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Estimativa de Custos e Coeficientes Técnicos para
Instalacdao e Manejo de Povoamentos de Teca
(Tectona grandis L.f.)

Introducao

A teca (Tectona grandis L.f.), originaria da Asia, encontra-se em
expansao nas regioes Centro-Oeste e Norte do Brasil. O principal
produto desta espécie é a madeira de alta qualidade, muito utilizada
em moveis finos e na construcao naval. O valor de mercado para a
madeira de teca madura, livre de nés e com diametro adequado
para serraria, chega a superar os valores comercializados com a
espécie mogno (Swietenia macrophylla King)..

A expectativa é de que investimentos em povoaTﬁentos de teca no
Brasil constituam uma opcao economicamente viavelpara as
regioes que atendam as exigéncias edafoclimaticas da espécie.
Estudos realizados por Paim (2003), Leite (2003) e Tuoto (2003)
apontam um déficit mundial de madeira de aproximadamente 500
milhdes de metros cubicos por ano, ja em 2010. Veit (1996) afirma
que a diferenca entre a demanda e a oferta de madeira de teca de
boa qualidade imprime uma continuada valorizacao do produto no
mercado. Custode (2003) menciona que a expectativa é de que
ocorra uma elevacao do preco da madeira de teca em 6% ao ano
para os préximos 30 anos.

Apesar da potencialidade de mercado para a teca, no Brasil ainda
sac escassos os trabalhos que descrevem os custos e os
coeficientes técnicos desta espécie considerando as varias formas
de manejo. Dessa maneira, o presente estudo contribuira para o
planejamento e administracao dos atuais e futuros plantios de teca.

Neste trabalho foram utilizadas informagcdes obtidas das seguintes
fontes: trés empresas florestais envolvidas com os plantios de teca
instalados no Estado do Acre; trés prestadores de servicos de
maquinas agricolas; nove estabelecimentos comerciais envolvidos
com as atividades agropecuérias da regido; e estudos sobre o
desenvolvimento de modelos de producao por classe diamétrica,
em que foram considerados aspectos de volumetria, classificacao
de sitios florestais, funcoes de afilamento, selecdo de funcdes de
densidade de probabilidade e modelos de atributos de povoamentos
para projecao da producao em distintas densidades e sitios,
conforme trabalho realizado por Figueiredo (2005).
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Estrutura de Custos e Coeficientes Técnicos

Os custos de aquisicao de mudas, preparo do solo, plantio, controle de plantas invasoras e
demais despesas até a colheita foram calculados em valores para 1 hectare.

Para estrutura de custos foram consideradas trés densidades populacionais iniciais d&~
plantios, sendo:

a) 1.111 éarvores.ha' (espacamento de 3 x 3 m)
b) 1.667 arvores.ha' (espacamento de 3 x 2 m)
c) 2.000 arvores.ha' (espacamento de 2 x 2,5 m)

Estes espacamentos sao os tradicionalmente mais empregados em plantios puros de teca,
sendo as densidades de 1.111 e 1.667 arvores.ha' as mais freqiientemente encontradas.

Para a composicao dos custos de mao-de-obra, foi considerada, em cada operacao
florestal (implantacao, tratamentos silviculturais e colheita), a demanda de trabalhadores
para sua realizagcao, incluidos todos os direitos e encargos trabalhistas, tais como: 13°
salario, abono de férias, horas extras, auxilio-doenca, fundo de garantiaspor tempo de
servico (FGTS), previdéncia social, salario-educacdo e mais oito tributos incidentes em
empresas florestais formais que contemplem as atividades de exploracao fIB‘restaI,
beneficiamento e comercializacao madeireira (Tabela 1).

Nas operacdes que envolvem maquinas agricolas e veiculos foi considerada a locacao dos
equipamentos para realizar determinada atividade.
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Tabela 1. Composicao dos custos de mao-de-obra para implantacao e manejo de

povoamentos de teca, Rio Branco, Acre (marco de 2005). Valores em R$ 1,00.

Especificacao

Legislacao

%

 Operiério
rural |

Operério

Salario mensal

rural Il

- - 300,00 450,00

13° salério Lei 4.090/62 e 4.749/65 12 36,00 54,00
Férias e abono Art. 129 da Consolidacdo das Leis do Trabalho; 13,3 39,90 59,85
constitucional Lei 9.525 de 3/12/97; art. 7° da Constituicdo

Federal de 1988; e arts. 130, 146 e 147 da

Consolidacao das Leis do Trabalho
RIS Art. 239 da Constituicao Federal de 1988; Lei 1 3,00 4,50

Complementar n® 7 de 7/7/70, n° 8 de 3/12/70

e n°® 26/75; Lei 7.859/89; Orientacao

Normativa n® 103 — D.0O.U. de 6/5/91
Hora extra (valor médio) - 2 6,00 9,00
Adicional de Art. 7° da Constituicdo Federal de 1988; arts. 5 15,00 22,50
remuneracédo (valor 192 e 193 da Consolidacdo das Leis do
médio) Trabalho; Lei 7.843/89 e 8.177/91
Licencas (valor médio) - 2 6,00 9,00
Auséncia remunerada Art. 473 da Consolidacdo das Leis do Trabalho 2 6,00 9,00
(valor médio)
Saléario-familia (ndo Lei 8.213/91; Decreto 3.048/99; e Instrucao 5w 0 0
considerado) Normativa INSS 57/01 e
Vale-transporte (custo Lei 7.418/85 e 7.619/87; Decreto n® 95.247 e 1,5 4,50 6,75
da empresa) n°® 2.880; e Medida Proviséria n® 2.077-30 de "

22/3/2001
FGTS Lei 5.170/66, 7.839/89, 8.036/90, 8.678/93, 8,5 25,50 38,25

8.922/94 e 9.491/97; Lei Complementar

110/2001; e Decreto 99.684/90
FGTS sobre 13° salario - 0,96 2,88 4,32
INSS Artigos 194 a 202 da Constituicdo Federal de 11 33,00 49,5

1988
Aviso prévio - 2,5 7,50 11,25
Indenizacdo 50% FGTS  Art. 7° da Constituicao Federal de 1988; e arts. 6,14 18,42 27,63
(rescisao) 487 a 491 da Consolidacdo das Leis do

Trabalho
Incra - 0,2 0,60 0,90
Salério-educacéao Lei 4.404/64, 9.424/96 e 9.766/98 2,5 7,50 11,25
Sebrae - 0,6 1,80 2,70
Senai/Senac - 1 3,00 4,50
Sesi/Sesc - 155 4,50 6,75
Seguro de vida em - 0,74 2,22 3,33
grupo
Custo da mao-de- -
obra/més 74,44 523,32 784,98
Custo da mao-de- -
obra/dia - 26,17 39,25
Custo da mao-de- -
obra/hora - 3,27 4,91

Obs.: A cotacdo média do délar comercial oficial para o0 més de marco de 2005 foi de R$ 2,7047 (Histérico do délar,
2005) e a do euro, R$ 3,5719 (Histérico do euro, 2005).

Onde: operario rural | = trabalhador bracal com menor nivel de instrucéo; operario rural Il = trabalhador bracal
qualificado para a atividade florestal.
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Custo de Implantacéao

No custo das mudas de teca, foram consideradas aquelas adquiridas em empresas
especializadas na producao de mudas para reflorestamento existentes na regiao, sendo o
valor cotado das mudas baseado no sistema denominado de muda tipo toco. A experiéncia
local tem demonstrado que os plantios realizados entre os meses de dezembro a fevekeiro
obtém taxas de mortalidade inferiores a 2% das mudas, portanto, a pratica do replantio
somente é realizada em situacOes excepcionais.

Caso o empreendedor florestal opte pela producao de mudas tipo toco, os valores de
aquisicdo de sementes, preparo de canteiro, irrigacao, fertilizacdo, arranquio e preparo
das mudas serao similares aos precos praticados em viveiros florestais. Se optar pela
producao de mudas em sacos plasticos ou tubetes os custos serao significativamente
superiores, onerando a atividade.

No preparo do solo foram consideradas as operacdes necessarias para implantar o
povoamento de teca numa area de pastagens com idade minima de 10 anos.

Cnoncideraram-ca n<g riietne nara a realizacan da aradanem em dilas nnprarRac ~am
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Estimativa de Custos e Coeficientes Técnicos para Instalacdo e Manejo de Povoamentos de Teca
(Tectona grandis L.f.)

Custo de Manejo

Para fertilizacao de manutencao (cobertura), o programa deve contemplar principalmente
nitrogénio e potassio e intercalar os micronutrientes boro, zinco e cobre. As quantidades
de fertilizantes devem ser programadas de acordo com os resultados da anélise de solo.
Entretanto, a fertilizacdao de cobertura deve contemplar no minimo as seguintes -
quantidades: 25 kg de nitrogénio/ha, 25 kg de potassio/ha e 0,75 kg de boro/ha.

A operacao de desrama foi considerada a partir do segundo ano, até as arvores atingirem

altura comercial de oito metros. Esta operacao pode se estender até o nono ano apds a

instalacdo do povoamento, visto que alteracdes climaticas, ocorréncia de pragas e

desbastes podem favorecer o aparecimento de novas brotacdes, exigindo assim a

realizacao de uma desrama extra. A nneracan de_decrama é feita atéd a nrannrcin de 2/ .
necessidade de desramas extras € justificada pela persisténcia da brotacdo em regides
com intensa precipitacao.

A operacao de desbaste permite que as arvores suprimidas, danificadas, parasitadas
sejam descartadas, e com isso & possivel concentrar a producdao de madeira do
povoamento em um numero limitado de arvores selecionadas.

A quantidade de desbastes depende da densidade inicial, do sitio florestal, do emprego/
comercializacao dos fustes desbastados, das dimensdes pretendidas das arvores
remanescentes e de aspectos econémicos (taxa de juros, oscilacao do preco da madeira,
etc.).

O planejamento adequado de um programa de desbaste envolve uma rotina de
acompanhamento do povoamento por meio do inventario florestal continuo (parcelas
permanentes) em que se fazem mensuracdes das arvores dominantes, espessura de
casca, cubagem rigorosa, mensuracao de diametros a altura do peito (DAP) e altura total
das arvores das parcelas. A analise adequada destes dados somente poderéa ser realizada
por um profissional habilitado. Geralmente, sdao adotados pelo menos quatro desbastes
entre o plantio e o corte final, no entanto, a quantidade adequada e o momento de realiza-
los dependerao das prognoses feitas pelos modelos de producdo dos povoamentos. Para
este estudo foram utilizados os resultados de rendimento madeireiro obtidos por
Figueiredo (2005), por meio do emprego de modelos de producao por classe diamétrica,

1ul pussiverSuTrataf Aniserinds Lenaros'ueSTaTE[o para’os~pouvuarnentos ae teca, contorme

as estimativas de custos e coeficientes técnicos para o manejo da teca apresentados na

Tabela 3.
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Estimativa de Custos e Coeficientes Técnicos para Instalacdo e Manejo de Povoamentos de Teca 9
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Custo de Colheita e Transporte

Para as eolheitas intermediaria e final, foram considerados os custos de acordo com a
estimativa de rendimento dos povoamentos florestais na microrregiao do Baixo Rio Acre
(Figueiredo, 2005), em que se contemplaram as operacdes com marcacao, abate,
desgalhamento, tracamento, extracao e carregamento. Nos indices técnicos e valores-
das operacoes realizadas com a colheita foram considerados outros sistemas florestais
descritos por Acerbi Junior (1998), respeitando as caracteristicas da espécie florestal e
as peculiaridades regionais (Tabela 4).

Nos custos de transporte consideraram-se os precos praticados por caminhoes de toras
da regido para uma distancia média percorrida de 40 km até a inddstria. O
descarregamento no péatio de estocagem nao foi considerado, uma vez que geralmente
esta atividade é assumida pelo comprador (Tabela 4).

Custos Anuais

Os custos das atividades administrativas e de acompanhamento, bem como o imposto
territorial rural (ITR) e contribuicao sindical, foram estimados como 10%"do valor da
manutencdo anual, considerando neste caso todas as atividades pertinentes.ao manejo
de um hectare de teca, exceto as de colheitas intermediéria e final.

Os custos referentes a protecao florestal, em que sao considerados aceiros e acdes de
combate a incéndios, foram calculados com base nas atividades de duas empresas de
exploracao florestal sediadas no Estado do Acre.

Como custo de depreciacao do patriménio imobilizado no empreendimento florestal, foi
considerado o montante médio para os povoamentos de teca estudados, tendo sido
incluidas benfeitorias na base de céalculo, como a casa da administracao na propriedade
rural, estradas internas, garagem de maquinas agricolas, cercas e outras de menor
valor.

Também foram incluidos no caélculo de depreciacao itens como ferramentas,
equipamentos de seguranca, maquinas e implementos e utensilios em geral utilizados no
imoével rural. A taxa de depreciacdo empregada foi a mesma estabelecida nas
Instrucdes Normativas n° 162 de 31/12/1998 e n°® 130 de 1999, ambas da Secretaria
da Receita Federal, conforme Tabela 5, onde também se encontra o custo de
conservacao do patrimoénio envolvido na atividade florestal.

Na Tabela 6 constam as estimativas de custos consolidadas para as trés densidades de
plantio. Além de todos os custos j& descritos, ainda devem ser considerados como
anuais, os custos de oportunidade de 10% a.a. sobre o montante investido e o custo da
terra de 4% a.a. sobre o valor de mercado do patriménio terra.
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Estimativa de Custos e Coeficientes Técnicos para Instalacdo e Manejo de Povoamentos de Teca

(Tectona grandis L.f.)

Tabela 6. Sintese dos custos de implantacao, manejo e colheita de 1 hectare de teca
(Tectona grandis L.f.), Rio Branco, Acre (marco de 2005). Valores em R$ 1,00.

Especificacdo Ano de A B (4
ocorréncia Densidade Densidade Densidade
1.111 arv./ha 1.667 arv./ha 2.000 arv./ha
Implantacéo ]
Gradagem 0 R$ 214,60 R$ 214,60 R$ 214,60
Mudas 0 R$ 555,50 R$ 833,50 R$ 1.000,00
Fertilizacdo de base 0} R$ 271,66 R$ 407,49 R$ 489,95
Plantio 0 R$ 323,94 R$ 496,68 R$ 596,00
Subtotal - R$ 1.365,70 R$ 1.952,27 R$ 2.300,55
Manejo
Controle de pragas | 1 R$ 10,19 R$ 10,19 R$ 10,19
Controle de pragas Il 2 R$ 10,19 R$ 10,19 R$ 10,19
Controle de pragas Il 3 R$ 10,19 R$ 10,19 R$ 10,19
Coroamento | 1 R$ 99,63 R$ 109,75 R$ 172,60
Coroamento |l 2 R$ 99,63 R$ 109,75 R$ 172,60
Fertilizacdo de manutencao | 4 R$ 176,65 R$ 206,30 R$ 224,41
Fertilizagcdo de manutencao I 11 R$ 176,65 R$ 206,30 R$ 224,41
Rocagem entrelinhas | 1 R$ 115,75 R$:115,75 R$ 115,75
Rocagem entrelinhas Il 2 R$ 115,75 R$ 116,75 R$ 115,75
Rocagem entrelinhas lll 3 R$ 115,75 R$ 115,75 R$ 115,75
Desrama | 2 R$ 82,82 R$ 124,42 R$ 149,54
Desrama Il 4 R$ 82,82 R$ 124,42 R$ 149,54
Desrama lll 6 R$ 82,82 R$ 124,42 R$ 149,54
Desrama IV 8 R$ 82,82 R$ 124,42 R$ 149,54
Desbaste | 3ab R$ 322,00 R$ 437,00 R$ 437,00
Desbaste Il 10a12 R$ 414,00 R$ 552,00 R$ 575,00
Desbaste Il 15a17 R$ 736,00 R$ 966,00 R$ 989,00
Desbaste IV 20 a 21 R$ 874,00 R$ 1.127,00 R$ 1.150,00
Subtotal - R$ 3.607,66 R$ 4.589,60 R$ 4.921,00
Corte final
Colheita Aprox. 25 R$ 3.588,00 R$ 4.554,00 R$ 4.600,00
Subtotal - R$ 3.588,00 R$ 4.554,00 R$ 4.600,00
Transporte da producao
Desbaste | 3ab R$ 79,94 R$ 108,49 R$ 108,49
Desbaste Il 10a12 R$ 102,78 R$ 137,04 R$ 142,75
Desbaste Il 15a17 R$ 182,72 R$ 239,82 R$ 245,53
Desbaste IV 20 a 21 R$ 216,98 R$ 279,79 R$ 285,50
Colheita Aprox. 25 R$ 890,76 R$ 1.130,58 R$ 1.142,00
Subtotal - R$ 1.473,18 R$ 1.895,72 R$ 1.924,27
Custos anuais
Custo de depreciacao Anual R$ 17,63 R$ 17,63 R$ 17,63
Protecao florestal Anual R$ 47,15 R$ 47,15 R$ 47,15
Administracdo Anual R$ 26,82 RS 2882 .RS_26.82
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Consideracoes Finais

Além do significativo montante de recursos financeiros necesséarios para estabelecimento
de um plantio de teca, o empreendedor florestal deve atentar para o volume de recursos
necessarios ao manejo da espécie, pois esta reserva financeira é desembolsada ao longo

dos anos, e empreendedores que ndo a fazem acabam negligenciando as boas praticas de
manejo.

Sem as praticas adequadas de controle de pragas e plantas invasoras, desramas,
desbastes e fertilizacées, o povoamento florestal ndao alcancarda um bom rendimento
madeireiro e nem produzird madeira de boa qualidade e nas dimensées demandadas pelo

mercado, portanto, nao conseguira os melhores precos, frustrando as expectativas de um
bom investimento.
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Estimativa de Custos e Coeficientes Técnicos para Instalacdo e Manejo de Povoamentos de Teca
(Tectona grandis L.7.)
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