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SUBSIDIOS PARA O MANEJO DE FLORESTAS NATURAIS
NA AMAZONIA BRASILEIRA: RESULTADQP DE
PESQUISA DA EMBRAPA/IBDF-PNPF™*

Jodo Olegédrio Pereira de Carvalho2

INTRODUGAO

A floresta contribui de forma decisiva no desen
volvimento de qualquer pais, tanto através do extrati
vismo de produtos destinados a medicina, a perfumaria?
a alimentagdo e outros fins, como também através da in
dustrializagdo da madeira para pasta quimica, compensé
do, laminado, chapas de fibra, papel, energia e madeira

beneficiada para diversas outras finalidades.

Para haver a produgdo continua dos produtos flo
restais, torna-se necessaria a aplicagdo de um manejo
adequado para cada tipo de floresta. Cada atividade de
ve ser executada de tal forma que os beneficios econ6mi
cos, ecoldgicos e sociais, proporcionados pela flores
ta, sejam em regime sustentado. Para isso, deve-se uti
lizar apenas o juro florestal e manter o capital inici
al, ou seja, retirar a cada colheita somente o incremen
to periddico, mantendo um potencial em crescimento na
floresta. Esta é a principal caracteristica do manejo
sustentado, onde os beneficios econdmicos e ecolégicos
sdo mantidos de forma continua, gerando o beneficio so

l.Programa Nacional de Pesquisa de Florestas - PNPF(EMBRAPA/IBDF).
Eng. Ftal. M.Sc. Pesquisador da EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP
66240. Belém, PA.



cial, expresso pela constante estabilidade do mercado
de trabalho, que aproveita, para o sistema de- produgéo
florestal, toda a m3o-de-obra disponivel, inclusive a
ndo qualificada (Carvalho et al. 1984b).

O manejo sustentado deve se preocupar em manter
o ecossistema em equilibrio, causando o minimo de dis
tirbios ambientais. As espécies, vegetais e animais, de
vem continuar no seu habitat e nicho natural. Tanto a
composigdo floristica quanto a faunistica, sob o aspec
to qualitativo, devem ser mantidas para que continuem
se processando as mesmas interagdes complexas entre os
diversos componentes do ecossistema.

Com vistas a definig8o de um sistema de manejo
para as florestas do trépico Umido brasileiro, estdo sendo de
senvolvidas pesquisas pelo Centro de Pesquisa Agropecua
ria do Trépico Umido - CPATU, através do Convénio EMBRAPA
/IBDF-PNPF (Programa Nacional de Pesquisa de Florestas).
Resultados ja foram obtidos em pesquisas que envolvem:
avaliagdo quantitativa e qualitativa de florestas, so
ciabilidade de espécies, exploracgdo florestal, tratamen
tos silviculturais, crescimento e sucessdo da floresta,
e estudos béasicos para definigdo de métodos € técnicas

de manejo a serem empregados em florestas tropicais,
possibilitando obter subsidios para o embasamento do
sistema.

As pesquisas em manejo florestal iniciaram na

Floresta Nacional do Tapajés (Flona do Tapajés) no ano
de 1975, em uma area de 64 ha de mata alta, localizada
a altura do km 67 da BR-163, rodovia Santarém-Cuiaba.
Ali foram realizados inventarios comerciais, potenciais
e diagnésticos da regeneragd@o natural, estudos estrutu
rais, exploragdo florestal, tratos silviculturais e es
tudos de crescimento, através de inventario continuo em
parcelas permanentes. Em 1981 as pesquisas foram amplia
das para mais uma area de 144 ha, na mesma Flona, a al
tura do km 114 da BR-163, onde foram desenvolvidos in
ventarios diversos, estudos de sociabilidade de esp§
cies, medicdes de parcelas permanentes para definir a
redugdo ideal da densidade da floresta, através da ex
ploragdo florestal e de tratos silviculturais, com vis
tas ao manejo sustentado. Em 1982 foram iniciadas as



pesquisas de manejo de florestas secundarias em uma
drea de 132 ha na Vila de Belterra, municipio de Santa
rém, PA, com estudos de estrutura e crescimento da rege
neragdo natural. Em 1983, novos experimentos foram ins
talados em 500 ha de florestas primérias e em 1.500 ha
de florestas secundarias na regifio do rio Jari, em éreas
‘da Companhia Florestal Monte Dourado, no municipio de
Almeirim, PA, e na localidade Morro do Felipe, municipio
de Mazagdo, no Territério Federal do Amapé, com o obje
tivo de determinar intensidades ideais de exploragdo e
estudar o crescimento de florestas primarias, visando a
produgdo sustentada de matéria-prima para serraria, ce
lulose e energia (Carvalho 1984).

ESTRUTURA DE FLORESTAS
Floresta Priméria

Em um trabalho sobre a estrutura da regeneragao
natural realizado por Carvalho (1982) em 35 ha na Aarea
do km 67, na Flona do Tapajds, foram obtidos importan
tes resultados sobre a composicdo floristica, a abundan
cia, a freqiiéncia e a posig8o socioldgica das espécies
na floresta.

Vale ressaltar que o estudo da estrutura da rege
neracgdo natural de florestas tropicais é obrigatdrio pé
ra. a elaboragdo e aplicagfo correta dos planos de mane
jo silvicultural, permitindo um aproveitamento racional
e permanente de tais florestas. A andlise estrutural
possibilita que se fagam dedugdes sobre a origem da flo
resta, suas caracteristicas socioecolégicas e previsdes
sobre o seu futuro desenvolvimento e aproveitamento (ng
valho 1982).

Nesse trabalho foram encontradas 106 espécies,
pertencentes a 95 géneros e 36 familias, considerando
individuos de dimensdes inferiores a 15 cm de DAP. As
familias que apresentaram maior abundancia foram: Anno
naceae, Euphorbiaceae, Leguminosae, Lecythidaceae, Lau
radeae, Moraceae, Myristicaceae, Sapotaceae e Vochysia
ceae, constituindo 85,4% da comunidade arbdrea.

Nesse estudo foi verificada uma certa relagdo



entre a abundéncia e a freqiiéncia. As espécies mais
abundantes apresentaram também uma distribuigdo mais
uniforme na &area. Entretanto, espécies como a seringuei
ra (Hevea sp) e a quarubarana (Erisma umcinatum Warm).
apresentaram uma abundincia alta e uma freqiiéncia Dbai
Xa, por ocorreram em grupos. Por outro lado, a jarang
(Holopyxidium jarama Ducke) e a muiratinga-folha-peluda
(Helicostylis pedunculata Ben.) apresentaram baixos ni
veis de abundancia, porém ocorreram em toda a area. 0]
nuimero de plantas em cada espécie, assim como o numero
de espécies, de uma maneira geral, decresceram da clas
se sociolébgica inferior para a superior. =

Com base nos resultados das andlises referentes
a4 abundéncia, & freqiiéncia e & posigl3o sociolbgica das
plantas, as 106 espécies estudadas foram listadas por
ordem de importéncia ‘fitossocioldgica. As primeiras es
pécies da lista foram as seguintes: seringueira (Hevea
sp), envira (Duguetia spp), ucuuba-da-terra-firme (Viro
la melinomii (Ben.) A. S. Smith), abiurana (Syzygiopsis
spp, Pouteria sp), louro (Amiba sp, Licaria sp, Ocotea
sp), tauari (Couratari spp), taxi-vermelho (Sclerolo
bium crysophyllum P. et Endl.), quarubarana  (Erisma
uncinatum Warm.), matamatéd (Eschweilera spp), melanciei
ra (Alexa gramdiflora Ducke), pau-rosa (Aniba duckei
Kostermans), ucuuba-folha-peluda (Virola sp), andiroba
(Carapa guiamnemsis Aubl.), guariiba (Clarisia racemosa
Ruiz & Pav.), ingéd (Imga sp), freijé-branco (Cordia
bicolor A. DC.), sucupira (Diplotropis purpurea var.
brasiliensis), aroeira (Astromium sp), copaiba (Coife
ra sp) e jutai-agu (Hymemaea courbaril L.).

Em 5 ha de mata densa na Flona do Tapajés, & al
tura do km 69 da BR-163, foi realizado um estudo deta
lhado sobre a composigdo floristica da éarea (Carvalho
et al. 1986a) e uma andlise da estrutura horizontal da
floresta (Carvalho et al. 1986b). Nos dois estudos fo
ram consideradas plantas de todos os tamanhos: desde re
cém-germinadas até o maior di@metro encontrado.

A composig@o floristica da area era formada por
172 espécies, pertencentes a 125 géneros e 45 familias
botanicas. As familias com maior abunddncia de plantas
na area foram: Leguminosae, Violaceae, Lecythidaceae,



Moraceae, Sapotaceae e Burseraceae. Cerca de 20% das es
pécies que ocorrem na area tém mercado garantido no
pais e, dentre essas, 28% s3o comercializadas também in
ternacionalmente. B

As espécies mais importantes na estrutura hori
zontal da area foram: canela-de-jacamim (Rinorea flaves
cens Kuntz.), acariquarana (Rinmorea guianensis Aubl.),
breu (Protium sp), caferana (Coussarea racemosa A.
Rich.), papaterra (Micomia spp), abiu (Nemaluma sp),
ingd (Inga spp), louro (Amiba sp,.Licaria sp, Ocotea
sp), cocdo (Crudia glaberrima (Stend.) Macbr.), jutai-
-agu (Hymensea courbaril L.), taxi-vermelho (Sclerolo
bium chrysophyllum Poepp. et Endl.), urucu-da-mata
(Bixa arborea Huber), ucuuba-da-terra-firme (Virola me
limonii (Ben.) A.C. Smith), amareldo (Apuleia molaris
Spruce et Benth.), tauari (Couratari oblomngifolia Ducke),
quarubarana (Erisma uncinatum Warm.), pitomba (Talisia
longifolia (Benth.) Radlk.), taxi-preto-folha-mitda
(Tachigalia sp) e janitd (Brosimum sp).

Em se tratando de uma floresta alta, os resulta
dos desses estudos foram interessantes. As espécies
mais importantes na estrutura horizontal foram, na ma
ioria, de porte médio. Tanto entre as mais abundantes
como entre as mais freqilientes, poucas apresentaram arvo
res de grande porte. Apenas quando a domindncia foi con
siderada, isoladamente, houve ocorréncia maior de gran
des individuos. A area apresentou uma heterogeneidade
floristica altissima, com uma média de quatro plantas
por espécie, bem superior aquela geralmente encontrada
em florestas tropicais densas, que é de nove plantas por
espécie.

Sob o ponto de vista de manejo, a area necessita
de estudos complementares, como andlises da posigdo so
ciolégica das espécieg, da diversidade e da sociabilida
de entre espécies, dentre outros, para se decidir sobre
as agdes ou intervengdes a serem praticadas.

Floresta Secundaria

Resultados inéditos foram obtidos por Carvalho
et al. (1984c) e Carvalho et al. (1984d) sobre a compo



sigd@o floristica e a estrutura de uma floresta secunda
ria, de regeneragdo natural espontinea, no planalto do
Tapajoés, em Belterra, no Estado do Para. A vegetagdo &
do tipo capoeita alta, com aproximadamente 40 anos de
idade, que se desenvolveu devido ao abandono de tratos
silviculturais nas plantagdes de seringueiras existen
tes na area. O solo da area é Latossolo Amarelo Distrd
fico Textura muito argilosa, com ocorréncia de manchas
de Latossolo Amarelo Himico Antropogénico (terra—prg
ta-de-indio). As principais informacgdes obtidas foram:

- A composigdo floristica da area era formada por
103 espécies arbdreas, pertencentes a 84 géneros e 40
familias botédnicas, das quais a Bignoniaceae, a Combre
taceae, a Melastomataceae e a Mirtaceae eram as mais im
portantes, em termos de abundincia; -

- algumas espécies ocorreram apenas nas classes
de tamanho mais baixas, outras somente nas superiores,
demonstrando a necessidade de tratamentos silvicultu
rais adequados, que possibilitem a presenca de indivi
duos da mesma espécie, em todas as classes de tamanho;

- nessa floresta secundaria foram encontradas 19
espécies de mercado garantido no Pais e, entre essas,
cinco s8o comercializadas, também, internacionalmente;

- a maioria das espécies apresentou uma distri
buigdo irregular na area, com freqiiéncia inferior a
20%;

- em algumas espécies, como culhZo-de-bode (Anhg
lania grandiflora Huber), ingd-xixi (Imga gracilifolia
Ducke), seringueira (Hevea sp) e quemembeca (Polygala
spectabilis DC), as plantas ocorreram em grupos com al
ta abundancia e baixa freqiiéncia; e

--as espécies mais importantes, do porito de vis
ta fitossociolbégico, nessa floresta secundaria foram as
seguintes, pela ordem de importancia: tatapiririca (Ta
pirira guianemsis Aubl.), muuba (Bellutia sp), papater
ra (Micomia sp), paraparid (Jacaranda copaia (Aubl.) D.
Don.), murta (Myrcia bracteata D.C.), morototé (Didymo
panax morototomi (Aubl.) Decne et Planch.), culh&8o-de-
bode (Ambelamia gramdiflora Huber), passarinheira (Ery
throxyllum kappleriamum Peyr.), seringueira (Hevea sp),
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matacalado (Lacistema aggregatum (Berg.) Rusby), favei
ra-folha-fina (Piptadenia suaveolens Miq.), caferana
(Cousarea pamiculata (Vohl.) Standl.), envira-preta
(Anmona sericea Ducke), ingd-xixi (Inga gracilifolia
Ducke), caneleira (Casearia javitemsis HBK) e quaruba-
-verdadeira (Vochysia maxima Ducke).

Em uma &rea de 400 ha na localidade de Morro do
Felipe, regido do Jari, no Territdério Federal do Amap3,
foi realizado um estudo de estrutura de uma capoeira de
quatro anos de idade (Lopes et al. 1986).

Foram encontradas 154 espécies arbdreas, perten
centes a 97 géneros e 47 familias bot&nicas. As fami
lias mais importantes sob o ponto de vista fitossociold
gico foram as seguintes: Annonaceae, Araliaceae, Burse
raceae, Caesalpiniaceae, Fabaceae, Lauraceae, Lecythida
ceae, Malpighiaceae, Melastomataceae, Mimosaceae, Mora
ceae, Myristicaceae, Rubiaceae, Sapotaceae, Simarubé
ceae e Tiliaceae.

As espécies cupilOba (Goupia glabra Aubl.), torém
(Cecropia sciadophylla Mart.), embauba-branca-folha-
-grande (Cecropia obtusa Frec.) e embaiba-branca-folha-
-fina (Cecropia sp) apresentaram freqiiéncia de 100%, ou
seja, ocorreram em toda a area estudada.

A capoeira apresentou alta heterogeneidade flo
ristica, com uma média de trés plantas por espécie.

SOCIABILIDADE ENTRE ESPECIES

A sociabilidade entre espécies é outro aspecto
relevante do ponto de vista fitossocioldégico, que deve
ser considerado no plano de manejo. Em uma &rea de 144
ha de mata densa em Latossolo Amarelo Distréfico textu
ra .muito argilosa, na Flona do Tapajdés, foi desenvolvi
do um estudo para determinar os indices de similaridade
entre comunidades e indice de associagdo entre espécies
de valor comercial.

Algumas comunidades apresentaram semelhanga a um
nivel de até 67%, outras apenas 40%. Entre as espécies
estudadas foi verificada uma associagdo de 100% para a
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jacaretiiba (Calophyllum brasiliemse Cam.) com o  louro-
-amarelo (Amiba sp) e para o jutai-mirim (Hymenaea par
vifolia Huber) com o piquid (Caryocar villosum (Aubl.)
Pers.). Isto significa que a jacareiiba ocorreu sempre
na presenga do louro-amarelo e o jutai-mirim na presen
ca do piquid (Lopes et al. 1984). B

A andiroba (Carapa guianemsis Aubl.) foi a espé
cie que se apresentou associada com um maior namero de
outras espécies, dentro das comunidades. Ela ocorreu as
sociada com angelim-rajado (Pithecelobium racemosum
Ducke), aroeira (Astromium gracile Engl.), castanheira
-do-brasil (Bertholletia excelsa Ducke), cupiiba (Gou
pia glabra Aubl.), freijé-branco (Cordia bicolor A.DC.),
JjacareGba (Calophyllum brasiliemse Camb.), jarana (Ho
lopyxidium jarama Ducke), louro-amarelo (Amiba sp) e
quarubarana (Erisma uncinatum Warm.), em quase todos os
casos com um indice de 20% de associagd@o. Por outro la
do, a muiracatiara (Astromium lecoimtei Ducke) foi eE
contrada na floresta sem afinidade nenhuma com quaisquer
das 18 espécies estudadas (Lopes et al. 1984).

AGREGAGAO DE PLANTAS

Um estudo de agregacZo de plantas de regeneragao
natural jovem (altura igual ou superior a 10 cm e DAP
igual ou inferior a 15 cm) foi realizado em uma area de
35 ha de mata densa, na Flona do Tapajdés. Foram utiliza
dos quatro métodos para definir a ocorréncia em grupog
ou ocorréncia aleatéria de cada espécie arbdérea. Foi ve
rificado que de 106 espécies encontradas na area, em
apenas 21, as plantas tiveram ocorréncia agrupada; em
29, houve uma tendéncia a se agrupar e, em 56, ocorre
ram de forma totalmente aleatdéria (Carvalho 1982).

Muitas espécies, que ocorreram em grupos, apre
sentaram abundancia muito alta e tiveram distribuigdo
irregular na 4rea, apresentando freqiiéncia muito baixa.
No entanto, "ndo se pode afirmar que pelo fato da espé
cie apresentar uma alta abundincia ela deva ocorrer em
grupo, pois n@io h& relag8o alguma entre a abunddncia e
a agregagao. #

12



Devido & alta freqiiéncia observada de individuos
de pau-rosa (Amniba duckei Kostermans) na Aarea, foi fei
to um estudo de abundancia, freqiiéncia e grau de agregé
¢80 da espécie (Carvalho 1983). Foi constatada uma abun
dancia de 66,31 plantas por hectare e uma freqiiéncia de
91,43%, considerando individuos de DAP igual ou menor
que 15 cm. As plantas de altura inferior a 3 m mostra
ram tendéncia a se agrupar, enquanto que aquelas de altu
ra igual ou superior a 3 m e DAP inferior a 15 cm ocor
reram agrupadas.

Nessa mesma area foi realizada uma andlise da
distribuicdo espacial dos individuos adultos . (DAP = 15
cm) em onze espécies de alto valor comercial. Foi veri
ficado que nove ocorreram em grupo e duas demonstraram
forte tendéncia a se agrupar. As espécies que ocorreram
agrupadas foram: andiroba (Carapa guiamensis Aubl.), ma
tamatéd (Eschweilera spp), tauari (Couratari oblongifo
lia Ducke), urucu-da-mata (Bixa arborea Hub.), taxi-ver
melho (Sclerolobium chrysophyllum P. et Endl.),; abiura
na (Myrtiluma sp, Nemaluma sp, Pouteria sp, Syzygiopsis
spp), breu-vermelho (Protium sp), magaranduba (Manilka
ra huberi Standley) e muiratinga (Maguira sclerophylla
(Ducke) C.C. Berg). A ucuuba-da-terra-firme (Virola me
limonii (Ben.) A.C. Smith) e os louros (Aiouea sp,
Aniba sp, Licania sp, Nectamndra sp, Ocotea sp) apresen
taram distribuic8o aproximadamente aleatdéria (Silva &
Lopes 1982).

Essas informagdes sdo de extrema importéncia pa
ra definir o sistema de manejo a ser empregado na condu
¢d3o da regeneragdo natural. Se uma determinada espécie
tem sua ocorréncia natural agrupada, deve-se manté-la
agrupada para cada ciclo de corte; por outro lado, se
ela ocorre distribuida de forma aleatéria, essa caracte
ristica deve ser sempre considerada. O mesmo procedimen
to deve ser aplicado em adensamentos ou enriquecimentos
de florestas naturais e talvez seja também aplicavel
aos sistemas de plantios.

DISTRIBUIGAO DIAMETRICA

Em um estudo sobre a distribuigdo diamétrica das
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arvores, em uma area de 35 ha de mata densa, na Flona
do Tapajés, foi verificada uma grande variagdio de abun
déncia,; entre as espécies. Algumas ocorreram com alta
abundéncia, em todas as classes diamétricas, outras ape
nas nas classes. superiores. Na floresta adulta, o volu
me estd geralmente relacionado com a abundéncia de cada
espécie e, logicamente, as classes de di@metro maiores
apresentam um volume também maior (Carvalho 1981b).

A forma geral da curva de distribuigdo diamétri
ca das arvores da Flona do Tapajés e florestas pluviais
similares é praticamente balanceada, com o nimero de &ar
vores decrescendo da menor classe diamétrica para a ma
ior. No entanto, cada espécie tem a sua curva tipica de
distribuig8o e, portanto, deve ser analisada separada
mente (Fig. 1). Por exemplo, algumas espécies, como a
cupiuba (Goupia glabra Aubl.), ocorrem apenas nas maio
res classes diamétricas na mata densa, porém essas mes
mas espécies podem ser encontradas em forma de plantg
las e varinhas as margens de estrada, em clareiras natu
rais ou provocadas por exploragao, demonstrando que es
sas espécies necessitam de bastante luz para se desen
volverem na sua fase inicial (Carvalho 1981b).

Outras espécies, como o jutai-agu (Hymenaea cour
baril L.), apresentam individuos em todas as classes
diamétricas, com distribuigdo aproximadamente uniforme.
Estes diferentes aspectos sdo muito importantes no estu
do da floresta e devem ser considerados em todas as
agdes de manejo a serem aplicadas na area.

FENOLOGIA

A fenologia de espécies estéd sendo estudada tam
bém na Flona do Tapajés. Em um trabalho preliminar rea
lizado em 32 meses, com 66 espécies de interesse econd
mico, foi verificado que 70% dessas espécies floram na
estagdo menos chuvosa. A frutificag8o e disseminag&o dos
frutos e sementes de 60% dessas espécies ocorrem no pe
riodo mais chuvoso. Algumas espécies apresentam frutifi
cagao extremamente irregular e, outras, como o taxi-pre
to (Tachigalia myrmecophylla Ducke) frutificam uma
Gnica vez e morrem (Carvalho 1980a).
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AVALIAGAO DE ESTOQUE DA REGENERAGAO NATURAL
Floresta Primaria

Um inventério diagnéstico das plantas de dimen
sdes inferiores a 15 cm de DAP (difmetro a 1,30 m do so
lo), foi realizado em 35 ha na area do km 67 da BR-163
na Flona do Tapajés, utilizando o método malaio de amos
tragem linear. Foi verificado um estoque de 64% de plan
tas que possivelmente produzirdo madeira de boa qualida
de das espécies de rapido crescimento e de alto valor
comercial. Considerando-se tanto as espécies de répido
crescimento como as de crescimento mais lento, comer
ciais e com caracteristicas potenciais para o mercado,
o indice de estoque foi de 89% (Carvalho 1980b). Estas
informagdes demonstraram o alto valor comercial e po
tencial do extrato jovem da floresta. Se essa regeneré
gdo jovem for conduzida adequadamente, com os tratos
silviculturais indicados para cada situagdo, o povoamen
to manterd sempre um estoque, que proporcionara alta
rentabilidade a cada ciclo de corte.

Ainda nesse inventario, foi verificada uma eleva
da freqiiéncia de cipds na area, atingindo um indice de
34%, bastante competitivo e prejudicial para os elemen
tos arbdéreos, implicando na necessidade de ser efetuado
um corte de cipdés na area (Carvalho 1980b). No entanto,
o simples indice de competigdo de cipds ndo indica a in
tensidade de corte a ser aplicada. Esta decisao deve
ser tomada pelo especialista em manejo silvicultural,
com base em observagdes visuais feitas na &rea, onde de
ve ser considerado, principalmente, o fator luminosidade.

Se um povoamento apresenta bom fechamento de co
pa, com pouca luz para o desenvolvimento das pequenas
plantas, pode ser feito um corte de cipds a 100%. Entre
tanto, em &areas onde as copas n3o s3o totalmente fecha
das, como por exemplo em clareiras, ndo se pode fazer
corte total dos cipdés. Nesta situagdo, aumentando a
abertura de copas e, conseqlientemente, a luminosidade,
haverd o perigo de aumeantar também, de forma considera
vel, a populagdo de cipbds e de outros elementos indese
javeis do sub-bosque. -
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Em um inventério realizado nessa mesma &rea, con
siderando &rvores de DAP igual ou superior a 15 cm, fo
ram encontradas 133 espécies, com 120 &rvores/ha, A&rea
basal de 14,441 m’ /ha e volume de 205,863 m’ /ha. Consi
derando apenas as arvores de DAP igual ou superior a
45 cm, ocorreram 89 espécies, com 24 arvores/ha, area
basal de 9,031 m’ /ha e volume de 96,752 m®/ha (Carvalho
1978).

Nos 144 ha localizados no km 114 da BR-163, na
Flona do Tapajés, foi realizado um inventéario das plan

tas com DAP igual ou superior a 5 cm para célculo de
area basal, um inventario potencial das plantas de DAP
entre 15 cm e 45 cm e um inventéario pré-exploratdrio

das arvores de DAP igual ou superior a 45 cm.

Considerando os trés levantamentos, foram encon
tradas 246 espécies. A area basal média da floresta, de
terminada por Silva et al. (1985b), foi de 35,936 m® /ha.
No inventério das &rvores de DAP entre 15 cm e 45 cm fo
ram encontradas 95 arvores/ha e um volume de 109 m®/ha
(Carvalho 1978). As arvores de DAP igual ou superior a
45 cm ocorreram em numero de 40 por hectare, correspon
dendo a 220 m® /ha. Este volume foi assim distribuido:
113 m’ /ha de madeira de espécies comerciais, 51 m’/ha de
espécies potenciais e 56 m® /ha de espécies ndo comercia
veis na regifo (Silva et al. 1985b).

Em uma area de 500 ha de mata alta na regido do
rio Jari, municipio de Mazagdo no Territdério Federal do
Amapéa, foi realizado um inventéario pré-exploratério,
considerando arvores com DAP igual ou superior a 50 cm.
Foram encontradas 255 espécies, com 33 Aarvores/ha e vo
lume de 173,18 m® /ha. Do total de espécies ocorrentes
na area inventariada, 36% s8o comercializadas atualmen
te na regifo amazdnica e correspondem a 65% do  volume
total (Carvalho et al. 1987a).

Para subsidiar os inventérios florestais na Flo
na do Tapajés e florestas similares, foram desenvolvi
das equagdes para calcular o volume de determinadas es
pécies e equagles genéricas para serem utilizadas em
qualquer espécie. As equagdes genéricas selecionadas
por Silva & Aratjo (1984) e Silva et al. (1984) estdo
na Tabela 1. ;
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TABELA 1- Equagdes de volume para a Floresta Nacional do Tapajds.

Uma entrada Duas entradas

DAP 2 45cm (v. com casca) In V= -7,62812 + 2,18090 Ind In V = -8,86102 + 1,93181 Ind + 0,78683 1nh

2
DAP 22 45cm (v. sem casca) In V = -7,81370 + 2,20885 1Ind In V = -8,97064 + 1,97011 1nd + 0,73835 1nh

15 cmg DAP < 45 cm 2
(v. com casca) V = -0,0994 + 9,1941 x 10 d2

V = volume comercial

didmetro a 1,30 m do solo (DAP)

o
]

altura comercial (n3o considerada a altura do toco)

1n logaritmo natural



Floresta Secundéaria

Um inventario das arvores de DAP igual ou supe
rior a 20 cm foi realizado em 132 ha de floresta secuﬁ
déria, com aproximadamente 40 anos de idade, no planal
to do Tapajdés, em Belterra, Estado do Para. Foram encoE
tradas 65 espécies, com uma média de 162 arvores/ha. O
volume de madeira por hectare, considerando apenas os
fustes, foi de 77,730 m®. Ocorreram 19 espécies de va
lor comercial na regido, detendo 59% do volume encontra
do. Dentre essas destacaram-se: quaruba-verdadeira (V§
chysia maxima Ducke), paraparad (Jacaranda copaia (Aubl.)
D. Don.), seringueira (Hevea sp) e morototd ( Didymopa
nax morototomi (Aubl.) Decne. et Planch.) (Silva et al.
1985a).

Para essa floresta secundaria foram desenvolvi
das equagdes de volume de uma entrada e de duas entra
das (Silva & Carvalho 1984). As equagdes selecionadas
estdo na Tabela 2.

EXPLORAGAO FLORESTAL

As pesquisas desenvolvidas na Flona do Tapajds
sobre a exploracgdo mecanizada demonstraram sua viabili
dade em terra firme, proporcionando melhores perspecti
vas para o aproveitamento econdmico da floresta, sem
ocasionar grandes distirbios ecolégicos (Costa Filho et
al. 1980). Com planejamento bem feito e infra-estrutura
adequada, a metodologia utilizada proporcionaréa suces
sos em uma exploragdo racional, possibilitando o manejo
sustentado.

Nas exploracdes experimentais realizadas na Flo
na do Tapajdés, todas as atividades foram cuidadosamente
estudadas e analisadas, com vistas ao planejamento da
producdo sustentada. Foram estudadas técnicas de  cons
trugdo de estradas e picadas de arraste, derruba e ex
tragdo de toras, tragamento de fustes, carregamento e
transporte rodoviario, além de custos, produtividade dos
equipamentos e anidlise dos aspectos sociais, econdmicos e ecoldgicos,
que estZo associados as atividades da exploragdo florestal.
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TABELA 2~ Equagdes de volume para uma floresta secundaria com aproximadamente 40 anos

de idade, no planalto do Tapajds, Belterra, PA.

Espécie Uma entrada (d) Duas entradas (d, h)

Vochysia maxima | V= 0,7346 + 0,0450 d + 6,3842 x 10°€ Vv =0,2008 - 0,0191 h + 5,383 x 10 °dh

Qualquer espécie InV =-7,7760 + 2,0690 1nd V =0,0688 + 6,7043 x 10—5d2h
-4,6272 x B

V = volume comercial

DAP

I

]

altura comercial

In = logaritmo natural



Na exploragdo realizada no km 67, foram derruba
das arvores a partir de 45 cm de DAP, em 60% da éarea,
e a partir de 55 cm nos 40% restantes. O volume médio
retirado foi de 72 m® /ha, correspondendo a 20 Arvores/
ha. Foram exploradas 64 espécies (Costa Filho et al.
1980). A exploragdo no km 114 foi feita também em duas
intensidades: em 25% da area foram derrubadas arvores
com DAP = 45 cm; e, em 75% da area, a derruba foi feita
a partir de 55 cm de DAP. O volume retirado foi de 90
m® /ha, correspondendo a 12 arvores/ha. Foram exploradas
38 espécies.

Nas duas exploragdes realizadas, na Flona do Ta
pajés, foram obtidas informagdes importantes como: na
realizagdo de abertura de picadas principais de arras
te, com trator de esteira D6, a produtividade foi de
500 m/hora e na abertura de patios de estocagem foi de
500 m’ /hora; a produgdo média de derruba foi de 25 m®/
hora, abatendo arvores de DAP acima de 45 cm; e no ar
raste, a produgdo maxima de um skidder de 160 HP foi de
200 m® /dia para a dist@ncia de 300 m e 70 m’ /dia para
1.200 m. A disté@ncia 6tima de arraste foi de 450 m nas
picadas principais e 100 m nas secundarias, com uma pro
dugdo de 110 m®/dia. O Custo de exploragso foi de
Cr$ 470,00 (quatrocentos e setenta cruzeiros) por metro
cibico de madeira explorada, correspondendo a US$ 2.43
(dois dblares e quarenta e trés centavos americanos), em
julho de 1982. Nos céalculos de custos foram considerg
das as atividades de abertura de ramais para arraste,
construgdo de patios de estocagem, derruba e arraste
{Costa & Lopes 1982).

Em 400 ha no Morro do Felipe, Jari, Territério
Federal do Amapa, foram exploradas arvores com DAP igual
ou superior a 60 cm, de 42 espécies de valor comercial
na regido.

A exploragdo foi feita em trés intensidades dife
rentes. A menor intensidade foi de 15% do volume total
por hectare (173,18 m’) obtido no inventéario pré-explo
ratério, correspondendo a 26 m®/ha; a intensidade média
foi de 25% do volume, correspondendo a 43 m’ /ha; e a
pesada foi de 35% do volume, correspondendo a 61 m® /ha.
Em média, foram exploradas trés &rvores/ha na primeira



intensidade, cinco na segunda e sete na terceira.

Na derruba, a produgdo por motosserrista foi de
quinze arvores' por dia, correspondendo, em média, a um
volume de 75 m® /dia. Na extragdo, a produgdo do skidder
TS 22 Miiller foi de 118 m®/dia, a uma dist8ncia média
de arraste de 210 metros na trilha principal, 54 metros
na secunddria e 25 m sem trilha (Carvalho et al. 1987a).

Os custos da exploragd@o foram de US$ 10.10 (dez
délares e dez centavos americanos) por metro cubico de
madeira explorada, em margo de 1986. Nos c&lculos foram
consideradas as atividades de: construgdo de estradas
principal e secundaria, pétios de estocagem e ramais de
arraste; derruba de arvores; extragdo; carregamento de
toras; e transporte. Foram incluidos também os gastos
com administragdo (15%) e imprevistos (10%) (Carvalho
et al. 1987b).

INVENTARIO FLORESTAL CONTINUO

0 inventéario florestal continuo, realizado atra
vés de parcelas permanentes, monitora as mudangas que
ocorrem na floresta ao longo do tempo, de forma pratica
e econdmica. As plantas s3o medidas, periodicamente,
desde o estddio de plantulas até arvores adultas. As
medigdes permitem avaliar a composigdo quantitativa e
qualitativa da regeneragdo natural, através de céalculos
de estoque, incremento, produgdo, mortalidade, ingres
sos de arvores, além de possibilitar a prognose da com
posigdo futura do povoamento e estimar o crescimento,
determinando a produgdo volumétrica e ciclo de corte
(Silva & Lopes 1984).

Oito experimentos, que envolvem medigdes de par
celas permanentes, com objetivos especificos diferen
tes, est@o sendo desenvolvidos em diversas areas, como
segue: dois na Flona do Tapajds, sendo um em uma- &area
no km 67 com 36 parcelas permanentes, e outro em uma
area no km 114 com 60 parcelas; um experimento em uma
mata secundaria de aproximadamente 40 anos de idade, em
Belterra, com 20 parcelas, e cinco experimentos na re
gidio do Jari, sendo um em mata primaria no Morro do Fe
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lipe com 40 parcelas, outro em mata explorada seletiva
mente em Monte Dourado, com doze parcelas, e trés ‘em ma
ta secundéria de quatro anos de idade no Morro do Fell
pe, com dez parcelas permanentes cada um.

Floresta Priméaria

Na area de pesquisa no km 67, na Flona do Tapa
jbés, foi observada regeneragdo natural abundante, prii
cipalmente nas &reas abertas pela exploragdo. Em gran
des clareiras, estabeleceram-se espécies de floresta se
cundaria, algumas de alto valor comercial como a cupia

a (Goupia glabra Aubl.), o paraparéd (Jacaranda copaia
(Aubl.) D. Don.) e morototd (Didymopanax morototoni
(Aubl.) Decne et Planch.). Em pequenas clareiras e em
trilhas feitas pelo trator florestal skidder, foram en
contradas espécies de floresta priméaria como o jutai:
-acu (Hymenaea courbaril L.) e a faveira-folha-fina
(Piptadenia suaveolens Miq.), dentre outras (Silva et
al. 1983a).

Os dados de trés anos de medigdes consecutivas,
nas parcelas permanentes, foram analisados e possibili
taram algumas informagdes preliminares sobre incremento
da floresta. Consideradas todas as espécies desde 5 cm
de DAP até a maior classe de tamanho, o incremento = em
area basal foi de 1,70 m’ /ha/ano, nos locais com o d.m.a.
(dismetro minimo de abate) igual a 55 cm e de 1,46 m’/
ha/ano, com o d.m.a. igual a 45 cm. Quando foram 'consi
deradas apenas as arvores de boa qualidade de espécies
comerciais, o incremento em area basal foi de 0,25 m’ /
ha/ano, para o d.m.a. de 45 cm e de 0,13 m’ /ha/ano para
o d.m.a. de 55 cm. No primeiro caso, o maior incremento
ocorreu para a menor intensidade de exploragio, enquan
to no segundo caso houve o inverso. Este fato nao tem
ainda uma explicagdo cientifica, devido ao curto perio
do de observagdes realizadas, correspondendo a apenas
trés anos de medigdes (Silva et al. 1983a).

Algumas espécies, entre as quais ucuuba—da—tég
ra-firme (Virola melimomii (Ben.) A. S. Smith), andiro
ba (Carapa guiamensis Aubl.) e urucu-da-mata (Bixa
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arborea Hub.), foram analisadas separadamente, em rela
cdo a curva de incremento periddico anual em diémetro
(Figs. 2, 3 e 4). Andiroba e ucuuba apresentaram o pico
de incremento entre 20 cm e 30 cm de DAP, formando cur
vas idénticas as encontradas em floresta do Suriname.
Para o urucu-da-mata, o pico de incremento ocorreu mais
cedo, entre 10 cm e 20 cm de DAP. Tal fato, provavelmen
te, deve estar relacionado a caracteristica de pionei
rismo da espécie, que se desenvolve em aberturas tempo
rarias. O maior incremento ocorreu enquanto as condi
¢Oes de iluminag3o da copa eram mais favordveis (Silva
et al. 1983b).
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FIG. 2- Incremento periédico anual em difimetro entre os anos 1981 e
1983, de Bixa arborea (urucu-da-mata), na Floresta Nacional
do Tapajés.

24



IPA

(mm)
20

le—s— DESVIO PADRAO

wm

5 10 20 30 40 50 60
Classe de DAP (cm)

FIG. 3- Incremento periédico anual em difimetro entre os anos 1981 e
1983, de Wirela sp (ucuuba-da-terra firme), na Floresta Na
cional do Tapajés.

As curvas de ucuuba e urucu—da—-mata seguem uma tendéncia
normal, com incrementos altos nas classes de diémetros
menores, diminuindo progressivamente nas classeés maio
res. Com a andiroba, no entanto, n3o é verificada essa
tendéncia, havendo um decréscimo brusco do  incremento
entre 30 cm e 40 cm.de DAP, aumentando em seguida entre
40 cm e 50.cm. E necessario, porém, ‘confirmar essa ten
déncia em outras areas para tentar formar uma teoria so
bre o fendmeno (Silva et al. 1983b).
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FIG. 4- Incremento periédico anual em difmetro entre os anos 1981 e

1983, de Carapa gwianensis (andiroba), na Floresta Nacional
do Tapajés. ‘

Estas informagdes sobre o incremento geral da
floresta, assim como de cada espécie, separadamente,
sdo muito importantes para a viabilizagdo de planos de
manejo sustentado para a Amazdnia, uma vez que o cresci
mento é€ um elemento basico para o desenvolvimento de mo
delos preditores da produgdo, além de possibilitar e§
timativas de ciclos de corte e periodo de rotagédo.

As parcelas permanentes da area de pesquisa no
km 114, na Flona do Tapajds, foram medidas duas vezes
com um inventdrio de dois anos entre medigdes. A primei
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ra medigdo foi feita antes da exploragdio florestal e a
segunda apbs. A andlise dos dados feita por Carvalho et
al. (1984a) possibilitou determinar a redugdo de densi
dade (4rea basal) do povoamento e a mortalidade de &rvo
res, comq conseqiiéncia das atividades da exploragdo flo
restal. Algumas informagSes, como as que seguem, foram
obtidas:

- A redugdo da densidade foi de 25,36% nas areas
onde a exploragado foi feita a partir de 45 cm de DAP e
de 19,68% nas &areas onde foram retiradas arvores de
DAP = 55 cm;

- a densidade foi reduzida em todas as classes
diamétricas, ainda que em niveis diferentes, mesmo na
quelas em que ndo foram derrubadas arvores pela exploré
gdo;

- mesmo sendo retirado, com a exploragdo flores
tal, um numero bastante considerével de arvores com di
mensdes comerciais, as classes diamétricas mais baixas
sofreram pouca reducgio de area basal e o estoque rema
nescente de espécies comerciais é suficiente para a for
macdo de novo povoamento para futuros cortes;

- a intensidade dos tratos silviculturais, a se
rem aplicados apds a exploragfo florestal, foi definida
com base nas taxas de redugdo da densidade. Foi deter
minado, portanto, o difimetro minimo de Arvores a serem
eliminadas, em cada tratamento; e

- considerando as taxas de redugdo da densidade
e de mortalidade verificada, apbés a exploragdo mecaniza
da da area, havera possibilidade de aumentar a produgao
e melhorar a qualidade da matéria-prima, a cada colhei
ta, através de agles de manejo, aplicando intensidades
de exploracgdo semelhantes as estudadas.

Floresta Secundéria

Na area de mata secundaria, em Belterra, onde foi
detectada significativa ocorréncia de quaruba-verdadei
ra (Vochysia maxima Ducke), foi realizado um estudo de
crescimento e produgsio volumétrica dessa espécie. Algu

27



mas informagdes podem ser fornecidas com base nos resul
tados das medigOes de parcelas permanentes.

Considerando individuos de DAP = 20 cm, foi en
contrada uma média de 91 arvores por hectare de espé
cies de valor comercial na regido. Dentre essas estdo:
o paraparid (Jacaramda copaia (Aubl.) D. Don.) com 34 &r
vores/ha, a quaruba-verdadeira (Vochysia maxima Ducke)
com 16 arvores/ha e o morototdé (Didymopamax morototomi
Aubl.) Decne et Palnch.) com 11 &arvores/ha. Vale res
saltar a alta densidade de quaruba-verdadeira encontra
da nesse povoamento. Considerando o DAP minimo de 45<mf
essa densidade é de 3,6 arvores/ha, bem superior & veri
ficada na Flona do Tapajds, em condigdes de mata primé
ria, que é de 0,05 arvores/ha. Quando se consideram ar
vores a partir de 35 cm de DAP, a densidade de quaruba:
-verdadeira sobe para 8,1 arvores/ha (Silva et al. 1985a).

A ocorréncia de quaruba-verdadeira em grandes
grupos é resultado do prdprio processo de disseminagao
das sementes, que s3o aladas e dispersas pelo vento, em
determinadas diregdes. Outro fator que deve ter contri
buido para o gregarismo da espécie, foi sua provavel
exigéncia a fertilidade do solo. Na regido de Belterra
ocorrem populagdes agrupadas de quaruba-verdadeira, na
faixa de transigdo planalto/flanco, principalmente em
manchas de terra-preta-de-indio (Latossolo Amarelo Hami
co Antropogénico). E importante o conhecimento dessas
caracteristicas para a formagdo e condugdo de povoamen
tos de quaruba-verdadeira, através de regeneragdo natu
ral esponténea (Silva et al. 1985a).

Na capoeira em estudo, tal como ocorreu com a
densidade, as espécies quaruba-verdadeira, parapara e
morototdé se destacaram em area basal e volume. A quaru
ba-verdadeira apresentou uma &area basal de 1,86 m’ /ha e
um volume de 17,55 m®/ha, para arvores com DAP a partir
de 20 cm. Considerando o DAP minimo de 45 cm, a espécie
apresentou 7,32 m® /ha, volume significativamente supe
rior ao encontrado em condigdes de mata virgem na Flona
do Tapajés, que foi de 1,3 m’/ha (Silva et al. 1985a).

, O volume total encontrado para a floresta secun
daria estudada, considerando arvores a partir de 20 cm
de DAP, foi de 77,73 m® /ha. As espécies comerciais

28



apresentaram um volume de 45,85 m®/ha, as potenciais
23,53 m®’ /ha e as n3o comerciais 8,35 m® /ha (Silva et al.
1985a). Deve-se ressaltar que para os calculos de volu
me foram utilizadas equagdes desenvolvidas por Silva &
Carvalho (1984) para o referido povoamento.

TRATOS SILVICULTURAIS

De um modo geral, os tratos silviculturais em
florestas naturais s&@o feitos de forma seletiva, visan
do sempre a um povoamento remanescente mais valioso (ng
valho 1984). Para subsidiar as atividades de tratos sil
viculturais nas florestas da Amazdnia, est@o sendo de
senvolvidos estudos de anelagem de arvores na Flona do
Tapajoés.

Inicialmente foram estudadas 20 espécies. Um ano
apds a operagdo, morreram 21% das arvores aneladas e no
periodo de trés anos esta taxa atingiu 76%. Os indivi
duos das espécies jeniparana (Gustavia augusta L.), ju
tairana (Crudia sp) e papaterra (Micomia sp) foram to
dos mortos pela anelagem, nesse periodo (Carvalho 198la).

Estd em andamento um estudo com oito espécies de
familias diferentes, com caracteristicas bem distintas.
Foram aneladas &rvores com DAP desde 10 cm até 65  cm.
Aos 18 meses apds a anelagem, o percentual de arvores
mortas atingiu 35,42%. Urucu-da-mata (Bixa arborea
Huber) estava com 100% de mortalidade; taxi-vermelho
(Sclerolobium cryzophyllum Poepp. et Engl.) 91,7%; an
diroba (Carapa guianensis Aubl.) com 41,7%;  ucuuba-da-
-terra-firme (Virola melimomii (Ben.) A.C. Smith.) com
25,0%; abiu (Sy=zygiopsis sp) com 16,7% e tauari (Coura
tari oblongifolia Ducke) com 8,3%. Apenas as espécies
muiratinga (Helicostylis sp) e seringueira (Hevea sp)
ndo apresentavam arvores mortas aos 18 meses apds o tra
tamento (Carvalho & Ferreira 1987).
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CONTRIBUIGAO DAS PESQUISAS PARA A DEFINIGAO DE
SISTEMAS DE MANEJO PARA A AMAZONIA

Os experimentos ainda s8@o relativamente novos, em
se tratanto de florestas naturais tropicais, porém as
andlises dos dados, até entZ@o obtidos, permitem estabe
lecer diretrizes e recomendar agdes de pesquisa para o
manejo da Flona do Tapajdés e similares, bem como para
florestas secundarias estabelecidas.

As avaliagles da regeneragdo natural, assim como
os estudos estruturais e a definigdo de parametros basi
cos para inventdrios florestais, proporcionaram o conhe
cimento dos estoques atual e futuro, tanto de espécies
economicamente importantes como daquelas de importéncia
ecolégica, na Flona do Tapajds, na capoeira alta de Bel
terra e nas matas de terra firme do Jari. Proporciong
ram ainda a prognose para tratamentos silviculturais?
nas areas de exploragdo, baseados na composig&@o floris
tica original de cada area,na competigdo por elementos
indesejaveis e na sociabilidade e agregacgdo das espé
cies. Deve-se mencionar que os estudos de andlise estru
tural e inventédrio diagnéstico da regeneragd. natural,
assim como as equagdes de volume desenvolvidas pela
EMBRAPA/IBDF-PNPF, serviram de base para o planejamento
e a execugdo do inventario pré-exploratdrio de 4.000
ha, na Flona do Tapajés, realizado pela Fundagdo de Pes
quisas Florestais do Paranad - FUPEF. -

As técnicas e a metodologia de exploragdo flores
tal desenvolvidas na Flona do Tapajdés, foram utilizadas
pela Companhia Florestal Monte Dourado - CFMD, em cara
ter experimental, em uma area de 500 ha de floresta né
tiva, a ser submetida ao manejo sustentado. Essa mesma
metodologia sera adotada nas exploragdes a serem efetua
das sob a responsabilidade do Instituto Brasileiro de
Desenvolvimento Florestal - IBDF, na Flona do Tapajds.

Os conhecimentos adquiridos, através do inventé
rio florestal continuo, possibilitaram determinar a in
tensidade dos tratos silviculturais a serem aplicadog
na Flona do Tapajés. Proporcionaram, também, considerg
gSes importantes, como as que virdo a seguir, a respei
to do seu futuro desenvolvimento, apds serem submetidas
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a4 explordgdo racional.

- Apesar de as grandes clareiras e os ramais prin
cipais de exploragdo serem ocupados por espécies pio
neiras, a maioria de baixo valor comercial, em locais
menos abertos foram observadas espécies de alto valor
comercial, com elevada abundéncia. Tal fato torna desne
cessario o plantio de enriquecimento da area apbs a ex
ploragdo (Silva et al. 1983a); r

z

- é adequado o crescimento das arvores que cons
tituirdo a segunda colheita. Algumas espécies est@o cres
cendo mais de dois centimetros de di&metro por ano, ndo
havendo necessidade de tratos para permitir maior lumi
nosidade, trés anos apds a exploracdo (Empresa Brasilei
ra de Pesquisa Agropecuiria 1982);

- comsiderando a estimativa pessimista de 0,5 cm
de incremento médio anual em didmetro, o prdéximo corte
dar-se-ia em 30 anos, para as &arvores remanescentés da
classe de difmetro cinco (45 cm a 55 cm de DAP), assu
mindo-se um difmetro minimo de abate de 60 cm. Preve—
-se, entretanto, que os tratamentos silviculturais a
serem realizados no decorrer da rotacgdo, possibilitarao,
principalmente, luminosidade adequada e diminuigao na
competigdo por nutrientes, aumentando assim o incremen
to e permitindo ciclos de corte de 20 a 25 anos (Emprg
sa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria 1982);

- nos planos de manejo deve-se prever a permanén
cia de arvores adultas para atuarem como porta-sementes
e garantirem um estoque; que possibilite exploragdo nas
préximas colheitas;

— ha necessidade de tratos silviculturais, apés
as exploregbes, para tornar o povoamento comercialmente
mais valioso. No entanto, algumas decisdes devem ser to
madas por ocasifio do planejamento e da execugdo dos tra
tes. Por exemplo, é&rvores de espécies comerciais ou po
tenciais poderdo ser eliminadas, se apresentarem m& for
ma de fuste ou graves defeitos, como oco total ou racha
duras. Arvores de espécies n3o comerciais poderdo ser
deixadas, desde que estejam proporcionando algum bem a
comunidade florestal local, servindo de cobertura, por
exemplo, para possibilitar o desenvolvimento de varas e
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varejoes de espécies valiosas; e os elementos arbdreos
de DAP entre 2,5 e 15,0 cm n8o deverido ser cortados,
principalmente em tratamentos pesados, qualquer que se
ja a espécie; ¢ B

- deve-se eliminar todos os cipbs, porque - eles
se desenvolveriam mais rapidamente, com a abertura pro
porcionada pelos tratos silviculturais; e

- os resultados obtidos nos estudos de floresta
secundaria, em Belterra, demonstraram a potencialidade
daquela formagdo florestal, como fonte de madeira para
fins nobres ou fins energéticos. A alta densidade de
quaruba-verdadeira, na area, eleva o valor comercial do
povoamento, dada a larga aceitagd@o da espécie, no merca

- do e no exterior.
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