Cristo Nascimento
Alfredo Homma

O TROPICO UMIDO — CPATU

R



MINISTRO . DA AGRICULTURA
Nestor Jost

Presidente da EMBRAPA
Eliseu Roberto de Andrade Alves

Diretoria Executiva da EMBRAPA

Agide Gorgatti Netto — Diretor
José Prazeres Ramalho de Castro — Diretor
Raymundo Fons&ca Souza ‘— Diretor

Chefia do CPATU

Cristo Nazaré Barbosa do Nascimento — Chefe
José Furlan Janior -~ Chefe Adjunto Técnico
José de Brito Lourengo Junior -~ Chefo Adjunto Adminlstrativo



{ ates ‘m ",
i 2 " uw.ti'o oot *1191:"---

1

' :‘\s
b s ‘%u
ir

TEREAR VY

ot t.‘omprtmmm“ o

diigom . I
N.e de Tombo

+ AL




ISSN  0101-2835

Empresa Braslleira de Pesquisa Agropecudria — EMBRAPA
Q ’ Vinculada ao Ministério da Agricultura

Centro de Pesquisa Agropecudrla do Trépico Umido — CPATU

AMAZONIA: meio ambiente e tecnologia agricola

Cristo Nascimento!
Alfredo Homma?

VEng. Agr., M.Sc., Pesquisador em Zootecnla, Chefe da EMBRAPA-CPATU. Cal-
xa Postal 48. CEP 66000. Belém, PA.

2Eng. Agr., M.Sc., em Economia Agricola, Pesquisador da EMBRAPA-CPATU. Cal
xa Postal 48. CEP 66000. Belém, PA.



EMBRAPA-CPATU. Documentas, 27

Exemplares desta publicagio podem ser solicitados 2
EMBRAPA-CPATU

Trav. Dr. Enéas Pinheiro s/n?

Caixa Postal, 48

66000 - Belém, PA.

Telex : (091) 1210

Tiragem : 1,000 exemplares

Comité de Publicagoes : José Furlan Janior — Presidente
Mério Dantas
Alfredo Kingo Oyama Homma
Paulo Choji Kitamura
Nazira Leite Nassar
Emanuel Adilson Souza Serrdo
Luiz QOctévio Danin de Moura Carvalho
Maria de Lourdes Reis Duarte
Emmanue| de Souza Cruz
José Natalino Macedo Silva
Ruth de Fatima Rendeirg Palheta

Nascimento, Cristo Nazaré Barbosa do

Amazdnia; meio ambiente e tecnologia agricola, por Cristo Nazaré
Barbosa do Nascimento e Alfredo Kingo Oyama Homma. Belém,
EMBRAPA-CPATU, 1984.

282p. ilust. (EMBRAPA-CPATU. Documentos, 27).

1. Recurso natural — Brasil — Amazbnia. 2. Meio ambiente — Es-
pecificagdo — Brasil — Amazdnia. 3. Agropecudria — Brasil —— Ama-
zdnia. 1. Homma, Alfredo Kingo Oyama. Il. Empresa Brasileira de Pes-
quisa Agropecudria. Centro de Pesquisa Agropecuaria do Trépico Umi-
do, Belém, PA, I, Titulo. [V Série.

CDD: 630.9811

© EMBRAPA 1984



SUMARIO

PREFACID . ittt ittt tntttaneernnranssrnnsanonns . 5
CAPITULO | ~— INTRODUGAD ...\vvivieeneevnrnnnnnnnnnas 9
CAPITULO Il — MEIO AMBIENTE . \\vveerevnneerennnennnnns 20
(07111 T S 20
S0l0S L e 25
Cobertura Vegetal .......cceviiiieinnnennnessoncesenneenn 32
Recursos Hidricos . .viiiiiieiiesesnunenecesennnrsennns . 48
Unidades Macroecol8giCas ....vvevuerennnnenneerreneeennns 53
Socioeconomia Agricola .......iiriririeiirierrerreernanan 56
— Sistemnas de agricultura .......iiiiiiieiriiineens 62
— Infra-estrutura regional .........cviiiiiiiiiinnnn, 71
Zoneamento Agrosilvopastoril ..., ..ttt e, 75
CAPITULO IIl — TECNOLOGIA AGRICOLA .......vuvvennunn. 81
ot - 81
Culturas TEMPOrArias .....vuuieieeeeveneenesesneeneansonans 102
el 1 1>2 102
L2 ] 1o J 114
— Mandioca ...t e i n i, 123
11 11T« T 130
Rl L | 139
— Malva L e e tee i, 145
— Horaligas ....viveiiiiiiiiii et 150
Culturas Perenes ........voiiitivsneriensoresessannneennns 162
— SeMNQUEIrA .\ vvtiiiiiininieriatansnnenenanas 162
— Castanha-do-pard ........oivieiiieerneernnniennns 177
il €1V 13 T T 184
el 1+ 1 192
— Fruteiras . .iiiiiiii ittt ittt 200
— Pimenta-doreing ......oviiiiiiiiiiiiir e, 212
el <11 L < T 222
Rl 11 - 231
TR - 238
— BOVINOS .. i i et i et et e, 238
— Bubalinos ... . i e 251
——~ OUtros animaisS .....ccvveurinerravenennssonnnarenns 264
Agricultura Bioldgica ..ottt et 272

Combinagdes Agrosilvopastoris .........c.ovieenrvurcnnnenns 272






PREFACIO

A Amazonia Brasileira e outras regides tropicais imidas do mun-
do sdo freqlientemente consideradas como de dificil ocupacio e desen-
volvimento agricola. A prevaléncia de solos pobres cobertos por flaresta
de laboriosa remogdo, um clima quente com precipitagdes pluviométri-
cas elevadas que alcangam valores superiores a 3.000mm em determina-
das 4reas, a incidéncia acentuada de pragas e doengas, sdo argumentos,
dentre outros, usados como grandes obstéculos para explicar os insuces-
sos de colonizagdo experimentada nesses locais.

A falacia do espago vazio, o esteredtipo da incapacidade e indo-
Iéncia dos agricultores, vivendo nas faixas tropicais Umidas, a imagem
do desconhecimento absofuto sobre a regido e a presun¢do da inviabili-
dade econdmica regional, sdo imagens distorcidas da realidade amazo-
nica, onde hd suposi¢do de excluir o homem que nela habita, que por
vezes a custa de grandes sacrificios tem contribuido para o progresso
regional,

No pafls, as opinides e as atitudes divergentes sobre o destino da
regido determinam a existéncia de cinco principais grupos de pessoas.
O segmento dos naturalistas extremados, que defende a intocabilidade
da regido, sepultando suas aspiragOes de progresso e condenando a per-
petuar-se como santudrio ecoldgico. Existe, num outro extremo, o gru-
po dos imediatistas, que visa o lucro imediato, ndo se importando com
as conseqliéncias danosas de suas ambi¢Ges para o meio ambiente e
seus habitantes. Hé aqueles que formariam o conjunto de oportunistas,
que procura se aproveitar dos programas de incentivos a produgéo esta-
belecidos, dentro da deficiente estrutura organizacional existente, para
promover desvios dos propdsitos programados, com objetivo exclusivo
de beneflcio pessoal. Um quarto grupo que ja se tornou conhecido é
dos "“doutores da Amazonia’’. Pessoas sem vivéncia regional e conheci-
mentos apropriados sobre a regido, que diagnosticam o “paciente”,
prescrevendo-lhe verdadeiras panacéias para curd-lo, ou considerando-o
como incurdvel.



Um quinto segmento, denominado de técnicos em ciéncias agré-
rias, tem como eixo engenheiros agronomos, médicos veterinarios e en-
genheiros florestais, radiando-se por diferentes ramificagdes profissio-
nais. Esse grupo trabalha muitas vezes no anonimato, buscando pelo es-
tudo a comprovacdo cientifica das hipOteses, a interagdo entre causa e
efeito dos fenomenos, a aplicabilidade dos resultados alcangados, com o
objetive permanente da ocupagdo e do desenvolvimento agricola da
Amazonia Brasileira, racionalmente, sem danos eco-sdcio-econod-
micos significativos.

Esse grupo reconhece & importancia que tém os recursos natu-
rais da Amazdnia. Considera necessdria a preservacdo e reserva desses
recursos, em dreas selecionadas, nessa imensiddo territorial, porém con-
sidera também importante a utilizagdo de parte desses recursos para a
produgdo de alimentos e de matéria-prima agricola. Ndo podemos vedar
os olhos para a situagdo mundial de que mais de 50% da populagdo
passa fome ou é mal nutrida numa taxa de crescimento demogréfico
impressionante. Esta situagdo tende a se agravar quando se estima que,
por volta do ano 2.000, a populagdo mundial serd da ordem de 6,5 bi-
thoes de pessoas, significando um aumento de 50% da populagéo atual
e exigindo igual incremento na produgdo mundial de alimentos para
manter no minimo a atual situagdo de consumo per capita.

Ademals, toda drea cultivada com lavoura no pais é de cerca de
50 mithdes de hectares — equivalente a apenas 10% da Amazédnia Legal
— ocupada gradualmente em quase cinco séculos para atingir tal super-
ficie agricola. Assim, com somente um décimo da superf(cie regional
ocupada racicnalmente, pode atingir-se @ notdvel marca de duplicar
toda a produgdo agricola nacional,

Além disso, os estudos regionais efetuados j& permitem identi-
ficar pelo menos 35 unidades macroecoldgicas, o que equivale dizer que
a Amazonia ndo € uma 4rea uniformemente constituida de solos pobres,
florestas densas e clima chuvoso. Essa constatagéo confere a regido imen-
sas possibilidades de ocupagdo agricola heterogénea, através de um zo-
neamento agrosilvopastoril apropriado.

Outro aspecto relevante a destacar é que os conhecimentos obti-
dos sobre a regido envolvem milhares de trabalhos publicados sobre
meio ambiente e tecnologia agricola, revelando um aprecidvel estoque
de informacdes que se bem utilizadas deverd permitir a conquista de
progressos extraordindrios em termos de desenvolvimento do setor pri-
mério da Amazonia.



A Malasia com idénticas condigbes ecolégicas da Amazdnia, pos-
suindo uma superficie quinze vezes menor que a desta regido, & o
maior produtor mundial de borracha, dendé, chd e, s vezes, pimenta-
do-reino, destacando-se no cultivo de coco, cacau, café e floresta, den-
tre outros produtos. O que é mals surpreendente é que a Malssia exibe
um valor de exportagdo de produtos agricolas basicos 25 vezes maior
que o da Amazdnia e idéntico ao do Brasil, este com superficie 26 vezes
superior. A renda per capita da Malésia é 50% superior & da Amazdnia e
30% a do Brasil. Esse resuitado s foi conseguido gracas a muito traba-
Iho respaldado no uso adequado das tecnologias desenvolvidas pelos téc-
nicos em ciéncias agrérias.

O peso das ciéncias agrérias pode ser sentido também na India,
pais independente h4 apenas 37 anos, que estd afastando a sua numero-
sa populagdo da situagdo de miséria nacional, produzindo hoje muito
mais e com melhor rendimento agricola. A proliferagdo das ciéncias
agrérias na India, atualmente, é fantéstica, espalhando-se rapidamente
pelo pafs e constituindo-se na principal arma do governo no combate a
fome. Possui a India um notdvel contingente de técnicos desmistifi-
cando as crengas e realizando um trabalho notdvel mostrando esse
pals uma drea agricola irrigada de cerca de 50 milhdes de hectares,
aproximadamente 50 vezes superior 3 drea irrigada brasileira e com pro-
dutividade de grdos em torno de duas vezes maior do que a média geral
obtida nas areas irrigada e ndo irrigada do Brasil.

Esses exemplos e outros nos estimulam a afirmar que o desen-
volvimento agrfcola da Amazonia Brasileira depende, basicamente, das
ciéncias agrérias, E a esse grupo que pertencemos, e a ele dedicamos este
trabalho que representa um resumo, com certeza incompleto, do estagio
de conhecimentos do meio ambiente e das tecnologias agricolas, inseri-
do numa proposta de ocupagdo agrosilvopastoril da Amazdnia, baseada
em fundamentos eco-sdcio-econdomicos.

Finalmente, os autores desejam expressar seus agradecimentos aos
pesquisadores Abnor Gurgel Gondim, Altevir de Matos Lopes, Antonio
Agostinho Miiller, Antonio César Calil, Areolino de Oliveira Matos, Ar-
mando Kouzo Kato, Batista Benito Gabriel Calzavara, Carlos Hans M-
ler, Elizabeth Ying Chu, Eloisa Maria Ramos Cardoso, Emir Palmeira
Imbiriba, Emanuel Adilson Souza Serrio, Emmanuel de Souza Cruz,
Fernando Carneiro Albuquerque, Guido Ranzani, lrenice Alves Rodri-
gues, Jodo Murga Pires, Joo Olegério Pereira Carvalho, Joaquim lvanir
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Gomes, Jonas Bastos da Veiga, Jorge Alberto Gazel Yared, José Fer-
reira Teixeira Neto, José Francisco de Assis Feliciano da Silva, José Fur-
lan Janior, José Natalino Macedo Silva, Luiz Octavio Danin de Moura
Carvalho, Maria de Lourdes Reis Duarte, Mario Dantas, Paulo Choji Ki-
tamura, Ramendra Singh, Simon Cheng, Therezinha Xavier Bastos,
Wellington Oliveira Soares e Wilson Carvalho Barbosa, pelas valiosas
criticas e sugestdes no campo de suas especialidades, gue enriquece-
ram substancialmente o presente trabalho; a Srta. PRuth de Fatima
Rendeiro Palheta, pela paciente revisdo do texto; a Srta. Nazira Leite
Nassar, pelas corregdes na bibliografia citada; aos desenhistas Artia-
ga de Santiago e Lira Castro; a Sra. Bartira Franco Aires Ewerton, pe-
los trabalhos de datilografia e a todas as pessoas que direta ou indi-
retamente contribuiram para a concretizagdo desta obra.

Qs autores



CAPITULO |

INTRODUGAO

O primeiro processo de aproveitamento dos recursos naturais da
regido amazonica foi essencialmente extrativista. Aquele periodo, co-
nhecido como a coleta de “drogas do sertdo", teve na exploragio de
cacau nativa o principal produto da pauta de exportagdo no século
XVIIL.

Contudo, no século XIX, a exploragdo da seringueira nativa,
desencadeada a partir da descoberta do processo de vulcanizagdo da
borracha, por Charles Goodyear, em 1839, e a sua utilizag3o na fabrica-
¢80 de pneumaticos de bicicletas em 1888, por Dunlop e posteriormen-
te para atender a nascente indastria automobilistica, marcou profunda-
mente a histéria econdmico-social e puiitica da Amazdnia. Assim, apos
uma curta duragdo do monopdlio do extrativismo, que durou enquanto
se desenvolviam as sementes levadas por Henry Wickman, em 1876,
para o sudeste asidtico, inaugurando as bases de uma exploragdo racic-
nal de cultivo, a regido passou a ser um produtor marginal de borracha.
Este curto apogeu do monopélio da borracha teve, porém, notéveis in-
fluéncias na economia nacional, onde, durante a época imperial, este
produto chegou a figurar como o terceiro na pauta de exportagdo, logo
apos o café e a cana-de-aglcar, e tendo propiciado a imigracdo de
aproximadamente meio milhdo de nordestincs premidos pela seca, os
quais formaram as bases para o povoamento efetivo da regido. A ex-
ploragdo da seringueira pode, portanto, ser considerada como a primei-
ra grande experiéncia em termos de desenvolvimento agricola na regido
amazdnica.

O esplrito empresarial de Henry Ford, ao tentar reviver em
1927, nas margens do rio Tapajds, a experiéncia inglesa do plantio ra-
cional da seringueira em suas possessdes, no sudeste asidtico, ndo teve o
sucesso desejado, culminando, em 1945, com a nacionalizagdo por parte
do governo brasileiro. Apesar de constituir-se em um empreendimento
isolado, aquela iniciativa traduzia a idéia de implantar ‘plantation”
como forma ideal de promover o desenvolvimento agricola da regido,



em moldes coleniais, porém, dentre outras razdes, a deficiéncia do es-
toque de conhecimento tecnologico sobre o plantio racional de serin-
gueira na Amazonia prejudicou os objetivos iniciais do projeto.

Na década de 30, através da imigrago japonesa para a Ama-
zbnia, a cultura da juta foi introduzida no municipio de Parintins-AM,
onde rapidamente amoldou-se & civilizagdo da véarzea, cuja concepgéo
pode ser sumariada na frase de Leandro Tocantins: “‘o rio comanda a
vida”, Naquele mesmo periodo, uma alternativa de desenvolvimento da
agricultura de terra firme ocorreu também através dos imigrantes japo-
neses com a introdugdo da cultura da pimenta-do-reino no municipio de
Tomé-Acu-PA, e veio mostrar a viabilidade do desenvolvimento da agri-
cultura em solos de baixa fertilidade da regido.

Em época mais recente, durante a década de 60, estimulada pela
abertura de inGmeras rodovias iniciadas com énfase nos anos 50, a ten-
déncia do desenvolvimento da agricultura foi transferida das terras ao
longo dos cursos dos rios para assumir postura nitidamente vinculada
ao transporte via terrestre. Em 1965 foi criada a Operagdo Amazénia,
estabelecendo diversas externalidades fiscais e vantagens comparativas
com outras regides do pafs, desencadeando, a partir de entdo, a criag5o
de gado de corte em pastagem cultivada, antes com caracter(sticas
essencialmente dependentes de pastagens nativas e de cardter domésti-
co, para a substituicdo de dreas florestadas por pastagens plantadas, em
grandes unidades de criagdo, nos moldes de um *’plantation’ pecuério.
Esta postura de ocupagdo, que teve o seu apogeu durante a década de
70 envolveu uma grande faixa territorial, na forma de um gigantesco
anzol, ao longo da rodovia Belém-Brasflia até o norte de Goids e com a
ponta do anzol adentrando-se pelo sul do Paré e norte do Mato Grosso.

No curso da década de 60 foi dado inicio & implantagdo do
enorme complexo agroindustrial, localizado as margens do rio Jari com
a participagdo de capital externo. Face a dificuldade de se analisar ¢
empreendimento em si, tornou-se importante, como marco de referén-
cia, para mostrar a impropriedade de servir como modelo de desenvolvi-
mento agricola para 8 Amazonia, nos moldes iniciais, assemelhando-se
a um encrave colonial. Do ponto de vista tecnolégico, empreendimen-
to tipo “plantation” ainda carece de maior conhecimento cient(fico e
tecnoldgico para as peculiaridades da regido amazdnica. Pode-se trans-
plantar um modelo siderdrgico de um pafs desenvolvido para a Ama-
zonia, com ligeiras adaptagGes, o mesmo ndo acontecendo guando se
trata de plantas ou animais, que exigem diversas adaptacdes ao novo
meio ambiente.
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Devido a grande seca de 1970, que assolou o Nordeste brasilei-
ro, foi dado infcio ao programa de colonizaco oficial ao longo da rodo-
via Transamazonica, com a transferéncia de pequenos produtores atin-
gidos pelo drama da seca. Esta experiéncia de desenvolvimento agr(cola
mostrou, entre outros pontos, que os grandes deslocamentos pacificos
de massa humana resultam de uma crise social no seu local de origem,
que deve estar fortemente motivada por aspectos econdmicos. A limi-
tacdo do mercado e os seus altos custos de producdo, entre outros fa-
tores, fizeram com que as metas originais ndo fossem atingidas, reto-
mando ao processo da expansdo espontanea e em fungdo do crescimen-
to do mercado regional. A grande disponibilidade do recurso terra, em
si, ndo representa uma alternativa factfvel de promover o desenvolvi-
mento, sem que 0s meios de produgdo e as reais possibilidades de mer-
cado estejam visfveis no contexto do produtor.

Observa-se, portanto, que nestes dois tltimos séculos a Amazd-
nia passou por profundas transformacgdes tanto estruturais como de
conceitos. De passado essencialmente extrativista, convive hoje o extra-
tivismo com uma agricultura, cuja orientagdo futura ainda apresenta
inimeras interrogagdes. Pela manifestacdo diferenciada de vérios escri-
tores e cientistas, ficou registrada a dificuldade de entender o comple-
X0 amazénico, citando-se, como exemplo, as expressdes ‘‘celeiro do
mundo” por Humbeoldt, ‘a Gltima pdgina do Génesis'’ de Euclides da
Cunha, “a Amazdnia misteriosa’’ de Gastdo Cruls, “inferno verde” de
Alberto Rangel, até passar pelos autores contemporaneos, documen-
tando os saldos reais do progresso atingido.

Constata-se, entdo, que o desenvolvimento ndo é uma tarefa fa-
cil, cuja dificuldade aumenta quando se examina também o esforco de
outros pafses do mundo. A teoria radical do determinismo climético
proposto por Huntington, no qual aos pafses situados na faixa equato-
rial estaria reservado o eterno atraso nos processos de desenvolvimento,
ndo consegue convencer que O Progresso assume uma dimensdo depen-
dente somente da varidvel clima. O alto indice per capita de recursos
naturais, a abundancia de recursos humanos, a fertilidade dos soles, o
tipo de agricultura, as formas de governo, entre outros fatores, nao
constituem, isoladamente, razGes para explicar as causas do desenval-
vimento ou subdesenvolvimento. Estd comprovado contudo que, na-
queles paises que atingiram sucesso no desenvolvimento de sua agri-
cultura, dois componentes bdsicos foram colocados em destaque: o
desenvolvimento cientffico-tecnolégico da agricultura e o que Gunnar
Myrdal chama de “investimento no homem’’ — salde e educagéo.
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A pesquisa cientifica e tecnoldgica cabe, portanto, a grande
tarefa de desmistificar a Amazonia, sobretudo no que concerne ao
desenvolvimento de sua agricultura. Demarcar a fronteira entre o real
e 0 imaginario tem sido, pois, a tarefa que as instituicGes de pesquisa
tém prestado A regido, determinando as potencialidades e os meios para
superar as dificuldades. A exaltagdo ao esplrito da magnitude dos recur-
sos naturais da regido tem inclusive prejudicado a efetivagdo de planos
de desenvolvimento compativeis com a populacio que nela habita.
Uma vez que 0s recursos naturais ndo tém validade quando ndo sdo
transformados em bereficios palpéveis para a sociedade, é paradoxal afir-
mar que, na Amazonia, o maior progresso serd conseguido com a redu-
¢do do indice per capita de recursos naturais potenciais.

Precisa-se, portanto, tirar proveito das experiéncias passadas,
utilizando-as coma pontos referenciais para o futuro. Assim, enquan-
to os carpidores nacionais passaram quase um século a lamentar a perda
do monopdlio da seringueira, a Maldsia e a |ndonésia mostraram uma
surpreendente resposta em termos de desenvolvimento desta cultura,
através do plantio racional e do emprego de tecnologia. Pode-se lamen-
tar a perda do ndcleo do mercado internacional, mas o desenvolvimen-
to da heveicultura brasileira deve ser implementado baseado em progra-
mas de pesquisa e de estfmulo a sua expansdo, o que poderd modificar
o quadro de pafls importador para exportador. A mudanca de orienta-
¢do da agricultura de “vdrzeas'’ em favor de "terra firme”, no tocante
a culturas alimentares, ocorrida com a abertura de eixos rodovidrios na
regido amazonica, marcou um retrocesso. A experiéncia dos pafses
asidticos situados na mesma faixa equatorial mostra que a administra-
¢do de recursos hidricos assume papel fundamental para o desenvolvi-
mento de suas lavouras alimentares, livrando-se da exclusiva dependén-
cia do regime de chuvas, o que ndo ocorre no caso da terra firme
regional.

A disponibilidade de solos de alta fertilidade nas vérzeas justi-
ficaria uma maior atengdo para o aproveitamento das terras ao longo
dos rios, inclusive com a criagdo de uma organizagdo com vistas a au-
mentar os efeitos positivos das externalidades que o controle da 4gua
requer.

O desenvolvimento da agricultura apoiada em culturas perenes,
como a seringueira e o dendg, para o qual a Maldsia pode ser tomada
como paradigma, propiciando razodvel nivel de vida as populagoes
rurais nela envolvidas e ativa participa¢do na vida economica do pafs,
apresenta pontos positivos que merecem ser adaptados as condigdes
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da regido amazonica. Sobretudo a experiéncia em termos de implan-
tagdo de vastas &reas de plantio, compartilhadas tanto por pequenos
quanto por grandes produtores, precisa ser amadurecida para as condi-
gOes regionais da Amazonia. Por outro lado, é oportuno lembrar que
a apologia do desenvolvimento agrfcola da Amazonia apoiado exclusi-
vamente em culturas perenes, defendida sob o ponto de vista ecolégi-
co, apresenta sérias limitagcBes em termos de dimensdc do mercado,
tanto interno como externo, uma vez que bastam pequenas fragtes de
dreas com estas provaveis culturas, para se dispor de um potencial
de produgdo, além da capacidade do mercado.

No que concerne aos recursos florestais da Amazonia, que re-
presenta 1/5 da drea mundial de florestas tropicais, os mesmos n3o tém
apresentado ainda a transferéncia dos beneficios potenciais para a re-
gido. Nesta perspectiva, os recursos florestais tém se comportado como
bens livres, dal os desperd(cios, dada a marginalidade do mercado até
agora conseguido. Basta lembrar que a Indonésia, com uma superficie
de cerca de 1,5 vez o Estado do Pard, produz praticamente a metade
da produgdo brasileira de madeira tropical serrada, enquanto a contri-
buicdo das exportagdes da indlstria madeireira do Brasil, apesar deste
imenso potencial, é de 3,29% (1981) do total nacional. Como a con-
quista de mercado ndo se faz simplesmente pela idéia de exportar, mas
compreende um complexo, envolvendo o crescimento da demanda,
distdncia em relagdo aos mercados consumidores, entre indmeras ou-
tras, o desafio a ser langado em termos do seu aproveitamento racional
e o menor desequilibrio ecoldgico, face & frente de ocupa¢do agricola
é tarefa que somente a ciéncia e a tecnologia poderdo superar.

Os esfor¢os que foram realizados para promover o desenvolvi-
mento agricola desta vasta regido, dimensionar a real possibilidade de
utilizagao dos recursos disponfveis sem ufanismo e aumentar a fronteira
de conhecimento cientifico e tecnoldgico sobre a regido necessitam ser
ampliados.

E necessario enfatizar que a pesquisa ndo é a Unica responséavel
pelo desenvolvimento agricola, pois ele envolve um conjunto de fatores
paralelos e complementares, tais como educacdo, salde, infra-estrutura,
assisténcia técnica, fomento, crédito, mercados, somente para citar par-
te deles, mas sua disponibilidade quantitativa e qualitativa tem contri-
bufdo para induzir ou catalizar o processo de desenvolvimento agrfcola.
No caso da regido amazonica, esta importdncia global se resume em
dois aspectos principais:
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— a pesquisa com vistas a atender a atual agricultura existente
na regido; e

— a pesquisa voltada para determinar as potencialidades dos re-
cursos naturais disponf(veis, direcionando o cardter racional de sua uti-
lizagdo. (Wisniewski 1970} ' ‘

Quanto ao primeiro tbpico, trata-se de resolver os problemas
que estdo afetando as atividades do agricultor na Amazdnia, em termos
de elevar a produtividade da terra e da méao-de-obra. Somente para citar
alguns exemplos, tem-se 0 problema do mal das folhas das seringueiras;
da vassoura de bruxa dos cacaueiros; da fusariose das pimenteiras; da
cigarrinha-das-pastagens; de variedades pouco produtivas e outros, que
estdo a merecer uma cont{nua e constante aten¢do da pesquisa. Este
desafio torna-se maior, quando se verifica a dicotomia de renda dos pro-
dutores da regido, onde a pesquisa deve estar dirigida ndo somente para
a produgdo agricola, mas também para a pobreza agricola. -

Com relagdo ao segundo tdpico, apesar da impossibilidade de
considerar como divisdo estangue, pois o conhecimento cientifico e
tecnoldgico apresenta caracter(sticas escalares, aditivas, associativas e
até mesmo multiplicativas, estd relacionado com a maior compreensdo
do ambiente natura! da regido com aplicagdo posterior no desenvolvi-
mento de sua agricultura. Trata-se, por exemplo, de dimensionar os so-
los da Amazodnia, seus recursos florestais, o processo de degrada¢do dos
solos, suas relagdes ecoldgicas e uma infinidade de outros assuntos, cujo
desconhecimento tem sido a razdo da criagcdo de diversos mitos e ufanis-
mos prejudiciais, que impossibilitam a formagao de uma base cientifica
satisfatbria para o progresso tecnolégico da regido.

Naturalmente que, além dessas duas alternativas gitadas, a pes-
quisa agropecudria ndo pode estar restrita para atender somente aos pro-
blemas atuais e imediatos dos produtores. Os estrondosos resultados de
produtividade, que marcaram a agricultura mundial na década de 60 co-
nhecidos por Revolugdo Verde, simbolizada péla figura de Norman Bor-
laug, ndo teriam sido possiveis sem as pesquisas de Mendel, descobrindo
as leis da hereditariedade e de Lubeck, estudando os problemas relacio-
nados com a nutrigdo das plantas, desenvolvidas no século passado.

E esta indispensével base cientffica que precisa ser ativada com
maior énfase e atenc@o na Amazonia, Para tal fim, a garantia de recur-
sos financeiros para a pesquisa agropecudria deve ser proporcionada
pela sociedade, como a custo de investimento para o melhor desenvol-
vimento de sua agricultura dentro de um processo dindamico e continuo.
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Ha necessidade da formag&o de uma comunidade clent(fica versada para
os problemas da agricultura amazdnica, cuja amplitude de conhecimen-

tos seja autéctone, com grande poder de criatividade e inteligéncia {Libo-
nati 1982}, '

O amadurecimento da questdo cient(fica e tecnol6gica pela so-
ciedade é de fundamental importancia para o desenvolvimento da Ama-
zonia. Os obstéculos encontrados para 0 melhor desenvolvimento da
agricultura amazanica ndo podem ser resolvidos com base em simples
argumentagdo tebrica, mas sobretudo apoiando-se em resultados tecno-
logicos e cientificos, através da manutengdo de instituicdes de pesquisa
agrfcola, do mais alto nivel, bem dotadas de recursos humanos e finan-
ceiros. SO assim ter-se-d entdo a possibilidade de determinar a verdadei-
ra dimensdo do potencial agrfcola da regido amazonica (Alvim 1972/73).

Melhorar a eficiéncia tecnologica da agricultura regional em
termos de aumentar a produtividade da terra e da m3o-de-obra, superan-
do as limitagOes das diversas fases produtivas, tem sido um dos desafios
que a pesquisa agropecudria tem procurado alcangar. Deve-se ressaltar
contudo que a diferenga entre a atual produtividade observada a nivel
dos produtores e a maxima conseguic. nas estagGes experimentais en-
volve a agdo de varidveis enddgenas e exdgenas inerentes ao setor de
producdo. Graficamente isto pode ser ilustrado na Fig. 1, onde a dife-
ren¢a de produtividade | (diferenca hipotética de valor ndo mensurado)
existe devido a diferen¢a ambiental entre as condigdes dos campos ex-
perimentais e as dos produtores. Essa diferenga ambiental ocorre nos
fatores de ordem natural, como solo, clima, vegetagdc nativa, praga e
doenga. A tecnologia que resulta em altas produtividades pode ndo
proporcionar rendimentos elevados semelhantes, em condi¢des ambien-
tais menos favoraveis (Ruttan 1982).

A diferenca de produtividade Il (diferenga hipotética de valor
ndo mensurado) é a diferenga entre a produtividade potencial que pode-
ria ser obtida a nfvel de produtor e a sua real produtividade. Esta dife-
renga existe porque os produtores usam procedimentos tecnolbgicos
incorretos que resultam na baixa produtividade ou tecnologias supera-
das. Ressalte-se contudo que a redugdo dessa barreira, que pode ser de-
nominada de diferenca socioecondmica, estd na dependéncia de de-
sempenho dos fatores socioeconomicos, como assisténcia técnica, fo-
mento, crédito, qualidade de m3o-de-obra, relagdo custo/bene-
ficio, etc.

Obviamente que essas consideragdes sdo de ordem geral, ocor-
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FIG. 1. Médias de produtividade agricola na estacdo experimental, na estimativa
potencial com nova tecnologia e no setor de producio.

rendo particularmente uma situacdo extrema em que a produtividade
a nivel de propriedade pode ser igual ou superior até aquela da estagdo
experimental, como conseqiéncia de interagGes entre fatores ambien-
tais e sociocecondmicos favordveis na propriedade rural e/ou pelo
préprio nivel de conhecimento relative do produtor,

A fronteira tecnolbgica atingida

A pesquisa agropecudria na regido amazodnica remonta muitc
antes da descoberta da América por Cristévio Calombo, como pode ser
vislumbrada pelo cultivo do milho pelos incas, a utilizagio do curare e
do timbéd pelos indfgenas amazonicos, entre inGmeros outros exemnlns
(Silva 1976). Em caréter cientifico isto sé viria acontecer pelas diver-
sas expedigGes que para Amazbnia se dirigiram nos séculos XVIII e
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XIX, financiadas pelas instituigdes européias e norte-americanas, com
caracteristicas essencialmente botanicas.

O primeiro esforgo para o desenvolvimento da pesquisa na Ama-
zonia por parte do governo brasileiro foi dado durante o Brasil Império,
quando foi criado, em 1866, o Museu Paraense Emflio Goeldi, tornan-
do-se a instituigdo de pesquisa mais antiga na regido (Simdes 1973). No
que concerne a pesquisa agropecudria, seria iniciada em 1939, quando
foi criado o Instituto Agrondmico do Norte. Em 1951 a criacdo da
antiga Escola de Agronomia da Amazonia — hoje Faculdade de Ciéncias
Agrarias do Para — aumentou a concentragdo do saber sobre agropecud-
ria, Durante a década de 50 as pressGes nacionalistas contra a proposta
de criagdo do Instituto Internacional da Hiléia Amazdnica contribufram
para a fundagdo, em 1952, do Instituto Nacional de Pesquisas da Ama-
zonia (O INPA. . . 1981). Vérias outras instituicSes ou convénios surgi-
ram posteriormente, tais como a SPVEA/Institut de Recherches pour
les Huiles et QOléagineux — IRHO, SPVEA/FAQ, SUDAM, Instituto do
Desenvolvimento Econdmico-Social do Pard — IDESP, Instituto de Pes-
quisa Agropecudria da Amazdnia Ocidental — IPEAAQC, Instituto de Pes-
quisas IRI, Jari (ex-Jari Florestal e Agropecuéria Ltda., atual Companhia
Florestal de Monte Dourado}, Projeto RADAMBRASIL, Instituto Ex-
perimental Agricola Tropical da Amazdnia — INATAM, CEPLAC,
IBDF, SUDHEVEA, entre outras que colaboraram para o desenvolvi-
mento cient(fico-tecnoldgico. Mas foi sobretudo a partir de 1973, com
a instalagdo oficial da EMBRAPA, que se iniciou uma nova fase da pes-
quisa agropecudria na regido amazonica. Assim a partir de 1975, come-
gava a ocorrer a implantagdo de nlcleos de pesquisa, hoje envolvendo
onze unidades de investigacdo agropecudria: Centro de Pesquisa Agrope-
cudria do Tropico Umido, Centro Nacional de Pesguisa de Seringueira
e Dendé, Unidades de Execug¢do de Pesquisa de Ambito Estadual de
Manaus, Porto Velho, Rio Branco e Altamira; Unidades de Execucdo
de Pesquisa de Ambito Territorial de Macapéd e Boa Vista; e as empre-
sas estaduais de pesquisa do Maranhio, Goiis e Mato Grosso.

Estas unidades, pertencentes ao sistema cooperativo da EMBRAPA,
associadas as demais existentes na regido que executarmn direta ou indi-
retamente a pesquisa agropecudria, constituem o que se pode chamar
de “cinturdo’ da pesquisa agropecuéria implantado na regido amazd-
nica, cujos resultados obtidos podem ser vislumbrados na fronteira de
conhecimentos j& atingida em termos de expansdo da informacao cien-
tifica, tecnolégica e quanto & conservagdo e preservacdo dos recursos
naturais da Amazonia.
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A avaliagdo dessa fronteira de conhecimento abrangida até o
presente ndo deve ser feita de maneira estatica, uma vez que os resul-
tados de pesquisa possuem caracterfsticas aditiva, distribuitiva e mul-
tiplicativa. Assim os resultados de pesquisa do passado podem ser utili-
zados para a complementagdo das informag&es no futuro, bem como so-
mar-se &s informacQes de outras instituigGes de pesquisa. A grande di-
mensdo territorial da regifo amazonica tem inclusive auxiliado na mi-
nimiza¢do da existéncia do paralelismo de pesquisa.

Esta posi¢do coloca a pesquisa agropecudria na Amazoénia como
detentora de conhecimentos que j& ndo permitem expressGes extremas
como “inferno verde', proposta por Albertc Rangel ou *‘celeiro do
mundo’’, como preconizou Humboldt. O referencial de pesquisa exis-
tente permite sim, funcionar como elemento de julzo quanto as reais
potencialidades da regido.

No que concerne a fronteira do desenvolvimento cientifico-
tecnologica, esta teve como fonte supridora quatro origens distintas:

— a origem indigena. Viérias plantas, como a mandioca, frutas na-
tivas, plantas medicinais, toxicas, entre outras, eram do conhecimento
dos indigenas que habitavam a regido amazdnica, cujas origens remon-
tam a periodos anteriores ao descobrimento do Brasil (Albuquerque).
Estes conhecimentos foram absorvidos pelos colonizadores portugueses
e até hoje apresentam a sua influéncia na alimentagdo, farmacologia, sis-
tema de cultivo, ete. O cultivo de mandioca e seus subprodutos sdo um
exemplo marcante da influéncia indigena nos habitos alimentares da
regido.

— a experiéncia dos préprios produtores. Quer seja através da
migra¢do tanto nacional coma externa, a regido amazonica foi enrique-
cida pelas experiéncias dos seus locais de origem. Os agricultores baia-
nos e sulistas trouxeram, por exemplo, a sua experiéncia nos plantios
de cacau e café, respectivamente. Aos imigrantes japoneses deve-se a
introdugédo da juta, pimenta-do-reino, mamao e melao;

- — a transferéncia tecncldgica. O processo de desenvolvimento
propiciou a drenagem de conhecimentos, tais como para o café e o
cacau, aproveitando-se, respectivamente, os resultados do IAC e da
CEPLAC. Em cardter externo, a experiéncia recente com as ‘‘miniusi-

‘ para defumagdo do latex representa exemplo de transferéncia de
tecnologla da Malésia. Cita-se ainda o caso do empreendlmento florestal
do Jari dentre outros; e

— @a geragdo de tecnologia pe!as instituicOes de pesquisa regio-
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nais. Em comparacdo com as trés anteriores, esta atuagdo tem contri-
buido para a ampliagdo do conhecimento bésico e aplicado, creditan-
do-se uma grande importancia que estd tomando na ampliacdo dessa
fronteira de conhecimento e na atuagdo com as trés fontes anteriores.

Uma avaliagdo da fronteira de conhecimento ja abrangida pela
pesquisa agropecuéria regional evidencia que além da contribuicdo que
tem prestado ao setor de produg¢do, substanciais melhorias poderiam
ser introduzidas no atual padrdo tecnolégico, indicando op¢des mais
seguras de associar o desenvolvimento agricola e a seguranga na manu-
tengdo do equillbrio ecolbgico para as geragdes futuras. Em termos
globais na Amazdnia, os resultados j4 conseguidos pela pesquisa agro-
pecuéria regional permitem apontar significativos avangos no conheci-
mento do meio ambiente e na tecnologia agricola, o que podera ser
observado detalhadamente nos capitulos Il e !11.
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CAPITULO I

MEIO AMBIENTE

Clima

O clima da Amazonia é quente e Umido. Pode-se dizer que a
temperatura média anual é de aproximadamente 26°C, com pequena
variagdo. A média de temperatura mdxima estd situada em torno de
32°C e a minima gira em redor de 21°C, estabelecendo, portanto, uma
amplitude de variagdo térmica de 119C. A precipitacdo pluviométrica
média anual é de cerca de 2.300 mm, com uma amplitude de variagdo
de pouco mais de 1.000 mm até 3,700 mm, distribufda de maneira a
caracterizar duas épocas distintas: a mais chuvosa e a menos chuvosa.
A umidade do ar atmosférico apresenta valor médic de aproximadamen-
te 81%, variando de 71% a 91%, enquanto gue na por¢do setentrional
de Goi4s decresce, alcangando valores médios anuais de até 64%. Dados
preliminares de radiagdo {Diniz et al. 1983) mostram a ocorréncia de
valores médios mensais de radiacdo solar global, oscilando entre 300
ly e 550 |y, e totais anuais de radiagdo global representando em média
a metade dos valores obtidos no topo da atmosfera. Esses Gltimos dados
revelam a elevada nebulosidade predominante na regido.

Existe na Amazodnia a ocorréncia do fendmeno da ““friagem”,
decorrente da frente fria proveniente da Antdrtica, que penetra na parte
ocidental da regifo amazdnica, atingindo os Estados do Acre e Rondo-
nia, geralmente nos meses de maio a julho, ocasido em que a tempera-
tura minima pode atingir 3°C, chegando inclusive a causar mortandade
de peixes. Eventualmente, este fendomeno atinge latitudes mais seten-
trionais, podendo alcangar até a cidade de Manaus (Bastos & Diniz 1982).

No que concerne & pluviosidade, uma das caracter(sticas mar-
cantes é a distribuigdo das chuvas, onde a época mais chuvosa ocorre,
na maior parte da regido, a partir de dezembro a janeiro, e prolonga-se
por até cinco a seis meses, Essa época varia bastante em relagdo a inten-
sidade e freqiiéncia das chuvas, nas diversas unidades federativas que
compdem a regido, e é dominada principalmente por chuvas decorren-
tes das massas de ar da zona intertropical de convergéncia e da massa
equatorial central {Nimer 1977).
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A época menos chuvosa, que abrange os demais meses do ano, é
caracterizada pela ocorréncia de chuvas de carédter convectivo, em geral
de grande intensidade e curta duragdo, o que condiciona, juntamente
com certas caracteristicas fisicas e quimicas dos solos e das plantas cul-
tivadas, o aparecimento de deficiéncia hidrica (Nimer 1977).

Vérios 6rgdos da regido participam do esforgo de obtengdo de
informagdes sobre clima, valendo-se das estagOes espec(ficas de coleta
de dados (Fig. 2). Apesar de ser ainda reduzido o volume de dados cli-
maéticos disponfveis na regido do trépico imido brasileiro, pode-se veri-
ficar a ocorréncia de heterogeneidade de clima, sendo possivel a carac-
terizagdo de trés tipos climaticos de acordo com a classificacdo de
Koppen (Fig. 3). O mapa climatico da Amazonia é mostrado através da
Fig. 4 (Bastos 1972). No mapa, a area total determinada para cada
tipo climatico pode conter pequenas superficies dos outros tipos cli-
maticos, ndo detectadas pelos recursos usados na estimativa.

i s

!-‘-Ii_p‘q.

FIG. 2. Vista da estagdo agrometeorologica do CPATU. O conhecimento do com-
portamento das variaveis climaticas tem hoje alta importidncia no desen-
volvimento da agricultura.

a) Tipo Afi — Caracteriza-se por apresentar chuvas relativamente
abundantes durante o ano todo, onde a menor precipitagio mensal é
sempre superior a 60 mm e o total pluviométrico anual é geralmente
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FIG. 3. Tipos fundamentais de clima tropical chuvoso, segundo Kdppen (Bas-
tos 1972).

superior a 2.000 mm. Ocorre na maior parte do Estade do Amazonas,
na 4rea limitada pelo médio curso do rio Coari e pelo rio Negro, sem
atingir a cidade de Manaus. Verifica-se também a sua ocorréncia em
grande parte do Territério Federal de Roraima, no Estado do Pard (em
torno da cidade de Belém, atingindo parte da regido do estudrio) e pe-
quena parte do Territério Federal do Amapd. Em termos percentuais
abrange 17% da Amazonia Legal.

b) Tipo Ami — Tipo climético de translc;ao entre os tipos Afie
Awi, cujo regime pluviométrico anual define uma curta estagdo seca,
de dois a trés meses, porém, com total pluviométrico anual de um modo
geral igual ou superior a 2.000 mm. Abrange parte dos Territorios Fede-
rais do Amap4 e Roraima e dos Estados de Rondonia, Para, Acre e
Amazonas. Este tipo climético compreende 41% da Amazdnia Legal.

c) Tipo Awi — Caracteriza-se por apresentar {ndice pluviométri-
co anual em geral inferior a 2.000 mm, com nftida estagdo seca, que
abrange de cinco a seis meses. Este tipo encontra-se principalmente na
parte sul da Amazonia Legal. Compreende 42% da drea total da regido.
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FIG. 4. Mapa dos tipos climaticos (Képpen) da Amazdnia Legal.

Esta distribui¢cdo dos tipos climdticos mostra a falsa percepgéo,
correntemente atribufda & Amazdnia, de que a freqliéncia de chuvas na
regiao é constante. Isso em parte deve estar relacionado com o tipo cli-
mdético de Belém — Afi - metrdpole da Amazdnia, que é tido como re-
presentativo para regido, embora equivocadamente conforme foi mos-
trado.

O tipo climitico Afi apresenta, sob o ponto de vista de distri-
bui¢do das chuvas, maior disponibilidade de dgua durante o ano para as
plantas. No entanto, esse tipo favorece sobremaneira a maior incidén-
cia de pragas e doengas. O tipo climdtico Awi, por apresentar longo
perfodo de estiagem, dificulta o desempenho produtivo das culturas,
apesar de permitir menor ocorréncia de pragas e doengas. O Ami, por
deducdo, pode ser visto como um tipo intermedidrio.

A importdncia da floresta amazonica na manutengdo do clima
da regido vem sendo objetivo de estudo (Molion 1975 Salati 1983). Por
exemplo, Salati (1983}, a respeito da origem das chuvas na faixa central
da bacia amazodnica, concluiu que aproximadamente 50% do vapor
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d'4gua que produz chuvas vem do oceano Atlantico, com os ventos gue
sopram do quadrante leste, e cerca de 50% é produzido dentro da pro-
pria bacia amazonica. Este resultado mostra a relevincia da floresta no
condicionamento do clima da regido amazdnica e as provaveis conse-
guéncias adversas que poderiam advir de um processo intensivo de
desmatamento.
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Solos

A Amazonia Brasileira ocupa uma drea de 5.144.333 km?2.
Nessa regido existem dois tipos de terra; a firme e a inundével. A primei-
ra é aquela fora do alcance das inundagdes periédicas, enquanto a se-
-gunda é sujeita a inundagGes. Na Fig. 5, apresenta-se o mapa de poten
cialidade de terras da Amazonia Legal. No mapa, a 4rea total determina
da para cada tipo de solo pode conter pequenas superficies de outros
tipos de solo, ndo detectadas pelos recursos usados na estimativa.

Virios 6rgdos da regido participam do esforgco de obtengdo de
informacdes sobre solos com vistas ao seu aproveitamento racional e de-
terminagdo de suas potencialidades para fins agrfcolas com m(inimos ris-
cos ecolbgicos. Entre os inimeros estudos j4 realizados podem ser men-
cionados Baena & Dutra (1982), Falesi (1972a), Falesi {1972b}, Kita-
gawa & Moller {(1979), Moller & Kitagawa (1982) e Shubart {1983),
dando idéia da diversidade do campo de conhecimento abrangido.

A terra firme abrange uma superficie de cerca de 87% do terri-
torio amazonico e a terra inundével o restante. Cerca de 6% da reqgido é
constituida de solos eutroficos — solos de elevada fertilidade — locali-
zados na terra firme, Também, em torno de 6% da superficie regional
esta representada por solos eutréficos situados na terra inunddvel (vér-
zea). Aproximadamente 81% da Amazdnia é ocupada por solos distré-
ficos — solos de baixa fertilidade — ocorrentes na terra firme. Assim,
cerca de 7% da drea amazdnica estd representada por solos distroficos
localizados na terra inundéavel.

Os percentuais acima permitem concluir que, em torno de 88%
dos solos da Amazonia sdo de baixa fertilidade, restando cerca de 12%
de solos eutrdficos. Apesar do pequeno valor percentual, os solos férteis
da Amazdnia devem representar, excluindo as pequenas manchas de
solos pobres localizadas no interior das dreas chamadas de solos eutrofi-
cos, aproximadamente 50 milhdes de hectares, equivalentes 4 toda 4rea
dedicada a lavoura no Brasil.

Isso evidencia um notével potencial de terras férteis na Amazd-
nia para produgéo principalmente de alimentos. Para melhor evidenciar
a enorme dimensdo dos solos férteis da Amazdnia, é importante ressal-
tar que, para ocupar com lavouras 4rea equivalente, o Brasil levou
quase cinco séculos.

Os solos de terra firme distroficos geralmente apresentam alto
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teor de sflica (areia), baixo teor de matéria arganica, baixo conteddo de
oxidos hidratados de ferro e alum(nio e predominancia de minerais cau-
liniticos, destacando-se a caulinita, Essa composicdo do solo revela uma
baixa adsorg¢do de cdtions, 0 que significa uma baixa Capacidade de Tro-
ca de Cétions (CTC). A CTC indica uma maior ou menor quantidade de
elementos catidnicos no solo, como potéssio, célcio, magnésio, cobre,
zinco, manganés, ferro, etc. Assim, nesses solos distréficos, pela baixa
CTC apresentada, a adubacdo do solo com macroelementos catidonicos
deve ser realizada parceladamente, através de pequenas quantidades,
para se evitarem perdas do excesso por lixiviagdo,

Os solos distraficos de terra firme apresentam elevada acidez,
com valores de pH variando de aproximadamente 4,5 a 5,5. O teor de
alum(nio oscila de 0,3 a valores superiores a 7 mE/100g de terra fina
seca ao ar (TFSA). Os teores elevados de aluminio acarretam maior
fixagdo do fosforo, formando fosfatos insoliiveis, que ndo sio absorvi-
dos pelas plantas. Dessa maneira, a redugdo do teor de aluminio pela
diminuigdo da acidez do solo é a forma encontrada para se evitar
perdas de fosforo por fixagdo. Os teores de macronutrientes so encon-
trados em niveis baixos a muito baixos, destacando-se o fosforo como
principal elemento carente nesses solos. Por outro lado, os microele-
mentos também sdo encontrados em niveis semelhantes, ressaltando-se
0 zinco como o0 mais carente, podendo ocorrer fitotoxidez de ferro.

Os solos de terra firme eutrdficos apresentam geralmente baixo
teor de silica, elevado teor de 6xidos hidratados de ferro e aluminio e
ocorréncia de vermiculita e em menor proporcdo minerais cauliniticos,
destacando-se a caulinita. Dessa maneira, em tais solos, pela elevada
CTC, a adubag3o do solo com nutrientes catidnices ji pode ser efetuada
usando-se quantidades maiores por aplicagdo.

Nos solos eutrdficos de terra firme, o pH apresenta-se elevado,
variando normalmente de 6 a 6,5. O alumfnio é muito haixo. Os teores
de potéssio, cdlcio e magnésio s3o altos. O nitrogénio pode apresentar-
se de baixo a elevado e o fésforo é baixo. Os microelementos mostram
geralmente valcres mais elevados do que nos solos distréficos, chegan-
do em alguns casos a atingir nfveis toxicos para as plantas, como ocorre,
por exemplo, com manganés e cobre em determinadas reas.

Os solos predominantes de terra inundavel distréficos sdo os de
igapo. Esses solos sdo excessivamente &cidos, constitufdos de alto con-
te’do de matéria orgdnica com baixo grau de mineralizagdo e baixos
teores de sflica, oxidos hidratados de ferro e aluminio, e com ocorrén-
cia de minerais caulinfticos e montmoriloniticos. E importante destacar
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que nesses solos ha elevada adsorgdo de hidrogénio e aluminio. Dessa
maneira, a CTC apresenta-se baixa em bases trocaveis (potéssio, sddio,
célcio e magnésio).

Outro solo distréfico de terra inunddvel representativo é a la-
terita hidromérfica, que apresenta um baixo teor de matéria orgénica e
teores de areia, minerais argilosos {predominando a caulinita) e 6xidos

hidratados variando de baixos a elevados. A CTC desses solos é também
baixa.

Os solos distroficos de terra inunddvel mostram acidez elevada,
alto teor de alumfnio e baixos contelidos de macronutrientes e micro-
nutrientes. J& os solos eutréficos de terra inundével possuem menor
acidez, baixo contelGdo de alumfnio, e teores elevados de macro e
micronutrientes.

Os solos de terra inundével eutrdficos evidenciam normalmente
teores de matéria orgdnica variando de baixo a alto, baixos teores de
sflica, baixo conte(ido de éxidos hidratados de ferro e alumfnio e ocor-
réncia de montmorilonita, vermiculita e minerais de mica. A CTC desses
solos é elevada.

Com relag@0 aos solos eutréficos de terra inunddvel, a falta do
uso de sistematizagdo para controle de 4gua se constitui no fator limi-
tante ao seu aproveitamento realmente desejavel para fins agricolas.

A Fig. 6 mostra perfis de principais solos distréficos e eutréficos
da Amazdnia Legal, destacando-se o Latossolo Amarelo como a unidade
pedoloégica mais representativa da regido.

Os solos da Amazonia quando submetidos aos rigores das chuvas
sofrem carreamento de nutrientes para as camadas mais inferiores, resul-
tando em graus variados de intensidade de lixiviagdo. Por outro lado,
quando a topografia apresenta-se acidentada, os solos s3o submetidos
pela agdo combinada da pluviosidade com a ondulagdo do terreno a ero-
sdo. O outro fendmeno que merece destaque é a compactagdo, quando
o solo é submetido & mecanizag8o pesada muitas vezes usada no desma-
tamento de dreas de floresta.

Na medida em que o conhecimento cient(fico sobra solos da
Amazdnia aumenta, o entendimento do complexo de microrganismos
dos solos da regido assume um nivel de maior clareza. Assim, sabe-se,
hoje, que a associagdo de fungos com rafzes de plantas — micorriza — é
responsdvel, em grande parte, pelo maior desenvolvimento de certas
espécies vegetais. Nesses casos, os fungos se instalam nas rafzes dessas
plantas, aumentando a sua capacidade de absor¢do de nutrientes do
solo, particularmente, do fosforo. Por outro lado, a fixagdo biolégica
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(a) (b)

(d) (e) (f)

FIG. 6. Amplia-se cada dia mais o conhecimento sobre os solos da Amazdnia.
Na seqiéncia fotografica, perfis de principais solos distroficos: Latosso-
lo Amarelo (a), Latossolo Vermelho (b), Podzol Hidromérfico (c). Areias
Quartzosas (d); solos eutrdficos: Terra Roxa Estruturada (e). Hidromorfi-
co Gleizado (f). (Gentileza do Prof. Lucio Salgado Vieira (a. c, d, f) e
Dr. Benedito Nelson Rodrigues da Silva (b, e)
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de nitrogénio do ar atmosférico, por bactérias que vivemn em associagdo
simbidticas com plantas, ocorre, em estado natural, em muitas espé-
cies de leguminosas, existindo até mesmo indfcios de ocorréncia idén-
tica em gramineas.

O grande desmatamento ocorrido na regido Bragantina, no Pard,
ao longo de muitos anos, determinou a existéncia de extensas dreas de
capoeiras, que tém sido mencionadas como exemplo de degradagdo do
sofo. Com a intensificagdo do desmatamento na regido, tornou-se mais
preccupante a pesquisa com o objetivo de verificar as modificagGes que
ocorrem no solo ap6s o desmatamento.

A investigacdo conduzida particularmente, na regido Bragantina,
em areas desprovidas da cobertura de mata virgem, cultivadas com di-
versas plantas, em perfodos distintos de exploragdo, ja dependentes do
uso ou cobertura atual, revela que os solos latossélicos ndo sofreram
prejuizos, em suas propriedades quimicas e fisicas, tendo-se como
padrdo o solo de mata virgem. Ainda os resultados indicam que os solos
considerados deéradados na regido Bragantina possuem potencial igual
ou até mesmo superior ao solo da mata virgem (Falesi et al. 1980),
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Caobertura Vegetal

A Amazonia Brasileira possui basicamente quatro tipos de co-
bertura vegetal, ou seja, floresta densa, mata ou floresta aberta, cerrado
e campos naturais. Na Fig. 7, apresenta-se o mapa de cobertura vegetal
da Amazonia Legal. No mapa, a 4rea total determinada para cada tipo de
vegetacdo pode conter pequenas superficies de outros tipos de vegeta-
¢80, ndo detectadas pelos recursos usados na estimativa.

A floresta densa é caracterizada por apresentar uma vegetagdo
exuberante, constitufda de drvores robustas e de grande porte; sendo
considerada de grande importéncia econdmica por sua composigdo bo-
tanica composta de espécies de alto valor comercial (Fig. 8a). A &rea
ocupada por este tipo de agrupamento vegetal estd estimada em 48,79%
da superficie regional, isto é, cerca de 251 milh&es de hectares, com um
volume de madeira calculado em torno de 45 bilhdes de metros clbi-
cos. Destes, 211 milhdes s3o florestas de terra firme, enquanto que os
restantes 40 milh8es correspondem as florestas de terra inundavel. A
drea de mata densa da Amazdnia corresponde a 18% da drea mundial de
florestas tropicais densas e a 70% da reserva de floresta do pafs.

Além da importancia madeireira da floresta densa, muitas espé-
cies fornecedoras de cutros produtos sdo exploradas, destacando-se se-
ringueira e castanha-do-para, que até hoje contribuem de forma expres-
siva para a economia regional, E interessante salientar que muitos ou-
tros produtos poderiam ser citados abrangendo plantas arométicas,
cleaginosas, medicinais, bem como produtoras de frutos, fibras, |dtex,
resina, etc., que tém sido explorados por cerca de dois séculos de ex-
trativismo que moldaram a civilizac30 da regido.

A floresta aberta (Fig. 8b), como o prdprio nome indica, é ca-
racterizada por apresentar menor densidade de 4rvores de grande por-
te. Esse tipo de cobertura vegetal mostra menor valor madeireiro por
unidade de drea do que a floresta densa. S0 encontradas matas com
cipd, matas com palmeira e matas sem palmeira e sem cipd.

A floresta aberta abrange uma extens3o territorial estimada em
27,14% da Amazonia, equivalendo, portanto, a cerca de 140 milhdes de
hectares.

O cerrado é caracterizado por apresentar uma vegeta¢do herbé-
cea com ocorréncia de espécies arbustivas espagadas e tortuosas (Fig.
9a). Pode chegar até a ocorrer um maior adensamento das espécies ar-
bustivas combinando com a existéncia de drvores. A drea de cerrado
na Amazdnia € estimada em 17,17% do total regional, represen-
tando, assim, cerca de 88 milhGes de hectares. '
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(a)

(b)

FIG. 8. A cobertura vegetal da regido amazdnica envolve varios tipos. Acima, flo-
resta densa (a) e floresta aberta (b). (Gentileza do Dr. Jodo Murga Pires (b).
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Finalmente sdo encontrados os campos naturais, localizados nas
dreas de terra firme inunddve!, constitufdos de muitas espécies forragei-
ras (Fig. 9b). Essas 4reas tém sido utilizadas para a pecuaria bovina e bu-
balina e s3o estimadas em 6,90% da regido, isto é, cerca de 35 milhoes
de hectares.

Ao contrario da idéia comumente em voga, a Amazonia ndo é
uma regido constitufda unicamente de um grande maci¢o florestal
denso, mas sim uma regido que apresenta em torno da metade de sua
superficie composta de floresta aberta, cerrado e campos naturais.

A floresta densa regional mostra um rico potencial madeireiro,
conforme pode ser observado na Tabela 1. Essa cobertura vegetal na
terra firme apresenta uma 4rea de cerca de cinco vezes o mesmo tipo de
cobertura na terra inundavel. Par outro lado, o volume madeireiro por
hectare revela que a terra firme possui mais do dobro do volume encon-
trado para terra inundével. O volume médio estimado de madeiras co-
merciaveis por hectare equivale a um tergco do volume total por
hectare. Dessa maneira, o volume total de madeiras comercidveis da
terra firme mostra ser cerca de dez vezes superior ao da terra inunddve!.
A soma dos valores totais de madeiras comercidveis da terra firme e
da terra inundével resulta num valor fantastico de aproximadamente
14 bilhdes de m3, que equivale a 31 vezes a produg¢do anual mundial de
rmadeira.

Existe uma variedade muito grande de espécies arboreas na flo-
resta regional, superior a 4,000 espécies {Loureiro et al.1979a). ATabe-
la 2 ilustra as principais espécies madeireiras utilizadas nos mercados ex-
terno, nacional e local e sua finalidade de uso, O carater seletivo de sua
exnloragdo tem envolvido somente poucas dezenas de espécies, sendo
que um ndmero muito superior de espécies madeireiras poderia ser apro-
veitado numa multiplicidade de usos ainda ndo devidamente explorados.

Quanto as outras espécies vegetais de valor econdmico, essas po-
dem ser agrupadas de acordo com seu uso. Desse modo, foram reunidas
na Tabela 3 as principais categorias de plantas regionais extrativamente
exploradas, citando espécies destacadas.

Essa riqueza de plantas de utilidade evidencia os grupos das ali-
ment(cias, aromaticas, medicinais, téxicas, tanantes, oleaginosas, produ-
toras de fibra, gomas-ndo-elasticas e borrachas.

A importancia desse imenso recurso vegetal da Amazonia extra-
pola o dngulo econdmico, uma vez que qualquer desequil ibrio fi'sico ou
biolégico causado pela devastagdo da floresta ou a sua exploragdo desor-
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(a)

(b)

FIG. 9. Vista da vegetagdo de cerrado (a) e de campo natural (b). (Gentileza do
Dr. Jodo Murcga Pires).
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denada pode trazer conseqgliéncia ecoldgica danosa. De 1950 até hoje,
metade das reservas florestais do planeta j foi destrufda. Atualmente, a
taxa de desmatamento estd estimada em 21,6 ha por minuto a nivel
mundial (Where. . . 1981).

Para a Amazonia Legal, com base nos dados do Censo Agrope-
cudrio de 1980, estima-se que cerca de 20 milhdes de hectares da cober-
tura florestal original tenha sido substituida até o presente, o que repre-
senta 4% da &rea total, utilizada para pastagens (75,86%), culturas tem-
pordrias {19,58%), culturas permanentes {3,83%) e matas reflorestadas
(0,73%). Vale dizer que o processo de substitui¢do da cobertura vegetal
primitiva envolve um certo dinamismo segundo diferentes tipos de ocu-
pa¢do: com as culturas tempordrias por dois a trés anos nas éreas de
terra firme e a possibilidade de seu retorno apés perfodo de oito a dez
anos de descanso; com o cardter quase permanente nas dreas de vérzea
dada a fertilidade natural dos solos; com a ocupagao das 4reas anteriores
de culturas tempordarias por pastagens e/ou culturas permanentes; e com
a ocupacdo direta pelas pastagens.

TABELA 3. Principals espécies de valor econdmico exploradas extrativa-
mente segundo diferentes classes na regifdo amazdnica.

Classe Principal produto

Alimenticias!

Acai Fruto e palmito
Castanha-do-paré Améndoa
Mangaba Fruto

Guarané Améndoa
Cacau Améndoa

Aromadticas, medicinais e tdxicas?

Ipecacuanha Raiz

Jatobéa Resina

Timbo Raiz

Pau-rosa Caule, ramos e folhas
Tanantes

Mangue Casca
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TABELA 3 ~ [Continuaczo)

Classe Principal produto
Oleaginosas
Andiroba Améndoa
Babagu Ameéndoa
Copafba Oleo
Cumaru Améndoa
Murumuru Ameéndoa
Ucuuba Ameéndoa
Fibras
Buriti Folha
Malva Casca
Piacava Lenho
Tucum Falha

Gomas-nio-eldsticas

Balata Latex
Magcaranduba Latex
Rosadinha Latex
Sorva Latex
Uclguirana Ldtex
Borrachas
Caucho Latex
Hévea Ldtex
Mangabeira Litex
Manigoba Latex

1 Cavalcanti (1972, 1974 e 1979) relaciona a existéncia de 170 espé-
cies de frutas comestiveis nativas da regido amazbnica.

2 Berg (1982) catalogou cerca de 1.000 plantas utilizadas para fins

terapéuticos na medicina popular e para fins farmacolégicos na
regido amazdnica.
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Segundo Salati (1983), a Amazdnia abriga mais de 60 mil espé-
cies de plantas, 2,5 milhdes de espécies de artrépodes, cerca de duas mil
espécies de peixes, mais de 300 espécies de mamfferos, além de nimero
ndo conhecido de formas mais simples do mundo microscépico. Tam-
bém afirma que em alguns poucos hectares da floresta amazdnica existe
um maior nimero de espécies de plantas e insetos do que em toda a flo-
ra e fauna do continente europeu,

Desta forma é preciso que se conjuguem as atividades agrope-
cudrias da Amazonia ao manejo adequado das suas reservas florestais.
Os recursos vegetais abundantes tornam-se como se fossem um bem li-
vre, dai os desperdfcios que ocorrem. Por exemplo, o fendmeno das
“queimadas”, comumente usado por razdes de custo, facilidade e ferti-
lizagdo tempordria, para dar in(cio ao processo de atividade agrfcola,
transforma em cinzas toda a cobertura vegetal que poderia ter inime-
ros usos nas dreas com escassez de madeira, Evitar a perda de sua apre-
ciavel quantidade de espécies vegetais, deve ser o caminho a ser perse-
guido, a exemplo de outros pafses.

QOutro ponto a-ser destacado é que a cobertura vegetal regional
apresenta dreas dindmicas de exploragdo, onde a substitui¢do da cober-
tura primitiva vem se processande com maior intensidade, Dessa manei-
ra, podem ser identificadas quatro dreas criticas principais: a primeira,
localizada no cerrado {(Mato Grosso); a segunda, no Estado de Ronddnia
(drea de transi¢cdo floresta aberta/cerrado); a terceira, no eixo da rodo-
via Belém-Brasflia {Araguaia-Tocantins), em drea de transi¢do entre as
formagOes de cerrado/cerradio/floresta tropical densa: e, finalmente,
a quarta drea critica, situada em &rea de floresta tropical densa no trian-
gulo Belém-Altamira-Santarém (Carneiro 1980 e Chaves 1983).

.Na exploragdo dos recursos extrativos vegetais, quatro fases ca-
racterizam a evolucdo da sua exploragdo {Fig. 10). Na primeira fase,
observa-se um franco crescimento da produgdo, favorecida pela explo-
ragdo das melhores reservas existentes e da posigdo monopolfstica do
recurso extrativo em face do crescimento do mercado. A fase estacio-
néria representa um equilibrio entre a oferta e a demanda, perto da ca-
pacidade méxima possivel de ser obtida do recursoc extrativo, no qual
os extratores fazem todo o esforgco no sentido de manter a producdo
atingida, mesmo a despeito da elevagdo dos custos unitdrios para aten-
der aos compromissos do mercado criado. Uma provével elevagdo
dos pregos passa a acompanhar a partir destafase, dada a incapacidade
do setor em aumentar sensivelmente a producio para atender ao cres-
cimento da demanda. Algumas politicas de estimulo 3 produg3o racio-
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nal, como exemplo da seringueira, em que os precos fixados para o
mercado mterno chegam a ser trés vezes superiores ao do mercado exter-
no, com propdsito de estimular os plantios racionais, apresentam o
aparente paradoxo de retardar o processo de extingdo do extrativismo
da seringueira. A fase de declinio é causada pelo aumento do custo de
exploragdo, motivado pela interiorizacdo da atividade e pela reducéo
progressiva dos recursos extrativos. Na fase do plantio racional, o seu
inicio esboga os primeiros sinais durante a fase de estabilizacio, desde
que as disponibilidades tecnologicas para a sua domesticacdo e a existén-
cia de pregos tavordveis criem as condi¢es para o seu plantio. O exem-
plo do guarani é bastante ilustrativo (Homma 1983).
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FIG. 10. Ciclo hipotético de exploragio do extrativismo vegetal na Amazdnia.

Atras desse panorama, descortinam-se outras varidveis que in-
fluenciam o curso do processo extrativo, como a queda de produtivi-
dade tanto da terra como da mdo-de-obra, ¢ desenvolvimento de produ-
tos substitutos, quer de natureza sintética ou natural e competitividada
com outras alternativas economicas.

A expansdo das 4reas de lavoura e pecuéria na regido amazonica,
decorrente do ¢rescimento da demanda desses produtos, cria outro ve-
tor gue ird competir com a existéncia do dom(nio do extrativismo tra-
dicional, independente das forgas de intermercados. A medida em que
os custos de producdo agricola da regido amazdnica sdo nivelados com
os custos de produgdo do resto do Brasil, para os produtos ndo exclu-
sivos, como é o caso do café e do cacau, a tendéncia é a perda de 4reas
e atividades do extrativismo amazdnico pela competicdo da terra e do

45



mercado de trabalho. Por outro lado, a introdugdo de novas alternativas
econdmicas, como foi o caso da juta e da pimenta-do-reino, entre ou-
tras, representa outros fatores determinfsticos dessas mudancas no ciclo
natural do extrativismo. Estes efeitos se refletem na diminuicdo da
oferta potencial do extrativismo, reduzindo a duragio das fases, apres-
sando a produgdo racional ou inviabilizando a exploragdo extrativa.
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Recursos h_l'dricos

A bacia hidrografica amazonica é superior a seis milhGes de qui-
lometros quadrados, abrangendo uma é&rea de drenagem envolvendo seis
paises sul-americanos. Escoa um quinto do volume de 4gua doce de
todo o planeta e possui uma extensdo navegavel da ordem de 20 mil
quildmetros (Soares 1977).

O rio Amazonas, eixo hidrico do sistema, nasce na Geleira de
Yarupa, no Peru, estendendo-se pelo Brasil até o oceano Atlantico. Des-
creve uma trajetéria de 6.577 quilometros, com mais de mil afluentes
no seu percurso, descarregando 165 mil metros ctibicos de dgua por se-
gundo no oceano e constituindo-se no maior rio do mundo em volume
de 4gua (Junk 1983).

Além disso, cresce em importancia no aproveitamento o seu
imenso potencial hidrelétrico e serve de fonte de alimento para grande
parcela da populagdo regional. '

Particularmente no tocante a sua importancia para a agropecua-
ria, deve ser observada a sua interagdo com essa atividade nas &reas inun-
daveis, bem como na terra firme.

No tocante a terra inundavel, a 4gua de rios é responsével pela
formagdo de grupos de solos de elevada fertilidade, que caracterizam as
chamadas vérzeas de rios denominados de dgua barrenta {Fig. 11). Por
outro lado, os rios conhecidos por 4gua preta e dgua limpa determinam
com o seu transbordamento a existéncia das &reas inundéveis de solos
pobres. Como exemplo de rio de agua barrenta tem-se o préprio rio
Amazonas; de &gua preta, o conhecido rio Negro; e de dgua limpa, o
rio Tapajés.

As varzeas de rios de &gua barrenta recebem periodicamente
uma fertilizacdo natural, ocasionada pela deposi¢do de sedimentos con-
tidos nessa 4gua, durante a inundagdo (Sioli 1951a). Essa periddica fer-
tilizacdo, a prépria irrigagdo natural ocorrente e a maior piscosidade
permitem um povoamento e maior fixagdo do agricultor do que nas
reas inundéveis onde os rios sdo de 4gua preta ou limpa (Lima 1956).

Nas areas de varzeas férteis, a agricultura alimentar e a producio
de fibras tém apresentado um papel de destaque, usando-se inclusive
pequenas fontes naturais de agua no beneficiamento da mandioca e da
fibra de juta e malva, Também, ressalta-se o aproveitamento da cobertu-
ra herbé4cea forrageira, existente em vastas extensdes para criagdo de
gado bovino e bubalino.

A administragio dos recursos hldricos através da sistematizagdo
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FIG. 11. Rio de agua barrenta proporciona as varzeas um imenso potencial para
o desenvolvimento da agricultura. Na foto, vista do rio Madeira. (Genti-
leza do Dr. Jorge Alberto Gazel Yared).

de grandes areas de vdrzeas para fins agricolas s0 viria a ocorrer na dé-
cada passada a partir da experiéncia da Jari. Anteriormente, ocorreu sis-
tematizagdo em pequenas plantagdes de arroz por colonos japoneses nas
varzeas do rio Guama (Para) e posteriormente em pequenas extensdes
nas varzeas do rio Caeté e regido das ilhas (Pard), sob influéncia dos re-
sultados de pesquisa.

Nas areas de terra firme, o uso desses recursos é mais pronuncia-
do entre os criadores de gado, utilizando fontes naturais de dgua — iga-
rapés e lagoas — e executando a perenizacdo de riachos com obras de
acudagem para prover os animais de dgua durante o ano inteiro. Jd os
agricultores utilizam-nos, embora ainda de maneira muito incipiente,
na irrigagcao de culturas do mamdo e de hortalicas. Particularmente, os
pequenos produtores dependem do emprego de riachos para maceracdo
e lavagem de fibra de malva e para fermentagdo de mandioca.

De um modo geral, enfatiza-se a importancia dos recursos hidri-
cos para a pesca e aquicultura, uma vez que a superficie das aguas inte-
riores da Amazodnia Legal ocupa uma extensdo superior a 27.178 km?,
maior que toda a superficie do Estado de Sergipe. Dessa maneira, é fa-
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cil perceber a enorme potencialidade para a produgio racional do pes-
cado. Assim, processos adequados de pesca e aqiiicultura podem repre-
sentar um excelente investimento para produ¢io de protefna a baixo
custo e manutencdo do equil(brio ecolAgico.

E sobretudo no melhor aproveitamento das areas de virzeas, efe-
tuando o dominio do homem sobre as dguas dos rios, através da macros-
sistemmatizacdo e da microssistematiza¢do, a primeira a ser realizada pelo
governo e a sequnda pelos produtores com auxilio do governo, onde pa-
rece residir o caminho do desenvolvimento dessas dreas. AgGes isoladas
concebidas no planejamento do uso dos recursos hidricos em drea de
varzea ndo deverdo evidenciar beneficios globais muito significativos.

A Fig. 12, apresentada por Sioli {1951b), ilustra as diferentes situa-
¢Oes encontradas num corte transversal tipico através do vale de um rio
de dgua barrenta. No exemplo mostrado, observa-se que junto ao leito
do rio estd a virzea, com uma margem temporariamente estivel, como
escarpa, outra de barranco, ingreme. Nas partes mais baixas da varzea
suavemente inclinada estdo os campos. Na porcio mais alta da virzea -
estdo a mata ciliar e as casas de moradia.

Junto a varzea, seguindo para dentro, surge a depressio lacustre.
Junto ao lago, existe uma faixa inundavel denominada de igapd, loca-
lizada contigua ao barranco da terra firme. O igapé também é encon-
trado como drea permanentemente inundada localizada entre a virzea
baixa e terra firme, no vale de certos rios de dgua barrenta, como por
exemplo, na foz do rio Guama {Pard). Como outros exemplos de rios
de agua barrenta da regido, citase com destaque todo o eixo do rio
Solimdes-Amazonas e mencionam-se afluentes, como Jurué, Purus e
Madeira.

Deve ser ressaltado que os rios de dgua barrenta apresentam de
um modo geral maior piscosidade do que os rios de dgua limpa cu preta.

A Fig. 13, encontrada no trabatho de Sioli {1951b}, mostra uma se-
¢do transversal de rio de dgua limpa, onde pode ser observado que a flo-
resta de terra firme avanga, em geral, de um lado e outro até a margem
do rio. Exemplificando os rios de 4gua limpa localizados na regido, men-
cionam-se Tapajés, Xingu e Tocantins. O encontro do primeiro com o
rio Amazonas oferece um visual bastante apreciado, pela beleza da dis-
ting@o dos dois tipos de dgua.

No caso do rio de &gua preta {Fig. 14}, conforme mostrado por
Sioli (1951b), apos o leito do rio, de um modo geral, seguem-se o igap6
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FIG. 12. Corte transversal tipice do vale de um rie de agua barrenta,
Fonte: Sioli 1951 b.
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FIG. 13. Corte transversal tipico do vale de um rio de 4gua limpa.
Fonte: Sioli 1951 b.

e a terra firme cobertos de floresta. Como exemplo de rios de dgua pre-
ta, além do rio Tefé, tem-se o conhecido rio Negro, que se une com a
dgua do rio Solim@es (barrenta) para formar o rio Amazonas, consti-
tuindo o encontro desses dois rios outro grande espeticulo da natureza,
também, pela nitida diferenca de suas dguas.
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FIG. 14. Corte transversal tipico de vale de um rio de 4gua preta.
Fonte: Sioli 1951 b.
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Unidades Macroecologicas

A superposigdo dos mapas de clima, solos e vegetagdo da Amazo-
nia Legal permitiu a obtengfio do mapa de unidades macroecologicas
da regido (Fig. 15). Para compreensio da representatividade de cada
unidade foi confeccionada a Tabela 4. De acordo com a Tabela 4,
pode-se verificar a existéncia de 35 unidades macroecoldgicas, com fre-
qliéncia de ocorréncia variando de um a 25. Isto mostra que a regido
ndo é ecologicamente homogénea. Pelo contrario, revela uma grande
heterogeneidade, mesmo a esse nivel.

A unidade mais expressiva em superficie é aquela, onde o clima é
Ami, a floresta é densa, a terra é firme e o solo é distréfico, envolvendo
22,64% da 4rea total e estendendo-se do nordeste paraense até as cabe-
ceiras do rio Purus-AM. Em segundo, com 15,72%, vem a drea de clima
Awi, floresta aberta, terra firme e solos distroficos, tendo como locali-
zacdo principal o sul da Amazdnia. Em terceiro, destaca-se a drea de tipo
climdtico Awi, cerrado, terra firme e solos distroficos. Essa unidade en-
contra-se notadamente no sul do Maranhdo, norte de Goids e sul de
Mato Grosso, representando 12,83% d- superficie total. Finalmente,
distingus-se com 11,66% a unidade constitufda de clima Afi, floresta
densa, terra firme e solos distroficos, que esta localizada principalmente
na posi¢do noroeste do Estado do Amazonas. As outras unidades apre-
sentam percentuais inferiores a 5,4% e estdo distribuidas em pequenas
manchas situadas no interior das quatro mais importantes unidades jd
mencionadas. Merece citacdo, ao longo do rio Amazonas,as dreas de
terra inundével eutréfica (varzea) cobertas por floresta densa ou campos
naturais, no tipo climatico Ami. Também merece ser mencionada uma
area no Acre, representando a grande maioria da superficie do Estado e
constitufda de solos eutroficos localizados em tloresta aberta e no clima
Ami ou Awi.
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TABELA 4. Unidades macroecoldgicas da Amszdénia Legal,

Unidade de Mapeameanto

Clims Superficia % emrelagios  Freqléncia de
Vegetacio Potanciakidsda de Tertas (km2}  Amabnialegdl  oeoredncia

Tarra Firme = Solos Distroficos 599.452,62 11,66 4
Floresta Densa Terra Inundével — Solos Eutrdficos {varzeas) 78.623,60 1,63 8
Terra Inundével — Solos Distrdficos 45,593,69 0.88 5
Afi Terra Firme — Solos Distrificos 130,227 16 2,53 13
Floresta Abarta Terra Inundével — Solos Eutrdficos (vérzeas) 7.781,20 0,15 1
Tetra Firme — Solos Distréficos : 2.266,93 0,04 1
Campos Naturais  Terra Inundével — Solos Eutrdficos (vérzeas) 10.642,18 0,21 7
Subtotal £74.587,38 17.00 -
Terra Firma — Solos Eutréficos §2.362,10 1,02 5
Tarra Firma ~ Solos Distrificos 1.164.440.42 22,64 ]
Florasta Densa Tarra |nundével — Solos Eutrdficos {vérzeas) 113.010,50 2,19 5
Terra Inundével ~ Solos Distréficos 136.820,08 2,66 14
Tarra Firme — Solos Eutréficos 127.614,73 248 &
Floresta Aberta Terra Firms — Solos Distréfices 166.524,21 3.22 4
Tema Inunddvel = Solos Eutréficos (vérzeas} 23.071,58 045 4
Aml Terra Firma — Solos Eutrdficos 10.086,80 0,20 2
Cerrado Tarta Firme — Solos Distréficos 121.737,99 2,37 18
Tetra Inunddvel — Solos Eutréficos (virzeas) 5.04341 0,10 1
Terra Firme — Solos Eutroficos 9.968,91 0,18 1
Tarra Firme = Soloa Distroficos . 108.761,26 AR 21
Campos Naturais ~ Terra Inundével — Solos Eutrdficos {vdrzess) 39.813.46 0,77 8
Tarrg Inundével — Solos Distroficos 30.B44,54 0,60 3
Subtotal 2.109.098,87 41,00 —
Tarra Firma = Salos Eutrbficos 15.416,60 0,30 [
Tarra Firme — Solos Distréficos 211.0471.27 5,38 6
Floresta Dansa Tearra Inunddvel — Solos Eutréficos {vérzeas) B.197,87 0,18 2
Terra |nundével — Solos Distréficos 18.228,76 0,37 F
Terra Firma = Salos Eutrdficos 56.187,25 109 12
Tarra Firme — Solos Distréficos 808.531,88 15,72 3
Florests Aberta  Toerra inunddvel — Solos Eutréficos (vérzeas) 2.659,36 005 1
Torra Inunddvel — Solos Distrdficos 74.610,88 145 ]
Awl Terra Firrna — Salos Eutréticos 3432314 0,67 g
Cerrado Terra Firme — Solos Distrdficos £59,889,58 12,83 25
Terra Inundével — Solos Distréficos B61.607,84 1,00 10
Terra Firme — Solos Eutrdficos 823781 0,18 4
Campos Naturais  Terra Firme — Solos Distréficos 117.025,66 2,28 15
Terra Inundével — Solos Distréficos 27.882,85 054 3
Subtatal 2.160.846,65 42,00 -
Total 5.144.333,00 100,00 -
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Socioeconomia Agricola

A integracdo da regido amazonica no processo produtivo nacional
tem-se revelado bastante baixa, participando atualmente com apenas
2,7% na formagdo da renda interna do pafs. No ciclo da borracha, essa
participagéio era maior, pois este produto assumia uma posicio seme-
Ihante ao que a soja mostra na atualidade, no cendrio nacional, entre os
produtos basicos. Os recentes estudos desenvolvidos pela Fundagia Ge-
tulio Vargas em convénio com a SUDAM mostram uma tendéncia de
concentragdo da renda interna regional. Assim, o Estado do Paré con-
centra 44,9%, seguindo-se o Estado do Amazonas, com 38,8%; Rondo-
nia, 6,7%; Acre, 5,5%; Territbrio Federal do Amap4, 2,1%: e o Territd-
rio Federal de Roraima, com 2,0%. A composi¢do setorial mostra que
ocorre a dominancia do setor tercidric com quase 68,2% do valor bruto
da produg¢do regional, seguindo-se o setor secundério com 22,4% e o
restante reservado ao setor primdrio em torno de 9,4%. Na decomposi-
¢o do valor bruto da produgdo agropecudria, nota-se a tendéncia para
a importéncia do crescimento do subsetor lavouras, com 62,1%, o de-
¢lfnio ao longo dos anos do subsetor fitoextrativo, com 19,8%, e tam-
bém do crescimento do setor pecldrio, com 18,0%. Esta heterogenei-
dade de atividades constitui um dos fatores que determinam as dispa-
ridades na distribuigdo da renda regional, que aliada ao aspecto da
extensao territorial, heterogeneidade da geografia fisica, forma de ocu-
pagdo da regido e tipo de atividade econdmica faz com que a “renda
per capita” da regifo Norte, estimada em US$ 900,00 (1979), seja
54,5% da nacional e superior apenas a do Nordeste. Estes indicadores
demonstram também a grande transformac3o que ocorreu nos Gltimos
tempos na participacdo relativa da renda regional (Brasil 1982a).

Apesar desses aspectos, os esforgos para a integrag8o produtiva da
. Amazonia podem ser observados ao longo do processo histérico e com
mais intensidade nas duas Gltimas décadas, através das politicas adota-
das pelo Governo nos planos de desenvolvimento federal, regional e
estadual, e, particularmente, no 4mbito do trdpice imido latino-ameri-
cano, pelo Tratado do Pacto Amazonico (Teixeira Filho 1974). Estas
pol(ticas dizem respeito a:

— Integragdo ffsica, econdmica e cultural & comunidade bra-
sileira; e '

- Ocupagdo econdmica e desenvolvimento da regido.

Em época mais recente, vdrias linhas de agdo foram definidas para
alcancar os objetivos de integracfo e ocupacio econdmica. Esta orien-
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tacdo da politica governamental com relagdo 3 regifo amazdnica des-
perta de imediato a atengdo para um conjunto de a¢des:

— incremento dos produtos bésicos da regido;
— desenvolvimento das atividades de exportacio:
~ desenvolvimento da pecudria em &reas selecionadas:

— desenvolvimento da industrializagdo nos principais pélosur-
banos;

— exploragdo mineral; e

— incremento dos programas de colonizagdo.

Estes efeitos acumulativos se fizeram sentir ao longo do processo
histérico, em termos de distribui¢do espacial da populag¢3o, do seu rit-
mo de crescimento, verificando-se variagdes de Estado para Estado e en-
tre regides dentro de cada Estado {Oliveira 1983}. A guisa de exemplo,
cita-se que apds a criagdo da Zona Franca de Manaus, em 1967, a capi-
tal do Estado do Amazonas, que tinha uma populagdo de 200 mil habi-
tantes passou para cerca de 800 mil habitantes em treze anos.

De modo geral, na atualidade, como fruto destas transformagdes
que se originaram com o inicio do extrativismo na Amazonia, ha cerca
de trés séculos, podem-se encontrar pelo menos cinco situacdes bem dis-
tintas de ocupagdo dentro da regifo, que caracterizam o atual estdgio do
desenvolvimento socioecondmico da agricultura (Fig. 16).

1. O nordeste do Estado do Para

Constitui uma das mais antigas reas de exploragdo agricola da re-
gido amazdnica em solos de terra firme. Essa regido, que serviu como su-
porte para a produc¢do de excedente agricola para abastecimento quase
total de dreas de exploragdo da seringueira na Amazonia, passou por su-
cessivas transformacgdes, e concentra, na atualidade, cerca de 95% da
produgdo brasileira de pimenta-do-reino, 50% da produgdo nacional de
malva, além da quase totalidade da produgdo regional de mamdo “‘ha-
vai”’, dendé e algoddo, e da estadual de milho, entre os principais. Ocu-
pando uma superficie equivalente a 8,73% do Estado do Pard, concen-
tra 56,81% da populagdo estadual e 32,79% da regido Norte. Trata-se
da area mais densamente povoada da regifo amazénica, com 40,27% da
populacdo vivendo no meio rural, Convivem nesta regido pequenos agri-
cultores ao lado de propriedades rurais que apresentam razodvel nivel
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Lsgenda

NORDESTE DO PARK

m AGRICULTURA DE VARZEA

EXPNSAC D4 FRONTEIRA AGRICOLA

‘>§ ENMSE ESPEGIAL NA COLONIZAGAD OFICIAL
/; OUTRAS AREAS DE 0CUPAGED

FIG. 18. Principals éreas de desenvolvimento agricola na Amazdnia Legal.

tecnolbgico, com utilizagdo de mecanizagdo e outros insumos moder-
nos, boa infra-estrutura social e f{sica representada por estradas, energia
elétrica, comunicagses, saide, educagio, etc. E uma drea onde grandes
esforgos tém sido feitos para promover o desenvolvimento socioecond-
mico da populagéo rural.

2. A agricultura de vdrzea

- Desenvolvida ao longo das margens da calha do rio Amazonas até a
foz, com vdrias gradagdes quanto ao tipo de agricultura, geralmente em
solos de alta fertilidade natural, sujeito a inundagdes anuais, represen-
tou a primeira forma de ocupag¢do na reqido, facilitada pelo acesso da
navegagdo fluvial. Podem ser tomadas, como pontos de referéncia do
desenvolvimento agricola nessa regifo de abrangéncia, as cidades de
Manacapuru, Itacoatiara, Parintins (Amazonas) e Santarém (Paré}, todas
localizadas ao longo do ric Amazonas. Este tipo de dom(nio espacial
tem perdido a sua importancia no decorrer do tempo pela mudanga do
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enfoque da navegagdo fluvial em favor de radovias. Assim, estas dreas
tém-se caracterizado por apresentar um forte sentido migratorio para
os principais nucleos urbanos, crescendo apenas vegetativamente com
algumas excegdes, e pelo cariter estagnativo de sua agricultura, apbs 30
anos de dominio da cultura da juta. Atualmente, além da juta,
cultivam-se também a malva, culturas alimentares, produgdo ani-
mal limitada por falta de disponibilidade de pastos por ocasido
das cheias, e na foz, notadamente na ilha de Marajd, encontra-se a maior
concentragdo do rebanho bubalino no pafs, além da criagdo bovina, A
populagdo rural dispersa ao longo dos rios revela baixa densidade demo-
grafica e pobreza em termos de infra-estrutura, porém, apesar destas li- -
mitacdes, em termos de alimentag3o, apresenta-se bastante privilegiada
em disponibilidade de peixe.

3. A dreade expansdo da fronteira agricola

Representada pelas formas mais recentes de ocupagdo da agricul-
tura na regido amazonica, tem a sua domindncia, principalmente, na re-
gido sul do Para e ao norte de Mato Grosso, com problemas fundidrios
bem acentuados, envolvendo os grandes proprietdrios gque se dedicam
ao criatério bovino, os posseiros que se dedicam as culturas alimentares
e a venda de mo-de-obra, o clero e o governo. Essa regido tem recebido
grande fluxo migratdrio, favorecida sobretudo pela abertura de rodo-
vias pioneiras. O municfpio de Conceigdo do Araguaia-PA, por exemplo,
entre os dois Oltimos censos, teve quintuplicada a sua populagdo. Loca-
lizada em geral em dreas de mata densa, esta forma de agricultura tem
sido duramente criticada nos Gltimos anos, como a responsavel pelas
maiores taxas de desmatamento na regido.

Do ponto de vista social, uma das razdes dos conflitos fundiérios
repousa na dicotomia que a atividade pecudria apresenta, exigindo
grandes extensdes de drea para pastagens e de reservas para cobrir a
perda por degradacdo das pastagens, e evidenciando baixo uso da mio-
-de-obra, o que limita a capacidade de emprego e se incompatibiliza
com a pequena agricultura de produgdo de alimentos, que necessita ven-
der mdo-de-obra extra-propriedade {Velho 1972). A despeito de acom-
panhar as estradas de penetragdo, sdo areas que apresentam muitos pro-
blemas de infra-estrutura, notadamente no angulo dos pequenos produ-
tores. Nessa drea, observa-se também a instalagdo de grande projetos de
colonizacdo de iniciativa particular, como é o caso da Integra¢io, De-
senvolvimento e Colonizag3o S/A. — INDECO, no norte de Mato Grosso;
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da Colonizadora SINOP S/A. — SINOP, na rodovia Cuiab4-Santarém e
do Projeto Tucumi pertencente & Construtora Andrade Gutierrez S/A,
no sul do Pard, que se dedicam ao plantio de café, cacau, guarané, pi-
menta-do-reino, seringueira, criagdo de gado, etc.

No outro extremo, destaca-se também a frente agricola que se
expande no Maranhdo em dire¢do 4 Amazdnia, com dominancia eco-
ndmica, social e cultural essencialmente nordestina, bem como grande
abundédncia de méo-de-obra e boa infra-estrutura rodoviaria. Caracteri-
za-se pelo cultivo de culturas alimentares, com destaque para a lavoura.
do arroz, pecudria e extrativismo do babagu. Em sintese, esta ampla ex-
pansdo da fronteira agricola desloca-se no sentido da regifo dos cerra-
dos e do Nordeste para a Amazodnia, pela necessidade de novas areas
agricultaveis, como é o caso da expansdo da cultura de soja na regido
dos cerrados e da pressdo demogrifica no Nordeste. Essa expansdo,
ao contrério das formas anteriores de desenvolvimento descritas, que
tinham uma caracteristica de ocupagdo intra-regional, assume um
processo de ocupagdo a partir da periferia da regiio amazdnica em di-
re¢ao ao seu interior.

4. Areas com énfase especial na colonizagio oficial

Sdo dreas ocupadas por agricultores provenientes na sua maioria
do Nordeste e do Centro-Sul do pals, estimulados pelos programas ofi-
ciais de colonizacdo desencadeados a partir da década de 70. Tém o seu
dominio -espacial ao longo da rodovia Transamazdnica, esta ocupada
predominantemente por nordestinos motivados pela seca e caracteri-
zam-se pelo plantio das culturas de cacau, cana-de-aglcar e culturas ali-
mentares; e no Estado de Ronddnia, cujas transformac¢des estdo muito
tigadas ao recebimento de grande fluxo migratério, tanto de cardter
dirigido como esponténeo, de agricultores nordestinos e do Centro-Sui
do pais e que se dedicam as culturas do cacau, café e culturas alimenta-
res, tornando-se, hoje, logo apés o Estado do Para, no segundo pélo
mais importante de produgdo agricola. Apesar da populacdo rural bra-
sileira ter decrescido em termos absolutos entre os dois Gltimos censos
realizados, o Estado de Rondonia foi o que recebeu esta drenagem po-
sitiva do fluxo migratério, apresentando a populagio um incremento
de 431% entre 1870/80. O munic(pio de Ji-Paran4, situado nesse Esta-
do, cresceu de 9.136 habitantes em 1970 para 124.278 habitantes em
1980, ou seja, um crescimento fantistico de 1.360%. As propriedades
agricolas apresentam homogeneidade quanto ao tamanho, e as explo-
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ragOes tém sido assentadas na fertilidade natural dos solos e naproducéo
de uma cultura principal voltada para o mercado. A despeito de mostra-
rem problemas de natureza infra-estrutural, varios nicleos de coloniza-
cdo tém apresentado grande expanséo.

5. Outras dreas de ocupagdo

Espalhadas em diversas zonas da regido amazonica, abrigam diver-
sas formas de extrativismo e atividade agricola, algumas bastante antigas,
que se tornaram sindnimas da ocupa¢do humana nesta regido, que se
caracterizam pela quase estagnacdo econdmica e do crescimento vegeta-
tivo de sua populagdo, e que somente nos ultimos tempos, apoiadas em
investimentos governamentais, passaram a receber sinais de atividade
econdmica, como é o caso do Estado do Acre e Territérios Federais de
Roraima & Amapa, bem como nos outros Estados. Em geral, essas ativi-
dades tiveram seu inicio fundamentadas em alguma forma de extrati-
vismo, e passaram a aproveitar as vantagens comparativas e situacdes
particulares, estando voltadas para o abastecimento de nlcleos popula-
cionais e de exporta¢do, além de sua participagdo ser bastante diminuta
no contexto regional {(Velho 1972).

Em termos de utilizagdo da regido, sem divida, a pecudria ocupa
a grande totalidade da édrea atualmente explorada. Dentre as culturas
que ocupam as maiores extensGes de area, destacam-se a mandioca, o
arroz, o milho, o feijdio e as culturas permanentes, notadamente o ca-
cau, o café, a seringueira e a pimenta-do-reino, entre as principais. A
cultura do arroz de sequeiro em solos de terra firme tem sido utilizada
como desbravadora, logo apés a derrubada da mata e antecedendo as
pastagens. Com a introdugdo de técnicas modernas, culturas como soja,
algoddo e café, entre as principais, tém mostrado seu potencial e cres-
cem de importincia nas dreas de expansdo.

Historicamente, o desempenho do setor primdrio da economia
amazbdnica teve inicio com expressivo dominio do extrativismo, cuja
participagdo diminuiu com o decorrer do tempo, cedendo lugar as ati-
vidades agricolas e pecuarias (Banco da Amazonia 1967, Benchimol
1977 e Santos 1980). Mesmo assim, na época atual, o extrativis-
mo ainda tem ponderavel importancia na economia regional como fonte
geradora de empregos, nas exploraces de madeira, palmito, seringueira,
dentre outras. Sobretudo desde o inicio da década de 70, o setor pri-
marig fol palco de grandes transformagdes estruturais causadas pela ex-
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pansdo da fronteira agricola, motivada pelos programas de colonizacio,
tanto oficiais como da iniciativa privada ou mesmo pela colonizagdo es-
pontanea; abertura de grandes vias de penetracdo; politica de incentivos
para a regido; e grandes metas governamentais para o setor agricola a ni-
vel federal. Em termos reais, estas transformacses se concretizaram
na abertura das rodovias Transamazdnica, Cuiabé-Porto Velho e Santa-
rém-Cuiabd; nos programas de colonizagdo ao fongo da Transamazdnica
e no Estado de Rondénia; na expansdo da pecudria favorecida pelos in-
centivos fiscais e dos cultivos de seringueira e cacau, na regido amazo-
nica. Assim, a regido Norte teve a sua populagdo de 3.603.860 habitan-
tes, em 1970, aumentada para 5.866.673 habitantes, em 1980, repre-
sentando um crescimento de 5,0% ao ano, nessa década, determinando
um aumento percentual em relagdo ao Brasil de 3,87% para 4,93%.

Procurar-se-a a seguir caracterizar os principais sistemas de agricul-
tura existentes nessas &reas de desenvolvimento agricola ja enfocadas,
frente as grandes transformagOes ocorridas na década de 70, permitindo
desta maneira dar uma visdo quantitativa e qualitativa e espacial da agri-
cultura regional.

— Sistemas de zagricultura

No que concerne a regidio amazdnica, destacam-se duas formas dis-
tintas de agricultura. De um lado est4 a agricultura comercial, com ra-
zodvel utilizagdo de insumos modernos e voltada para a producdo de
mercado. De outro lado estd a agricultura de subsisténcia, fruto das im-
perfeicdes de mercado de trabalho e capital, bem como da estrutura
fundiaria, dedicando suas atividades para a subsisténcia da familia, co-
mercializando apenas o excedente. Ambas as formas podem estar loca-
lizadas em zonas de fronteira agricola ou em dreas jd exploradas.

Duas dificuldades surgem quando se tentam caracterizar sistemas
de produgdo com vistas a avaliacdo de sua eficiéncia técnica, econdmica
e social na regido amazonica:

— a necessidade de conceituar sistemas de producdo; e

— escassez de informagdes referentes aos atuais sistemas existentes.

O primeiro aspecto prende-se ao fato de que o niGmero de sistemas
de produg¢do é praticamente infinito, existindo tantos sistemas de pro-
dugdo quanto for o ndmero de produtores, dado o seu carater dinidmico,
uma vez gue os sistemas estdo sempre em transformacéo, regulados pe-
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las varidveis endogenas, que podem ser controladas pelo produtor, e
exbgenas, que escapam 20 seu controle. Ha necessidade, nesta tentativa
de avaliagdo, de efetuar um certo nivel de agregacdo, a fim de caracte-
rizar um sistema de producdo e tornar mais vidvel a sua interpretagdo.
Este nimero serd acrescido se considerarmos as infinitas possibilidades
de combinac¢Bes tedricas e situagBes diversas, o que reforga a nossa
‘assertiva. Entre as vérias definigGes e teorizacdes, prefere-se adotar uma
conceituagdo adaptada de Brasil (1977), como sendo “o conjunto
integrado de relagdes técnicas, sociais e econdmicas gle concorrem para
a produgdo de um bem ou complexo de bens em estabelecimentos de
tamanho tlpico representativo na regido considerada”.

Quanto ao segundo aspecto, esses estudos na regido estdo em anda-
mento. Trabalha-se, portanto, na caracterizagdo dos sistemas de produ-
¢do existentes na regido amazoOnica, baseando-se na experiéncia e em
observacbes. Como foi frisado anteriormente, dependendo do nivel de
agregacio que se queira dar, podem-se caracterizar diversos sistemas, se-
gundo o enfoque a ser dado a priori. Podem-se caracterizar, & guisa de

exemplo, pelo nivel de renda, sistemas de producéo adotados pelos pro-
" dutores de baixa renda, que compreenderiam as culturas juta, malva,
arroz, milho, feijdo, mandioca, algodao, etc., em suas diversas modali-
dades de combinagdes, localizacdo espacial, acesso ao mercado, etc.
Para médios ou grandes produtores, envolvem as atividades de pecué-
ria, pimenta-do-reino, cacau, seringueira, café, etc., em suas varias carac-
terizagbes e aspectos peculiares. Uma outra forma de agregagdo seria
pelas condigBes ecolbgicas diferenciadas existentes na regido, pelo grau
de desenvolvimento da agricultura regional (4reas de agricultura estrutu-
rada, dreas de transicdo e Areas em processo de expansdo da fronteira
agricola), pela importancia econdmica dos produtos, etc.

Com vistas' a melhor compreensio da dindmica da agricultura re-
gional, procurou-se adotar a caracterizacdo dos sistemas de produgdo
pelo critério de atividade socioecondmica, enfocando aquela cultura
ou criagdo principal como dominante, ndo deixando de lado explora-
¢oes complementares, estabelecendo dai as éareas geo-socioecondmicas
dos sistemas definidos. Este critério de agregacdo permite identificar
oS seguintes sistemas mais importantes da regido amazonica (Fig. 17):

1. Sistema de culturas alimentares

' Este sistema encontra-se disseminado em quase toda a regido ama-
zbnica, representado pelos pequenos produtores. As regides de ocor-

63



-|ebay elugzewy eu eanynapbe op sewalsis siedpund sop eldUBUIOp Bp BAJY LI D14

Ao g e

ATy Tmmodt @ Q7 4 o s e

T Dﬁo T T : D_._ -
o

Anedo0®@aDWX 4

y

64



réncia coincidem com a existéncia dagueles sisternas mais capitalizados,
integrando-se a estes, fornecendo m&o-de-obra e alimentos num pro-
cesso de desvantagern relativa. Nas dreas pioneiras, como sistema des-
bravador inicial, ocorre a derrubada da mata, o plantio de culturas ali-
mentares de ciclo curto, por dois ou trés anos, e a sua posterior transfe-
réncia para outras dreas intra-propriedade ou extra-propriedade, bem
como a sua substituicdo pelo processo da ‘‘fagocitose’ por outras for-
mas mais capitalizadas de agricultura, como a da pecudria e culturas
perenes. Estas formas mais capitalizadas de agricultura aproveitam-se da
disponibilidade de mdo-de-obra para as atividades de desmatamento,
formacgdo de pastagens e plantio de lavoura permanente, para posterior-
mente alijd-la do local de producdo, expulsando para novas zonas pio-
neiras. O ripido declinio de sua produtividade limita qualquer possibi-
lidade de desenvolvimento num contexto de longo prazo. Os produto-
res que se dedicam aos sistemas de culturas alimentares se caracterizam,
em grande parte, por ndo possuir titulo definitivo da propriedade. O
baixo nivel educacional, caréncia de assisténcia médica, pequeno acesso
ao crédito e assisténcia técnica, e outros, se constituem em grandes obs-
taculos, a despeito de sua grande contribuicdo no processo de produgdo
de alimentos para a regido (Kitamura et al, 1983).

2. Sistema juta

Este sistema tem a sua dominancia a partir da década de 30, quan-
do foi introduzida pelos imigrantes japoneses e desenvolvida ao longo
da calha do rio Amazonas, de Tefé, no Estado do Amazonas a Santa-
rém, no Estado do Pard. Esta expansdo aproveitou inicialmente a méo-
de-obra liberada dos seringais, e tornou-se até a década de 60 num dos
principais sustenticulos da economia regional, cuja importéncia viria a
decrescer com a expansdo da agricultura de terra firme. Trata-se de uma
agricultura desenvolvida em solos de varzea. Além da juta, o produtor
dedica-se também as atividades de arroz, milho, feijdo, mandioca, pesca,
etc. Administrado por pequenos produtores, que cultivam uma drea mé-
dia de 3 ha, distribuidos em 20 mil famflias no Estado do Amazonas e
seis mil fam{lias no Estado do Pard, apresenta baixo nivel educacional,
emprego intensivo da mio-de-obra familiar, pequeno acesso ao crédito,
caréncia de servicos médicos, comunicaggo, etc. (Junqueira 1972). Ape-
gado durante séculos ao sistema de aviamento, que ainda perdura, o
produtor perde grande parte do que seria possivel ganhar no processo
de troca relativa entre produgio agricola e produtos basicos. A partir de
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1971, neste sistema, é incluida a cultura da malva, competindo com a
juta, chegando a produzir quase o dobro da produgéo de juta nos anos
de 1978 e 1979.

3. Sistema malva

Este sistema tem como adrea de domindncia o nordeste paraense
em areas de terra firme de baixa fertilidade natural, e teve o seu valor
econdmico reconhecido para aproveitamento da fibra, apoés a introdu-
¢do e o desenvolvimento da cultura da juta nas vdrzeas amazonicas. A
sua importincia como fonte principal de renda dos produtores vem de-
crescendo a partir da década de 60, pela introdugio de outras atividades
agricolas na érea. Caracteriza-se pelo baixo nivel tecnolégico, com
nenhuma ou pouca utilizagdo de insumos modernos, sendo cultivado
por produtores de baixa renda em drea média de 2 hectares. Apresenta
alto grau de intermediacdo, indice educacional muito baixo, caréncia
de servigos sociais bdsicos, etc. Neste sistema, podem ser encontradas
as culturas de arroz, milho, feijdo, mandioca, algodao, etc., em seus
varios conjuntos atipicos e com baixa produtividade. O padrdo de vida
destes agricultores é bastante baixo e eles tém apresentado um continuo
deslocamento & procura de novas dreas (Homma 1980).

4, Sisterna pimenta-do-reino

Este sisterna de inicio adotado essencialmente por agricultores de
origem japonesa, gue introduziram esta cultura durante a década de 30,
passou por sucessivas transformagdes, com o aparecimento do Fusaritm
solani f. sp. piperis, em 1957, & democratiza¢do da cultura, ocorrida
por volta da década de 60, e a queda de pregos no mercado internacio-
nal, a partir de 1977, que jd comegam a subir novamente. Tem o seu
dominio na regido nordeste do Estado do Para e tornou-se sindnimo de
desenvolvimento agricola, pelo intensivo uso de fertilizantes quimicos,
tratores, transporte motorizado, grande acesso ao crédito, sistema de
comercializagdo bastante eficiente, situagdo fundidria regular e alto
nivel educacional destes produtores. Por proporcionar aos produtores
um razodvel nivel de vida em termos de habitacdo, aparelhos domésti-
cos e veiculos, esta atividade servia de apandgio ideal de agricultura para
os tropicos, até que comegassem a surgir problemas relacionados com
doengas e mercados. Por ser uma cultura altamente exigente em mao-
-de-obra, onde estima-se que uma tonelada de pimenta representa a ocu-
pa¢do de uma pessoa-ano, esta cultura tem apresentado uma boa sim-
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biose com a pequena agricultura. Nesta forma, apesar de ser uma cultu-
ra que envolve aproximadamente sete mil agricultores, estima-se j& ter
proporcionado emprego para um contigente de 50 mil pessoas nos anos
de produg¢do maxima. De carater inicialmente de monocultive, com o
aparecimento do Fusarium, passou para o policultivo, observando-se,
hoje, que além da pimenta-do-reino o produtor dedica-se &s atividades
de cultivo de cacau, mamdo “‘havai’’, meldo, guarand, seringueira, algo-
ddo, arroz, feijdo, mandioca, milho, criagdo de animais e outras (Flohrs-
chiitz et al. 1984).

b. Sistema cacau

Desenvolvido através de estimulos da CEPLAC, conta com 82 mil
hectares ja implantados até 1982, representando mais de 50% das metas
estabelecidas pelo PROCACAU para a regido, estimando-se a criagio
de pelo menos 40 mil empregos no meio rural. Estes plantios tém sido
localizados principalmente nas dreas férteis ao longo da rodovia Transa-
mazodnica (Altamira-Pard} e da rodovia Cuiaba-Porto Velho no Estado
de Rondénia, em nicleos de colonizagdo; e na regido do municipio pa-
raense de Tomé-Acgu, aproveitando, nas areas de pimentais decadentes,
a fertilicade residual decorrente de sucessivas aduba¢Ges em anos ante-
riores. S8o propriedades que apresentam bom nivel tecnoldgico, acesso
ao crédito e assisténcia técnica, razodvel nivel de vida e, nos nucleos de
colonizagdo do Estado de Ronddnia, nota-se uma grande participagdo
da agricultores baianos (Alvares — Afonso 1982),

6. Sistema café

Desenvolvido em 4reas de niicleos de colonizagdo em terras férteis
ao longo da rodovia Cuiabd-Porto Velho, no Estado de Ronddnia, por
produtores de origem mineira e paranaense, possui bom nfvel tecnolé-
gico, acesso ao crédito e assisténcia técnica. Os produtores envolvidos
nesse sistema dedicam-se também 3s atividades de culturas alimentares.
Qutras dreas produtoras de café podem ser encontradas no sul do Par3,
como atividade secunddria em algumas grandes propriedades e nos pro-
jetos de colonizagdo de iniciativa particular, assim como no Estado do
Acre. A &rea colhida de café, até 1980, é de 24.768 hectares no Estado
de Ronddnia ¢ de 28.580 hectares no Estado de Mato Grosso. Estes
colonizadores tém mostrado sensivel progresso nesse novo local,
apesar das dificuldades infra-estruturals existentes (Anuirio Estatis-
tico do Brasil 1982).
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7. Sistema guarana

Este sistema tinha caracteristicas essencialmente extrativa até a dé-
cada de 60, concentrado no municipio de Maués-AM onde se caracte-
riza pela baixa produtividade e a constincia da produgdo anual em
torno de 250 toneladas. A partir da década de 70, dado o stbito inte-
resse assumido por possiveis propriedades geriatricas e a expectati-
va da entrada em vigor da nova legislagdo sobre sucos, que estabele-
ceu uma quantidade minima de 20 gramas e uma maxima de 200 gra-
mas/100 litros de refrigerante que levasse o rétulo de guarand, houve
uma grande expansdo dos plantios. Assim, em 1982, estima-se a exis-
téncia de 10.000 hectares de guaranazeiros, sendo destes, 9.303 hec-
tares no Estado do Amazonas, localizados nas cercanias de Manaus,
Maués, Parintins e ltacoatiara; a seguir, vem o Estado do Para, com
529 hectares, concentrados principalmente nos municipios de Tomé-
-Agu e Santa Izabel do Pard em antigas dreas de pimentais decaden-
tes; finalmente, o restante esta distribuido em Mato Grosso e redu-
zidas dreas nas demais unidades federativas da Amazdnia Legal. Con-
vivem portanto, na atual fase, a produgio extrativa e o plantio raclo-
nal, sendo que a produgio desta ultima suplanta em duas vezes a ex-
trativa. Os produtores dedicados a este sistema se caracterizam de
médios para grandes proprietdrios com mecanizagdo, crédito, uso de in-
sumos modernos, etc., e também se dedicam a outras atividades.

8. Sistema seringueira

Apesar dos esforgos para o plantio racional da seringueira datarem
desde o inicio deste século, foi somente a partir da década de 70, com o
advento da crise do petréleo e a sucessiva implementagio dos progra-
mas PROBOR | — Programa de Incentivo & Produgdo de Borracha Na-
tural (1972), PROBOR 11 (1977) e PROBOR |1l (1981) que as planta-
¢Oes tomaram grandes saltos. Estima-se hoje o envolvimento de 78 mil
hectares para cultivo racional de seringueira na Amazdnia Legal, dos
quais 16,4% estdo plantados e 83,6% em processo de implantagéo,
abrangendo um total de aproximadamente 3.300 agricultores, como de-
corréncia dos citados programas. A localizag3o destes plantios concen-
trase nos Estados do Amazonas (35,6%), Ronddnia (21,6%), Acre
(15,3%}, Mato Grosso (13,6%) e Pard (13,3%) e T. F. do Amapa (0,5%)
(Brasil 1882b). A participagdo da produgdo de borracha de seringal ra-
cional, atualmente, na ordem de 19,9%, devers crescer com o tempo, &
medida que novas 4reas entrem no processo de produc¢do. Apesar do
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alto sentido social que esta atividade poderia representar para os peque-
nos produtores, a cultura tem sido concentrada para médios e grandes
produtores, com dreas médias de 114,7 ha em Mato Grosso; 66,9 hano
Para; 45,9 ha no Amazonas; 20,9 ha no Acre e mais democratizada em
Rondonia, com 18,4 ha.

9, Sistema de pecudria bovina

A atividade pecuaria na Amazdnia Legal desenvolveu-se em duas
fases bem distintas: a historica e a empresarial. A primeira evoluiu em
pastagens nativas nas areas dependentes do transporte fluvial; a segunda,
em pastagem cultivada de terra firme, pela expansdo horizontal, em de-
corréncta principalmente do alargamento da fronteira agricola, que foi
possivel devido ao desenvolvimento rodovidrio a partir da década de 50.
Quanto & pecudria bovina da primeira fase, citam-se as criagdes encon-
tradas no arquipélago do Marajo-PA, Roraima e ao longo da calha do
rio Amazonas. No caso do arquipélago, até hoje se constitui no mais im-
portante centro tradicional de pecudria da Amazonia Legal, enquanto
que a criacdo na calha do Amazonas coincide com as regides produtoras
de fibra de juta. A pecudria de pastagem nativa é de tamanho pequeno
e médio, limitada pela escassez de pastagens na estagdo seca e na época
das cheias dos rios, de cardter semi-extensivo, com baixa produtividade
do rebanho, com possibilidade de acesso ao crédito e nivel educacional
regular. No tocante d pecudria de pastagem cultivada na terra firme,
temn-se localizado, para a producdo de leite, ao redor das principais ca-
pitais da regido, e a0 longo das rodovias estaduais e federais com pecu-
ria caracteristica de gado de corte. A expansdo deste sistema estd tam-
bém muito vinculada com a criagcdo dos incentivos fiscais a partir de
1965, partindo-se entdo para a ocupagio de dreas com florestas e o
plantio de pastagens, em grandes unidades de criagdo, nos moldes de
uma “plantation’’ pecudria. Estas fazendas caracterizam-se pelo alto
emprego de capital. Qutras dreas de pecudria bovina ocorrem em
pastagens nativas e cultivadas, destacando-se, para as primeiras, dreas
encontradas no Amapd e no Amazonas. Para as Gltimas, distinguem-se
areas no Acre e em Ronddnia. Apesar do rebanho bovino da Amazénia
Legal estar estimado em torno de 14 milh&es de cabegas, a taxa de des-
frute tem sido baixa, subsistindo initmeras problemas no abastecimento
de carne nas capitais do Amazonas e Pard, onde grande parte da carne
consumida provém de outras unidades federativas. Apesar de propor-
cionar razodvel ou alto nivel de vida para os criadores de gado, tem sido
bastante condenado pelas substanciais devastagBes da floresta amazo-
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nica, pelo emprego de reduzido contigente de mao-de-obra, pela relati-
vamente rdpida degradacfo da pastagem, e, para as grandes proprieda-
des, pelo cardter expropriativo da drenagem da renda gerada para outras
areas do Sul do pafs {Homma et al. 1983).

10. Sistema de pecudria bubalina

Destaque deve ser dado a expansdo do rebanho bubalino que vem
apresentando uma taxa anual de crescimento superior a 10%, a qual
ultrapassa em mais de cinco vezes a taxa de crescimento do efetivo bo-
vino no Brasil. Do rebanho brasileiro de bufalos, com base nas estimati-
vas do CPATU para 1983, cerca de 600 mil cabegas estdo localizadas na
Amazdnia Legal, concentradas principalmente no Para, que possui em
torno de 400 mil bubalinos criados essencialmente em campos natu-
rais. Além do rebanho marajoara, estimado em mais de 300 mil ca-
becas, destaca-se ainda no Par4 a criagdo de bufalos nas microrregioes
do Médio Amazonas Paraense e do Baixo Amazonas, com efeti-
vo de aproximadamente 50 mil cabegas. O restante da populagdo
regional de bubalinos encontra-se distribuido nas outras unidades fe-
derativas da Amazdnia Brasileira, destacando-se a édrea do Maranhdo
inclufda nessa regido, com aproximadamente 70 mil cabegas e 0 Amapa
com cerca de 650 mil cabegas, ambas com criagSes em pastagens nativas
em terras inundéveis. Por ocupar dreas consideradas marginais para a
pecudria bovina, a criagdo de bafalos tem uma alta importancia para
pequenos e médios produtores na produgdo de carne, leite e como
animal de trabalho.

11. Sistema extrativo

Historicamente, o desempenho do setor primdrio da economia
amazobnica teve inicio com expressivo dominio do extrativismo, cuja
participagdo vem diminuindo no decorrer destes trés Gltimos séculos,
cedendo lugar 3s atividades agricolas e pecudrias. Mesmo assim, na
época atual, o extrativismo ainda tem ponderdvel importancia na eco-
nomia regional face a continuidade das exploragSes de madeira, do pal-
mito, da seringueira, da castanha-do-pard, entre inimeras outras, além da
caca e da pesca (Homma 1982), Com caracterfsticas de atividade seletiva
e predatoria, identifica-se também pelo itinerantismo e em alguns casos de
carater expedicionario, nfo logrando éxito na fixagdo do homem, mas
a servir de acumulacio de capital para os proprietdrios dessas dreas de
recursos extrativos. Apesar desta tendéncia para reducdo a médio e a
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longo prazos pelo esgotamento das fontes de producdo, o extrativismo
tem uma alta importancia social como fonte geradora de empregos no
meio rural. Estima-se que cerca de 26,4% da populagdo economica-
mente ativa da regido amazdnica esteja envolvida direta ou indiretamen-
te com as atividades extrativas, sendo o Acre com maior participacio,
envolvendo cerca de 57,9% de sua populagio economicamente ativa.
Como dreas de dom(nio do extrativismo, destacam-se a regifo de Ma-
rabd, a fronteira dos Estados do Acre e Amazonas e as 4reas ao longo
das rodovias pioneiras e dos altos rios.

12. Sistemas modernos de agricultura

Neste grupo, enquadram-se projetos atipicos de agricultura carac-
terizada pela alta aplicagdo da tecnologia disponivel, com a integracdo
vertical e horizontal de suas atividades, constituidas de culturas exé-
ticas, plantas extrativas que ja sofreram domesticacio ou atividades em
larga escala. Assim tem-se o exemplo dos plantios de seringueira da Pi-
relli e Goodyear, do guarand em Maués do Grupo Antarctica, do dendé
da DENPASA, da silvicultura e arroz irrigado da Jari e da Companhia
Vale do Rio Cristalino Agropecudria, Comércio e Ind(stria pertencente
a Volkswagen do Brasil S/A., de arroz adubado e mecanizado no Terri-
torio Federal de Roraima, de projetos integrados de colonizagio, como
Tucumd, da INDECO e da SINOP e dezenas de outros exemplos.
Sdo atividades de aplicagdo intensiva de capital, alta utilizag3o de tec-
nologia, pertencentes a grandes grupos empresariais, varios recebendo
incentivos fiscais ou aproveitando situagdes especiais de mercados.

13. Outros sistemas

Nédo considerados na classificagdo acima, pela sua pequena mag-
nitude em termos de nimero de produtores envolvidos, escala de pro-
dugdo, atividades decorrentes de capricho individual, entre outros. Po-
dem-se destacar os empreendimentos avicolas nos arredores de Belém
e Manaus, plantio de fruteiras, hortaligas, alguns produtos extrativos,
caga, pesca, etc.

— Infra-estrutura regional

Na caracterizagdo dos trés setores descritos, o aspecto tecnolé-
gico apresenta grande heterogeneidade. Este desnivel tecnoldgico, pro-
porcionado pelos fatores infra-estruturais, determinismo geogréfico,
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mecanismos de pregos e mercados, e ainda pela qualidade de recursos
humanos, tem concorrido para a baixa produtividade da exploragdo
dos recursos na agricultura amazdnica, Tal fato enfatiza que nem sem-
pre a pesquisa constitui fator limitante para o processo desenvolvimen-
tista. A titulo de exemplo, uma répida analise evidencia que, no Estado
do Para, em termos de cuidados sanitdrios com o rebanho bovino, ape-
nas 20% do efetivo estadual de fémeas estd vacinado contra brucelose,
embora a variagdo seja muito grande entre fazendas. Ocorre o mesmo,
ou seja, grande variabilidade com outras praticas j& consagradas, tais
como vermifugagdo, mineralizagdo, instalagdes, etc., que se refletem na
taxa de mortalidade dos bezerros, desenvolvimento do rebanho para
idade de abate e na salide da populago consumidora.

O baixo nivel tecnoldgico é em geral predominante nas atividades
da agropecudria regional, com raras exce¢Ses. De modo geral, poucos
fertilizantes e outros insumos modernos s3o usados, apresentando-se o
seu emprego bastante setorizado, envolvendo apenas algumas culturas
e alguns grupos de produtores. Em toda a regido, encontra-se apenas,
0,7% dos tratores que servem & agricultura brasileira, e somente 2,6%
do montante de crédito rural é aplicado em relagdo ao total nacional.
Ndo se deve descartar contudo os grandes investimentos governamen-
tais que foram realizados no setor rodovidrio, que trouxeram profundas
modificagdes no processo de ocupacdo regional. Atualmente, outras
obras em curso, como a construcio da Hidrelétrica de Tucurui, asso-
ciadas s atividades de minerag3o do Programa Grande Carajés, deverdo
trazer sensiveis transformagdes no processo de ocupagdo de novas dreas
agricolas e nas mudangas dos atuais sistemas agricolas vigentes, cujas re-
percussdes s30 ainda bastante dificeis de serem quantificadas.

No contexto de insumos basicos, sobressai a preocupacgdo com cal-
cario e fertilizantes, de vez que a maioria dos solos é de baixa fertilidade
natural. OQutro insumo bdsico muito importante sdo as sementes sele-
cionadas de boa qualidade, adaptadas as condic¢des climéticas da regido
e & disposigdo do produtor. Em termos de mio-de-obra, muito embora
a regido disponha de um contigente de m3o-de-obra para o tipo de agri-
cultura que se vem implantando, ela ndo conta com experiéncia e espe-
cializagdo, ficando por vezes alijada do processo produtivo que acontece
em seu proprio meio. No que concerne a implementos e maquinas, o
aspecto mais importante diz respeito & caréncia, no mercado, daqueles
adaptados s condi¢des especificas do trépico amido.
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As oscilagBes de precos e de mercado, associadas aos riscos das
atividades agricolas, fazem com que o empresario rural fique muito de-
pendente das iniciativas governamentais, principalmente em termos de
crédito, ocorrendo, freqiientemente, uma inversdo de funcio, onde o
agricultor se torna o meio, e o crédito, o fim. Talvez seja essa a principal
razdo de muitos empresarios possuirem a tendéncia de ndo investir seu
proprio capital na agricultura. Esses fatos contribuem para que o pro-
dutor cultive inadequadamente uma drea maior do que lhe é permitida
pela sua forca de trabalho e desejo.

A infra-estrutura da regido, a par dos progressos jé conseguidos,
apresenta-se bastante rudimentar, quando comparada com a de outras
dreas do pais e com estagio superior de desenvolvimento agricola. Uma
quantidade significativa da produgdo tem sido perdida apés a colheita,
principalmente por deficiéncia de infra-estrutura de beneficiamento, de
armazenamento e de escoamento do produto para o mercado consumi-
dor, notadamente nas 4reas de expansdo da fronteira agricola. De ma-
neira geral, observa-se uma deficiéncia em capital social basico no meio
rural em termos de estradas, energia elétrica, transporte, etc.

No quadro de abastecimento, ressuita-se a grande dependéncia que
a Amazonia Legal tem de outras dreas do pafs. Neste caso, enquadram-
se a carne bovina, feijdo, leite, além de frutas e hortalicas, com conse-
qléncias diretas no nfvel nutricional e no custo de vida. Qutra dificul-
dade refere-se & methoria das condi¢des de vida do agricultor de baixa
renda, frente & grande expansdo do capitalismo no campo, onde para
certas culturas e areas verifica-se um processo de empobrecimento
constante.
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Zoneamento agrosilvopastoril

O zoneamento agrosilvopastoril apresentado neste capitulo tem
como objetivo orientar o processo de ocupagdo regional, sem querer
cansiderd-lo como determinante de preenchimento pleno dos espagos
geograficos existentes.

Muito pelo contrdrio, considera-se perfeitamente possivel compa-
tibilizar o desenvolvimento agrosilvopastoril da regifo com a manuten-
¢80 da grande maioria dos espagos existentes para areas de preservacio
e de reserva. Particularmente, no tocante ao extrativismo, as areas en-
volvidas devemn ser utilizadas através de um manejo auto-sustentado.

Para demonstrar que é vidvel essa compatibilizag3o, tomaram-se
valores extremos de dreas amazonicas hipoteticamente ocupadas com la-
vouras prioritdrias (Tabela 5). Esses valores expressam as quantidades de
hectares plantados pelos principais pafses produtcres em 1982, no refe-
rente aos produtos selecionados.

. Assim, as culturas tempordarias oct'pariam uma area de 75.573.000
hectares, correspondente a cerca de apenas 15% da superficie regional.
Ja as culturas perenes preencheriam uma extensdo de 6.347.466 hecta-
res, equivalente a uma percentagem de somente 1,3% da regido. Dessa
maneira ter-se-ia pouco mais de 16% da Amazdnia para esse elenco ex-
pressivo de culturas tempordrias e perenes. Estabelecendo-se um adicio-
nal de aproximadamente 20% sobre os dezesseis obtidos, para outras
lavouras, ter-se-ia em torno de 20% de 4rea amazénica.

Por outro tado, ndo deve ser ignorada a existéncia de cerca de
6,90% de campos naturais e 17,17% de cerrado com viaveis perspectivas
de aproveitamento pecudrio, inclusive pela larga existéncia de vegetagédo
herbédcea forrageira. Ademais, ndo pode ser desprezada a ocorréncia de
27,14% de floresta aberta, parte com possibilidade de utilizagdo pecu-
aria. Com base nesses dados, num exercicio especulativo, poder-se-ia
maximizar a pecudria regional, de modo a representar a é&rea ocu-
pada com pastagem no pafs, estimada em 171 mithGes de hectares (Fun-
dacdo IBGE 1982), e com um rebanho equivalente ao nacional, ou seja,
cerca de 120 milhdes de bovinos e bubalinos. Dessa forma, estaria sendo
ocupada uma 4rea em torno de 70% da somatoria das trés areas — cam-
pos naturais, cerrado e floresta aberta — ou aproximadamente 33% de
toda a regido.
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TABELA 5. Estimativa hipotética de ocupagio da Amazdnia para lavou.

ras prioritdrias, dimensionadas de acordo com dreas plan-
tadas nos principais paises produtores mundiais (1982).

Cultura Pais Area plantada (ha)
Arroz China 33.667.000

Feijdo [ndia 9.000.000
Mandioca Brasil 2.110.000

Milho Estados Unidos 29.604.000

Juta ndia 1.192.000
Subtotal 75.573.000
Seringueira Malasia 2.030.000 (1981)3
Dendé Malésia 941.176b

Cacau Gana 1.200.000

Café Brasil 1.8567.000
Pimenta-do-reino India 109.290¢
Guarana 1 Brasil 100.000
Castanha-do-par&2 Brasil 110.000
Subtotal 6.347.466
TOTAL ' 81.920.466
Fonte: FAQ Production Yearbook 1982; Annual Report-Rubber

1 Decupl

Research Institute of Malaysia 19813; Bek-Nielsen 19830
Meeting of the International Pepper Community 1983C
CPATU.

icou-se a 4rea atual existente.

2 Decuplicou-se a drea estimada para produzir a atual produgio obti-
da através do extrativismo, utilizando a tecnologia disponivel no mo-

mento.
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Mesmo superdimensionando a ocupagio da Amazdnia com lavou-
ras e pecudria ainda ndo se teria atingido mais do que aproximadamente
a metade da regido.

A luz dessas especulagdes e considerando que o nosso pais levou
quase cinco séculos para atingir uma drea equivalente a 50 milhdes de
hectares de lavouras e 171 milhSes de hectares de pecuéria, € muito ra-
cional se estimar que com 30% da regido poder-se-ia conquistar um de-
senvolvimento agropecudrio excelente, colocando a notdvel drea de 70%
da regido para atividades florestais, éreas de preservagdo e reserva, e
outras finalidades. '

Com base nas unidades macroecoldgicas da regido, foram estabele-
cidas as atividades agricolas preferenciais, conforme pode ser observado
na Tabela 6. As dreas de floresta densa, localizadas na terra firme, com
solos de baixa fertilidade, sdo prioritariamente destinadas & atividade
florestal. Como segunda preferéncia, no entanto, podem ser utilizadas
para o cultivo de lavouras perenes, precipuamente em consorcio, pro-
curando, assim, imitar a propria vegetagdo natural, constitufda, de plan-
tas perenes num amplo consorcio. Dessa maneira, as lavouras permanen-
tes em consorcio apresentariam uma elevaua ecologicidade.

As 4reas de floresta densa, localizadas na terra firme, em sclos de
elevada fertilidade, seriam dirigidas, prioritariamente, numa primeira
etapa de utilizacdo, para extragdo madeireira, e, numa segunda fase, para
culturas temporérias, destacadamente produgdo de alimentos. Apesar de
reconhecer que a cultura tempordria é, de um modo geral, a que possui
a mais baixa ecologicidade das atividades agrfcolas, foi escolhida essa
unidade macroecoldgica para compaorté-la, primeiro, porque sua super-
flcie é relativamente muito pequena para produgdo de danos ambien-
tais. Segundo, sob o ponto de vista socioecondmico, é uma unidade
muito adequada para a combinagio de solo de elevada fertilidade, pro-
dugio de alimentos e pequeno produtor — responsédvel pela produgdo
de 80% dos alimentos no pafs.

As pequenas 4reas de floresta densa, situadas em terra inunddvel,
com solo de baixa potencialidade, sdo indicadas, destacadamente, para
atividade florestal.

Os locais de floresta densa, em terra inundével de solo de alta po-
tencialidade, apés o aproveitamento madeireiro, devem ser utilizados
notadamente para cultivo de lavouras temporérias, com destaque para
producio de alimentos.
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As areas de floresta aberta de terra firme em solos pobres so indi-
cadas para culturas perenes como prioridade, e pecuaria, como segunda
preferéncia.

As florestas abertas de terra firme em solos ricos sdo indicadas para
culturas temporéarias com grande énfase em alimentos.

Os cerrados de terra firme de solos distroficos devem ser utilizados
prioritariamente para pecudria, aproveitando, inclusive, a prépria vege-
tagdo herbacea forrageira existente.

Os cerrados de terra firme de solos ricos sdo indicados notadamen-
te para culturas tempordrias preferentemente alimentares.

Os cerrados de terra inunddvel em solos pobres sdo indicados prin-
cipalmente para pecudria bubalina, e os localizados em solos ricos, para
notadamente culturas tempordrias alimentares.

As 4reas de campos naturais sdo recomendadas para pecudria bovi-
na, quando localizadas na terra firme, e para pecudria bubalina, quando
na terra inunddvel.

A Tabela 7 mostra as atividades agricolas e os produtos prioritérios
selecior.ados em fungdo de sua adaptagao ao meio ambiente e da sua im-
portdncia socioecondmica. Esses produtos sdo: floresta, arroz, feijdo,
mandioca, milho, hortaligas, juta, malva, seringueira, castanha-do-para,
guarand, cacau, fruteiras, pimenta-do-reino, dendé, café, bovinos, buba-
linos e outros animais. No proximo capftulo, encontram-se as informa-
¢Oes sobre tecnologia para esses produtos.

TABELA 7. Atividade sagricola e produtos prioritdrios para a Amazdnia

Legal.

Atividade agricola prioritéria Produtos prioritarios

Floresta Floresta

Culturas tempordrias Arroz, feijdo, mandioca, milho,
hortaligas, juta e malva.

Culturas perenes Seringueira, castanha-do-pard,
guarand, cacau, fruteiras, pimen-
ta-do-reino, dendé e café.

Pecuéria Bovinos, bubalinos e outros ani-

mais.
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CAPITULO I

TECNOLOGIA AGRICOLA

Floresta

A pesquisa com floresta na regido amazonica tem evoluido em fun-
¢do do grande potencial existente desse recurso natural, assim como de-
vido 4 enorme preocupacdo de evitar efeitos danosos resultantes do des-
matamento desorientado. Por outro lado, gradualmente a investigagdo
florestal se ajusta de modo a produzir tecnologias compativeis com o
meio ambiente regional, em conseqliéncia da constatagdo da inadequa-
¢do de determinadas tecnologias empregadas em outras partes do mun-
do e das avalia¢Oes realizadas na propria regido.

Assim, a primeira fase de pesquisa com recursos florestais foi ini-
ciada com caracteristicas essencialmente boténicas, de procurar conhe-
cer os recursos disponfveis na flora amazonica. Varias expedigGes e
missBes cientificas financiadas por instituicBes européias e americanas
ocorreram na regido amazonica por volta dos séculos XVl e X1X, iden-
tificando espécies botanicas e sua possivel utilizacdo potencial.

A nivel nacional, deu-se contudo em cardter permanente a conti-
nuag¢do destas pesquisas na regido. Cabe destacar o esforgo inicial do
Museu Paraense Emilio Goeldi e a partir da década de 40 do antigo Ins-
tituto Agrondmico do Norte e mais recentemente do™nstituto Nacional
de Pesguisas da Amazdnia — INPA. A titulo de ilustragdo, men-
ciona-se que somente no herbario 1AN, hoje sob a tutela do CPATU,
encontram-se depositados 2.500 “‘fototypus”, 902 “typus’’ e 160.000
exsicatas, bem como na xiloteca anexa a esse herbdrio, 4.520 amostras
(maio 1984). Esse herbdrio é considerado como possuidor da maior co-
le¢3o de espécies tropicais Umidas do mundo e reconhecido pelas mais
prestigiadas institui¢es cientificas. Apesar do cardter eminentemente
cientffico, estas pesquisas propiciaram melhor conhecimento dos re-
cursos botdnicos da regido amazdnica e permitiram o desenvolvimento
das etapas posteriores.

O segundo marco de referéncia pode ser tomado pela preocupacéo
que os técnicos e pesquisadores tiveram em relagdo ao melhor aprovei-
tamento dos recursos madeireiros extrativos {Brasil 1977a; Brasil 1973;
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Brasil 1977b; Pedroso 1973/74; Pitt 1969). Destacam-se neste campo
o trabalho pioneiro da FAQO/SPVEA na realizag3o de inventarios flores-
tais e a criagdo, em 1957, da Estagdo Experimental de Curua-Una, do
Centro de Tecnologia Madeireira da SUDAM. Os trabalhos posteriores
procuraram enfatizar a racionalizagio da exploragdo madeireira, visan-
do o aprimoramento do corte e transporte, dos aspectos tecnoldgicos
quanto &s caracteristicas fisicas da madeira e quanto 3s possibilidades
de usos diversos inclusive da indGstria papeleira. Vérias instituicdes
vieram somar-se ao esforgo da SPVEA, como o CPATU, IDESP E IBDF,
0 que permitiu identificar centenas de madeiras com potencialidades
para vérias utilizacBes em relagdo aquelas poucas espécies tradicional-
mente comercializadas, incluindo as de potencial para fabricacdo de pa-
pel e pasta de celulose.

A partir da década de 60, pode-se afirmar que concomitantemente
tiveram inicio as pesquisas de natureza silvicultural, com vistas a efetuar
experiéncias, com base nas adotadas por pafses africanos, asidticos e
da América Central, sobre regeneragio de floresta nativa ou enriqueci-
mento, destacando-se a SUDAM, IBDF, FCAP e, com envolvimento
desde 1978, o CPATU. No aspecto pritico, a evidéncia do uso da silvi-
cultura ficaria simbolizada pela experiéncia da Jari, com um plantio de
65 mil hectares de Gmelina arborea, 34 mil hectares de Pinus caribae
var. hondurensis e mil hectares com espécies diversas. Pode-se afirmar
que este plantio marcou o inicio da concepgdo da silvicultura numa re-
gido de atividade estritamente extrativa {Briscoe 1979}.

A abertura da rodovia Transamazdnica, no inicio da década de 70,
e os extensos desmatamentos motivados pela expansio da pecudria na
regido verificados, a partir de 1966, desencandearam as criticas quanto
a importancia da conservagdo e preservagdo dos recursos florestais da
regido amazonica, enfatizando a importincia do manejo da floresta pri-
madria, do enriquecimento das 4reas de capoeira e da silvicultura. Os re-
sultados de pesquisa acumulados nestas Gltimas quatro décadas, das di-
ferentes vertentes orientadoras, permitem estabelecer as seguintes con-
cepgBes praticas para a melhor sustentagdo dos recursos florestais dispo-
niveis e estabelecimento de plantios de esséncias florestais, sob o ponto
de vista ecoldgico-econdmico:

1 — Sistemas de produgio madeireira auto-sustentada
em vegetacdo nativa

As técnicas e os procedimentos desenvolvidos dentro deste topico
tém por finalidade permitir a exploragio de maneira racional dos recur-
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sos florestais extrativos. A exploragdo madeireira na regido amazonica
temn sido caracterizada pela sua seletividade, com o abate de poucas es-
pécies para fins comerciais, bem como pela sua itinerdncia, concentran-
do-se nos trés séculos e meio nas matas de varzeas e, principalmente nes-
tas duas Gltimas décadas, ao longo das rodovias em matas de terra firme
{Pandolfo 1977).

Afora os vultuosos desperdicios na regido que se tém verificado ao
longo das gerac¢des nos processos de derrubada e queimada para as ati-
vidades agropecuérias, a atividade florestal em si se tem caracterizado
pelo empiricismo de suas exploragdes. Ressalta-se portanto duas possi-
bilidades que poderiam ser melhoradas nas atuais condi¢es de explora-
¢do madeireira na regido. Uma de cardter enddgeno, diz respeito a me-
lhores procedimentos de técnicas de operagGes florestais. Outra, de ca-
rater exdgeno, vista dentro de uma dindmica mais ampla, seria a convi-
véncia da exploragdo florestal com a propria finalidade da manutencido
do equilibrio ecoldgico, da racionalidade técnica e econdmica.

No referente ao corte das drvores, somente nesta Ultima década
é que houve uma melhoria na produtividade com o uso da motosserra.
Antes o abate dependia quase que exr'usivamente da for¢a muscular
humana no manejo do machado, exigindo dispéndio de grande esforgo
fisico. Em termos médios, com os métodos tradicionais de utilizagdo
de machado e transporte, a produtividade de extragdo de madeira &
de apenas 0,5 m3/homem-dia e com a substituicdo pela motosserra esta
produtividade pode ser aumentada em 34 vezes.

Os técnicos da SUDAM, IBDF, FAQ, FCAP e do CPATU tém ten-
tado a adaptacdo de vérias técnicas de exploragdo florestal utilizadas
nas florestas densas tropicais, principalmente da Africa e Asia para as
condicdes da regifo amazdnica. Assim, varios equipamentos mecanicos,
técnicas de corte, transporte, empilhamento e descarregamento tém
sido experimentados, bem como estudos sobre caracteristicas econdmi-
cas da madeira tém sido desenvolvidos. Isto poderia elevar considera-
velmente a produtividade da m3o-de-obra e produtividade de madeira
a ser explorada numa mesma unidade de drea. Procuram-se também evi-
tar menores prejulzos & mata remanescente, com vistas & sua regenera-
¢do, bem como desenvolver a construgdo de vias de transporte com téc-
nicas adequadas de estradas internas mais resistentes & época chuvosa,
para escoamento de madeira.

No tocante ao aspecto exdgeno, procura-se, com a utilizagdo das
técnicas preconizadas, o manejo auto-sustentado da floresta amazonica
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para extracdo madeireira, compatibilizando-se a ecologia e a economi-
cidade do empreendimento florestal. Apesar deste modelo ainda ndo ter
sido desenvolvido em termos praticos, contudo os resultados de pesqui-
sa e as experiéncias observadas comprovam a sua viabilidade. O modelo
objetiva a extragdo gradua! e rotativa de madeira em florestas nativas,
de modo a se obter um sistema permanente de exploragio.

Os sistemas de produgdo auto-sustentada em vegetagdo nativa
consistem na divisio da &rea a ser explorada em parcelas. Na primeira
parcela & efetuado o inventdrio florestal, a fim de serem marcadas as ar-
vores de valor comercial e com didmetro 3 altura do peito normaimente
igual ou superior a 55 cm {Carvalho 1981a, Carvalho 1981b, Carvalho
1980 e Jankauskis 1978}, Em seguida nessa parcela entra a equipe de
-abatedores com motosserras para o corte das drvores marcadas (Fig 18a).

Uma vez obtidas as toras, é realizada a operagdo de transporte para
o pétio de estocagem da mata com trator de arraste (“'skidder’} (Fig.
18b}. No patio de estocagem da mata, as toras sdo colocadas em cami-
nhdo de alta capacidade de carga (Costa Filho &Costa 1980 e Costa_
Filho et al. 1980}, utilizando maquina carregadeira, e por ele
sdo conduzidas para o pétio de estocagem beira-rio, onde perma-
necem até serem transportadas em balsa rebocada por barco motorizado
para o patio de estocagem da serraria para seu desdobramento {Fig. 19).

Na primeira parcela, ap6s a exploragdo, a equipe de manejo, se for
necessario, realiza um trabalho de anelamento das plantas sem valor co-
mercial que estdo competindo em luz e nutrientes do solo com aquelas
de valor econdmico, a fim de que estas possam se desenvolver mais ra-
pidamente para atingimento do ponto de abate. No caso de a densidade
de plantas remanescentes de valor comercial ser baixa, a equipe efetuara
o plantio de esséncias florestais de valor econdmico nos locais de carén-
cia, usando espécies nativas do tipo de floresta em exploragdo.

Na segunda parcela s30 efetuadas operagGes idénticas as realizadas
na primeira. Dal por diante semelhante procedimento é realizado nas
parcelas subsegiientes até que a primeira esteja novamente em condi-
¢Bes de abate para iniciar novo ciclo, constituindo-se  essas operages
num verdadeiro sisterma rotacional de exploragzo.

Caberd & iniciativa privada com fiscalizag8o do governo, efetuar a
extragio e manejo adequados de dreas selecionadas, de modo a criar um
padrio ou nivel econdmico e financeiro que restrinja as atividades do
extrativismo empfrico. A adogdo do manejo racional sustentado implica
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(a)

FIG. 18. Corte com motosserra (a) e arraste com “skidder” (b) no sistema de
produgdo auto-sustentada em floresta densa.
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FIG. 19. Carregamento de madeira no caminhdao de transporte para ser levada do
patio de estocagem da mata para o péatio de estocagem beira-rio (a).
Embarque de madeira na balsa, para ser transportada com auxilio do bar-
co a motor, para o patio de estocagem da serraria (b).
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na execug¢do de um plano detalhado com o objetivo de assegurar a rege-
neragdo natural da floresta e, se necessdrio, complementar com o enri-
quecimento através de plantios de espécies desejaveis. Neste caso, a sua
caracter{stica basica de recurso natural renovavel é mantida.

2 — Enriquecimento florestal

Dentro desta filosofia, a pesquisa florestal tem-se orientado na pos-
sibilidade de promover o plantio em &reas de vegetacdo que foram ou
ndo utilizadas para exploragdo madeireira ou outra finalidade, para me-
lhorar a qualidade e a guantidade do estoque de madeiras adequadas.
Este procedimento tem apresentado relativo sucesso em paises africancs.

Espera-se que a difusdo dessas técnicas tenha validade para as 4reas
onde se desenvolve a agricultura migratdria na regido amazonica, a des-
peito do grande potencial de recursos de terra ndo explorada ainda dis-
ponivel.

a) Método Grupo Anderson

Est2 procedimento poderd ser utilizado na regifo amazonica para
0 enriquecimento de matas pobres resultantes ou nfo de exploracdo
agricola ou madeireira. Este método tem sido experimentado pelo
CPATU, compreendendo o enriguecimento com plantas de espécies que
apresentam tendéncia ao esgalhamento em condicBes gerais de plantio
e de crescimento mais demorado. Neste método, as espécies s3o planta-
das em grupos densos espagados, com cada um dos grupos constituidos
de namero impar de plantas variando de cinco a treze, sob abrigo da
mata explorada intensivamente, deixando-se mudas internas protegidas
pelas outras do grupo. Quando os grupos atingirem determinado desen-
volvimento, serd procedido o desbaste das plantas, esperando-se deixar
apenas uma das plantas internas, que devera apresentar um fuste mais
linheiro, produzido pelo adensamento grupal. Também, as plantas ex-
ternas deverdo proporcionar a protecdo das plantas internas contra ata-
que de inimigos naturais. Entre as espécies em que a adogdo deste pro-
cedimento é recomendavel, destacam-se as sequintes:

Astronium fraxinifolium aroeira

Astronium lecointei muiracatiara
Aspidosperma spp carapanauba
Platymiscium trinitata macacalGba-de-terra-firme
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Vochysia maxima guaruba verdadeira

Qualea spp mandioqueira
Glycydendron amazonicumn  glfcia, mirindiba doce
Dinizia excelsa angelim-pedra-de-folha-miada

b} Método “recrii”’

Outra técnica de reposicdo florestal que merece ser destacada é o
método “recr(i”’, que estd sendo empregado experimentalmente visando
a conversdo de capoeira alta, em Belterra, Santarém-PA, em povoamen-

‘to de produgdo madeireira. E um método desenvolvido nas florestas
recém-exploradas da Africa, que consiste no estabelecimento de plan-
tacOes de espécies desejdveis associadas com a regeneracdo natural. Este
método pode ser apresentado, de acordo com Dubois (1974), da se-
guinte maneira:

Depois da ocorréncia da exploragdo comercial elimina-se a ve-
getagdo residual sem o uso da queima. Assim, efetua-se o corte de todas
as arvores, com didmetro a altura do peito abaixo de 25 ¢cm, na altura
do joelho. As drvores com didmetro maiores $s3o aneladas ou envenena-
das. As mudas selecionadas sdo entdo plantadas em espagamentos que
variam de 4m x 4m a 6m x 6m. O desenvolvimento da nova vegetagdo
entre as linhas de plantio deve ser controlado adequadamente, de modo
a permitir gue a vegetagdo nativa se comporte como uma ‘‘nurse crop’’,
sem produzir prejuizo ao desenvolvimento da vegetacdo plantada, e
contribuindo para que esta apresente uma melhor desrama natural.
(Fig. 20).

Os resultados obtidos pelo CPATU em experimentos conduzidos
em Belterra demonstraram que as seguintes espécies sdo promissoras
com o objetivo de plantag@es com intengSes comerciais, utilizando o
método “‘recrd” (Yared & Carpanezzi 1981):

Bagassa guianensis tatajuba
Didymopanax morototoni morototd
Cordia goeldiana freijo
Carapa guianensis andiroba
Swietenia macrophylla mogno

c) Método “mafuku’’

O método “‘mafuku’”’, empregado originalmente por.tribos africa-
nas, consiste no corte da vegetacdo de pequeno porte do solo de baixa
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FIG. 20. O enriquecimento de capoeiras pode ser viabilizado através da utiliza-
¢8o de diversas técnicas de manejo florestal. Na foto, resultado do en-
riquecimento com andiroba através do métoco “recr(”. (Gentileza do
Dr. Jorge Alberto Gazel Yared).

fertilidade natural, utilizando os produtos do corte para fazer pequenos
montes isolados, com dimensdes variadas, cobrindo-se em seguida com
terra, e colocando-se fogo, que resulta numa incineragdo lenta. Depois,
com a chegada da estagdo chuvosa, essas areas sdo semeadas com diver-
sas culturas anuais, obtendo-se colheitas de alto rendimento. Esse pro-
cedimento, como idéia, tem despertado a ateng¢do dos estudiosos para
a sua utilizacdo com espécies madeireiras (Dubois 1971/72, Dubois
e Dubois 1979).



Em Belterra, em dreas de pesquisa do CPATU, tem-se um exemplo
modificado do sistema “mafuku’’, em unidades experimentais, visando
o enriquecimento de floresta depauperada, utilizando Cordia goeldiana.
Nesse sistema, da floresta depauperada, so incinerados os produtos do
corte da vegetago de pequeno porte identicamente ao método “‘recrd’’.
No local de plantio de cada individuo, efetua-se um monte do mato cor-
tado, o qual é recoberto parcialmente por terra e incinerado. Apods a
queima lenta que ocorre, procede-se a abertura das covas e o plantio,
usando-se 0 produto da incineracio.

d) Método “taungya”

O método “taungya” envolve o estabelecimento de cultivos flo-
restais em combinagio com lavouras na primeira fase, até onde a ferti-
lidade do solo e a disponibilidade da luz pelo crescimento das drvores
permitirem o cultivo de lavouras {Fig. 21}. A sua utilizagdo tem se en-
focado para transformar gradualmente a agricultura migratéria em uma
atividade baseada em plantagdes de espécies florestais de rapido cres-
cimento. O sistema “taungya’’ representa, por exemplo, grande poten-
cialidade para regido nordeste do Estado do Par4, onde existe uma ex-
pressiva atividade de agricultura migratéria {Brienza Janior 1982a
e Brienza Janior 1982b).

Entre as espécies nativas da Amazdnia e as introduzidas na regido
que se mostram promissoras para a ado¢do do método “‘taungya”’, men-
cionam-se as seguintes de valor comercial:

Nativas

Lecythis usitata —  sapucaia {madeira e frutoc}
Platonia insignis —  bacuri (frutos)
Cordia goeldiana —  freij6 {madeira)
Bertholettia excelsa —  castanha-do-para {améndoa)
Cordia alliodora — louro {madeira)

Introduzidas
Tectona grandis —  (madeira)
Chlorophora excelsa —  (madeira)
Anthocephalus cadamba —  (madeira)

3 — Sistemas agrosilvopastoris

O conjunto de técnicas envolvendo o manejo de terras e a combi-
nagdo de plantas florestais, pecudria e lavouras constituem o que se tem
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FIG. 21. Sistema “taungya” modificado, usado por agricultor da rodovia Santa-
rém-Cuiaba. Mostra o crescimento do mogno (18 meses de idade) ja
em associagdo com abacaxi e banana. (Gentileza do Dr. Silvio Brienza
Junior).

denominado de sistemas agrosilvopastoris. Quando a combinagdo é de
floresta com lavoura ela recebe a denominagdo de sistemas agroflores-
tais. No caso dos sistemas envolvendo floresta e pecuéria, eles sdo cha-
mados de silvopastoris. O objetivo deste método procura otimizar a pro-
dutividade da terra e a possibilidade de ter um rendimento com maiores
beneficios de natureza ecolbgica (Combe & Budowski 1979).

A indicacdo das espécies apropriadas para utilizagdo em sistemas
agrosilvopastoris deve compreender aauelas drvores com valor comer-
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cial ou possuidoras de outras caracteristicas desejdveis para composicio
com lavouras e/ou pecudria. Entre estas caracter(sticas desejdveis, a es-
pécie deve possuir:

. capacidade de desenvolver um bom fuste com domindncia apical
e poda natural mesmo quando estabelecida em povoamentos de baixa
densidade;

. crescimento rapido, com as caracterfsticas de copa permitindo a
passagern adequada de luz;

boa qualidade comercia!l da madeira ou a produgdo de frutos
com finalidades comerciais;

sistema radicular que resista ao tombamento por ventos, e que
ndo cause competicdo prejudicial as culturas associadas;

. caracteristica de planta caducifolia — que muda as folhas duran-
te a esta¢do seca —, devido produznr redug:ao ha transplrac;é’o e cober-
tura adicional de matéria organica no solo; e

. maior capacidade de competir com as plantas invasoras.

A selecdo destas plantas tem sido efetuada pelas experimenta¢des
conduzidas por diversas instituig@es localizadas na regido amazoOnica
(IBDF, EMBRAPA, SUDAM, CEPLAC, INPA, FCAP, Jari Florestal e
Agropecudria Ltda., FOSNOR e Santa lzabe! Agroflorestal), bem como
em experiéncias de outros pafses latino-americanos e da Asia e Africa,
com clima e solos similares, '

Espécies ' florestais aconselhadas para sistemas agroflorestais na-
Amazdnia {Peck 1979):

Espécie Nome vulgar
\ ) anejo silvicul -
Cordia goeldiana Freij6 Manejo silviculturaf com
, provado.
Cordia alliodora Louro Falta comprovagdo a nf-
Swietenia macrophylla Mogno vel de produgdo comer-
Cedrela odorata Cedro cial na Amazénia em sis-
Carapa guianensis - Andiroba | temas agroflorestais.
Dicymapanax morotatord Morototd | Manejo sHv:cuIEural rre;
Bertholletia excelsa Castanha-do-pars | GUer comprovagao a nive
| docampo. ‘




Vochisia maxima Quaruba
Bagassa guianensis Tatajuba
Spondias spp Taperebd

Falta completar pesquisas
de manejo silvicultural.

Espécies florestais promissoras para programas silvopastoris na
Amazdnia (Peck 1979):

Floresta Tropical Umida

WA

> oh

1
2,
3

Espécies nativas

Stryphnodendrum pulcherrimum

Cassia fastuosa
Pithecolobium saman
var. acutifolium
Cedrelinga catenagformis
Cordia goeldiana

Cordia alliodora

Espécies axdticas

. Pithecolobiurn saman
Leucens glauca var. caucana
. Parmentiera cereifera

Cerrado

mpLh

o

Espécies nativas
Sclerolobiurm paniculatum

Espécies exdticas

Prosopis julifiora
Parmentiera cereifera
Pithecolobium saman
Leucena glauca var, caucana
Sweetia brachystchya
{Minas Gerais}

Pinus caribaea var. hondurensis

Fixagdo de
nitrogénio

sim
sim

sim
sim
nlo
nfo

sim
sim
nio

sim

sim
nio
sim
sim

sim
ndo

Frutas

comestiveis

sim
sim

sim
nag
nio
nfo

sim
forrageira
sim

nlio

sim

sim

1lm
forragsira

ndo
nfo

Produgio
de madeira

uso especial
bom
excelente
axcelente

uso especial
segundo variedade

carvio

carvdo

uso espacial
postes

excelente

Produgio
de sombra

média
leve

média

media
leve
leve

média
leve
média

média

leve
média
média

leve

leve
leve

Selegdo de espécies lequminosas para consorcios agroflorestais e
silvopastoris na regifo amazbnica (Peck 1979):

I. Espécies arbbreas
1. Schizolobium amazonicum

2. Leucaena leucocephala var. caucana

3. Phitecolobium sarman var. acutifolim

4, Stryphnodendrum pulcherrimum
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Com~Noo

Sweetia brachystachya
Cassia fastuosa

Erythrina spp

Inga spp

Cedrelinga catenaeformis
Gliricidia sepium

Il. Espécies arbustivas

A,

DO R WN -

N =

Espécies perenes

Leucaena leucocephala var. cunninghamii
Flemingia rhodocarpa

Desmodium discolor {Mato Grosso)
Desmodium gyroides

Desmodium distartum

Cajanus cajan

Espécies anuais

Cajanus cajan
Crotalaria juncea

I11. Espécies herbaceas

A,

1
2.
3

B.

1.

4 — Cultivos homogéneos e heterogéneos de esséncias florestais

Este tipo de atividade florestal tem se identificado nas &reas mais
desenvolvidas do pafs e do exterior, onde grandes extensdes sdo culti-
vadas com determinadas espécies arbéreas. As necessidades industriais,
tais como a producgdo de celulose, papel e carvdo vegetal, tém levado &
realizagdo de grandes plantios contfnuos para propiciar a permanente

Espécies perenes

. Pueraria phaseoloides

Desmodium heterophyllum
Desmodium ovalifolium {porte herbiceo)

Espécies anuais

Mucuna pruriens var. utilis
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oferta de matéria-prima. A escolha das espécies tem sido orientada para
aquelas de rdpido crescimento, fuste desejdvel adequado valor comer-
cial, resisténcia satisfatéria a doengas e pragas, produc¢do regular de se-
mentes, etc. '

No caso da regido amazonica, a implantagdo de grandes plantios
florestais pode parecer um paradoxo, dada a grande reserva florestal dis-
ponfvel. Mas, quando se pensa em finalidades de carater industrial,
estas tornam-se um imperativo dada a heterogeneidade das florestas
amazdnicas (FAO 1971, Yared et al. 1980, Pedroso 1973/74 e Reis
1978). A experiéncia e o objetivo da Jari demonstraram que a sil-
vicultura poderd representar uma alternativa importante para a Ama-
zOnia no futuro.

Como qualquer atividade agr{cola, o cultive de esséncias florestais,
que se apresentam desejdveis no seu estado nativo, requer grande domf-
nio tecnoldgico para possibilitar a sua exploragdo em bases racionais.
Técnicas adequadas para producgdo de mudas, problemas relacionados
com a germinagdo de sementes, doengas e pragas, desenvolvimento do
fuste em condigdes artificiais, etc. enfeixam um conjunto de a¢Ges que
deve ser desenvolvido paulatinamente. Mesmo aquelas espécies exdticas,
jd de comprovada viabilidade nos seus locais de origem semelhantes as
condi¢bes da Amazdnia, necessitam também de adaptacOes e de selegdo
adeguadas.

O objetivo global, portanto, para os plantios homogéneos {Fig. 22)
ou mistos {Fig. 23}, é procurar aquelas espécies de valor comercial, com
vistas & sua integragdo a um processo industrial. Além deste aspecto, ha
também a determinagdo legal estabelecida no Cdodigo Florestal da obri-
gatoriedade daquelas empresas, que utilizam madeira como matéria-pri-
ma ou combustfvel, de reposi¢do, delegando estas atividades a condo-
minios de reflorestamento.

Por outro lado, @ medida que os recursos florestais extrativos vio
escasseando ou tornando-se distantes dos centros de beneficiamento e
consumo, tende-se a viabilizar a implantagdo de plantios florestais. Pelo
menos numa perspectiva de longo prazo, aumenta cada vez mais esta
importancia de considerar os plantios de espécies florestais como ativi-
dade rotineira na regido amazdnica.

As pesquisas conduzidas, pela SUDAM, na Estacdo Experimental
de Curus-Una; INPA, na reserva Ducke; FCAP, CPATU, IBDF, Jari e
empresas reflorestadoras ligadas a condomfinios florestais, tém permi-
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FIG. 22. A formacgdo de florestas homogéneas através da domesticacdo de es-
séncias nativas ou avaliagdo de espécies exdticas tem merecido atengéo
da pesquisa florestal. Na foto, detalhe do plantio de parapard em San-
tarém, Para. (Gentileza do Dr. Jorge Alberto Gazel Yared).

tido selecionar e identificar entre as espécies nativa e exoOtica as mais
apropriadas para efetuar plantios florestais (FAO 1971):

— Espécies nativas para condi¢des em campo aberto:

Vochysia maxima quaruba-verdadeira
Goupia glabra cupiuba
Didymopanax morototoni morototd



FIG. 23. A combinacao de diferentes espécies floresiais tem merecido destaque
da pesquisa na formagao de macigos artificiais. Na foto, detalhe da com-
binagdo de parica e andiroba em Santarém, Para. (Gentileza do Dr. Jorge

Alberto Gazel Yared).

Caryocar villosum
Dipteryx odorata
Simaruba amara
Bertholettia excelsa
Croton lanjouwensis
Boccageopsis multiflora
Hura crepitans
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Ceiba pentandra sumalma

Laetia procera pau-jacaré

Humiria floribunda umiri

Aspidosperma alba araracanga
Aspidosperma desmanthum . araracanga

Qualea homosepala mandioqueira-dspera

— Espécies nativas para estabelecimento em condigbes de sombra
seletiva

Swietenia macrophylla mogno ou aguano

Cedrela odorata cedro-legftimo

Cedrela fissilis cedro-roxo, cedro-diamantina
Carapa guianensis andiroba

Bagassa guianensis tatajuba

Glycydendron amazonicum glicia

Cedrelinga cataeneformis cedrorana ou cedrohy
Scleronema micranthum cardeiro '
Vochysia maxima quaruba-verdadeira
Caryocar vitlosum . piquia

Simaruba amara marupa

Dinizia excelsa angelim-pedra
Aspidosperma spp araracanga ou muirajucara
Astronium fraxinifolium aroeira

Platymiscium trinitatis macacalba-da-terra-firme
Aniba rosaedora pau-rosa

— Espécies exdticas

Pinus caribaea var. hondurensis
Eucalyptus deglupta
Eucalyptus saligna
Eucalyptus citriodora
Terminalia superba
Terminalia ivorensis
Gmelina arborea
Octomeles sumatrana
Anthecephalus cadamba
Tectona grandis
Nauclea diderrichi
Maesopsis eminii

98



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BRASIL. SUDAM. Caracteristicas silviculturais de espécies nativas e
exoticas dos plantios do Centro de Tecnologia Madeireira —
Estacdo Experimental de Curua-Una. Belém, 1977a. 851p.

BRASIL. SUDAM. Estudos basicos para o estabelecimento de uma po-
litica de desenvolvimento dos recursos florestais e de uso racional

das terras na Amazonia. Belém, 1973, b4p.

BRASIL. SUDAM. Exploragio mecanizada de floresta em terra firme.
Belém, 1977b, 133p. ilust.

BRIENZA JUNIOR, S. Cordia goeldiana Huber (freijd) em sistema

taungya na regido do Tapajos — Estado do Para. Belém,
EMBRAPA-CPATU, 1982a. 10p (EMBRAPA-CPATU. Circular
Técnica, 33).

BRIENZA JUNIOR, S. Cordia goeldiana (Huber) em sistemas agroflo-
restais. Belém, EMBRAPA-CPATU, 1982b. 15p. (EMBRAPA-
CPATU. Circular Técnica, 38).

BRISCOE, C. Agroforestaria en Jari Florestal e Agropecuaria, Brasil. In:
TALLER SISTEMAS AGROFORESTALES EN AMERICA LA-
TINA, Turrialba, 1979. Actas. Turrialba, CATIE, 1979, p. 127-31.

CARVALHO, J.O.P. de. Anelagem de arvores indesejaveis em floresta
tropical densa da Amazdnia. Belém, EMBRAPA-CPATU, 1981a.
11p. (EMBRAPA-CPATU. Boletim de Pesquisa, 22).

CARVALHO, J.0.P. de. Distribui¢do diamétrica de espécies comerciais
e potenciais em floresta tropical imida natural na Amazdnia.
Belém. EMBRAPA-CPATU, 1981b. 34p. {EMBRAPA-CPATU,
Boletim de Pesquisa, 23).

CARVALHO, J.O.P. de. Inventario diagndstico de regenera¢do natural
de vegetacio na drea da Floresta Nacional do Tapajos. Belém,
EMBRAPA-CPATU, 1980. 20 p. {(EMBRAPA-CPATU. Boletim de
Pesquisa, 2).

99



COMBE, J. & BUDOWSKI, G. Clasificacion de las técnicas agrofores-
tales: uma revision. In: TALLER SISTEMAS AGROFORES-
TALES EN AMERICA LATINA, Turrialba, 1979. Actas.
Turrialba, Costa Rica, 1970. p. 17-48.

COSTA FILHO, P.P. & COSTA, H.B. da. Construgdo de estradas flo-
restais e transporte florestal rodovidrio da regido Amazonica.
Belém, EMBRAPA-CPATU, 1980. 30 p. (EMBRAPA-CPATU. Cir-
cular Técnica, 6).

COSTA FILHO, P.P.,; COSTA, H.B. da. & AGUIAR, O.R. de. Explo-
ra¢do mecanizada na Floresta Tropical Umida sem Babacu. Belém,
EMBRAPA-CPATU, 1980, 38 p. (EMBRAPA-CPATU. Circular
Técnica. 9).

DUBOIS, J. ConsideragBes sobre o. reflorestamento na Amazdnia.
SUDAM. doc. amaz. Belém, 3{1/4}:117-31, 1971/72.

DUBOIS, J. Los sistemas de produccion mas apropriados para el uso
racional de las tierras de la Amazonia. snt. {mimeografado).

DUBOIS, J. Informacién sobre sistemas agroforestales en uso en el
Mayombe y Bajo Congo (Zaire). In: TALLER SISTEMAS AGRO-
FORESTALES EN AMERICA LATINA, Turrialba, 1979. Actas.
Turrialba, Costa Rica, 1979. p, 87-94.

DUBOIS, J. Prioridades e coordenagio das pesquisas florestais na Ama-
zonia brasileira. Belém, FAO/IBDF/PRODEPEF. FO/BRA 45.
1974, {mimeografado).

FAO, Roma, Italia. Silvicultural research in the Amazon; report
prepared for the government of Brazil. Based on the work of JL.C.
Dubois. Rome, 1971, 184p.

JANKAUSKIS, J. Recuperagdo de florestas tropicais mecanicamente
exploradas. Belém, SUDAM, 1978. 58 p.

PANDOLFO, C. A floresta Amazonica brasileira; enfoque econdmico
ecoldgico. Belém, SUDAM, 1977. 118 p.

PECK Ill, R.B. Estratégia para o desenvolvimento de sistemas agro-
silvo-pastoris na Amazdnia. Relatério sobre a consultoria ao

ico



CPATU de 15.09.79 a 15.12.79. Belém, EMBRAPA-CPATU,
1979. 26 p. (datilografado).

PEDROSO, L.M. Alguns aspectos sobre o florestamento e refloresta-
mento da Amazdnia. SUDAM doc. amaz. Belém, 5(1/4):35-49,
1973/74.

PITT, J. Relatorio ao governo do Brasil sobre aplicacdo de métodos
silviculturais a algumas florestas da Amazdnia. Belém, SUDAM,
1969. 245 p.

REIS, M.S. Uma definigdo técnico-politica para o aproveitamento ra-
cional dos recursos florestais da Amazonia Brasileira. s.n.t. 21 p.
Palestra proferida durante o 39 Congresso Florestal Brasileiro, no
perfodo de 04-07/12/78, em Manaus, Amazonas.

YARED, J.A.G.; CARPANEZZI, A.A. & CARVALHO FILHO, A.P.
Ensaio de espécies florestais no planalto do Tapajés. Belém,
EMBRAPA-CPATU, 1980, 22 p. (EMBRAPA-CPATU. Boletim de
Pesquisa, 11).

YARED, J.A.G. & CARPANEZZI, A.A. Conversdo da capoeira alta da
Amazonia em povoamento de produgdo madeireira: o método do

“recrt” e espécies promissoras. Belém, EMBRAPA-CPATU, 1981.
27 p. (EMBRAPA-CPATU. Boletim de Pesquisa, 25}.

101



Culturas Temporarias

— Arroz

A geracdo de tecnologia para o cultivo do arroz na regido ama-
zonica data de mais de 30 anos. Os primeiros trabalhos foram desen-
volvidos principalmente pelo Instituto Agrondmico do Norte — IAN, a
partir do final da década de 40 até o inicio dos anos 60.

De 1962 até 1976 a pesquisa com arroz na Amazodnia esteve a
cargo destacadamente do Instituto de Pesquisa Agropecudria do Norte
— IPEAN, drgio que ocupou o lugar do |AN por transformagdo. Do ano
de 1976 em diante as investigacGes com essa gram/nea tém estado nota-
damente sob a responsabilidade da EMBRAPA, através das suas uni-
dades descentralizadas, localizadas na regido.

As unidades da EMBRAPA envolvidas sdo: CPATU, Unidades de
Execucio de Pesquisa de Ambito Estadual de Manaus (UEPAE/
Manaus), Altamira (UEPAE/Altamira), Rio Branco (UEPAE/Rio
Branco}, Porto Velho (UEPAE/Porto Velho}, e as Unidades de Exe-
cucdo de Pesquisa de Ambito Territorial de Boa Vista (UEPAT/Boa
Vista) e Macapa (UEPAT/Macapa).

Além dos 6rgdos acima referidos, é importante ressaltar a FCAP, o
IDESP, o IRIl, a Empresa Maranhense de Pesquisa Agropecuéria —
EMAPA, a Empresa Matogrossense de Pesquisa Agropecuéria — EMPA e
a Empresa Goiana de Pesquisa Agropecuéria — EMGOPA.,

As investigagdes levadas a efeito por esses 6rgdos tém contemplado
as areas de terra firme de solos férteis e de baixa fertilidade, bem como
as areas férteis de terras inundaveis. Essas pesquisas envolvem, princi-
palmente, testes de cultivares de arroz em diferentes condicSes. Assim,
a investigagdo tem proporcionado ao longo do tempo, a introdugido de
cultivares mais produtivas para as diferentes regides ecolégicas da Ama-
zonia: Agulhinha (Texas Patna) e Aurora (Dawn) para a ilha de
Marajo-PA; |1AC-47 e Agulhinha para a regido do Baixo Tocantins-PA;
Apura para as varzeas do rio Caeté, Braganga-PA; |AC-1246, IAC-47 e
Bico Ganga para a regido da Transamazonica-PA; Bico Ganga e |AC-47
para a regido de MarabaPA; BR-01 para as varzeas do Estado do Ama-
zonas; |IAC-47 e IAC-25 para o Territdrio Federal de Roraima; IAC-47,
IAC-1246 e Pratio Precoce para o Estado do Acre; Canela de Ferro,
Agulhinha e 1AC-1246 para o Territorio Federal do Amapa e IAC-47,
IAC-25, IAC-1246, IAC-164 e IAC-165 para o Estado de Rondénia. Para
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as condi¢cOes de arroz irrigado, tém sido recomendadas as cultivares
CICA-8 e IR-22. Além disso, alguns trabalhos de selecdo dessas cultiva-
res tém sido efetuados. (Fig. 24).

Ademais, os estudos tém abrangido testes de adubagdo, buscando a
elevacdo econOmica da produtividade, bem como a consorciagdo e a
rotagdo com outras culturas (Fig. 25). Num plano inferior, varios tra-
balhos tém sido realizados no que se refere a época de plantio, espa-
camento, controle de ervas daninhas, além de outros estudos diversos.

Particularmente, no que diz respeito ao cultivo do arroz de var-
zeas, merecem citagdo os trabalhos relativos a sistematizagdo de terra
inundavel, visando, principalmente, o aproveitamento da varzea para o
seu cultivo o ano todo, com o fim de obten¢do de duas ou trés co-
lheitas.

Os resultados alcangados indicam que os solos férteis de varzea sdo
0s que apresentam maiores potencialidades para consecugao de elevadas

FIG. 24. O langamento de cultivares mais produtivas e adaptadas a diferentes
condiges ecoldgicas e técnicas de sistematizagdo de varzeas para a
cultura do arroz tém conseguido elevar consideravelmente a produtivida-
de desta cultura. Na foto, detalhe do cultivo de arroz “Apura” em vér-
zea sistematizada do rio Caeté, Para.
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FIG. 25. Os pequenos agricultores tém empregado consorciagdo e/ou rotacdo de
culturas temporérias ao longo de geragdes. Os pesquisadores tentam
através de introducdo de novas cultivares mais produtivas, melhor dis-
tribuicdo espacial destas culturas e épocas de plantio mais adequadas e
elevar a produtividade desses sistemas com tecnologia de baixo custo.
Na foto acima, consércio de arroz e mandioca.

produtividades. Os melhores resultados atingidos variam de valores su-
periores a 3.000 até mais de 8.000 kg/ha/safra. Com a sistematizacdo da
varzea para o controle da agua, usando irrigagdo natural ou artificial,
podem esses valores ser duplicados ou triplicados, anualmente, pela
colheita de duas ou trés safras, possibilitando, assim, a obtencdo de
rendimento maximo anual superior a 20.000 kg/ha (Kass et al. 1973).

Por outro lado, colocam-se em segundo lugar os resultados obtidos
em solos eutroficos de terra firme, onde os rendimentos situam-se entre
2.000 e 5.500 kg/ha/ano. Finalmente, nos solos distroficos os valores
conseguidos estdo situados de 1.500 a 4.000 kg/ha/ano.

Desse modo, evidencia-se a necessidade de maior utilizacdo das
terras de varzeas principalmente, bem como, em segundo plano, o uso
mais abrangente dos solos férteis de terra firme, para o cultivo do arroz.
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Os resultados obtidos na varzea de modo especial e aqueles alcan-
cados nos solos férteis de terra firme da AmazOnia sfo superiores, res-
pectivamente, as médias brasileiras de arroz irrigado (3.800 kg/ha) e de
sequeiro (1.500 kg/ha).

Considerando-se a existéncia de cerca de 29 milhdes de hectares
regionais predominantemente constituidos de solos eutr6ficos de terra
inundavel e aproximadamente igual superficie com dominancia de solos
férteis de terra firme, a grande potencialidade dessas areas para cultivo
do arroz se faz sentir.

Apesar da Amazonia ndo ter sido ainda utilizada nessas duas condi-
¢Oes adequadamente, pelo setor de produgdo, destaca-se a produ-
tividade que vem sendo obtida nas véarzeas do rio Jari, em torno de
4.500 kg/ha/safra, em duas safras anualmente numa extensdo de cer-
ca de 3.500 ha, resultando em produg¢do de aproximadamente 30.000
toneladas anuais.

QOutro exemplo, que merece ser destacado pelo relevante aspecto
socioecondmico, é o cultivo de arroz nas varzeas do rio Caeté-PA, envol-
vendo pequenos agricultores (Mascarenhas et al. 1974). Nessas areas, as
varzeas sdo inundadas algumas vezes por més pelo efeito das marés. Com
a sistematizagdo manual dessas éreas, através de tecnologia facilmente
assimilavel, usando a irrigag8o apenas natural com controle da égua fei-
to por comportas simples e diques, é poss(vel para pequenos rizicultores
a obtencdo de até duas safras por ano e um rendimento fisico anual de
maijs de 8.000 kg/ha. Portanto, nesse cultivo ndo é usado conjunto
moto-bomba para abastecimento das quadras sistematizadas.

Com vistas a avaliar o5 ganhos em produtividade para o arroz na
regido, foi elaborada a Tabela 8. Nela observa-se que a média regional
para arroz de sequeiro é de 1.120 kg/ha. Os valores alcangados pela
investigagdo, nessa condicdo, evidenciam predutividades muito supe-
riores, atingindo um patamar maximo de 5.477, ou seja, perto de cinco
vezes a média da regido.

Para o arroz de sequeiro, as causas principais do progresso residem
em cultivar, época de plantio, espagamento, densidade, solo fértil e/ou
adubac3o.

O arroz de vérzea mostra um rendimento medio regional de cerca
de duas vezes aquele para terra firme, isto é, de 2.600 kg/ha. Mesmo
assim, & de longe suplantado pelos dados obtidos pela pesquisa, em
varzea, que chegam até a um nivel de 8.090 kg/ha, representando,
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portanto, produtividade em torno de trés vezes superior & média da
regido.

Entre as causas mais significativas apontadas para os ganhos de
_produtividade no cultivo de arroz de vérzea, destacam-se utilizagéo
de cultivares adequadas, época de plantio, espacamento, densidade, solo

fértil e/ou adubagdo complementar e tratos culturais para o controle de
ervas daninhas.

Com referéncia ao arroz irrigado, a média regional estimada é tam-
bém de 2.600 kg/ha, que é suplantada em muito pelos resultados de
pesquisa, 0os quais culminam com rendimentos méaximos obtidos de
8.432 kg/ha/safra.

A obtencdo destes ganhos na produtividade tem sido alcancada
notadamente com a utilizagdo de cultivares apropriadas, época de plan-
tio, espacamento, transplantio de mudas, controle de invasoras, adu-
bagdo complementar e outros tratos.
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— Feijio

Os primeiros trabalhos de pesquisa com o feijdo na regido ama-
zonica foram conduzidos ha cerca de 30 anos pelo ent3o IAN. Esses
estudos prosseguiram através do IPEAN e continuam a ser levados a
efeito pelo CPATU. Claro estd que outras unidades de pesquisa da
EMBRAPA também desenvolvem investigagdo com feijdo na Amazonia,
como a UEPAE-Manaus, UEPAE-Altamira, UEPAE-Rio Branco,
UEPAE-Porto Velho, UEPAT-Macapa e UEPAT-Boa Vista. Destacam-se
ainda nesse esforco de geragdo de tecnologia para o feijio a EMAPA,
EMGOPA e EMPA.

E necessario salientar que esses estudos tém envolvido princi-
palmente o feijdo botanicamente conhecido por ' Vigna unguiculata ou
vulgarmente também denominado de caupi. Por outro lado, o feijao
comum ou Phaseolus vulgaris tem merecido da pesquisa um certo des-
taque nos ensaios conduzidos. Os motivos que tém levado os pesquisa-
dores & op¢do de énfase no caupi residem na baixa produtividade encon-
trada para o feijdo comum na grande maioria dos solos amazdnicos,
além do grave problema da mela, causada pelo fungo Rhizoctonia
microesclerotia, acorrente no feijdo comum.

Ainda é importante destacar que, apesar da regido amazonica pro-
duzir caupi, o hébito alimentar preferencial da populag2o urbana é para
o feijio Phaseolus. No entanto, esse habito tem modificado substan-
cialmente nos Ultimos anos para elevagdo do consumo do caupi, princi-
palmente no estrato de baixa renda, motivado pela maior disponi-
bilidade e menor prego.

O caupi é preferido pelo seu melhor comportamento com relagdo
ao feijio Phaseolus nos solos de terra firme distrofico. Mesmo nos solos
eutroficos de terra firme o caupi é largamente cultivado néo s6 pelos
elevados rendimentos obtidos, bem como pela garantia da colheita de-
vido a sua tolerdncia 3 mela. No entanto, quando essa doen¢a néo
ocorre no feijdo comum nesses solos férteis, excelente produtividade é
alcangada. Na varzea sdo obtidos altos rendimentos com os dois,

quando plantados na parta alta e na época em que o solo ndo apresente
excesso de umidade.

Os trabalhos de investigacdo tém atuado principalmente nos testes
de cultivares de ambas espécies (Fig. 26). Merece ser ressaltado ainda o
melhoramento do caupi que resultou na obtengdo da cultivar IPEAN-
V-69, bastante difundida na regidgo (Ponte 1962). Os trabalhos de
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FIG. 26. Varias cultivares de feijao Vigna tém sido langadas na regiao adaptadas
para a véarzea e terra firme pela pesquisa e utilizadas pelos agricultores.
Na foto plantio de feijao Vigna com cultivar selecionada pela pesquisa.

selecdo com essa cultivar continuam através do CPATU. E importante
também destacar que o CPATU estéa langando duas cultivares de caupi,
BR-2 Braganca e BR-3 Tracuateua, para terra firme, ambas de superior
qualidade. A BR-2 Braganga, conseguida a partir da selegao sobre a
cultivar V-48, procedente de Costa Rica, apresenta grao médio, arre-
dondado, de coloragdo creme, e a sua produtividade pode alcangar
1200 kg/ha, com adubagdo complementar fosfatada e potassica. A
BR-3 Tracuateua, obtida a partir da seleg@o sobre a cultivar Quebra-ca-
deira, procedente do Nordeste brasileiro, mostra grao grande, alonga-
do e de cor branco-fosca, e seu rendimento atinge também 1.200
kg/ha, com adubagdo complementar fosfatada e potédssica. Recente-
mente a UEPAE-Manaus langou a cultivar Manaus de caupi, adequada
para solos de varzea. Nos testes de terra firme do CPATU a cultivar
ramadora Seridé tem apresentado bons resultados, néo servindo, no
entanto, para consorcio. Por outro lado, a cultivar nao-ramadora IPEAN-
.V-69 mostra ser adequada para plantio consorciado (Fig. 27):.
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FIG. 27. Aspecto de um consorcio de feijao Vigna e mandioca.

No que se refere aos testes com o feijdo comum, eles tém sido
normaimente conduzidos nos solos férteis de terra firme. Destacam-se,
nesse caso, como cultivares mais produtivas, Mulatinho, Vagem Roxa,
Iguassu, Mulatinho Paulistae outras. Nos ensaios com o caupi, desta-
cam-se na terra firme, além da ja citada IPEAN-V-69, cultivares ndo
ramadoras, como Central, Pretinho e outras. A cultivar IPEAN-V-69 foi
obtida a partir da sele¢cdo sobre a cultivar local Quarenta Dias Ver-
melho, tendo como resultado a redugdo do ciclo e a uniformizagdo da
matura¢do das vagens, reduzindo para dois o nimero de colheitas por
cultivo, e possibilitando ainda uma produtividade de 74% a mais que o
material original.

O uso de fertilizantes é outra linha de investigagdo adotada com
certa prioridade pelos estudiosos com objetivo de, através de formulas
economicamente viaveis, elevar os rendimentos fisicos. Outras linhas de
pesquisa também sdo utilizadas, dentre as quais mencionam-se época de
plantio, espacamento e controle de pragas e doengas.

Os rendimentos fisicos atingidos pelos melhores sistemas de pro-
ducdo com o caupi chegam a mais de 2.700 kg/ha. No caso do
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Phaseolus, em solos férteis de terra firme, a produtividade alcanca va-
lores acima de 2.000 kg/ha, ressaltando-se, porém, o grave perigo de
ocorréncia da mela, que pode prejudicar significativamente o rendi-
mento esperado e é de dificil controle.

E importante registrar que, recentemente, com a elevacio dos pre-
¢os para o caupi, tem havido um aumento extraordinario na area de
plantio dessa espécie, notadamente na regido nordeste do Estado do
Para, evidenciando-se, em varios casos, um estigio mais avancado do
emprego de tecnologia, resultando em melhores colheitas.

A Tabela 9 contém dados de produtividade de feijdo, repre-
sentados pelas médias regionais e encontradas em diversos trabalhos de
pesquisa, indicando o local da investigacdo e as causas principais do
rendimento. Assim, a média regional de feijdo na vérzea é de 750 kg/ha.
Trabalhos de pesquisa realizados nas condigles de varzea evidenciam
ganhos em rendimento, podendo a produtividade chegar a duplicar a
média regional.

As causas principais determinantes dos progressos obtidos em
varzea estdo na cultivar utilizada, época do plantio, espacamento e den-
sidade.

No que concerne ao cultivo de feijfo na terra firme, a média re-
gional é de apenas 580 kg/ha. Os trabalhos de pesquisa revelam produ-
tividades muito superiores a regional. Assim, o rendimento pode atingir
mais de quatro vezes e meia a média da regido.

Os fatores tecnoldgicos que mais contribuiram para os maiores
ganhos alcancados foram cultivar, espagcamento, densidade, bem como
adubac¢do e/ou solo fértil.
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— Mandioca

Por ser uma cultura vastamente explorada em toda a regido amazo-
nica, que convive bem em uma variada gama de solos e ‘de tipos
climaticos, a adog¢do de tecnologias mais produtivas tem sido desprezada
pelos produtores. O fato da cultura ser desenvolvida essencialmente por
pequenos agricultores, cujos custos de produgdo sdo mais reduzidos do
que da estrutura que faz uso de tecnologias modernas, representa outra
razdo para que as atuais tecnologias dispon{veis ndo tenham sido plena-
mente empregadas.

As pesquisas com a cultura da mandioca na regido amazonica tém
abarcado praticamente todos os angulos referentes a parte agrondmica.
iniciadas em 1946 pelo IAN, secundadas posteriormente pelo IPEAN e
CPATU, bem como por outras unidades de pesquisa da EMBRAPA na
regido, tém propiciado a gera¢do de tecnologias que abrangem desde a
escolha de solos mais adequados até o processo de beneficiamento para
a producgdo de farinha e da utilizagdo de subprodutos para alimentacio
animal {Albuquerque 1969).

Para a consecugdo dos objetivos, intenso trabalho de selecio de
cultivares foi desenvolvido, quer pela introdugdo de material quer pela
coleta de germoplasma local (Fig. 28). Estudos referentes a tratos cul-
turais, envolvendo espagamento, época de plantio, adubagio, controle
de pragas e doengas, assim como rendimento em amido, foram efe-
tuados, criando um leque de opgdes e alternativas aos agricultores. No
tocante a manejo dos mandiocais, especial énfase foi dada as finalidades
da cultura, quer seja para a produgdo de forragem para alimentacdo de
animais ou 3 producgdo de farinha, bem como para atender s necessi-
dades t(picas do pequeno produtor, testando diferentes sistemas de con-

sércio e rotagdo, com vistas ao melhor aproveitamento dos solos (Fig.
29},

Com relagdo as cultivares mais destacadas nos testes realizados,
que objetivaram maior produtividade, precocidade e rendimento em

produto transformado, mencionam-se as seguintes (Albuquerque &
Cardoso 1980}):

a) cultivares indicadas para produgdo de alcool com rendimento de
fécula superior a 30%:

—  Mameluca
—  Jurara
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< EMBRAPA -CPATU
TESTE OE ADAPTACAD DE
CULTIVARES E CLONES DE

NANDIOCA

FIG. 28. Area experimental de mandioca. Planta cultivada em toda a regido ama-
zbnica como alimento basico da populagdo rural; a pesquisa tem amplia-
do as suas possibilidades para producao de alcool, tucupi, alimentacgao
animal e consumo de mesa, selecionando cultivares mais produtivas.

—~ Boinha
—  ltalba
—  Tataruaia

b) cultivares indicadas para produgdo de farinha com rendimento
de fécula acima de 25%:

Mameluca
—  Jurara

— Boinha

— Bubdo

—  ltaliba

—  Tataruaia
—  Pretinha

¢) melhores cultivares para produgdo de tucupi:

—  Cachimbo
—  Xingu
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FIG. 29. Mandioca cultivada entre fileiras de milho

— IPEAN-12
—  Crueira

d) melhores cultivares para producao de rama:
— 1AN-1

—  Chapéu-de-sol

— Amazonas

— IPEAN-12

e) cultivares para mesa (macaxeira):
—  Cariri

—  Amazonas

—  Casca-roxa

—  Mico

—  Peruana

—  Mulatinha

No tocante a produtividade, todas as cultivares citadas se equi-
valem, sendo pequenas as diferencas observadas entre elas quando can-
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frontadas. Nas condigcdes em que sdo geralmente exploradas, ou seja,
oxissolos, sem adubagdo ou outro beneficio técnico atualizado, apre-
sentam produgdo igual ou superior a 20 t/ha, no primeiro plantio, o que
supera em quase o dobro a média regional que esta pouco acima de 10
t/ha. Na vérzea, os resultados obtidos demonstram que é viavel alcangar
também as 20 t/ha em apenas seis meses, usando cultivares precoces
como a Mameluca. Por outro lado, nos solos férteis de terra firme as
produtividades alcangam valores superiores a 40 t/ha, utilizando-se cu!-
tivares como a Mameluca, Acre |l e Sutinga.

Com a crise do petrdles, uma nova perspectiva se abre para.a
mandioca na regido amazdnica, onde esta cultura extrapola a fase agr(-
cola, ingressando na fase industrial, como ja vem acontecendo com a
SINOP, no Estado de Mato Grosso. O respaldo dos resultados de pes-
quisas produzidos nestes quase 40 anos tem sido consideravelmente til
na implantagio desses projetos, através da utilizagdo dos conhecimentos
gerados, notadamente pelo CPATU na regido, minimizando os riscos da
atividade.

Com o intuito de verificar os progressos alcangados em mandioca
pelo uso de tecnologia, foi elaborada a Tabela 10, que mostra dados de
produtividade comparativa entre médias regionais de rafzes e obtidas
em diversos trabalhos de pesquisa.

A produtividade regional da mandioca em varzea ndo é bem co-
nhecida, estimando-se, contudo, em 12.000 kg/ha. Apesar desta produ-
tividade ser praticamente idéntica a da terra firme, deve ser observado
que nas varzeas o ciclo produtivo ndo pode se estender por mais de seis
a oito meses devido 3s enchentes anuais, enquanto que na terra firme
varia de doze a dezoito meses. Assim, a produtividade encontrada em
trabalho de pesquisa j& revela um progresso expressivo de aproxima-
damente 80%, atribuido & cultivar utilizada num espacamento ade-
quado, duas capinas e colheita aos oito meses.

E, no entanto, na terra firme que se concentra a quase totalidade
do cultivo da mandioca na regido. Nessas condigdes, a média regional é
de 12.266 kg/ha. Os ganhos obtidos pela pesquisa com mandioca
podem ser também observados na Tabela 10, que registra valores vérias
vezes superiores 3 média da regifo, atingindo até cerca de nove vezes
essa média regional.

Analisando-se os maiores valores obtidos, nota-se que os fatores
tecnoldgicos que mais contribuiram para os rendimentos superiores da
mandioca na terra firme foram cultivar, espagamento, época de plantio,
solo fértil e/ou adubagdo.
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TABELA 10. Produtividade comparativa entre médias regionais de ralz de
mandioca e obtidas em diversos trabalhos de investigagdo, in.
dicando local da pesquisa e causa principal da produtividade.

Produtividade Local da

Fonte da média kg/ha petquisa Causa principal
al  Areas de virzea

Regional | 12.000 - -

Gatvio & Cameiro {1982} 21.800 Mansus-AM Cultivar, espagamenta, duas capinas, colheita
208 Qito meses

Cardoso (1980)2 18,500 Belérn-PA Cultiver, espagamento, araglo, gradagem, capi-
nas, cotheita aos seis meses

b} Aress de terrs firme

Regional (Lima e Silve #t 2. 1983} 12.266 - -

Oliveira & Moura {1982) 19.198 Rio Branco-AC  Cultivar, espegamento, adubaglio, outros tratos

Galvlo et ol. (1982} 21916 Mucajai-RR Area de caposira, cultivar, espacamento, colhei-
ta 80s doze Mgses, outros tratos

Cavalcante ot al, [1982) 22.255 Mazaglo-AP Area de mata recém-desbravada, cultivar, dpoca
de ptantio, colheita aos dezoito meses, qutros
tratot

Kato et sl. (1982) 26.170 Itaitubs-PA Solo fértil, cultivar, espacamanta, época de plan-
tio, colheita sos doze meses, outros tratos

Cruz et al. (1982) 30.000 Amaph Cultivar, espacamenta, época de plantio, aduba-
clo, outros tratos

- Kato et al. {1982) 38.160 Marabé-PA Cultivar, espacamento, época de plantio, co-

theita sos doze meses, outros tratos

Nunes & Lameira {1983} 39.700 Boa Vista-RR Area de mata recém-desbravada, cultivar, espa-
¢amento, colheita #0s doze meses, autros tratos

Cruz et al. (1S82) 43.200 Altamira-PA Salo fértil, espacamento, época de plantio, adu-
bagio, outros tratas

Xavier st al. (1981) 43.200 Manaus-AM Cultivar, espagamenta, época de plantio. colhei-
1a aos doze meses, adubacdo, outros tratos

Kato & Kato {1982} 103.300 Attamira-PA Solo fértil, cultivar, espagamento, época de plan-
tio, colheita aos dezoito meses, cutros tratos

Albuquerque & Mota {1972} 116.000 Belém-PA Cultivar, espagamenta, épaca de plantio, colhei-

1a n0s doze meses, adubagio, outros tratos

! Estimada pela Dra. Eloisa Cardoso, sspeciatista am mandioca da CPATU.

2 Aywitado expwimentst fornecido pela Drs. Eloiss Cardoso, especialista em mandiocs do CPAT L,
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— Milho

A fronteira de conhecimento abrangida com a cultura do milho na
regido amazonica tem compreendido a selegdo de cultivares mais produ-
tivas, notadamente, bem como tratos culturais.

Estas atividades tiveram infcio ha cerca de 40 anos pelo |AN e
posteriormente conduzidas pelo IPEAN e pelas unidades da EMBRAPA,
como CPATU, UEPAE-Manaus, UEPAE-Altamira, UEPAE-Rio Branco,
UEPAE-Porto Velho, UEPAT-Macapa e UEPAT-Boa Vista. Ainda des-
tacam-se EMGOPA, EMAPA e EMPA.

No que concerne a selecdo de cultivares, contfnuos testes tém sido
realizados com cultivares nacionais e internacionais com vistas a eleger
as de maior produtividade nos diferentes locais de teste (Fig. 30).
Assim, no decorrer dessas quatro décadas, varias cultivares tém sido
reveladas como mais produtivas para as diversas condigGes ecologicas da
Amazonia. Nesse aspecto, os maiores rendimentos foram obtidos nas
areas de terra firme de solos férteis, assim como na vérzea alta.

FIG. 30. Introdugéo e desenvolvimento de cultivares e técnicas de monocultivo
ou ccnsércio com culturas temporarias tém permitido utilizagdo da érea
tanto em solos de varzea como em terra firme. Na foto competicdo de
cultivares de milho.
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As cultivares que mais se destacam dentre as numerosas testadas
sio a Piramex, Centralmex e Pirando, e bem recentemente BR-5101,
BR-5102, langadas pelo CPATU, ap6s minucioso trabalho de melhora-
mento genético. Dessas cultivares, merece ser ressaltada a BR-5102 pela
grande aceitagdo que vem tendo entre os agricultores devido a excelente
produtividade que alcanc¢a e pela superior qualidade do grdo. A produ-
tividade do milho com cultivar adequada chega a ser superior a 5.000
kg/ha em alguns casos, dentro de sistemas adequados de produgdo em
solos férteis de terra firme (Mota et al. 1981).

No referente a tratos culturais, estudos sobre fertilizantes tém
apresentado resposta significativa de produgdo. Outros trabalhos envol-
vendo época e método de plantio, espagamento, densidade, controle de
pragas e doengas tém contribuldo para consideraveis ganhos de produti-
vidade. O consorcio e a rotagdo também tém sido enfocados visando o
melhor aproveitamento espacial e temporal do solo (Fig. 31). Ademais,
o desenvolvimento de protétipos de secadores solares eficientes tem
sido uma das preocupac¢des da pesquisa para o milho e outros grdos
(Fig. 32).

FIG. 31. Aproveitamento da area entre fileiras de milho para plantio de arroz.
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FIG. 32. O uso de energia solar apresenta-se eficiente na secagem de grdos a
nivel de pequenas propriedades. Na foto modelo de um prottipo de
secador solar desenvolvido pelo CPATU, empregado para redugao do teor
de umidade do milho e outros grdos. (Gentileza do Dr. José Aderaldo
de Aradjo).

No tocante ao consércio, além das combinagdes usualmente conhe-
cidas, distinguemse os estudos de milho com juta-semente desenvol-
vidos pelo CPATU nas areas de produgdo que resultaram na elevagdo
consideravel da renda por unidade de area do agricultor dedicado basi-
camente a producgdo de sementes de juta. Isso permite manter estavel o
fornecimento regular da semente de juta para producdo de fibra (Frazdo
et al. 1980).

Convém destacar a real importancia que tem assumido recen-
temente o abastecimento feito pela EMBRAPA, com sementes bésicas
de cultivares superiores, para os 6rgdos responsaveis pela multiplicagdo
de sementes, com vistas ao atendimento dos produtores.

Por fim, dos trabalhos consultados e da propria observagdo, con-
clui-se que nos solos de elevada fertilidade, localizados na terra firme,
h4 condigdes de produzir de 2.500 a mais de 5.000 kg/ha, usando
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cultivares superiores e tratos culturais adequados. Também na varzea,
de 3.500 a valores superiores a 6.000 kg/ha poedem ser alcangados. O
idéntico ja4 n3o ocorre, de um modo geral, nos solos pobres da
Amazbdnia, mesmo procurando-se maximizar economicamente o uso de
tratos culturais no milho, e sim bem menores rendimentos sdo obtidos.
Isto indica que é possivel elevar marcantemente as atuais médias re-
gionais de terra firme e vérzea, com o zoneamento adequado para este
produto e, é claro, com praticas culturais e cultivares apropriadas.

Com vistas a efetuar uma avaliagBo dos avangos alcangados em
milho pela pesquisa, foi elaborada a Tabela 11, que comprime compara-
tivamente médias regionais de véirzea, terra firme e aquelas obtidas em
trabalhos de investigagdo.

Assim, verifica-se que a média regional de vérzea é de 1.300 kg/ha.
Os estudos indicam que a produtividade na vérzea pode alcangar até
mais de cinco vezes a média da regido. Os fatores que mais contribufram
para os rendimentos atingidos pela investigagio foram cultivar, época de
plantio, espagamento e densidade.

Na terra firme, a média regional é bem menor, ou seja, 1.000
kg/ha. A produtividade méaxima alcangada em trabalhos de pesquisa é
cerca de 6,7 vezes superior 3 média da regifo. As causas principais dos
rendimentos superiores conseguidos pela investigacdo foram cuitivar,
espacamento, densidade, adubagéo e/ou solo fértil.
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— Juta

Sendo uma cultura em gue para a producio de fibra ha necessida-
de anual de reposi¢do da semente, uma vez que nas condi¢des de vérzea
onde é desenvolvida ndo permite completar o seu ciclo vegetativo pela
elevacdo do nivel de dgua, houve a especializacdo de outro setor dedi-
cado a produgdo de semente.

Portanto, a disponibilidade de sementes foi inicialmente o grande
entrave para a expansdo da juticultura apds a sua introducdo pelos imi-
grantes japoneses na Amazdnia na década de 30. Estas eram produzidas
em solos de terra firme no Estado do Amazonas em pequena guanti-
dade e com baixa produtividade pelos proprios produtores de juta-fibra,
passando para a responsabilidade da Associagdo Comercial do Amazo-
nas no periodo de 1941 a 1947; IAN e seu sucessor IPEAN, no periodo
de 1948 a 1966; e finalmente Diretoria Estadual do Ministério da Agri-
cultura, hoje, Delegacia Federal de Agricultura, a partir de 1967. Desse
modo, a semente deixou de ser obtida pelos proprios produtores de
fibra, deslocando para as terras férteis de Alenquer e Monte Alegre-PA,
onde houve a especializagdo para producdc de sementes em solos de
terra firme, permanecendo até hoje.

Destaca-se facilmente o grande papel que coube ao |AN e IPEAN
no desenvolvimento da juticultura na Amazdnia, nos anos em gque ti-
veram a responsabilidade de produzir sementes certificadas e registradas
de juta num total de aproximadamente 3.000 toneladas, permitindo
que a produ¢do de juta passasse de 7.000 toneladas de fibra seca em
1948 até o méximo de 61.000 toneladas alcangadas em 1965 {Libonati
1975). Essa tarefa estratégica relacionada com a produg¢do de semente
de juta, da qual depende toda a produgdo de fibra e o sustentaculo de
milhares de ribeirinhos, com a passagem da atribuigdo de 1967 3 atual
Delegacia Federal de Agricultura, continuou a contar com ¢ apoio do
IPEAN e seu sucessor CPATU, através do fornecimento de sementes
basicas de juta visando evitar a mistura e a degenerescéncia das va-
riedades, pelo atendimento médio anual de duas toneladas.

Além dessa atribuicdo no que concerne a produgdo de sementes,
o AN, posteriormente o IPEAN, e atualmente o CPATU, tem realizado
um constante programa de melhoramento genético nas variedades
Branca e Roxa (Mota e Silva 1975; Silva et al. 1980}. Gracas a esse tra-
baltho tem sido possivel a obtencdo de produtividades superiores a
2.000 kg/ha, com o emprego adicional de tecnologias de cultivo apro-
priadas.
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Com vistas a vencer as limitag&es do rendimento da m3o-de-obra
na fase de beneficiamento da fibra e tentar minimizar o penoso traba-
lho de maceragdo e lavagem de fibra, a mecanizacio do processo de
corte das hastes, do descorticamento e da lavagem tém sido tentadas
desde 1957. Em geral estes protdtipos testados eram provenientes de
méquinas utilizadas para outras culturas ou desenvolvidas pelo esforgo
voluntério de pessoas isoladas sem apoio adequado, que culminaram no
abandono ou esquecimento {Valois & Homma 1973). Destacam-se,
entre esses prototipos testados, as ceifadeiras Seiga Highcrop Harvester,
Steel e Beaver; e as descorticadeiras Baproma tipo 6002, Plantec M 200,
Iseki Mitsui, Bandeirante, Itimura, Kajiwara e IFIBRAM/IPT.

Em 1983, o CPATU através de um esforgo mais organizado e con-
tando com a colaboragdo técnica do Jute Agricultural Research Insti-
tute, da India, procedeu o desenvolvimento de um prototipo de descor-
ticadeira, que representa o que hd de mais avancado em termos de ver-
satilidade, funcionalidade e menores problemas mecénicos, com rendi-
mentos de até 2.000 kg de fibra por hora (Fig. 33 a). Entre as vantagens
da introdugdo do descorticamento mecédnico podem ser citadas: redu-
¢do do peso do material a ser transportado para maceragdo, menor pe-
rfodo de maceragdo, manutengdo da resisténcia da fibra uniforme, pro-
duc¢do de fibra de melhor qualidade, maior produtividade diéria e con-
dicbes altamente adequadas de trabalho. Essa maquina tem atraido o
interesse do Governo do Estado do Amazonas, do Instituto de Fomento
& Producdo de Fibras Vegetais da Amazdnia — IFIBRAM e dos indus-
triais ligados ao setor de fibras de juta e malva. Ressalta-se contudo que
pelas peculiaridades da cultura, localizada em pequenas unidades dis-
persas, a sua adogdo definitiva, além do funcionamento mecanico pro-
priamente dito, comporta aspecto de organizagdo adequada dos produ-
tores e de mecanismos governamentais apropriados em colaboragdo com
o setor industrial de fibra, com vistas & sua implementagdo no meio
rural.

No que concerne as tecnologias para o cultivo da juta-semente, de-
vemn-se ressaltar os trabalhos pertinentes a prdticas culturais objetivando
elevar a produtividade. Por outro lado, a pesquisa gerou tecnologia que
permitiu ao juticultor auferir maior ganho financeiro por hectare, atra-
vés do consdreio com o milho {Fig. 33 b).

Outro aspecto que convém ser evidenciado é que,ndo obstante o
parque industrial de aniagem no Brasil possuir uma capacidade instalada.
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(a)

FIG. 33. As pesquisas com juta tém sido concentradas na produgao de cultivares
mais produtivas e técnicas de beneficiamento. Na foto, o protdtipo de
maquina de descorticagdo de fibra (a) e plantio de juta selecionada para
producido de semente consorciada com milho, no municipio de Alen-

quer-PA (b)
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de 120.000 toneladas, sdo a juta e a malva da Amazdnia que atualmente
ofertam um volume de cerca de 75% dessa demanda existente,

Quase certamente o Brasil ndo dependeria da importagdo de fibra
de juta da Asia, uma vez pudesse ser conseguido prego mais condizente
com o valor do produto. Um pre¢o mais elevado para o produtor refle-
tiria anualmente numa 4rea maior de cultivo.

No que foi visto sobre a juta depreende-se que a produgdo de se-
mentes ocorre com sucesso em solo fértil de terra firme e o cultivo para
obtengdo de fibra é realizado na virzea com éxito. Se solos pobres fos-
sem usados o resultado seria realmente antiecondmico.

A Tabela 12 contém médias de produtividade de juta para a regido
e de vdrios trabalhos de pesquisa, tanto para fibra como para semente.
A produtividade regional foi obtida, considerando-se as médias do Para
e do Amazonas apresentadas pela FIBGE para o ano de 1982. Ressalta-
se, contudo, gue as médias anuais para esses dois Estados variam acen-
tuadamente em fun¢do do nivel das enchentes dos rios, do momento
de disponibilidade de sementes para o produtor, poder germinativo das
sementes, tratos culturais, etc.

Os trabalhos de investigacdo revelam que a produtividade em fibra
pode alcangar até cerca de trés a quatro vezes a média regional. Para
isso, é importante que a semente usada seja selecionada, apresentando
além da produtividade potencial desejada um bom poder germinativo.
Também o plantio na época correta exercerd uma influéncia supétan-
cial na produtividade. O espagamento é outra causa relevante, na varia-
¢do da produtividade. Ademais, deve ser observado que a época de corte
tem mostrado ser um fator destacado no maior ou menor rendimento.
Finalmente, um procedimento apropriado nas diferentes etapas do be-
neficiamento resultard em um maior rendimento em fibra e produto
de boa qualidade. '

Com relagdo &s médias de produtividade de juta para semente,
pode ser observado que os progressos tecnolbgicos permitem atingir va-
lores até quatro vezes superiores 8 média regional. Para que o aumento
produtivo ocorra substancialmente, devemn ser considerados nos siste- -
mas de cultivo os seguintes fatores: solo fértil, monocultivo, espaga-
mento, densidade, cultivar, nematicida e outros tratos culturais.
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— Malva

Até o fim da década de 60 a malva era considerada como planta de
carater semi-extrativo, pois a mesma ocorria espontaneamente logo apos
a queima de rocados anteriormente explorados com essa planta. O

“maior centro produtor de malva esta localizado na regido nordeste pa-

ragnse em solos distroficos de terra firme, porém, com o interesse mani-
festado pelo seu plantio, ela entrou no Estado do Amazonas, em areas
de varzea, onde alcanga maior produtividade, complementando a juta
em decorréncia de varios problemas, dentre os quais figuravam o abaste-
cimento em sementes e a mener produtividade da juta. Assim, a malva
passou a ser encarada como nova alternativa para producdo da fibra no
Estado do Amazonas. Mesmo o Parj passou a ter também maior inte-
resse por essa cultura, para atender a demanda insatisfeita de fibras, o
que ja ndo podia depender de simples produgdes de carater espontineo,
passando o agricultor a efetuar plantios propriocs.

Neste quadro visualizado, a malva estd deixando de ser planta
semi-extrativa, uma vez que o produtor passa a dominar a area a ser
explorada, pelo semeio e associagdo com as demais culturas, como é o
caso da citada regido nordeste do Para, naqual apds a malva, seque-se
comumente o feijdo ou o algodao.

A partir de 1975 foi implementado efetivamente um programa de
pesquisa pela EMBRAPA envolvendo o melhoramento genético da cul-
tura com vistas a aumentar a produtividade em fibra, melhorar sua
qualidade e elevar o rendimento de sementes (Relatorio. . . 1977).

Assim procurando-se explorar melhor a variabilidade genética exis-
tente e dotar a regifio de cultivares mais promissoras que as atuais, foi
delineado um esquema de melhoramento desta espécie produtora de
fibra, com diversas fases {Libonati 1975). A primeira delas, teve inicio
em abril de 1975, através de um levantamento de campo efetuado no
Estado do Par4, nas microrregides Guajarina, Bragantina, Salgado e Vi-
seu. Como resultado, encontraram-se as sequintes variedades sendo cul-
tivadas, isoladamente e em mistura (Relatorio. . . 1977):

— Malva-carrapicho ou Malva-vinagreira, ou ainda Malva-ligeira,
identificada como Urena /obata var. americana (LF) Gurre;

— Malva-foguete, identificada como Urena fobata L.

— Paco-paco, identificada como Pseudabutifon apicatum (HBK)
R.E. Frico.
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Foram submetidas a selecdo massal as variedades Malva-foguete,
coletadas em Irituia-PA e Malva-ligeira, coletada em Santarém-PA,
tendo em vista serem as mais encontradas em cultivo, realizando-se dois
ciclos de selecdo. Os resultados obtidos dos ciclos de selecdo mostraram
que a populacdo selecionada conservava as mesmas caracteristicas da
populagdo original, com a vantagem de apresentar maior uniformidade
entre as plantas e as caracteristicas economicas de diametro e altura das
plantas.

Como resultado do trabalho de selecdo foram obtidas e langadas
pelo CPATU, em 1979, duas cultivares que receberam as denominacdes
de BR-01 e BR-02, apresentando rendimento médio de fibra seca de
1.298 e 1.230 kg/ha, respectivamente, significando aumentos de cerca
de 30 e 23% em relacdo a média regional de produtividade (Silva et
al. 1980). Estas sementes estdo sendo multiplicadas pelo Instituto de
Fomento a Produgcdo de Fibras Vegetais da Amazonia — IFIBRAM e
distribuidas para os agricultores do Estado do Amazonas e nas areas de
expansdo da cultura no Estado do Para (Fig. 34).

No que concerne a melhoria dos sistemas de producdo na tra-
dicional area produtora de malva no nordeste paraense, consorcio e

FIG. 34. Detalhe de plantio de cultivar selecionada de malva.
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rotagdo com variedades mais produtivas de feijdo, milho, mandioca e
algoddo tém sido introduzidos, implicando em maior aproveitamento
do recurso terra.

Qutras pesquisas foram conduzidas, incluindo melhor idade de
corte, beneficiamento mecanico, espagamento e densidade de plantio,
estudos bésicos sobre sementes. Ressalte-se, dentre os resultados obti-
dos, o que evidenciou que no espagamento de 150 cm x 50 ¢m, com
dois pés por cova, a produtividade alcangada chegou a 902 kg/ha de
sementes, enquanto a produtividade média regional gira em torno de
200 a 300 kg/ha (Fiqueirédo et al. 1980a),

A melhoria do processo produtivo da cultura da malva pode ser
vista na Tabela 13. Os resultados de pesquisa ja obtidos permitem ter
sensiveis incrementos na produtividade em fibra para as condigdes de
terra firme, varzea alta e para a produ¢i~ de sementes de malva.

No caso dos plantios em solos de terra firme, o desenvolvimento
de cultivares mais produtivas, a quebra da dorméncia das sementes, o
plantio na época adequada, espagcamento, densidade e outros tratos
apropriados permitem aumentar em cerca de 60% a producio média de
fibra por hectare em comparagdo com a média paraense de terra firme.
A utilizagdo de solos de alta fertilidade das varzeas do rio Amazonas,
somente com os sistemas convencionais, produz praticamente o dobro
da produtividade regional das areas de terra firme do nordeste paraense.
A utilizagdo dos procedimentos recomendados pela pesquisa permite
ainda aumentar em torno de 40% a preodutividade de malva em &reas de
vérzeas ou triplicar a atual produtividade dos plantios desenvolvidos em
solos de terra firme. '

Com vistas a apoiar a producdo de fibra de malva em
solos de varzea, houve a necessidade do desenvolvimento de sistemas
de produgdo de semente em areas de terra firme do nordeste paraense.
Os resultados obtidos mostram que é possivel duplicar a atual produ-
tividade observada, através da utilizagdo da cultivar adequada, espa-
camento e densidade, permitindo a producdo de um suprimento ade-
quado de sementes de boa qualidade. Por outro lado, com a utilizacdo
de dreas de matas recém-desbravadas, pode-se quadruplicar a produti-
vidade desenvolvida no sistema tradicional.
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— Hortaligas

As pesquisas sobre olericultura na regido tiveram seu infcio so-
mente ha alguns anos. Hoje, o programa regional estd melhor estru-
turado, com um grande marco no desenvolvimento da investigagdo,
representado por um nlcleo de pesquisa bem estruturado em Belém, em
fase final de implantaggo.

As pesquisas com olerfcolas tém por finalidade vencer as limi-
tagGes existentes quanto ao abastecimento desse produto nos principais
nicleos urbanos regionais.

Estas limitacdes, no processo produtivo, apresentam dificuldades
quanto a grande incidéncia de pragas e doengas, baixa produtividade e
alto custo dos insumos, redundando no elevado custo de produgdo,
inviabilizando as exploragdes, levando a importagdo quase total dos
principais produtos horticolas de S8o Paulo e Ceard, notadamente.

Esta dependéncia tem sido acentuada pelo crescimento demo-
grafico dos principais nlcleos urbanos regionais em valores absolutos.
Percentualmente, para as principais hortalicas {tomate, cebola, repolho,
batata, alho, etc), a dependéncia tem-se mantido na ardem de 90-95%.
Além das constantes crises de abastecimento e grandes perdas motivadas
por transtornos rodoviarios, as hortalicas chegam a ser transportadas
por frete aéreo, encarecendo mais ainda o produto aos consumidores.

Assim, as investigagdes procuram de um lado viabilizar os cultivos
de olericolas de grande dependéncia externa, como_tomate, cebola,
batata inglesa, alho, repolho, pimentdo, dentre outros, e de outro [ado
promover a melhoria do cultivo das hortaligas nativas e naturalizadas na
regido de maior valor nutritivo, tais como o cariru, vinagreira, batata-
doce, aboébora, meldo, melancia, macaxeira, jambu, taicba, car3,
inhame, etc. (Pahlen et al. 1979). No segundo caso, hd necessidade de
permanente programa educativo de modo a orientar os consumidores
para as vantagens econdmicas e nutritivas desses produtos.

Uma linha de atividade horticola de grande repercussdo e também
de grandes possibilidades para @ Amazonia é a de produzir produtos
horticolas de exportagdo, destacando-se o meldo e o aspargo. No caso
do meldo cujo sucesso ja foi comprovado no setor produtivo desde o
infcio da década de 70, com a introducdo de cultivares de meldo es-
panhol, o produto pode ser sensivelmente melhorado com a utilizagdo
de cultivares de meldo oriental, como Golden Charm, menos exigente
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em termos de pulverizacdo foliar e com maior precocidade. No caso do
aspargo, as produtividades obtidas igualam ou superam as das tradi-
cionais regides produtoras do Sul do pais. Por outro lado, na Amazonia,
h4 ainda a vantagem de estender o periodo da época de safra, onde nos
climas temperados, este periodo nio ultrapassa a poucos meses.

Dentre os resultados mais significativos que a pesquisa, embora
recente, tem conseguido na linha dos produtos horticolas de grande
dependéncia externa, observam-se os abtidos com tomate.

No caso do tomate o principal problema que esta a obstaculizar o
seu processo é a murcha bacteriana, que provoca danos elevadissimos nas
plantas. A pesquisa, apds muito insucesso com introdugdo na regido de
cultivares nacionais e de outros paises, conseguiu éxito, introduzindo
material do “Asian Vegetable Research and Developing Center
(AVRDC)", localizado em Formosa, proveniente de clima semelhante
ao nosso e selecionado durante varios anos para doencas semelhantes as
nossas. Assim, através de um trabalho de teste e selegdo de cultivares, é
possivel, hoje, vislumbrar novas perspectivas de desenvolvimento do
tomate para a regido, como é o caso do langamento da cultivar
Belém-70, proveniente do cruzamento entre linhagens L-4841 (tole-
rante ao calor) e L-366 (tolerante & murcha bacteriana), resultando
numa cultivar tolerante 3 murcha bacteriana e a rachadura dos frutos
(Fig. 35). Por outro lado, também a cultivar Caraiba introduzida da
Ameérica Central tem mostrado tolerdncia a esses dois males. Trata-se
sem dOvida de uma grande conquista tecnoldgica, uma vez que sem a
utilizacdo de cultivares resistentes, tém sido usados processos ndo con-
vencionais, como o cultivo de tomate em estufas ou em solucdes hidro-
pdnicas, resultando em alto custo de produgdo e facilitando as impor-
tagBes de tomate dos centros produtores tradicionais com precos mais
competitivos (Nunes & Werner 1980).

Dentre os resultados mais expressivos obtidos com plantas natu-
ralizadas ou nativas da Amazdnia, citam-se melancia, alface, batata-doce
e inhame, entre outras. No caso da melancia, verificou-se ser viavel a
introducio de cultivares com maior precocidade, produtividade e qua-
tidade do fruto, como é o caso de Shousan. A introdugdo de cultivares
de alface, como Vivi e Maravilha, que apresentam condigGes de formar
folhas crespas, repolhudas e tenras, mostram-se superiores as cultivares
tradicionalmente utilizadas na regiio, que somente produzem folhas
crespas (Fig . 36 a).
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FIG. 35. A murcha bacteriana tem sido o maior entrave para a produc¢ao de to-
mates na regiao amazodnica. Na foto, detalhe da fase de colheita da cul-
tivar Belém-70, selecionada pela pesquisa, que mostra alta tolerancia a
essa doenga. (Gentileza do Dr. Simon Cheng).

No tocante ao repolho, a introdugdo de cultivares como Express
Cross, gue apresenta cabega de boa compactagdo, formato achatado e
maior nimero de folhas de prote¢do em relagdo a cultivar tradicional
plantada na regido (Soochu), pode trazer amplas perspectivas para o seu
cultivo (Fig. 36 b).

No caso de batata-doce, cultura negligenciada na regido, a intro-
ducdo de cultivares melhoradas pode trazer grandes beneficios para os
agricultores e consumidores. Assim, para cultivos em época menos chu-
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(b)

FIG. 36. Nos ultimos anos vem sendo intensificada a pesquisa com hortaligas
na regido voltada principalmente para o abastecimento interno. Na foto
acima, cultivares selecionadas de alface (a) e repolho (b). (Gentileza do

Dr. Simon Cheng).
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vosa, com produgdo de tubérculos de tamanho médio para grande, é
recomendada a cultivar Rainha; para épocas de chuvas intensas, a cul-
tivar Natkeline 2, pelas suas caracteristicas hidréfilas. Por outro lado, as
cultivares com alto teor de caroteno, como a Jewel e Centennial, com
polpa semelhante & da cenoura, apresentam-se como substitutas ideais
desta na dieta alimentar,

A busca de substitutos para batata-inglesa pode ser visualizada pelo
inhame, que além de possibilitar o aproveitamento de solos amidos,
apresenta resisténcia a pragas e doengas, e elevada produtividade.
Enquanto nas zonas tradicionais de cultivo da batata-inglesa, cada
batata-semente produz em média seis batatas, um inhame-semente, na
regido, produz até cem tubérculos.

A Tabela 14 sintetiza os principais resultados obtidos em pesquisa
com produtos horticolas na regifo amazdnica. Além da simples con-
quista em termos de produtividade, estes resultados evidenciaram
também a potencialidade e viabilidade de outros cultivos ndo tradi-
cionais na regido.

Assim, no caso do tomate, produto que apresenta maior dependén-
cia em termos de importagdo das regides Sudeste e Nordeste, cuja pro-
dugdo na regido evidencia limitagGes pelo ataque da murcha bacteriana,
os resultados de pesquisa tém conseguido substanciais progressos {Em-
presa. . . 1979). A adaptagio de cultivares resistentes & murcha bac-
teriana pode proporcionar ao setor produtivo a substituicio de proce-
dimentos sofisticados, como a utilizagdo de cultivo do tomate em casa
de vegeta¢do e enxertia com jurubeba, efetuando-se o seu cultivo com
caracteristicas normais, 0 que permitird mudar o panorama desta cul-
tura na regido, para obten¢do de até 50 toneladas/ha e custos com-
pativeis.

Quanto ao repelho, a introdu¢do de variedades mais adequadas
para a regido pode proporcionar um produto com formacio adequada
de cabega e produgdo de até 43 toneladas/ha. Para outras folhosas,
como alface, couve e brbcolos, a adaptacio de cultivares mais apro-
priadas tem permitido para ¢ primeirc um produto com folhas crespas,
semelhantes s cultivadas no Sul do pais com produtividade de 33
toneladas/ha. Para a couve, a investigagdo tem conseguido folhas com
menor teor de fibra, porte pequeno, ciclo de 49 dias e rendimento de
90.000 macos de seis folhas/ha. No referente a brécolos, a introdugio
de cultivar apropriada permitiu rendimento de 10.000 toneladas/ha.
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No que concerne & cultura do pimentdo, a par da existéncia das
doengas de natureza virdtica, os pesquisadores evidenciaram também a
sua possibilidade de obter mais de 33 toneladas/ha e a custo adequado,
com a utilizagdo de cultivares apropriadas e procedimentos de cultivo
cabiveis.

Quanto as culturas de cebola e alho, até hoje ndo cultivadas comer-
cialmente na regifo, a pesquisa evidenciou que em certas areas da Ama-
zbnia, como o Acre, mediante a utilizagdo das cultivares introduzidas, é
possivel a formacdo de cabegas com qualidade comercial, obtendo-se
mais de 15 toneladas/ha para o primeiro produto e mais de 2,5 tone-
ladas/ha para o segundo. O alto prego por peso unitdrio destes produtos
na regido torna facilmente possivel a viabilizagdo destes plantios
pelos agricultores interessados.

O plantio da cenoura é possivel mediante a adogdo de um zo-
neamento e a utilizacdo de cultivares adequadas, obtendo-se produ-
tividade acima de 16 toneladas/ha.

Com referéncia 3 batata-doce e ao inhame, os resultados das inves-
tigacBes realizadas, com adaptacio de cultivares introduzidas, tém atin-
gido volume de produgio de 40 e 45 toneladas/ha, respectivamente.
Esses produtos poderiam servir como substitutos para o consumo da
batata-inglesa, totalmente importada, mediante um processo de educa-
¢30 ao consumidor a longo prazo (Fig. 37a).

O cultivo da abdbora, bastante comum nas rogas da regido, pode
também ser aumentado sensivelmente no seu rendimento, com a intro-
ducdo de variedades mais produtivas, que atingem a casa de 46 tone-
fadas/ha (Fig. 37 b).

Em termos de novidades no setor de produgdo para a melancia e o
meldo, duas culturas tradicionalmente cultivadzs na regido, destaca-se a
introducdo da melancia sem semente com alto teor de aglcares e produ-
tividade de 28 toneladas/ha e de um novo tipo de meldo oriental, de
reduzido tamanho, ristico, sem necessidade de pulverizagdes com de-
fensivos, o que o diferencia do meldo tipo espanhol cultivado na regido
(Fig. 38).

Finalmente menciona-se a grande potencialidade que a regido
pode apresentar na produg¢do de aspargo, cultura totalmente desco-
nhecida na regifo, cuja produtividade na ordem de oito
toneladas/ha/ano, supera em mais de 2,5 vezes das tradicionais areas
produtoras do Rio Grande do Sul. Esta possibilidade pode abrir grandes
perspectivas em termos de exportagdo para este produto.
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(b)

FIG. 37. Cultivares selecionadas de inhame (a) e abébora (b). (Gentileza do Dr.
Simon Cheng).
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(a)

(b)

FIG. 38. Cultivares selecionadas de melancia sem semente (a) e melao orien-
tal (b). (Gentileza do Dr. Simon Cheng).
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Culturas Perenes

— Seringueira

Dentre as plantas de origem extrativa da regido ama-
zOnica, a seringueira é a que detém a maior soma de conhecimentos até
agora acumulada. Do ponto de vista histdrico, estes conhecimentos po-
dem ser divididos entre aqueles de cardter cientifico e os relacionados
com as préticas agrondmicas.

No século XVIII, o interesse pela seringueira nasceu da possi-
bilidade do seu aproveitamento na confecgdo de artefatos com caracte-
risticas de impermeabilidade e elasticidade, com base nos objetos de
borracha usados pelos indigenas, cujas origens de emprego re-
montam a periodos anteriores & descoberta do Continente Ame-
ricano. Até a segunda metade do século XIX, ndo se tinha eviden-
temente nenhuma preocupagdo em efetuar o seu cultivo, mas a de
garantir a oferta proveniente da exploragdo de seringais nativos.

A descoberta do processo de vulcanizagdo por Charles Goodyear
em 1839, o desenvolvimento tecnoldgico no perfodo 1760-1885, que
culminou no automovel a gasolina, a inven¢do do pneumético por
Dunlop em 1888, a abertura do primeiro pogo de petréleo por Edwin
Drake em 1859 e o inicio da nascente indastria automobilistica desen-
cadeado por Henry Ford em 1896, foram algumas das variéveis que vie-
ram a influenciar o processo de exploragdo extrativa da seringueira da
Amazdnia e a indugéo dos plantios racionais pelos ingleses. A partir,
portanto, do crescimento da indGstria automobilistica, a borracha passa
a ser encarada como sendo um produto estratégico e vital para o desen-
volvimento da economia, com miltiplas aplicagdes que seriam acres-
cidas a cada ano em funcdo do aperfeigoamento da tecnologia de manu-
fatura da borracha. A regifo amazdnica, dada a sua reserva de diversas
espécies produtoras de latex do género Hevea, passa a ser fornecedora
mundial de borracha, proveniente de sua exploragio extrativa.

As limitagdes impostas pela oferta decorrente do extrativismo e do
alto prego do produto, cedo mostraram a incapacidade de garantir a
producdo em bases crescentes para um setor industrial que mostrava um
crescimento galopante. Isto chamou a atencio de vérias nagdes que
estavam iniciando seu processo de desenvolvimento industrial para a
importéncia de efetivar plantios de seringueiras em bases racionais.
Assim, em 1876, quando Henry Wickman procedeu o carregamento das
sementes de seringueira da Amazonia para as possessGes inglesas do
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sudeste asidtico, estava marcada a entrada da pesquisa sobre o cultivo
com a seringueira atendendo a interesses da demanda de borracha.

Com a implementagdo de plantios de seringueira em: bases ra-
cionais nas possessdes britdnicas, trés décadas depois da saida de se-
mentes de seringueiras da regido amazdnica, seus efeitos se fizeram sentir
de maneira desastrosa na exploragdo dos seringais extrativos da Ama-
zdnia, mostrando toda a fragilidade do processo em termos de custo e
capacidade de expansdo da oferta, que culminou com a crise da eco-
nomia gumifera de 1910. Enquanto na Asia as pesquisas com a serin-
gueira tiveram continuos avangos, a Amazdnia viria a cair num processo
de letargia econdmica, com as exploragGes extrativas mantendo-se num
patamar apenas para atender o mercado marginal.

Com o infcio das hostilidades dos paises do Eixo contra os
Aliados, que culminou com a invasdo e o dominio das possessGes in-
glesas, nas guais se concentravam as plantagdes de seringueira, houve
novamente o interesse da exploragdo dos seringais da regifo amazdnica,
periodo que ficou conhecido como a “‘batalha da borracha”, destinada
exclusivamente a atender as necessidades estratégicas dos Aliados.

Associa-se, portanto, com o interesse estratégico o infcio dos pro-
gramas de pesquisa com a seringueira na regido amazdnica, quando em
1939, o Presidente Getllio Vargas criou o Instituto Agrondmico do
Norte com a finalidade precipua de produzir tecnologia para possibilitar
o desenvolvimento racional da seringueira. Tratava-se de uma idéia aca-
lentada desde a fase &urea da borracha por determinados homens de
visdo, que clamavam pelas inconveniéncias do modelo extrativo. Desse
modo, somente seis décadas depois dos ingleses terem iniciado a pes-
quisa agricola com a cultura da seringueira, o Brasil iniciava a sua fase
de pesquisa agronomica (Fig. 39).

Qutra razdo que influiu na importdncia da geracdo de
tecnologia regional para a seringueira foi o fracasso da primeira
experiéncia de ‘“‘plantation’ realizada na regifo amazdnica pela
Companhia Ford Industrial do Brasil. Iniciada em 1927 as margens
do rio Tapajds, no municipio de Santarém-PA, a citada companhia
efetuou plantics de grande envergadura, onde em Fordlandia de 1928 a
1934 foram implantados em nGmeros redondos 3.500 hectares com um
total de 1.900.000 Arvores e mais tarde, em Belterra, cerca de 6.400
hectares com 3.200.000 édrvores no periodo de 1934 ¢ 1944 (Nadler
1978). Esse plantio, que pode representar um simbolo do inicio do inte-
resse pela heveicultura no pafs, foi contudo severamente atacado peo fun-
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FIG. 39. Seringueira — trata-se da primeira planta a merecer atengdo da pesqui-
sa na regidao. Os resultados acumulados permitem com maior seguranga
desenvolver plantios nas mais variadas condigdoes ambientais com pro-
dutividades satisfatédrias.

go Microcyclus ulei, conhecido como mal-das-folhas, tornando a explora-
¢do praticamente antiecondmica, culminando com a nacionalizagdo do
empreendimento em 1945. Alegam-se outros motivos da transferéncia
dessas plantacdes para o governo brasileiro. A pressio dos préprios
paises produtores pelo perigo que representava o plantio amazonico em
termos de competitividade. O clima nacionalista existente na década,
com grupos posicionando-se contra empreendimentos estrangeiros na
Amazonia, tem sido mencionado como a causa que influenciou a venda
do plantio ao governo brasileiro. Contudo é pacifico afirmar-se que uma
das causas principais residia naquela época na caréncia de tecnologia
para controle do mal-das-folhas.

Por volta de 1954, foram instalados os plantios da Goodyear no
municipio de Sdo Francisco do Para e da Pirelli no municipio de Ana-
nindeua, ambos no Estado do Para, que acumulando maior soma de
experiéncias, provenientes das pesquisas do 1AN, dos centros produ-
tores da Asia e da Africa e dos resultados anteriores da Ford, tém
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conseguido situar os plantios em patamares tecnologicos mais elevados,
nos quais, a convivéncia com o fungo passa a ser aceita como fato
normal.,

Chama-se atengdo para a disponibilidade da oferta de borracha
proveniente da exploragdo de seringal nativo e o longo periodo neces-
sario para os plantios racionais compensarem 0s investimentos aplicados
frente a outras alternativas, como barreiras para a dinamizacdo da hevei-
cultura na regido amazdnica. A facilidade das importacdes da borracha
do sudeste asiatico levou o Brasil a uma dependéncia dessa matéria-
-prima, influindo negativamente para a cultura racional da seringueira na
Amazonia,

Face aos aspectos acima citados, tem a somar ainda o progresso da
tecnologia quimica, que levou a fabricagdo da borracha sintética, tendo
sido iniciada, em 1959, a sua produg¢do em escala industrial, nos Estados
Unidos, substituindo a borracha natural em miltiplos usos. A produgdo
mundial de borracha sintética, que atinge quase o triplo da natural

funcionou como freio invisivel da maior atengdo a racionalizagdo da
heveicultura na regifo até desencadear a crise do petréleo em 1973.

Contudo, a crescente dependéncia que o Brasil mostrava em ter-
mos de importac¢do de borracha do sudeste asiatico, detentor de 90% da
produgdo mundial e fornecendo 2/3 do consumo brasileiro aparente, a
acentuada instabilidade politica daquela regido e o sentido estratégico
qgue a heveicultura representava para o desenvolvimento nacional le-
varam o governo brasileiro a instituir, em 1972, o | Programa de Incen-
tivo & Producdo de Borracha Vegetal — PROBOR |, o que deu novo
conceito para a heveicultura nacional.

Com caracteristicas de manter um programa continuo, em 1977, o
governo federal estabeleceu o PROBOR 1l e mais recentemente, em
1981, o PROBOR Ill, congregando a acdo ‘ntegrada de crédito rural,
assisténcia técnica, pesquisa, atividades de fomento agricola, assisténcia
médica, educacional e abastecimento.

Dentro desse novo enfoque para a cultura da seringueira, & implan-
tado, com sede em Manaus-AM, em 1975, o Centro Nacional de Pes-
quisa da Seringueira, posteriormente transformado, em 1980, em Cen-
tro Nacional de Pesquisa de Seringueira e Dendé. O atual sistema re-
gional de pesquisa sobre seringueira envolve atividades nos Estados do
Amazonas, pelo proprio Centro; Acre, Amapa, Roraima e Rondonia,
através de unidades locais da EMBRAPA e no Estado do Parg, pela
FCAP e CPATU.
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Como metas globais do programa regional de pesquisa sobre serin-
gueira, esperam-se: aumentar a producdo de borracha seca por corte e
por 4rvore, de mais ou menos 22 gramas atuais para mais de 40 gramas;
encurtar o tempo de imaturidade dos plantios, de sete a oito anos
atuais, para quatro a cinco anos; e conseguir produtividade da ordem de
1.600 — 1.800 kg/ha/ano, em plantios racionais comerciais.

Pode-se configurar, portanto, nestas quatro décadas, desde o inicio
da atividade pioneira do 1AN, passando pelo IPEAN, CNPSD, CPATU,
FCAP e CEPLAC, bem como incluindo investigagdo sobre a cultura
pelo Instituto Agrondmico de Campinas — IAC, a delimitagdo da atual
fronteira de conhecimento atingida pela pesquisa da seringueira em uso
pelos produtores e do potencial produtivo que representariam na sua
adogdo:

1. No que concerne 2 exploragdo de seringal nativo

A dispersio das seringueiras nativas é um 'dos obsticulos para o
aproveitamento ou recuperagdo econdmica do extrativismo da bor-
racha. Para se ter uma idéia, embora se considere que existam até cinco
a oito plantas/hectare, nos seringais silvestres, na verdade a densidade
média de seringueiras exploradas por hectare € de apenas 1,2. Portanto,
para se obter uma produgdo anual de 648 kg, um seringueiro necessitaria
explorar 375 ha, com 450 seringueiras, como se verifica, acarretando
reduzido rendimento da terra e do trabalho (Santos 1980; Sistemnas. . .
1976).

As técnicas possiveis de serem introduzidas e que podem ter um
reflexo positivo na produtividade da planta sdo:

— Melhoria no sistema de sangria, compreendendo a introdugdo de
cortes continuos do tipo meia-espiral, dando maiores condi¢Ges para a
recuperacio da casca, bem como a utilizacdo da faca “jebong”.

— Melhoria do preparo da borracha, através da introducdo da pra-
tica de coagulagdo quimica ou, na falta do &cido acético, utilizar o
processo desenvolvido pelo IPEAN que consiste na utilizagdo do tucupi
fresco ou fervido, que eliminaria as operagGes de defumagdo do latex
(Albuquerque et al, 1978).

— Uso do hormdnio estimulante, denominado Ethrel, que tem
conseguido aumentar a produgdo de borracha por corte com incre-
mentos superiores a 100% em seringueiras nativas, sem alterar outros
detathes do sistema amazonico de sangria ou suas variantes (Moraes &
Miiller 1976).
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— Manejo silvicultural em seringais nativos através de um aumento
a médio prazo da densidade de seringueiras em corte por estrada. Este
método consiste na eliminagio de &rvores que competem com a serin-
gueira jovemn, pela aplicacdo de herbicida, formando clareiras e permi-
tindo assim maior desenvolvimento das seringueiras para exploracio
(Castro 1979). Este procedimento pode resultar no aumento da produ-
¢do de borracha por colocagdo em mais de 100%.

— Melhoria do processo tradicional de extracdo e beneficiamento
do latex. Duas fases bem distintas sdo destacadas na exploragdo tradi-
cional dos seringais silvestres, uma a da “‘sangria’’ da arvore {sem anticoa
gulante} e coleta do litex e outra a da defumacgdo, que devem ser
realizadas no mesmo dia, com penoso trabalho para o seringueiro. O uso
de anticoagulante, como hidréxido de améanio {amonia) ou sulfito de
sddio permitiu substancial methoria no processo de exploragdo, propor-
cionando mais tempo ao seringueiro. Por outro lado, com a utilizagéo
de coagulantes do l4tex, como acido acético e acido formico, foi pos
sivel a utilizagdo da prensagem dos coagulos que sdo apanhados por
ocasifio da sangria subseqtiente, dispondo também o seringueiro de mais
tempo livre para se dedicar a outras ocupagdes, além de produzir borra-
cha de melhor qualidade. Recentemente, a tecnologia asiatica de bene-
ficiamento do latex foi adaptada para uso de miniusina. Nessas pe-
quenas casas, 0 latex é recebido na forma liguida, pelo uso da amdnia.
Em seguida, o latex é colocado em bandejas, onde é adicionado o 4cido
acético para acelerar a coagulagdo. Uma vez coagulado, as laminas so-
frem prensagem e sdo defumadas em cimaras de defumagdo, obtendo-se
produto de excelente qualidade.

2. No que concerne a seringais racionais

A despeito de grande parte do esforgo de pesquisadores ter se
orientado para o campo do melhoramento genético, com vistas & obten-
¢ido de clones com alta capacidade de produgio e resistentes ao mal-
das-folhas, notaveis progressos tém sido convergidos para possibilitar
plantios racionais de seringueira (Concei¢do et al. 1978; Paiva et al.
1979a; Paiva et al. 1979b; Pereira 1980). Assim, técnicas adequadas so-
bre sementeiras, viveiros, jardins clonais, indicagdo de clones, arranquio
de mudas com ‘“‘Quiau’’, enxertias simples, dup!a, verde, microenxertia,
toco parafinado de raiz nua, plantio no campo, replantio com toco-
-alto-avancado, adubacio, espacamento, tipos de corte em meia-espiral,
por punctura e micro X e beneficiamento, entre inimeras outras, estao
hoje disponiveis ao produtor, e colocam esta cultura de natureza
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extrativa entre as mais beneficiadas no que se refere ao estoque acu-
mulado de conhecimentos.

A doutrina iniciada pelo AN, a qual preconizava & busca de varie-
dades resistentes ao mal-das-folhas, baseava-se no fato de que em cada
grupo de 1.000.000 seringueiras plantadas de sementes e em condic8es
de viveiro, encontravam-se 100 a 120 plantas com resisténcia ao fungo
Microcyclus ulei {Moraes 1963}, Tais plantas selecionadas como resisten-
tes a doenga eram multiplicadas por enxertia e os novos clones assim es-
tabelecidos passavam a ser submetidos a uma série de observagGes até al-
cancarem a idade produtiva e a sua utilizagdo em plantios comerciais. O
processo apesar de demorado e dispendioso foi o procedimento adotado
inicialmente, que permitiu a producdo de dezenas de clones da série
{AN e Fx, ainda encontrados nos plantios atuais.

Posteriormente, o IAC procedeu o aperfeigoamento da averiguagdo
da capacidade produtiva dos clones, utilizando a técnica denominada
miniteste Mendes, que envolve a coleta, secagem e pesagem de pequenas
amostras de latex obtidas de plantas com menos de seis meses de idade,
permitindo desta maneira efetuar rapidamente a avaliacio da capa-
cidade produtiva dos novos clones criados, sem a necessidade destes de
chegarem a fase adulta.

Outro importante progresso cientifico que permitiu dar novos
rumos aos programas de melhoramento da seringueira foi a técnica de
poliploidizagdo da seringueira, iniciada pelo antigo IAN e continuada
depois pelo 1AC, a qual consiste na duplicagdo artificial do nimero de
cromossomos pela agdo da colchicina na seringueira normal, permitindo
o aumento do tamanho das células dos tubos crivados e dos vasos
lactiferos, e desta maneira aumentando a producdo de latex (Mendes
1978a; Mendes 1978b; Mendes 1971). A obtencio destes clones
polipldides foi sem dlvida um dos maiores avangos no campo
da genética vegetal da seringueira, imprimindo diversas modifi-
caghes de carater fenologico, aumentando a sua capacidade de produgdo
em carater experimental com acréscimos de até 500% em relagio aos
clones normais, bem como reduzindo a idade para entrar na fase pro-
dutiva.

O aprimoramento da técnica de dupla enxertia utilizada inicial-
mente em Belterra para salvar as vastas plantagdes de seringueiras da
Companhia Ford Industrial do Brasil, quando o fungo Microcyclus ulei
comegou a infestar aguela plantagdo, formada & base de clones orientais
altamente suscetiveis ao patbgeno, abriu novos caminhos na busca da
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solugdo do problema. Esta técnica consiste de duas enxertias: a primeira
¢ efetuada com clone de alta produtividade em litex e a segunda €
realizada quando a planta enxertada ja atingiu determinada altura — €
chamada enxertia de copa. O material usado na enxertia de copa deve
ser imune ao ataque do fungo causador do mal-das-folhas. Assim, pode
ser usada  outra espécie de Hevea para essa segunda enxertia, pois o
importante ndo é a produtividade em latex da espécie, e sim a resis-
téncia da copa 3 doenga. A produtividade da planta duplamente enxer-
tada é conferida pela primeira enxertia, com os clones selecionados de
alta produtividade, da espécie Hevea brasiliensis, porém mais suscetiveis
ao ataque da doenga. Em 1948, esta técnica viria a ser aperfeicoada no
IAN, procedendo-se a enxertia de copa com Hevea paucifiora. Esta
espécie apresenta rapido crescimento, folhagem exuberante, alta resis-
téncia a0 mal-das-folhas e ao ataque da mandarové da seringueira
(Erinnyis ello 1) {lagarta). Ao contrario da Hevea brasiliensis, ndo possui
mudanga periédica das folhas de uma unica vez. Na realidade, a reno-
vacio de suas folhas ocorre gradualmente ao longo do ano, possi-
bilitando manter a constdncia de produgdo. Como o fungo inicia seu
ataque nas folhas novas, estd explicado em grande parte o seu meca
nismo de defesa pela renovagdo gradual das folhas. Ademais, a sua
folhagem exuberante é considerada fator favoravel, pela maior capa-
cidade fotossintética, & maior produgdo. Ja utilizados em plantios em
escala comercial, a técnica de enxertia dupla tem sido adotada em se-
ringueiras adultas de mais de dez anos com real sucesso. O desen-
volvimento da técnica de enxertia verde por Hurov, em 1960, em
Bornéu, permitiu que Meijer,em 1965, utilizasse essa técnica no se-
ringal da Pirelli, localizado as proximidades de Belém, para a realiza-
cdo da enxertia de copa, obtendo pegamentos superiores a 80%, o
que deu novo dimensionamento & pratica da enxertia dupla (Pinhei-
ro & Lion 1978).

A orientacdo seguida pelos fitopatologistas da CEPLAC na busca
do controle quimico através da utilizagdo de pulverizagdo com o
emprego de avides ou helicopteros, bem como o sistema de nebulizagéo,
tem mostrado a viabilidade econémica do uso do processo em serin-
gais (Rocha et al. 1975). Por outro lado, pesquisa tambhém no momen-
to com vistas a obtengdo do controle bioldgico do Microcyelus ulei,
pelo emprego do fungo parasita Calcarisporium sp. ndo descarta a
hipétese de sua utilizagao no futuro.

Com base nos progressos acima descritos, houve uma total refor-
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mulac3o na doutrina de pensamento na busca de clones de seringueira
combinando resisténcia e produtividade. O enfoque da doenga anterior-
mente considerado como fator limitativo & expansdo da heveicultura
passa a ser de estudar medidas para que & convivéncia seja colocada
dentro dos limites permissiveis & obtencdo de uma produtividade eco-
ndmica. A linha alternativa passa a ser constitufda da busca de clones
nativos e orientais com alta produtividade, da aplicagdo da técnica da
poliploidizagdo e da enxertia dupla.

Enfatiza-se com base nos resultados obtidos a viabilidade dos plan-
tios racionais de seringueira para diversas condigGes ambientais, onde o
padrdo de distribui¢do pluviométrica, o controle epidemioldgico, as re-
lacSes hidricas da seringueira, a fenologia foliar e os diversos clones
passam a ser enfocados dentro de um prisma global de plantios, obede-
cendo a um tipo de zoneamento agricola que permite a convivéncia da
sermguelra e o fungo Entre os clones recomendados pela pesquisa,
citam-se varios da série IAN e Fx: IAN 717, 1AN 3087, IAN 2903, IAN
2880, IAN 3044, IAN 3193, 1AN 3156, Fx 3899, Fx 3703, Fx 3925,
Fx 3810, Fx 3864, Fx 2261, Fx 4098, etc., que combinam alta produ-
tividade média de borracha seca por sangria, resisténcia a seca, troca de
folhas no perfodo mais seco do ano e resisténcia horizontal ao fungo
causador do mal-das-folhas.

Assim preconiza-se o enfoque na solugdo genético-ecologica, efe-
tuando-se os plantios naquelas &reas que apresentam estacfo seca defi-
nida, levando desta maneira a criar condigBes hostis ao patdgeno e
estabelecendo clones de seringueira com menores exigéncias hidricas.
Por outro lado, nas areas que apresentam uma distribui¢do de chuvas
mais uniforme, e que as condi¢des sdo favoréveis para o desenvol-
vimento do patbgeno a solugfio seria utilizar o sistema de enxertia
dupla, constituido, na primeira enxertia, de clone de alta produtividade
e, na enxertia de copa, Hevea pauciflora (Semindario. . . 1982). Deve ser
ressaltado que o uso de clones polipléides pode exercer um papel de
destaque em ambas condi¢des.

Outro aspecto a ressaltar é a determinacdo de outras éreas de
escape ao longo das margens de rios largos, nas quais as condicdes
de umidade do ar apresentam-se inferiores ao nivel necessério para
a germinacdo do fungo, independente dos regimes hidricos, como
dreas propicias para o plantio de seringueira (Bastos & Diniz 1880).

Por outro lado, destacam-se também os resultados promissores que
tém sido obtidos no consdrcio da seringueira com culturas anuais du-
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rante a fase inicial do cultivo da seringueira pelo CNPSD e UEPAE-
Manaus, bem como no consorcio com culturas umbréfilas, tais como o
café, cacau, pimenta-do-reino e guarana, pelo CNPSD, CPATU, FCAP e
UEPAE-Manaus. Isso tem por finalidade principal reduzir os custos de
implantacdo da seringueira e tornar viavel economicamente o empreen-
dimento em tempo mais curto (Fig. 40 e 41).

Na Tabela 15 é mostrada a produtividade comparativa entre os
sistemas extrativo, de cultivo em uso e utilizando as mais recentes tec-
nologias. O extrativismo do latex apresenta um rendimento muito baixo
por hectare, causado pela reduzida densidade das seringueiras e inferior
produtividade das plantas, o que produz um baixo desempenho da
mao-de-obra.

FIG. 40. A combinagdo de plantas que crescem na sombra, como cacau, guarana
e pimenta-do-reino, com plantas sombreadoras, tais como seringueira,
castanha-do-para e pupunheira, pode resultar numa excelente alternativa
para os agricultores. Na foto acima, consércio de seringueira e pimenta,

171



FIG. 41. Outro consdrcio bastante interessante refere-se & combinagéo seringuei-
ra e cacau.

O cultivo racional, apesar da depressdo de produtividade causada
pelas doencas, destacando-se o mal-das-folhas, pragas e tratos culturais
inadequados, registra uma média de produtividade razoavel e muitas
vezes superior a produtividade extrativa.

O cultivo racional com novas tecnologias permite estimar uma
produtividade variando de 1.300 a 3.000 kg de borracha seca por ha,
em escala comercial. Essa amplitude estimada estd fundamentada nos
resultados de produtividade dos trabalhos de pesquisa desenvolvidos.
Nesse conjunto de técnicas, destacam-se a utilizagdo de clones sele-
cionados, zoneamento de cultivo, tratamento fitossanitario, adubacdo,
cobertura com puerdria e corte adequado.
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— Castanha-do-para

A castanha-do-pard é uma espécie arborea também conhecida
internacionalmente pelo nome de “brazil nut” (castanha-do-brasil) e
cientificamente pela denominagdo de Bertholletia excelsa. A planta

nativa existe unicamente na Amazodnia, onde chega a alcangar até 60
metros de altura. Produz um fruto de casca dura vulgarmente conhecido
pelo nome de ourico, dentro do qual encontram-se de doze a 24 se-
mentes, onde estdo contidas as améndoas comestiveis. O peso do ourigo
pode alcancar até 1,5 quilograma. A copa € exuberante e possui a forma
de um rim, dai ser ela classificada como reniforme. O caule é vigoroso,
produzindo madeira de excelente qualidade para diversas finalidades,
sendo classificada como madeira-de-lei. Sua derrubada é proibida por lei
para evitar a sua extingdo. E uma planta de dificil expansio natural,
pois as sementes no solo florestal, quando ali raramente chegam levadas
por roedores, apresentam uma baixa germinacdo. Além disso, as plan-
tulas desenvolvem-se muito lentamente e dificiimente chegam a idade
adulta, uma vez que a espécie desenvolve-se bem a pleno sol, ndo supor-
tando normalmente a condigdo de sombreamento excessivo imposta
pela exuberancia da floresta densa, onde via de regra habita. E consi-
derada uma planta secular, existindo exemplares que, segundo os cal-

culos dos botanicos, possuem vérias centenas de anos de idade (Fig.
42 a).

Toda a produgdo de castanha é extrativa. Anuaimente, via de
regra, nos meses de dezembro a maio, periodo das chuvas mais fortes na
regido, os ouricos caem, quando, entdo, sdo recolhidos do chdo pelos
coletores, que, no castanhal mesmo, efetuam a quebra dos ouricos para
a retirada das sementes. As sementes sdo transportadas para as usinas de
beneficiamento, onde dois tipos de castanha sdo obtidos: a améndoa
desidratada e a castanha desidratada com casca. No primeiro caso, as

sementes recebem um tratamento de vapor d’agua sob pressdo em auto-
clave. Sdo, entdo, descascadas com auxilio de pequenas mdaquinas indi-
viduais e posteriormente vio as améndoas para secagem em estufa. No

segundo, as sementes sdo desidratadas em secadores apropriados. O pro-

duto beneficiado é entdo exportado principalmente para os Estados
Unidos, Repiiblica Federal da Alemanha e Inglaterra. O Brasil ja chegou

a exportar até b0 mil toneladas de equivalente em castanha com casca
{1972}, representando, em 1982, aproximadamente US$ 53 milhdes.
No entanto, a exportagdo de 1982 foi em torno de 34.000 toneladas ou
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(b)

FIG. 42. Vitéria contra o extrativismo. Os resultados de pesquisa com a casta-
nha-do-para permitiram a domesticacao deste importante recurso extra-
tivo na regido amazdnica. Nas fotos. castanheira nativa (a) e castanhei-
ras enxertadas (b).
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cerca de US$ 32 milhBes. Se sua producio fosse elevada e considerando
um bom sistema de comercializagdo internacional, a exportagdo anual
poderia significar um aumento substancial.

A améndoa desidratada da castanha possui em torno de 17% de
proteina — cerca de cinco vezes o conteldo protéico do leite bovino in
natura. Ademais, a proteina da castanha é de excelente qualidade, pos-
suindo os aminoacidos essenciais ao organismo humano, o que é inco-
mum no reino vegetal. O teor de gordura da améndoa desidratada da
castanha & muito elevado, situando-se em torno de 67%. Af reside uma
das principais razdes do baixo consumo regional da castanha, cuja pro-
dugdo é quase toda exportada para paises de clima temperado para
consumo na época fria, quando o organismo necessita de alimentos
ricos em calorias. O consumo maior de castanha sob clima quente da
Amazdnia provoca distOrbios intestinais, podendo resultar em diarréias.

A grande dificuldade de propagagdo natural da castanheira levara
a decadéncia de producgdo pelo avango da idade das plantas. Além disso,
com o avan¢o dos colonizadores para o interior da regido, através da
derrubada da mata para o plantio principalmente de capim para o gado,
sio. eliminadas muitas castanheiras, apesar da proibigdo. O Instituto
Brasileiro de Desenvolvimento Florestal {IBDF) pouco pode fazer para
evitar tal dano ecoldgico, em vista da dimensdo territorial da regido e da
dificuldade de acesso existente, com o0s recursos humanoes, materiais e
financeiros que possui. Ademais, a presenca perturbadora do homem
com suas queimadas elimina outras plantas responsaveis pela manu-
tencdo dos insetos polonizadores das flores da castanha em outra parte
do ano, reduzindo a frutificacio das castanheiras. Recentemente, inten-
sificaram-se as invasBes dos castanhais tradicionais do Para, na principal
zona produtora — municipio de Marabd —, agravando ainda mais a
situaco. Como se isso ndo bastasse, os técnicos estimam que exista a
densidade de apenas em torno de trés a quatro castanheiras por hectare,
nas areas de coleta, o que representa uma densidade muito baixa, com
uma média de 36 litros por hectare, ou seja, 0,36 hectolitro (medida

comumente usada que equivale a 100 litros), considerada também
baixa.

Segundo os técnicos, a castanheira plantada pelo processo tradi-
cional leva cerca de quatorze anos para iniciar sua producdo, apresen-
tando, portanto, uma longa fase juvenil. Por outro lado, a arvore com a
altura que atinge e com a copa que possui mostra um sistema radicular
muito grande, ndo permitindo que o espagamento seja inferior a cerca de
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30m por 30m o que obri :-ia a uma densidade baixa de aproximadamen-
te 10 plantas por hectare. Acresce-se que esse aumento de densidade e a
altura atingida pela 4rvore aumentariam o risco de acidentes fatais aos
coletores, com a queda de ourigos, de 1,5 quilograma, & altura maxima
de 60 metros. Além disso, tem sido observado pelos técnicos que essas
plantas comumente apresentam uma baixa relagio entre frutos e flores,
significando dizer que das muitas flores da castanheira somente uma
pequena parte é que consegue produzir frutos. Finalmente, como
problema de destaque, citam os estudiosos que as sementes da castanha
mostram uma extrema dificuldade de germinagdo, traduzida por uma
porcentagem de somente 25% de germinagdo ap6s um ano e meio da
semeadura.

A par do conhecimento desses problemas de cultivo, na década de
60, foram iniciados os primeiros trabalhos visando a domesticagdo da
espécie pelo entdo Instituto de Pesquisa Agropecuaria do Norte
{IPEAN} {Pinheiro 1967), hoje Centro de Pesquisa Agropecudria do
Troépico Umido (CPATU), érgdo da Empresa Brasileira de Pesquisa Agro-
pecudria (EMBRAPA), com sede em Belém-PA. Com a criagdo do
CPATU, foram intensificados os trabalhos com castanha que resultaram
na viabilizagdo do cultivo da castanheira (Figueiredo et al. 1280; Miller
1981; Mdlller & Freire 1979; Miiller et al. 1980; Pereira et al. 1980).
O porte da arvore foi reduzido de até 60 metros para uma
média’ de apenas doze metros. A idade a primeira frutificagao
foi diminufda de quartoze anos para uma média de somente
seis anos, com uma planta chegando a frutificar com a tenra idade de
dois anos e meio. A baixa relacdo entre frutos e flores foi aumentada
para uma relagio adequada. E a baixa germinagdo de apenas 25% apds
um ano e meio da semeaciofoi elevada para 75% aos cinco meses depois
da semeadura. O problema do porte muito elevado e da longa fase juve-
nil foi resolvido através do método Forkert de enxertia. O problemada
baixa relacdo entre frutos e flores foi eliminado pelo uso de material
nativo de excepcional relac3o, selecionado de castanhais nativos, na
técnica de enxertia desenvolvida. O problema de dificuldade de germi-
nagdo foi solucionado pela retirada da casca das sementes e tratamento
das améndoas com fungicidas antes da semeadura (Fig. 42 b).

Além disso, as castanheiras precoces obtidas apresentam uma
arquitetura de copa que pode permitir o consércio com plantas que se
desenvolvem bem & sombra, como o cacau, o guarand e a
pimenta-do-reino.
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Segundo as estimativas dos técnicos, a érea de coleta da
castanha é de aproximadamente 1,5 milhdo de hectare, produ-
zindo um total de 54 milhdes de litros ou aproximadamente 34
mil toneladas de castanha com casca. Com a técnica desen-
volvida pelo CPATU, é provavel a obtengio média de 50 litros por
arvore. Além disso, com a redugdo da planta o espagamento de plantio
passa a ser at¢ 10m x 10m, o que permitird que se tenham 100
plantas por hectare. Assim, a produgdo por hectare devera situar-se em
5.000 litros. Dessa maneira, necessitar-se-io de cerca de onze mil
hectares para duplicar a produgdo atual, obtida através do extrativismo
em 1,5 milhdo de hectares.

A pesquisa da castanheira precoce desenvolvida pelo CPATU
mereceu da Empresa Brasileira de Correios e Telégrafos (EBCT) a
confeccio de um selo alusivo a descoberta, langado no ano passado por
ocasido do décimo aniverséario de criagdo da EMBRAPA.

Mas a pesquisa do CPATU ndo pdra ai. Com o objetivo de
aumentar o consumo da castanha pela populagdo da regido, o Centro
estd desenvolvendo um projeto que visa a obtengdo do leite da castanha
com teores de quatro por cento de proteina e quatro por cento de
gordura, semelhantes aos do leite bovino /n natura. E o chamado leite
vegetal. O leite assim previsto ja foi obtido, porém necessita de conser-
vacdo em refrigerador. Agora, a pesquisa prossegue objetivando a
obtencdio do leite conservado em prateleira, portanto, sem necessidade
de refrigeragdo. Com a torta obtida pela extragéo do leite - rica em
proteina e gordura -, 0 projeto prevé a sua mistura com a massa de tu-
bérculo da mandioca - rica em carboidratos - para fabricacdo da
farinha, que em mistura com agua produzird massa para preparo de
fritura, dai estar sendo denominado o produto final de “bife vegetal”.

Outro 6rgio da EMBRAPA, o Centro Nacional de Recursos Genéti-
cos — CENARGEN, contando com material fornecido pelo CPATU, esta
executando um projeto de engenharia genética de transferéncia de genes
ricos em metionina da castanha para o feijdo para a obtengdo do
superfeijfo. O CENARGEN espera em alguns anos concluir a pesguisa.
Sendo a metionina um dos aminoacidos existentes na protefna da
castanha, e o feijio ndo possuindo esse aminoacido essencial ao orga-
nismo humano, a obtengdo do superfeijdo representard um produto de
superior qualidade protéica.

Com a tecnologia do CPATU, ja existem cerca de 3.000 hectares
de castanhais de cultivo implantados na regido e cerca de 1.500 em fase
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de implantagdo. Dessa area implantada, 2.000 hectares encontram-se no
Estado do Amazonas, na fazenda do engenheiro agronomo e empresario
Sérgio Vergueiro. O empresario tomou conhecimento da tecnologia e
experimentou, contando com o apoio técnico do CPATU e finan-
ciamento do IBDF. O resultado foi t3o0 bem sucedido que alargou seu
projeto para trés mil hectares.

A Tabela 16 contém a produtividade comparativa entre o processo
extrativo e o plantio racional. O extrativismo da castanha evidencia um
baixo rendimento, decorrente da existéncia de somente cerca de trés a
quatro castanheiras por hectare e produtividade inferior das plantas,
resultando numa baixa performance da mio-de-obra.

Realmente, é extraordinario o desempenho produtivo no plantio
racional com as técnicas preconizadas pela pesquisa, representando em
torno de 139 vezes a produtividade do sistemna extrativo.

TABELA 16. Produtividade comparativa de castanha.do-parid entre o pro.
cesso extrativo e o cultivo racional,

Produtividade Area de

Sistema de producio litros/ha abrangéncia Causa principal
Processo extrativo 36 Regional —
(BRASIL 1977)

Cultivo racional 5.000 Regional
(EMBRAPA ANO 9 1981) Clone selecionado,

muda enxertada
pelo método For-
ket, espagcamento,
adubagdo, outros
tratos
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— Guarana

A pesquisa com o guarana teve dois desdobramentos funda-
mentais: o primeiro, que caracterizou a fase essencialmente “extrativa”
do produto e o segundo, quando houve o sibito interesse na dinami-
zacdo de seus plantios em bases racionais. O infcio da década de 70
pode ser considerado como o marco divisorio entre estes dois perfodos.

A pesquisa agropecuaria no primeiro perfodo acima citado foi ini-
ciada pelo antigo |AN e posteriormente seguido pelo IPEAN até o final
da década de 60, procedendo-se o conhecimento dos caracteres bota-
nicos da planta, descrigdo de pragas e moléstias e alguns estudos sobre o
seu cultivo. Foi somente na segunda fase que as pesquisas com o
guarand tomaram novo impulso com vistas a efetivar a sua domesti-
cagdo, na qual novas instituigdes de pesquisa vieram a se associar ao
esforgo, como 0 ex-Instituto de Pesquisa Agropecuaria da Amazdnia
Ocidental — [PEAAQc, UEPAE-Manaus, o Instituto Experimental
Agricola Tropical da Amazonia — [NATAM, criado em 1974 e o
CPATU, que passaram a colocar a cultura em seus programas experi-
mentais com destaque.

Varios problemas se afiguravam para proceder a efetiva domesti-
cagdo do guarand, os quais a pesguisa teve de resolver atendendo a
intensa procura de tecnologia:

a) Grande variabilidade genética com prevaléncia de plantas de
baixa produtividade — a sua propagagdo por semente mostrava hetero-
geneidade no rendimentc mesmo daquelas matrizes consideradas de
alta produtividade (Kato et al. 1983). Fato que era observado nas popu-
lagSes de “plantas extrativas”, onde a diferenga entre os extremos era
bastante acentuada. Ademais, a grande variabilidade genética do
guarana é caracterizada por apresentar enorme concentrac3o de plantas
de baixa produtividade.

b) Dificuldades de propagac3o por via vegetativa — a sua propa-
gacdo por estacas ou enxertia mostrava-se dificil de ser realizada em
termos praticos, pelos métodos convencionais até entdo conhecidos.

¢} Arquitetura de planta bastante desuniforme — com vistas a sua
produgdo comercial e tratos culturais, a arquitetura das plantas assume
importéncia capital. O guaranazeiro apresenta crescimento irregular,
constituindo uma estrutura aerea disforme.

A despeito da existéncia dos problemas acima mencionados, dada
a limitada producéo que se situava em torno de 250 toneladas anuais e
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do sibito interesse pelo mercade do produto, verificado a partir da
década de 70, os produtores estimulados engajaram-se no processo de
plantio de guarana, servindo como um verdadeiro laboratério vivo para
experiéncias que em muito ajudaram o progresso tecnoldgico da
cultura. Sobretudo nesse periodo, as contribuicdes emitidas pelos
pesquisadores, baseadas no conhecimento tedrico e na comparagao com
as técnicas de outras culturas, como o cacau, café e seringueira, foram
de grande valia. Assim, as recomendacdes dos estudiosos em termos de
espagamentos, necessidades nutricionais (Cruz et al. 1980), formacao
de mudas a partir de sementes em sacos plasticos e tratos culturais
foram se consolidando ao longo do tempo, e so priticas que vém
sendo gradualmente adotadas até os dias de hoje.

Mas foi sobretudo no final da década de 70 que os maiores
progressos se fizeram sentir na superagdo dos obsticulos mencionados e
na obteng¢do de novas técnicas culturais pelo INATAM, UEPAE-Manaus
e CPATU. No municipio de Tomé-Agu-PA, a dizimagio dos pi-
mentais pelo “Fusarium” obrigou os produtores a procurarem novas
alternativas, dentre as quais figurava o guarana, e levou o INATAM a
efetuar pesquisas de propagag@o vegetativa por estacas, obtendo consi-
deravel éxito utilizando cdmaras Umidas rdsticas e com substrato de
argila, posteriormente modificadas para conter as estacas dentro dos
saquinhos plasticos, o que proporcionou melhoria na taxa de pega-
mento e possibilidades de multiplicagdo das matrizes mais produtivas.

Por outro lado, a UEPAE-Manaus recentemente também
desenvolveu um processo de enraizamento de estacas de guarand, que
consiste no tratamento com éacido indol-butirico e irrigagio hidrica por
nebulizacdo das estacas selecionadas, plantadas em substrato
apropriado, levando a obtenc¢do de {ndices de pegamento relativamente
bons.

Uma notavel conquista conseguida pelo CPATU refere-se  técnica
de enxertia desenvolvida, com éxito, no percentual de pegamento no
campo (Fig. 43). Com este procedimento, matrizes de alta produti-
vidade sdo usadas para enxertia, num rendimento de cerca de 90% de
pegamento, proporcionando homogeneidade de produtividade e
redu¢do substancial do tempo para entrar em primeira frutificac3o. Por
outro lado, o CPATU e a UEPAE-Manaus tém levado a efeito estudos
no sentido do aproveitamento do guarani em consdrcio (Canto 1982)
com outras culturas com vistas ao aproveitamento mais apropriado do
solo e maior renda por unidade de area (Fig. 44).
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FIG. 43. Os resultados com a domesticacdo do guarand sdo surpreendentes. Na
foto guaranazeiro enxertado. (Gentileza do Dr. Armando Kouzo Kato).

No que concerne a pesquisa relacionada ao aproveitamento indus-
trial, o CPATU conseguiu éxito na geragdo d= tecnologia para produgdo
de guarand em po solivel (Nazaré & Figueirédo 1982). Essa técnica
vem eliminar os inconvenientes de baixa solubilidade em agua Je gua-
rand em pd comum, que proporciona gosto desagradavel durante a
degustacdo e a permanéncia de pequenos fragmentos de semente na
boca. Por outro lado, como a nova tecnologia ndo envolve a torrefagao
das sementes, o produto final liquido (p6 dissolvido em &gua) apresenta
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FIG. 44. Cultivo de guaranid com sombreamento de castanha-do-pard no municipio
de Altamira-PA. (Gentileza do Dr. Carlos Hans Miller).

uma coloragdo mais atraente. Além do mais, a fregliente falsificagio
que ocorre no pdé comum pela mistura com o p6 de madeira, ambos de
baixa solubilidade em agua, seria facilmente detectada no p6 de guarana
totalmente sol(vel em &gua, pelo surgimento de deposi¢do de po de
madeira no fundo do copo. Outro aspecto vantajoso do novo p6 reside
no maior uso pelo organismo humano da mesma quantidade do p6. Do
ponto de vista industrial, a produ¢do de guarana em p6é com solubi-
lidade total podera trazer iniOmeras vantagens, principalmente na comer-
cializagdo e servindo de indutor ao desenvolvimento desta cultura na
regido amazonica. Esta tecnologia ja estd sendo repassada através do
contrato para as firmas interessadas (Fig. 45).

A composi¢do quimica do guarana revela teores significativos dos
estimulantes cafeina e teobromina. O teor de cafeina encontrado na
améndoa do guarana é de cerca de 4,5%, representando em torno de
quatro vezes o conteddo desse alcaldide no proprio café. Por outro
lado, o contelido de teobromina é em torno de 1,20%, que supera em
aproximadamente 15%, o do proprio cacau.

O guarana tem sido estudado e cultivado na Amazdnia em solos de
terra firme de baixa fertilidade. Ainda assim, com o estoque de conhe-
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(a)

(b)

FIG. 45. Detalhe do cacho produtivo de guarand (a) e pé solivel (b). (Gentileza
da Dra. Raimunda Fatima Ribeiro de Nazaré (b).

cimentos existentes, usando-se adequadamente, o guarana podera
produzir, sem maiores dificuldades, aproximadamente 600 kg/ha, repre-
sentando esse valor praticamente cinco vezes a produtividade média

regional.

188



A Tabela 17 contém dados de produtividade do setor extrativo, de
plantios atuais e sistemas de cultivo utilizando tecnologias mais adequa-
das.

A produtividade do sistema extrativo, conforme pode ser

observado, & muito baixa, em vista das causas principais apresentadas na
Tabela 17.

O cultivo atualmente existente, desenvolvido principalmente a
partir da década de 70, j& apresenta sensivel melhoria de rendimento,
chegando a mostrar até quatro vezes maior produtividade em relacdo a
do sistema extrativo.

O cultivo racional com técnicas adequadas, algumas delas recen-
temente desenvolvidas, pode alcangar rendimentos realmente extraor-
dinarios, superiores a uma tonelada por hectare. O principal fator de
ganho produtivo desse conjunto de técnicas esta no uso de mudas
enxertadas ou de estacas enraizadas, provenientes de matrizes de alta
produtividade.
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— Cacau

Apesar do cacau ser originario da regido amazonica ele foi levado
para a Bahia em meados do século XVIII e desse Estado, na segunda
metade do século XIX, para a Africa. Assumindo posi¢do de destaque
em produgdo nos seus novos locais, a nfveis nacional e internacional, a
geragio de tecnologia teve também seu desenvolvimento nos respectivos
centros produtores.

No caso brasileiro, o interesse pela pesquisa com o cacau iniciou
em 1923, quando foi criada uma pequena Estagdo Experimental no
municipio de Uruguca (conhecido naquela época como Agua-Pretal-BA,
pelo Ministério da Agricultura, situada no centro da principal area pro-
dutora de cacau do Estado. Esta Estagdo, em 1931, foi transferida para
o recém fundado Instituto do Cacau da Bahia, 6rgdo estadual voltado
principalmente para o problema de comercializagdo, que devido a falta
de suporte financeiro ndo pdde efetuar um programa de pesquisa de
envergadura, 0 mesmo ocorrendo com outras estagdes experimentais
criadas para tal fim.

Em 1957, o Governo Federal estabeleceu um programa objetivo e
bem fundamentado para a modernizagdo dos métodos de producdo de
cacau, conhecido como Plano de Recuperagdo Econdmica-Rural da
Lavoura Cacaueira, sob a direcio de uma Comissdo Executiva
(CEPLAC), iniciando suas atividades sob o prisma essencialmente de
fornecer crédito aos produtores. Contudo, o manejo inadequado e a
baixa produtividade das planta¢Ses foram reconhecidos como as princi-
pais causas das freqlientes crises econdmicas que ocorriam nas regides
cacaueiras, o que levou a CEPLAC a enfatizar a pesquisa e a extensdo
rural como instrumentos para melhorar os métodos de produgdo de
cacau.

Este novo enfoque levou a CEPLAC, em 1964, a criar o Centro de
Pesquisa do Cacau, em llhéus-BA, abarcando quase todos os campos de
conhecimento relativo & pesquisa com a cultura do cacau. Tornando-se
uma institui¢do impar no Brasil em termos de organizagdo de desenvol-
vimento, que trabalha simultaneamente e de forma integrada em
pesquisas agrondmicas, extensdo rural, abastecimento de insumos
modernos (fertilizantes, inseticidas, etc.), formagdo de mio-de-obra
especializada, além de contribuir para algumas obras de infra-estrutura
relacionadas ao desenvolvimento agricola.

Assim, até 1965 toda a aten¢do da pesquisa com o cacau estava
voltada para a regiSo cacaueira da Bahia. Esse ano marca a entrada da
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CEPLAC na regido amazdnica implantando uma unidade de pesquisa e
experimenta¢do nas dependéncias do IPEAN em Belém, e em 1970 no
Estado do Amazonas nas dependéncias do Instituto de Pesquisa Agro-
pecuaria da Amazdnia Ocidental — I[PEAAOc.

O interesse dos pipericultores, na busca de uma forma alternativa
para substituir os pimentais dizimados pelo fungo Fusarium solani f. sp.
piperis nas zonas Bragantina e Tomé-Acu, resultou em 1971 no Estado
do Para no plantio desta cultura sob os auspicios da Secretaria de
Agricultura, bem como para participar nas areas dos projetos integrados
de colonizagdo ao longo da Transamazonica (Oliveira 1981). Essa
mesma época assinalava também o interesse pela cultura do cacau no
entdo Territorio Federal de Ronddnia, como cultura adequada para
fixar os colonos {Oliveira 1978).

Este interesse despertado pelos produtores e o aspecto estratégico
que a regido amazdnica poderia representar na participag¢io brasileira no
mercado mundial do cacau fez com que o Governo Federal langasse, em
1976, as “Diretrizes para Expansio da Cacauicultura Nacional, 1976/85
— PROCACAU"’, estabelecendo as bases definitivas do desenvolvimento
da pesquisa com cacau na regido amazonica, para suporte ao programa
de plantio de 160.000 hectares na Amazonia até 1985 (Fig. 46).

A CEPLAC, dessa maneira, delimitou pdlos de produgdo cacaueira
na regido amazonica nos Estados de Rondonia, Acre, Para, Amazonas,
Maranhdo, Mato Grosso e Goiéas {Alvares — Afonso 1982).

Com vistas a propiciar plantios com alta produtividade, procedeu a
CEPLAC a transferéncia de tecnologia gerada na Bahia e adaptada para
as condigOes da regido amazdnica. Assim, hibridos de alta produti-
vidade, praticas agronomicas, formacgdo de mudas, técnicas de colheita e
beneficiamento foram difundidos entre os plantadores de cacau, cujas
produtividades médias sdo superiores a 1.000 kg/ha, em solos fer-
téis na idade adulta, enquanto que as produtividades médias nas
tradicionais zonas produtoras da Bzhia sdo inferiores a uma tonelada.

Apesar do cacau ser originario da regido amazdnica, a sua implan-
tagdo em larga escala e em plantios racionais apresenta varios problemas
e riscos que a pesquisa tem de enfrentar para possibilitar eu processo
de implantagdo. Dentre os problemas, destacam-se as doengas conhe-
cidas por podriddo parda dos frutos e a vassoura-de-hruxa. A primeira é
causada pelo fungo Phytophthora palmivora (Butl.) Butl. A segunda,
ndo existente nos cacauais da Bahia até o presente momento, causada
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FIG. 46. O cacau volta & sua terra de origem. Iniumeras foram as técnicas intro-
duzidas pela pesquisa, tornando-se hoje uma cultura com amplas pers-
pectivas na regléo.

pelo fungo Crinipellis perniciosa (Stahel), Singer, inicialmente descrito
como Marasmius perniciosus (Stahel), pode causar perdas dos frutos da
ordem de 40%, sem estimar as perdas potenciais, como destrui¢cdo das
almofadas florais e redugdo de capacidade fotossintética da planta
(Bastos & Evans 1981 e Bastos & Silva 1980).

Atendendo as particularidades regionais, a pesquisa tem, contudo,
desenvolvido sistemas tipicos para implantagdo da lavoura do cacau,
sendo os principais: a derruba total, sub-bosque ou cabruca e tri-
lhamento.
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— Derruba total: este sistema é o principal recomendado pela
CEPLAC, que consiste na elimina¢do total da vegetagdo existente na
4rea para posterior formagdo de sombreamento. O sistema abrange as
fases de desmatamento, balizamento, calagem, adubag¢do, sombrea-
mento e plantio de cacaueiros. Obedece os métodos tradicionais de
plantio na Bahia com modificagtes e 0 sombreamento definitivo com as
seguintes espécies recomendadas: ing&dagu (Inga cinammonea), eritrina
(Erytrina glauca, E. poeppigiana e E. velutina) e gmelina (Gmelina arbo-
rea) (Silva & Carvalho 1981).

— Sub-bosque ou cabruca: este sistema é considerado como uma
alternativa para as areas onde haja dificuldade na obteng¢do de mudas de
banana e para solos pobres que requeiram o uso de fertilizantes
quimicos. A adogdo deste método estd restrito ao uso de areas com
cobertura do tipo capoeirdo.

0 sistema consiste na eliminagdo parcial da vegetagdo existente na
drea, deixando-se somente as arvores mais altas e de boa formagio de
copas, de modo que haja penetragdo de luz em torno de 50 a 70%, sem
abertura de clareiras.

O preparo da area € iniciado no verdo, fazendo-se uma broca
através da eliminagdo da vegetagcdo de menor porte, possivel de ser
cortada com fac3o. Os galhos e caules da vegeta¢do derrubada devem ser
recortados, a fim de ficarem melhor acamados no chdo, facilitando
assim os trabalhos posteriores. Em seguida, procede-se a derruba das
drvores excedentes, deixando-se o sombreamento no nivel desejado.

Em algumas areas podera aparecer clareira por falta de arvores de
sombreamento. Neste caso deverdo ser plantadas outras espécies
{guandu e/ou mandioca) e arvores de sombra definitiva de acordo com
as necessidades.

Quatro anos apds o plantio dos cacaueiros, caso haja excesso de
sombra, pequenas corre¢es poderdo ser feitas, utilizando-se para tal fim
a pratica do anelamento ou aplicagdo do arboricida Tordon 101.

— Trilhamento: é um sistema de formagdo de cacauais, que consiste
no uso da regeneragdo da vegetacdo natural, com seis a 24 meses de
idade, como sombra provisoria, procedendo-se o controle de ervas dani-
nhas e a correcio do sombreamento em faixas ao longo das fileiras de
cacau situadas no sentido transversal ao eixo do sol, nas trilhas abertas.

Pode ser utilizado em qualquer tipo de solo apto a cacauicultura,
porém naqueles de baixa fertilidade necessita-se de um periodo mais

185



longo de regeneracdo natural para que se possa implantar o cacau.
Portanto, € mais recomendado para solos férteis onde a regenerag¢do
oferece sombra aos seis meses ap0s a queima da mata ou da capoeira e
em dreas onde ha dificuldade para o cultivo da bananeira.

Para se assegurar um bom nivel de sombra aos cacaueiros, na fase
inicial, apos o desmatamento, deve-se balizar a area de acordo com a
dire¢do do eixo do sol e posteriormente (aproximadamente seis meses)
abrir as trilhas em sentido transversal ao mesmo. Ainda para se assegurar
a uniformidade do sombreamento na lavoura adulta, plantar arvores de
sombra definitiva nos espagcamentos recomendados logo apds o bali-
zamento da area e coroa-las por ocasido das limpas do cacaueiro.

Merece também atengdo os trabalhos que o CPATU vem desenvol-
vendo, tendo o cacau como componente de sistema de produgdo
agricola em teste de consorcio com planta perene de valor econdmico.
Assim, o cacau ¢ consorciado com a castanha-do-para, seringueira,
pupunheira ou freij6 para o sombreamento definitivo. Esses estudos
tém apresentado resultados que revelam estes sistemas como bastante
promissores (Fig. 47).

FIG. 47 Cultivo do cacau consorciado com pupunheira. (Gentileza do Dr. Mario
Dantas).
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Na Tabela 18, sdo apresentados dados de produtividade de dife-
rentes sistemas de producdo. No sistema extrativo, representado pelo
cacau de varzea do Estado do Amazonas, o rendimento por hectare é
trés vezes inferior aquele mostrado para os cacauais cultivados pelos
agricultores, principalmente de origem japonesa, localizados no
municipio de Tomé-Agu-PA, em antigas éreas de pimentais.

Por sua vez, a produtividade de Tomé-Acu suplanta a média encon-
trada para os cultivos comerciais da Bahia, situados nas areas tradi-
cionais desse produto.

Deve ser ressaltado que o cultivo racional do cacau, utilizando
novas tecnologias em solos férteis da Amazénia, pode alcancar de 1.500
a 3.000 kg de améndoas por hectare, o que significa a possibilidade de
até quadruplicar a produtividade média regional.

197



"$01E4}
S0J1N0 ‘0}UBWEIIqUOS
‘SEplIgIy SopepaleA

'0B3EGNPE 'S|9}19} SOJ0S [euobay 000°€-005" {2861 " "IWHOINI ‘0861 'je 18
SOjueg 'ZLGl OuMesoy 3 wialy) seb
-0|0UD9} SBAOU WOD [BUOIDBd OAIIND —
Sepliqly Sopepaldea
‘OJUaWRIIGWOS '0BIRGNPY Elyeg lel (z851) |ebuey
eiyeg Bu |BIDISWOD OAN N —
SEpLIQIY SBPEP3LIEA
‘0juslueaiquos ‘oedeqnpy Vd-ndy-awoy 0¥8 (€86 39491 OYIVANNL) opesojdxa
8juawenle [BUOIDBI DA} NG —
—_ Seuozewy 99% {5.61 "le 19 Ouawjasey)
OAIIEJIXD BLIDISIS —
Bisugbueaqe ey /6y

jediound esnen

ep ealy

SpEpP|AIINPOLd

oeinpoid ap ewalsig

“esmbsad Bp $90JEPUSTUNIAI SBWIHN S® OPUBZIIIN OALJMD 3
opeIo1dye SJUSIEN]E [BUOIORI OAT}[NY ‘OANRIIX3 NEOED P BUASIS 20jus vanviedwos speplannpold '] VIAEVL

198



REFERENCIAS BILIOGRAFICAS

ALVARES-AFONSO, F. M. A cacauicultura como fator de ocupagéo
da Amazonia. Belém. CEPLAC/DEPEA, 1982, 43 p.

ALVIM, P. de T. & ROSARIO, M. Cacau, ontem e hoje. llhéus,
CEPLAC/CEPEC, 1972, 83 p.

BASTOS, C. N. & EVANS, H. C. Vassoura de bruxa (Crinipellis
perniciosa). Belém, CEPLAC/DEPEA/COPES, 1981, 6p.
{CEPLAC-DEPEA. Comunicado Técnico, 10).

BASTOS, C. N. & SILVA, H.M. e. Doengas do cacaueiro na Amazdnia
Brasileira. Belém, CEPLAC/DEPEA/COPES, 1980, 42p.
(CEPLAC/DEPEA. Comunicado Técnico Especial, 2).

FUNDACAOQO IBGE. Delegacia do Para. Grupo de Coordenagdo de
Estatisica Agropecuéria. Belém, PA, Area, produgdo e rendimento
total do Estado. B. Inf. GCEA/PA, Belem, {9):12, dez. 1983.

INFORME TECNICO DA CEPLAC, 1982

NASCIMENTQ, J. C.; MOREIRA FILHO, A.; CASTRO, A .M. G.de &
JUNQUEIRA, M. R. de A. Situacdo atual do cultivo do cacau no
Amazonas. llhéus, Cacau Atual, ltabuna, 12(4):3-16, out./dez.
1675,

OLIVEIRA, E. Para — o retorno do cacau a sua origem. llhéus,
CEPLAC, 1981. 126 p. {CEPLAC. Cadernos da Amazonia, 4).

OLIVEIRA, E. Ronddnia com irreversivel polo cacaueiro. 1lhéus,
CEPLAC, 1978. 47p. (CEPLAC. Cadernos da Amazonia, 1).

RANGEL, J. F. ed. CEPLAC. Cacau Ano 25. Desenvolvimento e Parti-
cipagdio. Brasilia, [ICA, 1982, 138 p.

SANTOS, A. O. da S.; SANTOS, M. M. dos. & SCERNE, R. M. C.
Cultivo do cacaueiro na Amazonia brasileira. Belém, CEPLAC/
DEPEA/COPES 1980. 56p. (CEPLAC-DEPEA. Comunicado Téc-
nico Especial, 3).

SILVA, |. C. & CARVALHO, C. J. R. de. Sombreamento para cacauei-
ros. Belém, CEPLAC/DEPEA/COPES, 1981. 27p. {CEPLAC-
DEPEA. Comunicado Técnico, 21).

199



— Fruteiras

As pesquisas com fruteiras na regido amazdnica tiveram como
orientacdo basica aproveitar o potencial das plantas nativas e introduzir
e avaliar as variedades exOticas dos paises com clima semelhante ao da
Amazonia.

Muito maior énfase tem sido dada 3s fruteiras nativas que a flo-
resta amazonica apresenta em centenas de espécies diferentes, com
gosto e aroma tipicos e (mpares, associados com nomes vulgares
bastante curiosos e pitorescos de origem indigena. A razdo deste inte-
resse repousa no fato de que essas espécies ja sdo aclimatadas, de frutos
componentes tipicos da alimentagdo das populagSes regionais e da sua
caracteristica largamente extrativa, cuja producdo fica enormemente
limitada & disponibilidade do estoque de plantas existentes.

Merece destaque entre os estudos das frutas silvestres o que o
Museu Paraense Emflio Goeldi vem realizando ha mais de uma década,
identificando centenas de espécies nos seus aspectos botinicos, locali-
zagdo geogréfica e quanto as caracterfsticas do fruto, incluindo sabor e
época de frutificagdo (Cavalcanti 1972; Cavalcanti 1974; Cavalcanti
1979). A importancia desse estudo esta no resumo da base do conhe-
cimento da imensa potencialidade que as frutas amazonicas poderiam
representar pela sua domesticagdo e pelo seu plantio em bases racionais,
com vistas ao seu consumo “in natura” ou industrializado, a nivel
regional e através de exportagio para outras partes do pais e do
exterior.

Coube, porém, ao IAN e posteriormente ao IPEAN, as primeiras
tentativas para a domesticacdo das fruteiras nativas de maior expressao
popular, em plantios racionais. Foram efetuados plantios de vdrias
espécies, mencionando-se agal (Euterpe oleracea, Mart,), bacaba
(Oenocarpus bacaba Mart., Oenocarpus distichus Mart., Oenocarpus
multicaulis Spruce e Oenocarpus minor Mart.}, cupuacu (Theobroma
grandiflorum (Wild ex Spreng) Schum), bacuri (Platonia insignis Mart.),
bacuripari (Rheedia macrophyla {Mart.) Pl. et. Tr.) e pupunha
{Guilielma gasipaes (HBK) Bailey}, cujas observagBes colhidas indicam a
viabilidade de cultivo em bases racionais. Técnicas quanto aos tratos
culturais e métodos de propagagdo foram aperfeigoadas, propiciando o
desenvolvimento minimo de tecnologias para serem adotadas pelos
interessados.

E interessante destacar, no gque concerne ac cupuagu, gue em 1959
o IAN iniciou as pesquisas sobre uma matriz encontrada no municipio
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de Cameta-PA, produzindo frutos sem sementes, com a parte interna
formada exclusivamente de polpa, que atinge 70% sobre o peso do
fruto. O |AN procedeu a introdugdo do referido material em Belém e se
dedicou a desenvolver a tecnologia basica de cultivo, usando enxertia,
uma vez que a espécie apresenta amplas possibilidades para a industria-
lizacdo (Boletim. .. 1960). Esse trabalho continuou através do IPEAN,
e hoje esta sendo prosseguido pelo CPATU.

No campo da tecnologia agroindustrial, notaveis progressos se
fizeram sentir nas pesquisas desenvolvidas pelo CPATU no intuito de
proceder a industrializagdo de frutas silvestres, a fim de induzir o setor
produtivo a ter um mercado estavel e permanente. Destacam-se entre as
diversas formas de aproveitamento de frutas encontradas na regido, a
produgdo de licor de jenipapo, pupunha em calda ou salmoura (Fig.
48), aromas diversos e néctares pasteurizados de cupuacu, graviola
(Annona muricata L.), tapereba (Spondias lutea L.), abacaxi, bacuri,
muruci (Byrsonima crassifolia (L) Kunth), maracuja e tucumid
(Astrocaryum tucuma Mart), sem emprego de aditivos quimicos ou
preservativos e com poder de conservacdo na prateleira adequado para
as condigdes tropicais (Fig. 49).

FIG. 48. A pupunha é uma fruta relativamente rica em proteina. gordura e pré-vi-
tamina A, sendo bastante consumida pela populagdo regional. Na foto,
pupunha conservada em salmoura, em calda e “in natura”

Por outro lado, foi desenvolvido e estd sendo aperfeicoado pelo
CPATU a tecnologia do acai em p6 solavel. Constituindo-se o agai num
produto alimenticio tipico da regido amazonica, tanto para a populacdo
de baixa renda como também para a de alto poder aquisitivo, podera
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FIG. 49 A tecnologia de industrializacdo de frutas regionais apresenta-se num
nivel expressivo de progresso, e visa a transformagdo de fruta de sabor
exotico, sazonal e de grande demanda potencial em produto duravel. Na
foto, aspectos de frutas regionais e néctar pasteurizado. (Gentileza da
Dra. Raimunda Fatima Ribeiro de Nazaré).

ser num futuro breve comercializado também como po soldvel, contri-
buindo para a inducdo de plantios com vistas a sua industrializagdo,
regularizagdo da oferta do produto durante os meses do ano, possibi-
lidade de exportacdo do produto para outras partes do Brasil e ao
exterior, assim como transformando um produto altamente perecivel
em duravel (Fig. 50).

A fim de contribuir para a transformag¢dao do mamao, de produto
perecivel em produto duravel, o CPATU desenvolveu tecnologia para
obtencdo do po solivel de mamdo, bem como do néctar da mistura do
mamao com maracujd, este Gltimo de sabor mais marcante e mais acido
(melhor para conservacdo). Por outro lado, no caso da mistura, cria-se
mais uma alternativa de produto duravel para o maracuja. Também, a
tecnologia para a consecucgao de refrigerante de maracuja ja foi gera-
da pelo CPATU.
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FIG. 50. O popular vinho de agai, simbolo da tradicdo culinaria paraense. podera
independer da perecibilidade elevada do produto, com o processo de in-
dustrializagdo do agai em p6. Na foto, vinho, acai em po e frutos

O CPATU também tem desenvolvido um trabalho notéavel de
determina¢do dos rendimentos percentuais da parte comestivel das
frutas nativas da Amazonia (Barbosa et al. 1978). Essa pesquisa tem
mostrado que os percentuais sdo geralmente muito inferiores — como
bacuri, cupuagu, agai, etc. — aos percentuais de frutas de mercado
internacional, como macd, pera, uva, banana, etc. Isso tem induzido a
investigacdo no sentido de obtengdo, por processos diversos, de frutas
de maior rendimento (Fig. 51 e 52).

Ademais, a investigagdo tem verificado que as fruteiras regionais,
geralmente, apresentam um periodo muito extenso para infcio da
primeira frutificagdo comercial, além de irregularidade de produtividade
anual. Com o objetivo de obter resultados significativos nessas duas
areas, bem como no campo do rendimento da parte comestivel, o
IPEAN e CPATU realizaram estudos muito interessantes na area de
propagacdo vegetativa de fruteiras nativas de excepcionais caracte-
risticas de produtividade utilizando técnicas de enxertia, que além de
reproduzirem essas caracteristicas ainda permitem reduzir substan-
cialmente o tempo da planta para a primeira produgdo comercial (Fig.
53). No caso do cupuacu e do bacuri, a utilizacdo da técnica de enxertia
utilizando matrizes de alta produtividade vem se popularizando entre os
viveiristas regionais, evidenciando os resultados positivos desta técnica
introduzida e a garantia de uma maior produtividade.
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FIG. 51. O bacuri é outra fruta que tem merecido destacada atencdo da pesquisa
pelo seu excelente sabor. Frutos e néctar de bacuri. (Gentileza da Dra.
Raimunda Fatima Ribeiro de Nazaré).

FIG. 52. O cupuagu é uma das frutas de enorme procura potencial pelo seu sabor
e objeto de grande interesse de pesquisa. Na foto, frutos e néctar de
cupuagu. (Gentileza da Dra. Raimunda Fatima Ribeiro de Nazaré)
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FIG. 53. Bacuri sem carogo, proveniente de uma das onze plantas mutantes lo-
calizadas no municipio de Maracana, esta sendo multiplicado pela pes-
quisa através da enxertia. (Gentileza do Dr. Batista Calzavara)

Quanto aintrodugdo de frutas exoticas, destaca-se a do mangostdo
(Garcinia mangostana), em 1942, pelo IAN, procedente da India (Albuquer-
que 1981). A despeito desta introdugdo datar de 40 anos, foi somente o
recente trabalho desenvolvido pelo CPATU, através do aperfeicoamento
da técnica de enxertia, reduzindo o tempo para a primeira frutificacio,
que despertou o interesse pelo seu plantio, principalmente entre os
agricultores japoneses. Considerada como uma das mais saborosas frutas
do mundo, dentro em breve poderad constituir uma opg¢do economica
para os agricultores, cuja taxa de procura destas mudas tem atingido
cerca de trés mil mudas por ano, no CPATU.

O desenvolvimento de técnicas de cultivo de fruteiras silvestres se
reveste de alta importancia no que concerne a protecdo ecologica em
programas de reflorestamento, criando uma nova alternativa economica,
que apresenta grande potencial através de um bem sucedido programa
de divulgagdo no pais e no exterior, bem como na utilizagdo daqueles
solos que apresentam limitagGes para as culturas anuais.
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No entanto, muito pouco existe ainda em termos de cultivos
racionais com fruteiras regionais na Amazdnia. De um modo geral, essas
producdes provém do extrativismo e de pequenas plantacSes caseiras.
Apesar disso, & luz de pesquisas desenvolvidas, foi elaborada a Tabela
19.

Essa Tabela mostra a produtividade que poderia ser conseguida
através de plantios racionais, usando-se mudas selecionadas, espaga-
mento adequado, adubagdo e outros tratos agrondmicos. Ela evidencia,
assim, as promissoras possibilidades produtivas dessas fruteiras. No caso
particular das dicotileddneas, com as técnicas de enxertia desenvolvidas,
resultados produtivos mais estdveis e de nivel elevado deverdo ser
obtidos. ‘

O cultivo adequado dessas plantas, que ji se inicia na regido,
propiciara o caminho necessario para preservagio e aumento da disponi-
bilidade desses germoplasmas tdo importantes, aumentando a oferta
desses produtos na regido, a pregos mais acessiveis, com perspectivas de
industrializacdo e até de exportagio.

Além do mais, a pesquisa produzida pelo CPATU tem dedicado
destacada aten¢do para a determinagio do valor nutritivo das frutas da
regido. Assim, os resultados atuais ji permitem o conhecimento da
importancia nutricional de dezenas de frutas tipicamente da Amazénia.

A Tabela 20 contém a composicdo centesimal da fruta e a anélise
bromatol dgica da polpa de principais espécies encontradas na regifo. No
que se refere 3 composicdo da fruta, observa-se que o rendimento em
polpa das frutas tipicamente regionais (agai, bacuri, taperebd e
cupuacu), d excecdo da pupunha, apresenta-se baixo, variando de 12 a
40%. lsso revela que de um modo geral as frutas da Amazdnia possuem
um rendimento da parte comestivel que necessita em muito ser
melhorado.

Assim, a prioridade nesse aspecto tem sido a sele¢io de variedades
de maior contelido de polpa, bem como a multiplicagdo vegetativa de
frutas sem semente.

No que concerne ao valor nutritivo das frutas contidas na Tabela
20, verifica-se que a polpa do agai possui um contetido protéico
(3,.38%} equivalente ao leite bovino in natura (3,18 a 3,38%). No
entanto, quando a polpa é dilufda em &gua, para produgdo do vinho, o
seu conteddo protéico cai para aproximadamente 1,25%, representando
a necessidade de cerca de 2,5 a 3,0 copos do vinho para significar um de
leite.
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Também deve ser citado o teor mais alto de fibra da polpa do agal,
que serd diminufda no vinho.

Ainda, com relagdo ao acal, merece alusdo o elevado conteudo de
gordura ({extrato etéreo) da poipa, que s6 € suplantado pelo da
pupunha. Ocorre, porém, que o acai é consumido como vinho, o0 que
reduz o seu conteldo de gordura para 4,96%, mesmo assim c¢om con-
teudo ainda muito superior ac do leite bovino (3.80%). Por outro lado,
o acai possui a mais alta percentagem de extrato ndo nitrogenado —
geralmente a parte mais digestivel. O agai mostra o mais alto teor
de cinza, com destaque para o célcio.

Com reteréncia ao bacuri, deve ser destacado o seu teor de fosforo,
que so6 é suplantado pela pupunha.

Merece citagio também o baixissimo conteddo de fibra bruta e o
mais elevado teor de vitamina C do cupuagu. E interessante mencionar
que a graviola mostra os menores teores de proteina bruta e gordura.
Deve merecer ainda mencgdo o conteldo protéico da pupunha, que se
apresenta superior ao do leite /n natura. No entanto, a pupunha revela
um conteldo de gordura muito elevado, significando cerca de quatro
vezes o teor de gordura do leite. Deve ser ressaltado, porém, a existéncia
de variedades com teores muito mais baixos. Os conteldos de extrato
ndo nitrogenado, cinzas, fosforo e ferro da pupunha sio relativamente
altos.

Finalmente, & importante destacar que a pupunha é excelente
fonte de pro-vitamina A, possuindo teor equivalente ao da cenoura,
tradicional fonte dessa vitamina. Por outro lado, o tucuma, fruta de
palmeira nativa da Amazdnia, tem um contelido de pro-vitamina A trés
vezes superior ao da cenoura.
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— Pimenta-do-reino

A cultura da pimenta-do-reino, apbs a sua introdugdo pelos
imigrantes japoneses em 1933 no municipio de Tomé-Agu-PA, se desen-
volveu sem maiores percalgos por quase trés décadas. Com o apareci-
mento do fungo Fusarium solanif. sp. piperis, em 1857, no citado
municipio e posteriormente do virus da doenca denominada Mosaico
do Pepino, em 1967, iniciou-se a participagdo da pesquisa agropecudria
no sentido de vencer as limitagles surgidas (Albuquerque & Conduru
1871). Neste sentido destaca-se o pioneirismo do |AN, cujas pesquisas
foram continuadas pelo IPEAN e CPATU, este Gltimo constituindo-se
atualmente como 6érgdo Ilider no pafs em termos de conhecimentos
tecnologicos com a cultura da pimenta-do-reino. A partir de 1974, com
a criagdo do INATAM, sob os auspicios do governo japonés, uma vez.
que as doengas acima referidas causavam consideraveis prejufzos aos
agricultores de origem japonesa, esse Instituto veio associar-se ao
esforco de tentar debelar o mal.

Os esforgos da pesquisa agricola com a pimenta-do-reino orien-
taram-se no sentido de produzir tecnologia com vistas a controlar,
principalmente, o Fusarium solani f. sp. piperis, nas vérias alternativas
possiveis, mesmo indiretamente, porém na busca daquele objetivo. No
contexto historico, a pesquisa com a pimenta-do-reino esta diretamente
ligada ao processo de desenvolvimento desta cultura {Flohrschiitz et al.
1984). Este desenvolvimento pode ser observado na Fig. 54. Assim, os
progressos conseguidos pela pesquisa podem ser divididos em quatro
linhas principais:

a) Controle quimico: em localidades em que se verificam concen-
tragtes de pimentais, a doenga pode progredir com rapidez, tornando-se
epidémica, acarretando prejufzos totais. Neste sentido, foram testados
dezenas de fungicidas combinados com outros tratos culturais,
chegando-se a conclusdo que se pode evitar que a fusariose tornf o
pimental antiecondmico, adotando medidas de cardter preven< Jo.
Assim, as medidas de carater preventivo compreendem um conjunto de
praticas envolvendo, também, o tratamento quimico (Empresa. ..
1978}. Convém mencionar que para a plena eficicia dessas medidas, ha
necessidade de serem encaradas como medidas de cariter coletivo, o
que ndo tem acontecido, dada a grande expansdc dos pimentais. a
democratizagdo da cultura e os pregos bastante elevados dos produtcs
quimicos mencionados.
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Vérios fungicidas tém apresentado eficiéncia no tratamento de
estacas e nas pulverizagtes para evitar infecgbes na parte aérea. Foram
selecionadas entre os sistémicos o Tiabendazol e o Benomy! (Duarte &
Albuquergue 1980). Entre os de agdo protetora, somente para pulve-
rizagdo preventiva da parte aérea,. em alterndncia com os sistémicos,
destacaram-se o Mancozeb, Captafol e Captam (Duarte & Albuquerque
1980). Pulverizagdes alternadas s3o importantes para evitar desenvol-
vimento de ragas do patdgeno, tolerantes aos fungicidas.

b} Novas cultivares: a introdugdo da variedade de pimenta-do-reino
Cingapura, no municipio de Tomé-Agu-PA, em 1933, constituiu o passo
inicial para o incremento desta cultura na Amazdnia. Com vistas ao
teste de novas cultivares para contar com novos germoplasmas nos
trabalhos de selegdo e cruzamento para consecu¢de de plantas
resistentes, o CPATU (e o seu antecessor — IPEAN) tem procedido a
introdugdo das seguintes variedades: Uthirankotta, Panniyur-1,
Karimunda, Kuthiravally, Kottanadan, Trichur, Arkulum Munda,
Chumala e Perumkodi, provenientes diretamente da India; Balankotta,
Kalluvally, Kudaravally, Trang, Belantung, Djambi, Kalluvally Jones e
Kuching, provenientes de Porto Rico; Pimenta-da-terra, Espirito Santo,
Papary e Dieberger de coleta no territorio nacional e os clones S-1, G-1
e SF-1. Além disso, estd sendo usada na pesquisa a espécie Piper
attenuatum, resistente a fusariose e vidvel paracruzamento com a
pimenta-do-reino. Apds testes de selecdo e aclimatacdo a nivel de
campo foram desenvolvidas as cultivares Bragantina BR-01 e Guajaring
BR-02, que vém se comportando bem, quanto ao crescimento e
produgdo, além de apresentarem uma certa tolerdncia & fusariose.
Assim, essas duas cultivares sdo consideradas mais adequadas comao
alternativas para diversificar ou substituir os atuais plantios feitos com a
Gnica cultivar Cingapura. Dentro desta perspectiva, a partir de 1981, o
CPATU iniciou um processo de distribui¢do de mudas destas duas
variedades para os agricultores dos municipios de Castanhal,
lgarapé-Agu, Maracand, Santarém Novo, Capitdo-Pogo, Santa Maria do
Para, Tomé-Agu e CurugaPA, com grande receptividade por parte dos
pipericultores (Fig. 55).

Como linha auxiliar de pesquisa para a propagagdo mais répida e
econdmica das cultivares recomendadas, foi desenvolvida tecnologia
para a formacdo de mudas de pimenta a partir das estacas herbaceas de
apenas um nd (Albuquerque & Duarte 1979), Esse resultado tem
permitido ampliar, de modo acelerado, a variabilidade genética dos
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(b)

FIG. 55. Vista geral de um pimental (a). Entre os inimeros resultados consegui-
dos com vistas a producdo de pimenta-do-reino, destaca-se a obtengdo da
cultivar Bragantina BR-01, de espiga mais longa, comparada com a tra-
dicional Cingapura utilizada na regidgo (b) (Gentileza do Dr. Fernando
Carneiro de Albuquerque).

pimentais, que antes praticamente sO eram constituidos da cultivar
Cingapura.

Ainda com relagdo ao esforgo para consecuc¢do de novas cultivares
de pimenta com produtividade elevada e resisténcia a fusariose e outras
doencas, merece citagdo o trabalho integrado que vem sendo desenvol-
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vido pelo CPATU, INATAM e Centro de Energia Nuclear na Agricultura
— CENA, que consiste no uso da radiagio gama para obtencio de
pimenteiras mutantes superiores. Esse trabalho na sua primeira fase
envolveu a determinagdo das amplitudes de radiagdo para germinagio e
pegamento adequados, respectivamente, de sementes e estacas de
pimenta.”Na segunda etapa, sua condug¢do estd relacionada com a
realizagdo de sucessivas podas nas plantas e verificacdo da produtividade
e resisténcia em 4reas infestadas de fusariose.

c) Praticas agrondmicas: os resultados de pesquisa conduzida reco-
nheceram os grandes efeitos da cobertura morta no crescimento e na
producdo da pimenteira, durante as observagdes de campo efetuadas na
regido amazdnica {Terada 1979). A utilizagdo de cobertura morta
favorece o desenvolvimento e produtividade da pimenta-do-reino, com
menor quantidade de fertilizantes quimicos. No entanto, uma cobertura
total, permanente, favorece o desenvolvimento da fusariose do sistema
radicular, devido ao aumento da umidade do solo. E recomendado fazer
a cobertura morta parcial somente durante a estagio da estiagem. Com
a decomposicdo do miaterial antes da chegada das chuvas, o teor de
umidade permaneceria em nlveis normais.

Os resultados favordveis alcangados com a cobertura morta sjo
atribuidos & melhoria de fertilidade qufmica, condicSes ffsicas e
populagcdo microbioldgica do solo, além de que ela promove a redugio
dos nematodeos do solo na érea coberta, considerados principais
responsaveis pela abertura de orificios nas rafzes das p:mentelras, por

onde normalmente penetra o fungo provocando a doenca.

d) Minimizagdo dos custos: devido a infestagio da moléstia, houve
por parte do produtor uma tendéncia generalizada na expansio de
novos pimentais com o fim de minimizar o risco de ataque da fusariose,
e por outro lado um uso geral de fertilizantes no sentido de obter a
méxima produtividade biolégica dos pimentais, uma vez que a vida
destes ficava reduzida pela doenga. Favorecido pela politica de crédito
rural, este comportamento foi a tdnica da década de 70, em que o
produtor passou a conviver com a moléstia. Uma vez que os fertilizantes
representavam mais de 25% do custo total de producdo, o CPATU
intensificou os estudos sobre as necessidades nutricionais das
pimenteiras e, a partir daf, estabeleceu as dosagens mfnimas necessarias.

Os resultados obtidos mostram que:

-0s elementos quimicos obedecem a seguinte ordem quanto 2
quantidade existente na pimenta-do-reino: K > N>Ca>Mg>P;
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.0 conteddo de N e K em pimenteiras é alto em todas as idades
estudadas. O contelido de Ca, Mg e P & relativamente baixo aos sete e
19 meses de idade, permanecendo assim, acs 31 meses e 43 meses a
excecdo do Ca. As plantas adultas contém quantidades relativamente
altas de Ca; e

.a planta adulta necessita anualmente do acréscimo de 90 g de N;
10 g de P; 120 g de K; 80 g de Cae 11 g de Mg, para sua manutengdo e
produgdo (Kato 1978}

O que se tem verificado é que os produtores fazem aplicagdes
exageradas em termos de fosforo ou em combinagBes inadequadas,
implicando em peérdas financeiras desnecesséarias. Dada a situagdo de
crise de pregos por que passa atualmente a cultura da pimenta-do-reino,
os produtores vém tomando agora uma atitude mais cautelosa na
aplicagdo de fertilizantes e as recomendag¢fes de uso adequado de
adubos t8m tido ampla aceitagdo.

Pelo fato da pimenteira ser considerada também como planta
umbréfila — crescimento satisfatorio em condigdes de sombra — a inves-
tigacdo agropecuéria experimenta a combinagdo espacial da pimenteira
com plantas sombreadoras de exploragdo comercial, como a seringueira
e a castanha-do-pars, bem como no consércio com o bosque florestal
{(Empresa... 1982). Os dois primeiros sistemas tém apresentado compor-
tamento promissor, representando uma enorme fonte de possibilidade
como alternativas de melhor utilizagdo dos solos, maior e mais estavel
rentabilidade, assim como maior ecologicidade.

A busca de alternativas de utilizacdo da pimenta-do-reino, moti-
vada pelos precos reduzidos, tem sido outra preocupagao da pesquisa,
no sentido de gerar tecnologias para fabricagdo de novos produtos,
visando um levantamento na demanda e conseolente melhoria dos
precos. Assim, é que além do aperfeicoamento de fabricagdo da pimenta
preta e da branca, o0 CPATU desenvolve formulas de misturas condimen-
tares envolvendo a pimenta em pé e tecnologia do fabrico da pasta de
pimenta verde.

QOutra contribuicdo importante que o CPATU tem realizado em
prol do desenvolvimento da pipericultura refere-se aos trabalhos de
orientagio e assessoramento no campo da politica agricola. Destacam-se
o levantamento socioecondmico efetuado entre os produtores de
pimenta-do-reino no Estado do Paré e os estudos pioneiros relacionados
ao mercado internacional, que permitem a melhor compreensdo técnica
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da estrutura produtiva desta cultura e suas tendéncias, fornecendo
valiosos subsidios para fins de planejamento e taxa de expansdo
adequada dos pimentais. A disponibilidade dessas informagGes
propiciou ao CPATU aconselhar ao Ministério das Relacdes
Exteriores  participagdo do Brasil na Comunidade dos Paises
Produtores da Pimenta-do-reino, em 1976, cuja ag3o se tornou realidade
quatro anos mais tarde.

Conforme pode ser observada na Tabela 21, a produtividade
regional & de 1.609 kg/ha. E interessante destacar que essa
produtividade tem decrescido ao longo dos anos, de 3.000 kg até o
valor atual citado, devido aos danos provocados pela fusariose e 3
diminuigdo do uso de adubos em fungdo da elevacdo dos pregos e da
redugdo do prego real da pimenta.

Ainda nessa Tabela, nota-se que a produtividade pode ser elevada
substancialmente para 3.000 kg, usando-se principalmente a cultivar
Bragantina BR-01 ou Guajarina BR-02, adubagio adequada e outros
tratos considerados necessarios 3 obtengdo de um rendimento
apropriado.
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— Dendé

O interesse pela cultura do dendé na Amazdnia foi iniciado pelo
AN em 1951, quando recebeu sementes provenientes, entre outras
fontes, da Estacdo Experimental de Yangambi no antigo Congo Belga, e
com esse material foram iniciados os estudos de adaptabilidade as
condi¢Ges regionais (Conduru 1957; Conduru 1968). Contudo, a idéia
de efetuar o primeiro plantio em bases comerciais surgiu em 1965,
quando a Superintendéncia do Plano de Valorizagdo Econdmica da
Amazodnia — SPVEA firmou um convénio com o Institut de Recherches
pour les Huiles et Oléagineux — IRHO, da Franga, visando o cultivo do
dendé, através de um projeto-piloto no municipio de Benevides,
proximo de Belém {Pandolfo 1958).

A escolha do IRHO n3o foi casual, mas devido & grande expe-
riencia que possui na pesquisa sobre oleaginosas, realizando trabalhos
sobre pesquisa agrondomica e cooperagdo técnica em dezenas de pafses
das Américas do Sul e Central, Africa e sudeste asiatico. Com as
condigdes ecologicas favoraveis para o seu cultivo em varios pontos da
Amazdnia, langou-se entdo a extinta SPVEA, cujo trabalho foi
posteriormente continuado pela SUDAM, a examinar as potencialidades
desta cultura na regido.

Como resultado deste convénio, em 1968 iniciou-se o cultivo de
dendé, totalizando, em 1983, 5.060 hectares plantados, com 2.491
hectares em produgdo, incluindo o projeto de expansdo no municipio
de Acarad-PA. Inicialmente sob a égide da SUDAM o empreendimento
passou posteriormente a constituir uma empresa de capital misto —
DENPASA — Empresa Dendé do Pard S/A -, daqual participam
SUDAM, Banco do Brasil, HVA International {companhia holandesa) e
a Cooperativa Agricola de Cotia. Foi construida uma féabrica para
extracdo de Oleo em 1976, que produziu 9.915 toneladas de 6leoc em
1983, decorrentes da producdo propria e de cerca de 1.000 hectares de
dendezal em produgdo de agricultores circunvizinhos gue se instalaram
ap6s a implantagdo da Empresa. A Fig. 56 mostra a localizagdo do
plantio pioneiro e da usina de beneficiamento da DENPASA, e das areas
dos produtores que se dedicaram a esta cultura nas antigas areas de
pimentais afetados pelo fungo Fusarium solani f. sp. piperis, atraldos
pela possibilidade de sua industrializagdo (Florschiitz et al. 1984). A
produtividade obtida pela DENPASA alcanga cerca de 16 toneladas de
cacho por hectare, no apice de produgio, no espagamento triangular de
9m x 9m x 9m, com o solo coberto pela leguminosa denominada de
pueréria.
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A relativa disponibilidade de espécies oleaginosas nativas da regido
como o murumuru, a andiroba, © puxuri. 0 cumaru, entre
outras, fez com que se colocasse a cultura do dendé em segundo
plano até a década de 70. O crescimento da demanda do 6leo de dendé
e a incapacidade do setor extrativo em proporcionar ofertas crescentes
do produto contribuiram para o maior desenvolvimento da pesquisa
com essa cultura pelo IPEAN, posteriormente sequida pelo CPATU. A
partir de 1980, o Centro Nacional de Pesquisa da Seringueira — CNPS
foi entdo ampliado para incluir o dendé, surgindo o Centro Nacional de
Pesquisa de Seringueira e Dendé — CNPSD, com sede em Manaus
(Empresa. .. 1979). Uma vez que o IRHO detém praticamente a
tecnologia do produto, em nivel internacional, a orientag3o geral da
pesquisa tem sido marcantemente a de adaptagdo da tecnologia
disponivel nos principais centros produtores as condigdes especificas da
regido.

As perspectivas que estdo se abrindo em termos de utilizagdo do
bleo de dendé para combustivel, bem como a inddstria sider(rgica e
principalmente o excelente mercado de 6leos vegetais estdo levando
ultimamente a intensificacdo de inimeros plantios. Observa-se desta
forma uma gradagio continua dos melhoramentos tecnoldgicos que
esta cultura vem recebendo ao longo do tempo provenientes das
observagdes colhidas pelos pesquisadores e técnicos (Muller 1980).
Assim, a contribuicdo da pesquisa tem side em termos de zoneamento
agricola, tratos culturais e sistemas de producdo adaptados para as
condi¢gdes da Amazonia.

Pelas informagdes existentes, tem-se o tipo climdtico Afi, que
envolve cerca de 17% da superficie amazonica, como o mais indicado
para essa cultura, sob o ponto de vista de disponibilidade hidrica para
produtividade. O tipo climatico Ami, compreendendo aproxima-
damente 41% da regifo, embora ndo seja o mais indicado, é também
recomendado. Por outro lado, existe alguma possibilidade de ser o Ami
mais adequado em termos de menor incidéncia de pragas e doengas,
devido ao periodo de estiagem que possui, apesar deste perfodo ser
curto.

Um programa de pesquisa desenvolvido inicialmente pelo I[PEAN e
posteriormente pelo CPATU e CNPSD, que desperta atengdo, até a
nive! internacional, refere-se & hibridag3o interespecifica entre o dendé
africano (Elaeis guineensis) e Elaeis oleifera, espécie nativa da
Amazbdnia, conhecida pelo nome de caiaué (Fig. 57). A espécie
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amazonica (Qoi et al. 1981), apesar de ser muito menos produtiva em
oleo, apresenta 6leo de melhor gualidade, além de possuir menor taxa
de crescimento em altura — o que facilita a colheita e a extensao do
ciclo produtivo — e resisténcia a algumas pragas e doengas que ocorrem
na primeira. O que se pretende obviamente nesses estudos é a

combinacdo das caracteristicas desejaveis num mesmo individuo (Fig.
58).

(a) (b)

FIG. 57. A cultura do dendé vem se revelando como bastante promissora na re-
gido amazonica. Nas fotos, plantas da mesma idade de dendé africano
(a) e dendé& nativo (b). Tenta-se a obtencdo de um hibrido combinando
alta produtividade do africano com melhor qualidade do éleo, menor por-
te e mailor rusticidade do nativo.
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FIG. 58. Hibrido resultante do cruzamento do dendé africano com o dendé nativo,
apresentando aproximadamente a mesma idade das plantas da Fig. 57.

No tocante a producdo de sementes selecionadas, é interessante
ressaltar que outros pafses, como Franca, Costa do Marfim e Malasia,
detém o controle dessa produgdo, vez que as sementes usadas para
plantio com vistas a producdo de 6leo sdo do tipo Tenera, ou seja,
hibrido obtido pelo cruzamento dos tipos Dura e Pisifera. As matrizes
selecionadas para esse cruzamento estdo sob controle dos pafses
produtores do hibrido. Dessa maneira, sem essas matrizes os paflses
produtores de 6leo ficam impossibilitados de produgdo das préprias
sementes de Tenera que necessitam. Para resolver esse problema, o
Brasil através de trabalho cooperativo com a Frangca tem recebido
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material dos tipos Pisifera e Dura. Assim, a pesquisa na Amazdnia agora
se prepara para produzir, em escala significativa, sementes selecionadas
de dendé, visando gradualmente independer de importacdo desse
insumo agricola de outros paises.

Também estdo sendo realizados pela EMBRAPA os primeiros
estudos com vistas ao desenvolvimento de multiplicagdo vegetativa,
usando cultura de tecidos do tipo comercial Tenera. Isto significa, em
outras palavras, a retirada de tecido de dendezeiros de alta
produtividade e, através da técnica, obten¢do de novos dendezeiros com
capacidade genética produtiva igual aquela da planta-mde.

E interessante ressaltar que o dendé praticamente ndo tem -apre-
sentado nenhum problema grave de cultivo e sim tem demonstrado um
comportamento produtivo satisfatério na regido, alcangando producGes
por hectare expressivas nos solos distroficos de terra firme, adequada-
mente manejados e em areas do tipo climatico caracterizado por ndo
evidenciar més de estio.

Com o objetivo de melhor aproveitamento do solo e amortizagdo
do custo no cultivo de dendé, estabelecem-se sistemas de consorcio
-com plantas temporérias até que o cultivo destas seja viavel (Fig. 59).

A Tabela 22 evidencia a diferenga de produtividade dos plantios de
dendé entre os agricultores localizados nos municipios de Santo
Antonio do Tau3-PA e Santa lzabel do Para, e a DENPASA, situada no
municipio de Benevides-PA.

Como foi visto, a DENPASA é uma firma que opera com uma
grande plantagdo, enquanto que os agricultores dos dois citados
municipios cultivam pequenas e médias plantagdes. Vdrias causas tém
contribuido para a menor produtividade dos pequenos e médios dendei-
cultores. O uso de mudas inadequadas, a caréncia de utilizagdo de tratos
culturais adequados (Miller 1980}, e a falta de usina de extragdo do
6leo em local proximo, com participagdo administrativa dos proprios
produtores, s30 aparentemente as principais causas. Esta Gltima causa
atinge a produtividade de maneira indireta, vez que o transporte
encarece substancialmente o custo de produgdo, agravando a situacdo
dificil dos produtores e resultando em desestimulo e menor
investimento no cultivo, 0 que provoca, naturalmente, queda no
rendimento.
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FIG. 59. Os cultivos perenes se caracterizam pelo maior tempo necessario para
o inicio da produgdao e conseqientemente dos lucros para o produtor.
Em vista disso varias alternativas sao testadas para combinar culturas
tempordrias nos primeiros anos apos o plantio das culturas perenes com
vistas & amortizacdo nos custos. Na foto, plantagdo de feijao nas entreli-
nhas de dendé (Gentileza do Dr. Maério Dantas).
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— Café

Na regido amazonica, especificamente em Belém, Estado do Par3,
foi iniciado o primeiro plantio de café no Brasil, em 1727, quando o
Sargento-Mor Francisco de Mello Palheta, nascido no Para, trouxe
algumas sementes de café de Caiena, na Guiana Francesa. A partir dessa
introducdo, a cultura do café disseminou-se na antiga Capitania de Sio
José do Rio Negro, hoje Estado do Amazonas, onde os historiadores
afirmam a existéncia de cerca de 220.920 cafeeiros em 1775, bem como
a ocorréncia de plantios de café as margens do rio Solimdes, localidades
do Baixo-Amazonas e as margens do rio Guamé&-PA, com finalidades de
abastecimento regional, cujo ciclo seria rompido com o inicio da explo-
ragdo da seringueira (Santos 1976).

Apos a disseminagdo nos Estados do Norte, o café atingiu a Bahia
em 1770 e, em 1774, foram plantadas as primeiras sementes de café no
Rio de Janeiro, espalhando-se nos séculos posteriores aos Estados de
S3o Paulo, Minas Gerais, Paranid e Esplrito Santo. Esta expans3o
configurou a presenca do café na economia brasileira, em substituicio
ao ciclo do ouro e da cana-de-aglicar, passando a constituir a principal
fonte geradora de divisas do pafs, cuja participacdo viria ser decrescida
com o processo de industrializagdo, mas que ainda mantém o Brasil na
posicdo de maior produtor e exportador mundial {Matiello & Carvalho
1980).

A despeito desta rapida expansdo do café apés a sua introducio no
pafs, a sua implantacdo se caracterizava pelo emprego de técnicas rudi-
mentares, ocorrendo o depauperamento dos solos apos alguns anos de
exploragdo e a conseqtiente migracdo do café em busca de terras
virgens. Este fato levou o Imperador D. Pedro !l, em 1887, a criar o
Instituto Agrondmico de Campinas {a institui¢io de pesquisa agrope-
cuaria mais antiga do palis), com o objetivo primordial de efetuar
estudos relativos a cultura do café, o que se constituiria no marco inicial
do desenvolvimento tecnolGgico da cafeicultura nacional. Os resultados
brasileiros de pesquisa viriam ser refletidos no uso de variedades
melhoradas, técnicas adequadas de cultivo, controle de pragas e
doencas, e processos de beneficiamento, até nos dias atuais,
culminando, por exemplo, na duplicagdo de produtividade dos cafezais
entre a década de 40 e a de 70 (Fonseca et al. 1978).

A despeito da alta importincia que a cultura do café representava
para a economia nacional, na regido amazbdnica, apesar de ser o bergo
de sua introdugdo no pafs, esta cultura ndo passou de pequenos plantios
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para uso doméstico, denominados ‘‘café de roga’”’. A politica agricola
do café, aspectos relativos de competitividade de custos e a existéncia
de outras alternativas funcionavam como algumas das barreiras para a
expansdo da cafeicultura na Amazonia.

A ocorréncia da grande geada de 1969/70, que atingiu 97% dos
cafezais do Parana, reduzindo a safra do ano seguinte de cerca de 18
milhGes para apenas 1,8 milhdo de sacas, e o agravamento desta
conjuntura com o aparecimento e disseminagdo da ferrugem do cafeeiro
causada pelo fungo Hemileia vastatrix, Berk et Br, no pais a partir de
1970, trouxe temores & economia cafeeira no Brasil e condicionou o
pais a necessidade de renovacdo dos cafezais em outras areas, entre as
quais a Amazodnia.

O desencadeamento do processo de colonizagdo na regido
amazonica a partir da década de 70, nos Estados do Para, Mato Grosso,
Acre e Rondonia e a vinda de migrantes provenientes das tradicionais
areas produtoras de café, criaram as bases para o inicio dos plantios
comerciais da cultura na Amazonia. A estes colonizadores cabe 0 mérito
da transferéncia tecnologica processada em termos de cultivo do café na
regido amazonica, apesar do aparecimento de varios problemas inerentes
ao novo meio. Como resultado dessa expansdo, segundo estimativa da
FIBGE em 1980, existia em franca produgdo 28.580 hectares no Mato
Grosso, 24.768 hectares em Rondonia, 1.273 hectares no Para e 578
hectares no Acre (Fig. 60).

FIG. 60. O café se expande na Amazdnia, sem problemas de geadas. O zonea-
mento do seu plantio permitira um desenvolvimento mais racional da cul-
tura na regido. (Gentileza do Dr. Mario Dantas).
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Entre os principais problemas que afetam a cafeicultura na
Amazbdnia, cujas solugdes a pesquisa agropecudria esta envidando
esforcos através da UEPAT-Porto Velho, UEPAE-Rio Branco e a EMPA,
promovendo a transferéncia e a adaptagdo da tecnologia gerada princi-
palmente no |AC, destaca-se a selecdo de progénies adequadas
(Relat6rio..1976/77; Relat6rio..1978/80; Oliveira 1981}. A introdugdo
de variedades de café ardbica (Coffea arabica), destacando-se Mundo
Novo, trouxe problemas relacionados com o crescimento vertical
acentuado em detrimento do engrossamento do caule, arqueamento dos
ramos por ocasifo das primeiras producdes e consequentes problemas
de fechamento e saia pouco desenvolvida. Ademais, a producdo é
menor, com a colheita se processando gradualmente pela irregularidade
da maturacdo dos frutos, existindo simultaneamente flores, frutos
imaturos e maduros nas plantas. J4 as variedades de café robusta (Coffea-
canephora), pelas condigBes de clima quente, sdo as mais indicadas,
apesar de produzir café de qualidade inferior.

O que se observa é que com a experiéncia dos produtores e dos
resultados gerados pela pesquisa, a cultura do café na Amazdnia
apresenta continua melhoria escalar ra sua produtividade, tornando
esta cultura como plenamente vidvel em escala comercial. A médio
prazo, esperase quUe a pesquisa e experimentacdo resolvam problemas
de sele¢do e adaptacdo de variedades com resisténcia e produtividades
satisfatorias.

Qutra linha importante de pesquisa que estd sendo desenvolvida
refere-se & consorciacdo do café com seringueira, café com freijo e
cultivo intercatar com arroz e feijdo, os quais poder&o permitir redugio
do custo de producdo (Oliveira et al. 1981). Além disso, ha possibi-
lidade de se proporcionar condictes microclimaticas favoraveis para a
produgdo de café nos casos de sombreamento com outras culturas.

A labela 23 mostra as médias de produtividade do café nos quatro
principais Estados produtores brasileiros € nos quatro principais da
reqgido amazonica, bermm como obtidas em recentes trabalhos de pesquisa
regional. A média resultante das produtividades dos quatro principais
Estados brasileiros apresenta-se inferior aquela encontrada para os
quatro principais Estados da regido.

Gradualmente, a regido amazonica esta procurando adaptar a

experiéncia de dois séculos e meio do plantio de café no pais, drenando
para a regido, através dos colonizadores, a tecnologia existente sobre o
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café nas principais areas produtoras. Dessa maneira, as maiores produti-
vidades obtidas no setor de produgdo da regifo amazdnica suplantam a
produtividade obtida pelo Estado maior produtor nacional.

Os resultados de pesquisa conduzidos na regifo, em colaboragdo
com o |AC e a Universidade Federal de Vigosa, utilizando progénies e
linhagens selecionadas, mostram que a produtividade pode praticamente
ser duplicada na regido (Carvalho & Oliveira 1981). Por outro lado, a
utilizagdo de progénies e linhagens apropriadas, juntamente com 0 uso
de féormulas de adubagdo adequadas, bem como o estabelecimento de
um zoneamento de plantio, poderiam aumentar consideravelmente a
produtividade da cultura. Particularmente, com relagio 3 espécie
arabica, deveriam ser escolhidas aquelas 4reas com altitudes mais altas,
como, por exemplo, o municipio de Vilhena-RO.
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Pecuaria
— Bovinos

A criagdo de bovinos na Amazénia ocorre em regides essencial-
mente de pastagens nativas, bem como em &reas de mata substituida
pela pastagem cultivada. Nas criagcSes localizadas em pastagens nativas,
0 bovino & manejado ao longo do ano preferencialmente nas terras altas,
sendo as pastagens nativas das terras baixas usadas para o gado vacum,
normalmente na época mais seca. Também, essas pastagens de terra
alagadiga sdo utilizadas para criagdo de bafalos durante todo o ano.

Nas pastagens nativas de terra alta, sio encontradas espécies de
gramineas, leguminosas e ciperceas, destacando-se os capins
Andropogon angustatus, A. leucostachius, Axonopus afinis, A.
compressus, Cymbopogon spp., Eragrostis reptans, Paspalum spp,
Trachypogon plumosus, T. polymorphus e T. vestitus; as leguminosas
dos géneros Desmodium, Stylosanthes, Zornia, Cassia, Galactia,
Phaseolus e Centrosema; e as ciperaceas dos géneros Cyperus,
Bulbostylus, Fimbristylis, Rhyncospora e Dichromena. Nas pastagens
nativas de terra inundavel, distinguem-se os capins Echinochloa
polystachia, E. punctata, Hymenachne amplexicaute, H. donacifolia,
Leersia hexandra, Luziola spruceana, Oriza alta, O, grandiglumis, O.
perennis, Panicum elephantipes, P. zizanioides, Paspalum fasciculatum e
P. repens {Serrdo & Falesi 1977).

Nas pastagens cultivadas de terra firme, os capins mais usados sdo
Panicum maximum (colonido), Hyparrhenia rufa (jaragua) e Brachiaria
humidicola (quicuio-da-amazdnia). O consércio com leguminosas é utili-
zado raramente, sendo empregadas com algum destaque as leguminosas
Pueraria phasecloides (Pueréria ou Kudzu Tropical) e Centrosema
pubescens (Centrosema). Na pastagem cultivada de terra inundavel, os
capins mais usados sdo a Echinochloa pyramidalis {canarana erecta lisa)
e a Echinochloa polystachia {canarana-de-paramaribo).

As fazendas de bovinos de corte sdo freqiientes na regido, represen-
tando o efetivo bovino cerca de 14 milhdes de cabegas. Por outro lado,
as fazendas de producgdo de leite s3o pouco fregiientes, contribuindo a
regido com cerca de 5% da produgdo brasileira, embora represente em
torno de 60% da superficie nacional. O sistema de criacdo para leite
predominante consiste no uso misto de pastagens e alimentacio no
cocho, empregando-se o capim elefante (Pennisetum purpureum)
triturado, concentrados diversos, mandioca, cana-de-acticar e residuo de
cervejaria.
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E por demais conhecida a dificuldade de adaptagdo das racas
leiteiras de alta produtividade para as condi¢Ses do tropico Gmido. Para
superar essa dificuldade, utilizam-se animais mesticos provenientes do
cruzamento europeu x zebu, procurando combinar a produtividade
leiteira do europeu com a rusticidade do zebu. Menciona-se contudo
que, além do problema essencialmente zootécnico, fatores como preco
pouco estimulante do leite, pago ao produtor, habito generalizado do
uso do leite em po, instabilidade na formagio de cooperativa de leite e
alto custo das ragOes suplementares, entre outros, criam um circulo
vicioso, que tem prejudicado seriamente a formagdo de bacias leiteiras
nas principais capitais da_regido.

O uso de mistura mineral na Amazdnia tem melhorado expressi-
vamente nos Ultimos anos. No entanto, o seu nfvel estd muito aquém
das necessidades de suplementagdo dos minerais requeridos pelo gado
na regido. A caréncia mineral € muito mais pronunciada na terra firme
do que na inundavel, destacando-se, dentre outras, deficiéncia de
fosforo e cobalto.

O gado criado para carne predominantemente é o zebu,
salientando-se o Nelore, seguido do Gir, Guzer4 e Indubrasil, Os bovinos
explorados para leite s3o normalmente animais mesticos euro-zebus. A
raca Holandesa é preferida pelo lado europeu nos cruzamentos,
observando-se também com algum destacue o uso do Pardo Suico. Do
lado zebuino, evidenciam-se Gir e Guzera. O Sindi é outra raca zebuina
existente, que estd se expandindo, porém sem se constituir ainda em
expressio de destaque. Merece citagSo a raga Pitangueiras (bimestico
5/8 Red Poll — 3/8 Guzerd) que tem apresentado um desempenho
des‘acado na regido como animal de dupla finalidade — carne e leite.

Os cuidados sanitarios com os bovinos tém melhorado
acentuadamente nos anos mais recentes, contudo sem terem atingido um
patamar satisfatério. Das doengas infecto-contagiosas ocorrentes na
Amazdnia, destacam-se febre aftosa, brucelose, raiva, carbtinculo sinto-
matico e pneumoenterite. Das enfermidades parasitdrias, a verminose
nos bezerros € a principal. No gado leiteiro mestico, o carrapato
constitui outro problema relevante.

Consideram-se como obsticulos mais graves da pecudria bovina
regional a temivel cigarrinha das pastagens {Deois incompleta ou outras
espécies), que ataca com danos marcantes pastagens cultivadas de terra
firme, e o aparecimento impressionante de ervas invasoras nas pastagens
cultivadas de terra firme, resultante do ressurgimento da vegetagio
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anterior — mata ou capoeira. Essas plantas daninhas sdo comunidades
heterogéneas que ja receberam o nome popular de juquira.

A geracdo de tecnologia para bovinocultura de carne e leite tem se
concentrado principalmente nas areas da alimentagdo e manejo. No
referente a primeira, os trabalhos de pesquisa envolvem, notadamente,
os segmentos de introdugao e avaliagdo de forrageiras, melhoramento de
pastagens nativas, adubagdo de pastagens cultivadas, suplementagdo
alimentar para bovinos leiteiros e suplementagdo mineral. No tocante a
manejo, os estudos compreendem as praticas de manejo da produgdoe
da reproducao.

Os resultados alcangados nessas duas dreas de conhecimento dizem
respeito & revelagdo dos capins quicuio-da-amazdnia, andropdgon e
espécies do género Paspatum. O quicuio apresenta comportamento
produtivo relativamente elevado nos solos pobres de terra firme, alta
agressividade para enfrentar a juguira, resisténcia a seca, porém ja esta
apresentando quebra de tolerancia a cigarrinha-das-pastagens. O
andropbgon surge como nova op¢ao de capim que, além de produzir
bem nos solos pobres e apresentar elevada resisténcia a seca, mostra-se
resistente & cigarrinha-das-pastagens, contudo sem possuir a superior
agressividade de capim estolonifero do quicuio-da-amazonia. Das
espécies nativas do género Paspalum, destacam-se P. corypheum, P.

-secans ¢ P. plicatulum. Essas espécies tém revelado bom comporta-
mento produtivo, elevada resisténcia a seca e a cigarrinha-das-pastagens
(Lima & Gondim 1982). A pesquisa tem recomendado a diversificacio
de gramineas na fazenda como uma das formas de minimizar o
problema da cigarrinha (Fig. 61).

Vérias técnicas de combate a cigarrinha, como inseticida e fogo,
tém sido utilizadas com relativo sucesso. O controle biolégico com o
fungo Metharrizium anisopliae, apesar de chegar a controlar até 100%
das cigarrinhas em condigtes de laboratério, no campo nao resulta em
qualquer controle expressivo (Silva & Magalhdes 1980).

Vale ressaltar que a pobreza do solo de terra firme da Amazdnia,
em fosforo notadamente, determina uma queda gradativa de produti-
vidade do capim apds quatro a cinco anos de plantado no mesmo so-
lo, apenas enriquecido em fosforo — de 1 para i0 ppm -— e outros ele-
mentos pela queima da floresta. O consuma do capim durante os qua-
tro a cinco primeiros anos apds o plantio provoca uma redugéo da pro-
dutividade, O avango dos anos subsegiientes proporciona condigbes
favoraveis para que as agressivas invasoras aumentem a conquista das

240



FIG. 61. Avaliagdo de capim para terra firme tem sido um trabalho permanente
da pesquisa. Vista geral de pastagem de quicuio-da-amazénia.

novas dreas, resultando em degradagdo total caso o problema ndo seja
resolvido adequadamente a tempo.

Com relagdo as modificacdes ocorrentes em solos sob floresta e
pastagem no tocante aos teores de elementos quimicos, a Fig. 62,
adaptada de Serrdo et al. (1978), mostra essas mudancas no que
concerne aos teores de nitrogénio, fosforo, potassio e calcio + magnésio.

Conforme pode ser observado na Fig. 62, a queima da floresta
provoca uma elevagcdo substancial dos teores de fdsforo, potassio e
calcio + magnésio. O fosforo passa de 1 a 3 ppm para 8a 12 ppm. O
potassio experimenta uma alteracdo de 20 a 30 ppm para 85 a 100
ppm. O calcio + magnésio varia de perto de 0,5 a 1,5 meq% para 2,5 a
4,0 meq%. Ja o nitrogénio cai de 0,10 a 0,15% para 0,07 a 0,11%.

Apobs a implantacdo de pastagem e seu consumo pelo gado, inicia-se
um processo de reducdo dos teores de fosforo, potassio e calcio +
magnésio, notadamente do primeiro. Por outro lado, o teor de nitrogé-
nio permanece praticamer te estavel.
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No processo de redugdo do teor de elemento quimico com
relagdo ao seu afastamento abaixo do ponto critico do elemento para
pastagem, verifica-se que o fosforo apresenta um quadro que o distingue
como o mais limitante da produgao forrageira.

Assim, se ndo houver, apos determinado periodo de pastejo, uso
de fertilizantes para elevar os elementos a niveis desejdveis, de modo
muito especial o fosforo, a pastagem estard com sua produgdo muito
baixa, cedendo mais espago para o alastramento da juquira, e

culminando com o terreno completamente tomado pelas invasoras (Fig.
63).

Esse quadro, no entanto, pode ser modificado também pelo uso de
capins pouco exigentes em fertilidade do solo e que apresentam um
crescimento reptante capaz de competir com as ervas invasoras.
Também, é necessario compreender que as gramineas escolhidas devem

FIG. 63. A introdugdo de espécies forrageiras nativas e exoticas e métodos de
recuperacdo de pastagens degradadas tém permitido o desenvolvimento
da pecuéria regional. Na foto, a direita, pastagem de capim colonido re-
cuperada com rogagem, queima, enleiramento com “root rake” e aplica-

¢do de fosforo a lango. A esquerda, pastagem degradada. (Gentileza do
Dr. Emanuel Adilson Souza Serrdo).
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revelar uma tolerincia maior a cigarrinha-das-pastagens e ser plantadas
na mesma propriedade, diversificando, assim, a pastagem, e
contribuindo para um methor controle da praga.

Na terra inundavel, das introdugdes efetuadas pela pesquisa
merecem destaque a canarana erecta lisa e a canarana-de-paramaribo.
No referente & juquira, a pesquisa tem revelado que a invasdo de ervas
daninhas decorre em grande parte devido 3 méa formacdo e manejo
inadequado das pastagens cultivadas. Freqlientemente, o produtor, na
ansia de ocupar grande parte de sua propriedade com pastagens, o mais
rapido possivel, ndo prepara apropriadamente a area e nio planta de
maneira conveniente o capim, contribuindo para uma formagio de
pastagem que permitird uma grande ocorréncia de invasoras. Por outro
lado, o problema se agrava com o subseqiiente manejo de pastejo com
cargas excessivas de animais.

A pesquisa tem recomendado que, nessas dreas, a boa formacg3o de
pastagem é fator primordial para o sucesso do empreendimento. O
manejo de pastejo adequado também se constitui em componente indis-
pensavel & longevidade de pastagem. Ademais, a escolha dos capins mais’
agressivos e adaptados a solos mais pobres proporciona ao produtor
melhores condigtes de éxito.

O uso de herbicidas tem apresentado algum resultado no combate
a juquira. No entanto, o seu emprego sO devera ser efetuado com a
supervisdo de um especialista em agrotoxico, pelo perigo que representa
para o homem, animais e plantas dicotiledoneas de valor econdmico.
Além do que, o custo do uso de herbicida é elevado, o que representa
mais um agravante.

0 fogo é outro fator de combate a juquira que em certos casos
surte algum efeito. E usado no final do periodo de estio. Seu empreJo,
no entanto, provoca a eliminagdo temporaria do capim na area atingida,
0 que reduz a disponibilidade forrageira da fazenda, podendo prejudicar
significativamente a alimentagio do gado. Por outro lado, o retarda-
mento substancial da chegada das chuvas apbs a queimada podera
provocar a morte de parte expressiva da pastagem, o que favorecerd a
expansio da juquira, ocupando os espagos vazios.

A rogagem tem sido ainda o método largamente usado, apesar de
caro e pouco efetivo. O uso de enxadeco na eliminagdo da juquira
também é empregado, porém, ¢ um procedimento muito caro.
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Na realidade o que a pesquisa tem recomendado em primeiro fugar
é o estabelecimento de prioridade elevada para ocupagdo pecudria em
dreas de pastagem nativa. No caso de pastagem cultivada em area de
mata ou capoeira, deve ser observada uma combinagdo de procedi-
mentos devidamente estabelecidos com vistas a sua maior longevidade e
produtividade.

O conhecimento sobre melhoramento genético do gado bovino ja
permitiu uma evolugdo razoave! da qualidade do gado da regido, estando
esse conhecimento em fase de gradual expansdo. Assim, a pesquisa j&
permite considerar, de um modo geral, que a amplitude de grau de
sangue Europeu no mestico Euro-zebu para producdo de leite deve
iniciar em 50% — onde as fémeas revelam maior produtividade leiteira —
até um maximo de 75%. Por outro tado, se o cruzamento entre animais
meio-sangue for preferido, intensa e adequada selecdo deve ser imposta
com o propdsito de se evitar redugdo significativa na produtividade do
rebanho selecionado. As ragas recomendadas pela investigacdo com
gado zebuino para produgio de leite no cruzamento com o europeu sdo
as Gir, Guzerad e Sindi. No lado europeu, destacam-se o Holandés e o
Pardo Suico.

No casc de producdo de carne, os estudos demonstraram que O
Nelore deve ser uma das ragas preferidas pelo seu comportamento
superior e rusticidade elevada.

Em plano logo inferior, destacam-se Guzera, Indubrasil e Gir,
dentre as racas zebuinas. O gado Canchim (bimestico 5/8 Charolés —
3/8 Zebu) revelou desenvolvimento ponderal satisfatorio, porém desem-
penho reprodutivo reduzido em condigGes de pastagem nativa regional,
o que poderd melhorar sensivelmente em pastagem cultivada.

No tocante aos estudos scbre sanidade do rebanho, a fronteira
atual de conhecimentos permitiria o superior combate a varias doencas,
como aftosa, brucelose, raiva, carblnculo sintomatico e pneumoen-
terite, se as medidas profilaticas fossem devidamente adotadas. Por
outro lado, a gama extraordinéria de poderosos medicamentos existentes
hoje contra doengas infecto-contagiosas e parasitérias garantiriam uma
melhor salde do gado, se adequadamente empregada. Particularmente,
no referente a verminoses, os estudos revelam que o melhor controle se
obtém com aplicacfes estratégicas de vermifugo, limitadas aos picas de
infestagao do verme. Além disso, o rodizio de verm(fugos tem sido

recomendado como meio de se evitar o surgimento de resisténcia do
parasita.
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Um outro assunto que tem merecido atengdo da pesquisa € a
identificacdo de plantas toxicas para o gado. Nessa area, os estudos ja
revelaram um grande elenco de plantas. consideradas téxicas. Dentre
essas citam-se: Palicourea marcgravii St. Hil., conhecida pelos nomes
populares de “cafezinho'”, “café bravo'', “‘erva café”, "‘erva de rato”,
“roxa”’, “roxinha"”, “roxona’ e ‘‘vick’, é a planta toxica responsavel
pela maioria das mortes de bovinos em pastagens de terra firme;
Arrabidaea bilabiata (Sprague} Sandw., conhecida pelos nomes
populares de “gibata” ou ““chibata’, é a planta téxica mais importante
das regiOes de varzeas; Arrabidaea japurensis (DC) Bur. & K. Schum.,, é
a planta tOxica mais importante dos campos de Roraima; Palicourea
grandiflora (H.B.K.) Standl. e Palicourea juruana Krause, também
conhecida pelos nomes populares de “‘roxa’ ou “roxinha’ (Tokarnia et
al. 1979}

O desempenho comparativo de bovinos para corte entre médias
regional e obtidas em trabalhos de pesquisa € mostrado na Tabela 24.
Nela observa-se que os bovinos sdo abatidos na regido com média de
350 kg de peso vivo aos quatro anos de idade. Essa produtividade é
baixa, porém pode ser melhorada substancialmente até um abate de
bovinos com 412 kg com trés anos de idade, em pastagem cultivada de
terra firme, com suplementa¢do mineral e manejo.

No caso de pastagem nativa, também a produtividade pode
alcangar, com suplementagdo mineral e manejo adequado, melhores
resultados do que a média regional, chegando a permitir que © animd sgja
abatido aos 32 meses de idade com peso de 330 kg, muito semelhante
ao peso médio da regido.

Dados de produtividade comparativa entre médias regional e
obtidas pela investiga¢do em bovinos para leite s5o mostrados na Tabela
25. A produgdo média regional de leite por lactagdo gira em torno de
1.000 kg, apresentando-se muito semelhante aquela encontrada para
bubalinos de leite.

Os trabalhos de pesquisa desenvolvidos, no entanto, revelam que é
possivel aumentar de modo substancial a produtividade leiteira em
bovinos, principalmente através do tipo de animal, pastagem cultivada,
suplementagdo alimentar e mineral, bem como manejo. O conjunto de
técnicas centradas notadamente nesses aspectos pode elevar substancial-
mente a produtividade leiteira de uma tonelada, conforme pode ser
depreendido da Tabela 25.
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- Bubalinos

A Amazodnia possui extensas dreas de pastagens nativas localizadas
em terras inundaveis, estimadas em cerca de onze milhdes de hectares
onde os bovinos mal conseguem sobreviver. Ademais existem nessa re-
gido aproximadamente 100 milhes de hectares de cerrado e campos
naturais em solos pobres de terra firme, onde além da vegetacdo rala
arbustiva e arborea, existem forragens grosseiras e de baixa qualidade,
as quais ndo permitem o progresso bovino. ‘

Entretanto, mesmo nessas condi¢Ges os bubalinos produzem satis-
fatoriamente, aproveitando dreas ociosas sem causar prejuizo a ecologia
regional, com os desmatamentos para estabelecimento de pastagens,
em zona de floresta. Assim, através da ocupagdo bubalina dessas areas,
utilizando tecnologia apropriada, é possivel estabelecer uma populacdo
bubalina superior vérias vezes a bovina regional existente, com uma pe-
cudria de leite e carne, ecoldgica, econGmica e socialmente adequada
para o trépico umido.

O efetivo bubalino da Amazdnia Legal, com base nos dados do
CPATU para 1983, estd estimado em cerca de 600 mil cabegas, con-
centradas principalmente no Pard. Com fundamento na taxa de cres-
cimento regional, estimada pelo CPATU em torno de 10% ao ano,
prevé-se uma concentragdo préoxima de 60 milhdes de cabegas no ano
de 2.031 na Amazdnia Legal, equivalente a atual populagdo bubalina
da India, a maior do mundo.

O biifalo ¢ de um modo geral criado extensivamente em éreas
de pastagem nativa em terreno alagadi¢go que normalmente nio pos-
sui cercas de divisio de pastagem, existindo, muitas vezes as cercas
de delimitacdo de propriedade. As pastagens nativas de terreno inun-
déavel sdo constituidas de uma variada composigio botanica, tais co-
mo: canarana de pico (Echinochloa polystachia), andrequicé (Laere-
sia hexandra), perimembeca (Paspalum repens}, mori (Paspalum fas-
ciculatum), capim-de-marreca (Paratheria prostata), uamé (Luziola
spruceana), rabo-de-rato-grande (Hymenachne amplexicaulis), arroz
brave (Oriza spp.) e colonia (Brachiaria mutica). Notadamente no pe-
riodo das enchentes os bufalos procuram as partes mais altas, cons-
tituidas, em geral, de solos pobres, alimentando-se de pastagem nati-
va de baixa qualidade, destacando-se as gramineas dos géneros Axo-
nopus, Panicum e Andropegon, bem como diferentes espécies da fa-
milia Ciperaceae.

O uso de pastagem cultivada é ainda muito pouco difundido. Den-
tre as gramineas utilizadas para formagdo de pastagem na terra fir-
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me destacam-se coloniao (Panicum maximum), quicuio-da-amazonia
(Brachiaria humidicola) e jaragua (Hyparrhenia rufa). Na terra inun-
davel, as gramineas geralmente plantadas sdo canarana erecta lisa

(Echinochloa pyramidalis) e canarana de paramaribo (Echinochloa po-
lystachia) (Fig. 64).

FIG. 64. Avaliacio de gramineas para terra inundavel tem sido uma preocupacio
constante da pesquisa sobre bubalinos. Aspecto de pastagem cultivada
de canarana erecta lisa para alimentagdo de bufalos.

O emprego da suplementagcdo mineral é uma pratica de aplica-
¢do muito reduzida. Quando ocorre, em geral ndo atende as exigén-
cias nutricionais do gado bubalino e sua ministragdo é efetuada via
de regra em cochos desprovidos de adequada protegdo contra as

chuvas.

A criacao de bufalos na Amazdnia é realizada notadamente para
producdo de carne. A extracdo do leite € normalmente uma ativida-
de temporéria, ocorrendo na época de abundancia de pastagem que
geralmente coincide com o periodo da lactagdo em que o nivel de pro-
ducdo de leite das matrizes é o mais elevado e as crias encontram-se
pequenas. O bufalo ainda é utilizado para trabalho, destacando-se o
seu emprego como animal de tragdo de carroga. Também, é usado
no servigo como animal de sela, no preparo, semeadura e limpeza de

areas de cultivo, na condugio de pequenas embarcagoes fluviais e no
arraste de toras de madeira.
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Na Amazdnia existem todas as quatro ragas bubalinas oficial-
mente reconhecidas no Brasil, ou seja, Mediterraneo, Murrah, Jafa-
rabadi e Carabao. A primeira é ainda a predominante na regido, pos-
suindo aptiddo para carne e leite. A segunda tem excelente poten-
cial leiteiro e destaca-se em produgio de carne. A Jafarabadi € uma
raca de aptidao para carne e leite. A Carabao mostra elevada rusti-
cidade e elevado potencial para carne, porém exige um custeio bem
maior, vez que é menos décil do que as outras. Também & encontra-
do na regifio o tipo bubalino Baio, que apesar de revelar acentuada
aptiddo para carne e leite mostra considerdvel incidéncia de animais
albindides.

A verminose se constitui na principal doenga, causando severos
prejuizos nos bezerros, quando o controle ndo ¢ efetuado. Dentre os
vermes, distinguem-se Strongyloides papillosus, Neoascaris vitulo-
rum e Trichostrongylideos. A febre aftosa é uma doenga que pode
também provocar significativos danos ao rebanho bubaline. Qutra en-
fermidade causadora de relevantes prejuizos aos animais bubalinos
é a brucelose. Ainda merecem citagdo a pneumoenterite e o carbln-
culo sintomatico como doengas de importancia. A raiva é uma deen-
¢a que tem sua incidéncia limitada apenas nas &dreas de ocorréncia
de morcegos hematéfagos, transmissores do virus causador do mal.
As sarnas (Sarcoptes scabiei e Psoroptica equi var. bovis) e o pio-
lho (Haematopinus tuberculatus) provocam problemas em bubalinos
nas dreas onde ndo ha lama para chafurdamento dos animais e fonte
d'agua natural para banho.

- O combate contra a febre aftosa é feito através de vacinagio
que ja ocorre,com uma certa freqiiéncia, duas vezes por ano. Vacina-
¢30 para controle de certas doengas € muito pouco empregada, dis-
tinguindo-se o uso de vacina contra carbinculo, pneumoenterite, car-
binculo sintomatico e brucelose. A vermifugagdo dos bezerros é pra-
tica acentuadamente difundida, sendo empregados produtos & base
de levamizole e tetramizole. A mistura de éleo queimado e Neguvon
é freqiientemente usada para combate &s sarnas e aos piolhos.

Os indices de produtividade encontrados para bubalinos no setor
de produgdo com a tecnologia empregada sao, de um modo geral, su-
periores aqueles observados para bovinos {Tabela 26).

E importante salientar que muitas das fazendas de criagdo de
bifalos ja adotam tecnologia mais adequada, desenvolvida pela pes-
quisa, notadamente do.CPATU, resultando em indices de produtivida-
de superiores aos encontrados na Tabela 26.
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TABELA 26. Indices de produtividade de bubalinos e bovinos na Amazdnia.

Indicador Bubalino Bovino
Capacidade de suporte da 1UA. (450-500 kg)/1 UA.(300-350 kg)/
pastagem nativa 3, 5-4,0 ha/ano 2,56—3,0 ha/ano
Natalidade 60—-70% 40-50%
Mortalidade até 1 ano 5-6% 10-11%
Mortalidade de 1—2 anos 3—-4% €-7%
Mortalidade de adultos 1-2% 2-3%
Descarte 6% 9%

ldade de abate 2—3 anos 3,56-5,0 anos
Peso de abate 300—-400 kg 320-370 kg
Producio de leite por lactagio

{incluindo pastagem cultivada) 900-1.300 800—1.200 kg

Fonte: Nascimento et al. {1979).

0 CPATU tem dedicado especial atengio as pesquisas com bafalos,
possuindo hoje o maior acervo de conhecimentos técnicos de todo o
Continente Americano sobre bubalinos, totalizando aproximadamente
200 tecnologias (Fig. 65}). Os progressos da pesquisa nos campos da
alimentagdo, manejo, melhoramento genético, sanidade, instalagdes,
industrializacdo e equipamentos tém permitido obter resultados extra-
ordindrios em produgdo de carne, leite, laticfnios e trabalho, com al-
cance até a nivel internacional, envolvendo pafses vizinhos com con-
di¢cdes mesolbgicas semelhantes.

No referente 4 producgdo de carne, a pesquisa tem revelado a ca-
pacidade de obtengdo de pesos vivos de abate de até 450 kg, com hid-
falos de aproximadamente um ano e meio de idade, utilizando tecng-
logia apropriada, produtividade esta superior & média regional, em torno
de 350 kg, proximo dos trés anos de idade, Além disso, convém ressal-
tar que a média regional para bovinos é de quatro anos com 350 kg.
Por outro lado, resultados experimentais tém revelado que ndo existe
qualquer diferenga significativa entre a carne bubalina e a bavina, sendo
as duas j& comercializadas indistintamente nos agougues, como carhe
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(b)

FIG. 65. Acumulando o maior acervo de conhecimentos tecnoldgicos sobre bifa-
los do Continente Americano, a pesquisa regional tem possibilitado au-
mentar consideravelmente a produtividade em carne, leite, trabalho e
laticinios. Acima, rebanho bubalino (a) e produtos industrializados a par-
tir do leite de bufalas (b).

de gado vacum e apresentando sabores idénticos. O conteldo protéico
da carne de bufalos é muito semelhante ao da bovina, situando-se em
torno de 20%. O teor de gordura entremeada em bubalinos é menor do
que em bovinos. Isto se constitui em vantagem para os bufalos, visto
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que esse tipo de gordura é de dificil remog¢do. O conteGdo de gordura
de cobertura pode ser inferior ou superior, dependendo da raga, idade,
tipo de alimentagdo, etc. O conteddo de gordura contido na carne
varia de cerca de 1 até préximo de 20%.

Com relagdo & producéo de leite, 0 CPATU tem conseguido abter
média, por lactacdo, de até 2.600 kg de leite por vaca bubalina em re-
gime de pastagem, empregando técnicas adequadas de criagdo, ao passo
que a média da regifio para bifalos e bovinos estd em torno de 1.000 kg.
Resultados de pesquisa t8ém evidenciado que o leite bubalino é mais
nutritivo do que o bovino, apresentando menor contetido de 4gua,
maior teor de proteina e minerais, bem como percentagem mais elevada
de gordura {Tabela 27).

O leite de bufala apresenta maior rendimento industrial para la-
ticinios do que o leite bovino, havendo inclusive completo dominio tec-
noldgico por parte da pesquisa do CPATU nessa 4rea. Dentre os produ-
tos desenvolvidos, destacam-se os queijos: “CPATU Branco Macio”,
com rendimento extraordindrio de 4,7 litros de leite de bifala para um
quilograma de queijo; “Mozzarella”, necessitando-se 5,5 litros de leite
de bdfala para um quilograma do produto; “‘Provolone’”, com rendi-
mento de 6,5 a 7,0 litros de leite/kg de queijo. Esses resultados sio de
grande relevancia econdmica, uma vez que sdo gastos cerca de 40% a
mais de leite bovino para preparar um quilograma dos queijos mencio-
nados. Além de queijos, o CPATU desenvolveu iogurtes naturais e com
sabores de frutas encontradas na regifo {bacuri, muruci, cupuacu, goia-
ba, aragd, taperebd, etc.), os quais mostram excelentes caracteristicas
nutritivas e sabores muito agraddveis. O iogurte de leite bubalino n3o
necessita da adigdo de substincias de agdo espessante para se obter me-
lhor viscosidade, textura, aparéncia e um produto acabado mais cre-
moso, ao contrario do que ocorre na elaboragdo do iogurte de leite
bovino.

Partindo da média de percentagem de nascimentos em redor de
85% para bufalos no setor de producdo, a pesquisa desenvolveu téc-
nicas apropriadas que permitem a obtencdo de percentagem média de
nascimentos de aproximadamente 85%. E importante destacar que os
bovinos mostram na regido valores médios em torno de 50%. Qutro as-
pecto relevante a mencionar é que os sistemas de produgdo recomen-
dados pela pesquisa tém possibilitado a redugdo do indice de mortali-
dade dos animais em mais de 50%, atingindo assim niveis realmente
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baixos. A pesquisa mostrou, tamhém, a possibilidade de se terem fé-
meas bubalinas com mais de 20 anos de idade em producdo, embora
considere-se que a idade média produtiva seja aproximadamente guinze
anos, enquanto que as fémeas bovinas dificilmente continuam em pro-
ducio além dos doze ancs de idade, apresentando idade média produ-
tiva inferior a dez anos.

Com a crise internacional do petréleo, a importéncia do bufalo
crescet no tocante ao seu uso como animal de traggo. Por isso, o
CPATU tem enfatizado a sistematizagdo do emprego desse animal
no transporte de cargas e cultivo agrfcola, possuindo tecnologia efi-
ciente e de ficil adogdo, com rendimento de trabalho muito superior
ao do bovino e apresentando-se insubstituivel no preparo de dreas em
terrenos alagadicos.

A adogdo da tecnologia gerada pelo CPATU vem sendo fargamente
utilizada pelos criadores regionais. Coma exemplo, cita-se que a Supe-
rintendéncia do Desenvolvimento da Amazbnia — SUDAM, somente
nos tltimos anos incentivou, com recursos financeiros, a implantagio
de projetos de criagdo de bufalos, envolvendo cerca de 50 mil animais,
em aproximadamente 85 mil hectares de pastagens, principalmente
nativas em terras inundaveis, com tecnologia gerada pela pesquisa. Ade-
mais, o interesse é t3o grande que os projetos de criagdo. de biufalos
aprovados no perfodo de trés anos, compreendidos entre 1979 ¢ 1982,
pela SUDAM, representaram cerca de 25% de todos os projetos agro-
pecudrios aprovados no mesmo perfodo.

Com a evolucdo da pesquisa com bifalos, atualmente é possivel
afirmar que ela proporciona, através dos sistemas de produgdo desen-
volvidos, um aumento de eficiéncia econdmica superior a 50% em re-
tagdo aos sistemas bubalinos tradicionais na regio e, por outro lado,
permite uma lucratividade em mais de 50% sobre o capital investido.
Quanto aos bovinos na regido amazénica, dificilmente o lucro é su-
perior a 20%,

O CPATU tem desenvolvido também interessantes trabalhos de
aproveitamento do esterco bubalino na produgdo de biogds e do biofer-
tilizante, dos quais os produtores tém se beneficiado. Além disso, o
CPATU tem gerado tecnologia de aproveitamento do esterco de buba-
linos para sistema integrado com criagdo de peixes ou camardes.

A Tabela 28 apresenta a comparagdo de médias de produtividade
em bafalos para carne. De infcio deve ser citado que a média regional
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estimada mostra-se bastante superior s médias encontradas para bo-
vinos de um modo geral, no Brasil.

Essa média regional, em grande parte, é produto do trabalho da
pesquisa, que tem sido difundido no setor produtivo ao longo dos anos.

Apesar da superioridade da média regional, a pesquisa com buba-
linos, conforme pode ser notado na Tabela 28, ainda possui um apre-
cidvel estoque de tecnologias que pode permitir uma reducdo na idade
de abate de 30 para apenas 18 meses e com um peso vivo em torno de
30% superior, o que representaria um aumento de aproximadamente
114% em peso vivo didrio, empregando um pacote tecnolégico, envol-
vendo precipuamente tipo de animal, cria, recria e engorda em pasta-
gem cultivada em solo fértil e manejo.

No caso da produtividade leiteira em hubalinos, a Tabela 29 sinte-
tiza os progressos que vém sendo conseguidos pela pesquisa em relagdo a
média obtida pelos criadores regionais, considerada ainda muito inferior
as possibilidades existentes, com as tecnologias j4 disponfveis.

Assim, as tecnologias disponiveis permitem ao criador duplicar a
produtividade de uma tonelada de leite por vaca, utilizando sistemas de
produgdo constituidos de um conjunto de técnicas envolvendo notada-
mente tipo de animal, pastagem cultivada de terra inundével e manejo.
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Outros animais

Na regifio amazonica, além de bovinos e bubalinos, vérios outros
animais tém sido criados. O grande fator na escolha do animal domés-
tico estd refacionado com o custo da alimentagio para um desempenho
satisfatorio.

Assim, os produtores, de modo especial os pequenos, devem ha-
sear-se no aludido fator como meio de escolha do animal desejado. Tem
sido verificado que os suinos e aves ndo encontram uma via para o de-
senvolvimento em vista do custo da alimentacgdo.

Apesar da existéncia de um nive! tecnolégico razoavelmente avan-
cado para criagdo de aves e suinos, as racOes usadas sdo normalmente
industriais e comercializadas, obedecendo a uma variagdo crescente de
precos, que proporciona apenas condigdes de relativo sucesso para as
grandes empresas.

Parece que o caminho socioecondmico a persequir com maior ni-
tidez de sucesso estd na escolha de animais como carneiros deslanados,
peixes e camarodes.

A pesqguisa regional tem mostrado que os carneiros deslanados
apresentam uma grande adaptabilidade as condiges amazodnicas de
terra firme e podem produzir de modo eficiente, exclusivamente, em
pastagem com suplementagdo mineral.

Por outro lado, as investigagles com criagdo de peixes onivoros e
camardes evidenciam uma grande vocagdo natural da Amazdnia. A exis-
téncia de um enorme sistema hidrografico natural altamente vasculari-
zado permite seu aproveitamento para criagdo de organismos aquaticos
com custo alimentar relativamente baixo.

Os carneiros deslanados mostram um comportamento produtivo
com indices superiores aos encontrados mesmo na sua regido de origem
— a nordestina {Moura Carvalho et al. 1984). Os resultados indicam
que, na pastagem cultivada de quicuio-da-amazoOnia, na terra firme, se
podem colocar até dez unidades animais, ou seja, dez ovelhas com cor-
deiros por hectare/ano (Fig. 66).

As informagbes disponfveis revelam que a percentagem de nas-
cimento pode alcangar 150%, significando dizer que para cada 100 fé-
meas em idade de procriacdo sdo conseguidos até 150 cordeiros por
ano. O peso de abate de 40 quilogramas é conseguido sem maiores di-
ficuldades com aproximadamente um ano de idade.
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FIG. 66. Menos exigentes em espJcies forrageiras e adequados para as condi-
¢oes dos pequenos produtores, os ovinos deslanados sdo pesquisados
com 6timos resultados.

Além disso, esses animais ruminantes produzem esterco de supe-
rior qualidade, sua pele possui valor comercial elevado e podem viver
em associacdo com determinados cultivos, como guarand, outras plan-
tas perenes que ndo sdo por eles molestados, ou com plantas em idade
cujas copas estejam fora do seu alcance (Fig. 67).

Com esses resultados supramencionados, podem-se considerar
esses animais como excelentes para inclusdo do pequeno produtor no
processo de produgdo pecudria. Uma vez com uma pequena area, po-
dera possuir um namero aprecidvel de ovinos deslanados, alimento para
consumo na propriedade, venda da producdo de carne e pele, utilizagdo
do esterco na lavoura e consorcio com lavouras de maior capacidade
de fixagdo do homem a terra.

No tocante & criacdo de peixes, a investigacdo indica que usado
intensivamente esterco animal de maior valor nutritivo, como de bezer-
ros, aves e suinos, é possivel a obtencdo de até dez toneladas de peixes
por hectare de espelho d'dgua, anualmente, em duas safras. Para esse
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FIG. 67. E perfeitamente compativel a associagao de certas plantas perenes com
a atividade pecuaria. A foto mostra a associa¢cao d¢ guarand com car-
neiro. Os animais promovem a limpeza do guaranazal, fornecem adubo,
carne, pele e nao molestam as plantas.

tipo de criacdo, os peixes usados sdo tildpia-do-nilo (Oreochromis ni-
loticus), os hibridos de tildpia-do-nilo e tilapia-de-zanzibar (Oreochro-
mis hornorum), acari (Plecostomus sp.) e tamuatd (Hoplosternum litto-
rale).

Outros peixes vém sendo experimentados, merecendo destaque
apaiari (Astronotus ocellatus), pacu (Colossoma sp.), matrinchd (Bry-
con sp.), tucunaré (Cichla ocellaris), tambaqui (Colossoma macropo-
mum), curimatd (Prochilodus sp.), jaraqui (Prochilodus brama) e bran-
quinha (Curimatus isognatus).

Assim, deve ser concebido que para o desenvolvimento da pisci-
cultura regional cinco fatores principais exercem notavel influéncia:
primeiro, a necessidade da compreensdo de que a facilidade natural de
consecucdo de fonte liquida para criagcdo, constitui-se em grande van-
tagem com relagdo a outros locais; segundo, que aabundancia de peixes
em certas dreas njo deve representar permanente acomodacdo refratéria
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a criagdo; terceiro, a existéncia de muitos rios de baixa piscosidade,
portanto ociosos; quarto, a notdvel estimativa de cerca de 2.000 espé-
cies deve significar antes um estimulo a ciéncia e & tecnologia; final-
mente, cita-se 0 avango tecnoldgico na domesticagdo das espécies e na
sua viabilizacdo reprodutiva em cativeiro, através do desenvolvimento
de técnicas, como a da hipofisagio, usada como método de propagacdo
artificial na produgdo de alevinos.

A pesquisa em piscicultura na Amazonia estd apenas no infcio. A
Tabela 30 retine dados preliminares de produtividade coletados em Be-
lém, para os peixes acari e tamuatd nativos da regifo; tildpia-do-nilo,
peixe introduzido; e consorcio tildpia-do-nilo e tamuatd. No caso do
consorcio, a idéia é aproveitar peixes que possuem habitos prevalentes
de alimentagdo diferentes, tanto no tipo de alimento como no local de
consumo alimentar dentro do viveiro. O tamuatd realiza a ingestdo no-
tadamente da fauna bentdnica, ou seja, de animais que vivem no fundo
do viveiro, enquanto a tildpia-do-nilo alimenta-se principalmente do
plancton nos espagos acima.

Deve ser ressaltado que os dados foram obtidos com &gua fertili-
zada com esterco e urina de bubalinos, acumulados durante os dois
banhos diadrios dos animais antes de cada ordenha, durante quinze mi-
nutos cada, em uma lagoa artificial (Fig. 68).

Por gravidade, essa dgua abastece os viveiros dos peixes. Assim, 0s
viveiros ndo recebem qualquer quantidade de esterco diretamente.
Dessa maneira, ndo houve qualquer custo de material e mdo-de-obra de
alimentagdo.

A produtividade, nessas condigdes, alcangou valores que variaram
de 0,8 {tamuatd) a 3,0 toneladas/ha/ano (tilapia-do-nilo}. O acari apre-
sentou um rendimento de 1,6 tonelada e o consorcio atingiu o valor de
1,8.

Esses resultados, obtidos sem qualquer gasto com alimento e mio-
de-obra de alimentagdo, indicam que utilizando alimento mais rico e
ministrado diretamente no viveiro, aumentando o indice de estocagem
e usando-se, por exemplo peixe mais produtivo, como tildpia hibrida,
é de se esperar que se possa obter mais de duas safras por ano, estiman-
do-se alcangar em torno de 10 toneladas de peixe/ha/ano.

O esterco de bezerros bubalinos, por exemplo, é aconselhdvel, pelo
seu baixo custo e por ser rico. Essa riqueza decorre do fato de que esses
animais jovens normalmente recebem uma alimentagdo mais rica, € ndo
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(b)

FIG. 68. O aproveitamento de esterco de bubalinos na alimentacdo de peixes e
camar0es em viveiros ou reservatorios de agua pode constituir uma im-
portante opg@o para a produgdo de proteina a baixo custo na regido.
Acima, viveiros (a), bem como peixes e camardes obtidos através da
criagdo com é&qua fertilizada com esterco bubalino (b).
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aproveitam t3o bem, em vista do seu aparelho digestivo ndo ser tdo efi-
ciente como o dos adultos.

O camarfo-canela (Macrobrachium amazonicum), nativo da regiao,
& outro organismo agudtico que estd sendo objeto de pesquisa, revelan-
do-se bastante promissor para criagdo em cativeiro, por sua reproduti-
vidade satisfatdria nessas condi¢Ges e seu bom desenvolvimento, com a
vantagem de ser camardo de 4gua doce, em todas as fases da vida, ndo
necessitando em qualgquer momento de dgua salgada ou salobra.

Os técnicos do CPATU, pelas observagdes realizadas com o ca-
mardo-canela, estimam ser vidvel a obten¢do de produtividades de uma
a duas toneladas/ha/ano, em criagdes intensivas.

O grande campo de pesquisa reside nas investigagcSes envolvendo os
peixes nativos da Amazonia, que representam milhares de espécies, com
muitas apresentando potencial para trabalhos em cativeiro.
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Agricultura Bioldgica

Nos dltimos dez anos a pesquisa regional vem dedicando especial
énfase a agricultura biolégica, objetivando a redugdo de uso de fertili-
zantes e defensivos quimicos, a fim de proporcionar diminui¢do dos
riscos ecoldgicos, melhoria da saiide humana, reducdo no custo de pro-
ducdo e maior utilizagdo dos recursos existentes na produtividade. Vale
ressaltar que os progressos significativos nessa drea necessitam de ca-
minho arduo e dificil, onde se procuram compatibilizar eficiéncia, lu-
cratividade e seguranca.

Na area de reducdo de fertilizantes quimicos, destacam-se as inves-
tigacdes que vém sendo levadas a efeito sobre o uso do esterco solido
ou liquido, leguminosas na terra firme em consorcio e rotagdo, associa-
¢do de Azolla-Anabaena na terra inundéavel em rotagdo, micorriza e
cobertura morta ("' mulching”).

Com relagdo ao uso de esterco solido, as pesquisas ndo sdo novas,
porém prosseguem num ritmo consideravel. Ja o uso de esterco liquido
& bem recente, derivando-se da introducdo de pesquisa com biodiges-
tores para produgdo de biogds e do biofertilizante — este liquido
(Fig. 69). A importancia da utilizacdo do biogas na Republica Popu-

: wev R ~Q1

FiG. 69. Utilizaggo de esterco e restos vegetais para a produgdao de energia e
fertilizante em construgdes especiais denominadas biodigestores é uma
forma muito promissora. Vista de um biodigestor modelo indiano. (Gen-
tileza do Dr. Sérgio de Mello Alves).
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lar da China e na India é muito anterior a crise do petr6leo, onde pos-
suem 4,5 milhdes e 70.000 biodigestores instalados, respectivamente,
com fins de saneamento basico e produgdo de energia (Ferraz & Mariel
1980).

Os estudos sobre o uso de leguminosas na terra firme em consorcio
ou rotagdo também tém sido aprofundados nos dltimos anos (Fig. 70).
Jé a introdugdo da pesquisa com associacdo de Azolla e Anabaena
{Anabaena azollae) é bem recente, e objetiva a terra inundével. Essa
associagdo compreende a Azolla, um pequeno pteridofito que vive em
simbiose com uma alga microscopica verde-azulada denominada Ana-
baena, que retira o nitrogénio do ar atmosférico, transferindo-o para a
Azolla e recebendo em troca nutrientes para sua sobrevivéncia. Planta-se
a Azolla em terreno inundado. Quando alcang¢a um certo volume, a dgua
é retirada e o material é incorporado ao solo. Depois, planta-se, entdo, o
arroz e estabelece-se o processo de cultivo usual. A Azolla pode propor-
cionar, segundo relatério da FAO, uma producdo diaria de uma tone-
lada de adubo verde por hectare, equivalente a uma adubagdo organica
nitrogenada de 15 kg de sulfato de amonio ou 7 kg de uréia, ou cerca de
3 kg de nitrogénio. Na Republica Popular da China, essa simbiose é usa-
da para aumentar a fertilidade dos solos cultivados com arroz e como
alimento para animais, calculando-se que cerca de 6,5 milhdes de hecta-
res sdo cultivados com essa técnica {(Souza & Meméria 1983).
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FIG. 70. O alto custo dos fertilizantes, aliado a importancia para a conservagao
do solo, tem chamado atengdo para o uso da cobertura viva de legumi-
nosa com a alta capacidade de fixagdo de nitrogénio do ar atmosférico.
Na foto, cobertura de pueraria em plantio de dendé.
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Com o obijetivo de mostrar a importancia da pesquisa com Azolla
para a regido, como fonte de produgdo de nitrogénio para cultivo de
areas inundadas, foi confeccionada a Tabela 31. Nela, pode ser notado
que das espécies avaliadas para produgdo de matéria verde, destacam-se
as Azolla sp (AM-2) e A. microphylla, produzindo, respectivamente,
20.000 e 10.000 kg de matéria verde por hectare em 20 dias. Ressalte-se
que no caso do valor maior, o resultado é ainda mais preliminar, vez que
foi obtido em casa de vegetagdo (Fig. 71).

TABELA 31. Produtividade de espécies de Azo//a em Belém-PA.

Matéria verde

Espécie Procedéncia ka/ha/20 dias
Azolla sp (AM-2) Amazonas 20.00023
Azolla microphylla CENA 10.000P
Azolla mexicana CENA 9.000°
Azolla sp Braganga-PA 7.600¢

a Produgdo de matéria verde estimada com base nos dados obtidos em casa de vegetag&o.

< Esta produtividade corresponde a um valor de 20 kg de nitrogénio por hectare em 20 dias

ou 1 kg de nitrogénio/ha/dia, estimado com base em dados obtidos na 4rea de vérzea do rio
Guamad.

Produtividade correspondente a um valor de 15 kg de nitrogénio/ha/20 dias ou 0,750 kg de
nitrégénio/ha/dia, estimado com base em dados obtidos na 4rea de vérzea do rio Guama.

Informagdes fornecidas pelo Dr. Areolino de Oliveira Matos, especialista em Fertilidade do Solo
do CPATU.
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FIG. 71. Pequenas plantas aquaticas podem fertilizar o solo com nitrogénio do ar
atmosférico, reduzindo o uso de adubo quimico na agricultura. Na foto,
cultivo de espécies de Azolla para multiplicacdo em casa de vegetacéo.
(Gentileza do Dr. Areolino de Oliveira Matos).
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Comparando-se apenas as espécies testadas em condi¢des de campo
e avaliadas para matéria verde e nitrogénio, verifica-se que a A. micro-
phylla produz um valor correspondente a 20 kg de nitrogénio/ha/20
dias ou 1 kg de nitrogénio/ha/dia, contra 15 kg de nitrogénio/ha/20
dias ou 0,750 g de nitrogénio/ha/dia para a Azolla sp (PA-1).

Se o teor de nitrogénio da Azolla sp (AM-2) for semelhante aos
teores das A. microphylla e Azolla sp (PA-1) e for mantida essa produ-
tividade elevada em condi¢des de campo, poderse-iam obter em torno
de 2 kg de nitrogénio/ha/dia, representando, assim, uma produtividade
de cerca de 70% das maiores produtividades encontradas na Repiblica
Popular da China, onde os trabalhos de melhoramento se processam ha
muito mais tempo. Por fim, o trabalho de introdug¢do continua, ava-
liando ndo somente plantas nativas da regidic ou de outras partes do
pafs, como do exterior.

Mlcomza também conhecida por micorrizo, é a associagdo entre o
sistema radicular de uma planta superior e os micélios de fungo especia-
lizado, aumentando a 4rea de absorgdo de nutrientes para a planta, des-
tacando-se fosforo, zinco, cobre e outros, além de melhorar também a
capacidade de absorgdo de dgua. Por outro lado, os fungos se bene-
ficiam dos carboidratos das plantas. O efeito do aumento da capacidade
de absorcio de nutrientes e dgua é mais acentuado em solos pobres.
Conforme pode-se ver na Fig. 72, o tratamento do substrato para pi-
menta-do-reino com fungos micorrizicos Gigaspora macrocarpum, G.
margarita, G. heterogama e Acaulospora sp. promoveu melhor desen-
volvimento, com destaque extraordindrio para esta Gltima espécie, de-
monstrando a alta dependéncia micorrizica da pimenta-do-reino. No
momento, estudos semelhantes estdo sendo conduzidos para a cultura
do dendé, guarand e castanha-do-pard, evidenciando a grande potencia-
lidade deste tipo de associagdo para a agricultura regional (Oliveira &
Souza 1981: Oliveira et al. 1981a.; Oliveira et al. 1981b).

A cobertura morta consiste na utilizacdo da parte aérea das plan-
tas invasoras proveniente das rogagens ou das espécies especialmente
plantadas para esse fim, com o propésito de cobrir a superficie do solo
na drea de abrangéncia do sistema radicular da planta de valor econo-
mico. Esse procedimento permite aumentar a fertilidade dos solos na
area do sistema radicular da planta. Além disso, o uso da cobertura
morta permite redugdo das invasoras e da temperatura do solo, manu-
ten¢do da umidade do solo, protegio contra eros3o, bem como melho-
ria das propriedades biologicas do solo {Schoeningh 1983a.; Schoe-
ningh 1983h.).
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FIG. 72. A micorriza permite aumentar a drea de absorgao de nutrientes e 4gua
pela planta de cultivo, reduzindo o uso de fertilizante e agua. Na toto,
efeito de varios tipos de fungo que vivem em micorriza com pimenta-do-
-reino. (Gentileza da Dra. Elizabeth Ying Chu).

Particularmente, no que concerne ao uso do proprio mato da roga-
gem para cobertura morta das linhas de cultivo, procurando transformar
em solugcdo um dos problemas mais dificeis de lavoura do tropico imido
instalada em drea de floresta ou capoeira (controle do mato), véarias pes-
quisas tém sido recentemente conduzidas. Os resultados indicam que o
material usado para cobertura morta, além de reduzir a incidéncia de
invasoras, melhora a fertilidade do solo, eleva a produtividade da cul-
tura e reduz a temperatura do solo (Schoeningh & Werningerode 1983).

No tocante ao uso da agricultura bioldgica na reducdo de defen-
sivos, merecem citacdo os estudos sobre cobertura viva de leguminosas
e cobertura morta no controle de invasoras e redugdo de incidéncia de
doenga. A cobertura morta ou viva pode reduzir a populagdo de nema-
toédeos no solo, provocando a diminuig¢do da incidéncia de doenga no
sistema radicular.

Vale também destacar os estudos que vém sendo realizados com o
objetivo de controlar pragas da lavoura com o uso de organismos vivos
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inimigos naturais das pragas e inofensivos & lavoura e ao homem. O prin-
cipal exemplo estd nos estudos de melhoria da eficiéncia do controle
biolégico da cigarrinha-das-pastagens (Deois incompleta e outras espé-
cies), usando o fungo Metarrhizium anisopliae.

Finalmente, a pesquisa tem-se valido da sele¢do e do melhora-
mento genético para obter cultivares produtivas e resistentes a pragas
e doengas, reduzindo, conseqlientemente, o uso de fertilizantes e defen-
sivos. Nesse caso, inlimeros exemplos podem ser mencionados, desta-
cando-se cultivares resistentes de arroz, feijdo, milho, mandioca, juta,
malva, hortaligas, pimenta-do-reino, guarand, seringueira, cacau e pas-
tagem.
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Combinagtes Agrosilvopastoris

As regides tropicais Umidas do mundo cobertas essencialmente por
florestas originaram o conceito de grande vocagdo florestal dessas areas.
Assim, desenvolveu-se aidéia da integracdo agroflorestal (agroforestry)
como forma ecologicamente desejdvel de ocupagdo e desenvolvimento
agricola dessas regides. A expansdo do enfoque resultou nas combina-
¢oes agrosilvopastoris, que podem ser classificadas em agroflorestais,
silvopastoris, agrosilvopastoris propriamente ditas e, no subproduto
conceptual, representado pelas combinagBes agropastoris.

As combinag¢des agrosilvopastoris objetivam o desenvolvimento de
sistemas heterogéneos, com o propdsito de reduzir os riscos contra ata-
que de pragas e doengas; aumentar a utilizagdo do terreno, tornando-o
mais eficiente e rentdvel; garantir mais equil fbrio comercial da produ-
¢do; e aproveitar melhor a m3o-de-obra ac longo do ano.

Na Amazobnia essas combinag¢des tém recebido nos Gltimos dez
anos grande aten¢3o nos estudos desenvolvidos (Relatorio. . . 1982;
Relatorio. . . 1983; Simpésio. . . 1982).

Nas combinac¢des agroflorestais, procura-se estabelecer o consércio
de culturas perenes ou anuais com esséncias florestais nativas ou cultiva-
das. Destacam-se, por exemplo, as combinag¢des de floresta raleada com
plantas umbrofilas — que desenvolvem-se & sombra —, como cacau, gua-
rand e pimenta-do-reino. Também, vale citar as combinagfes de cultivo
de freijé, mogno e andiroba com plantas perenes umbréfilas (Fig. 73).
Na associagdo com culturas anuais essas e outras espécies florestais estdo
em consoreio com arroz, feijdo, milho e mandioca (Fig. 74}, salientan-
do-se 0 uso do método ““taungya’’. Esse método € indicado para evitar
que a agricultura migratdria, tdo comumente usada pelos pequenos pro-
dutores, no trépico imido de solos pobres cobertos de mata, deixe no
seu rastro apenas uma mata secunddria de baixo valor econdmico, As-
sim, as esséncias florestais plantadas permanecem nos locais anteriores
de cultivo de plantas anuais.

Nas combinagdes silvopastoris, as espécies florestais sdo associadas
3s pastagens em consorcio. Procura-se, com isso, fornecer sombra para
o gado, enriquecer o solo com nitrogénio no caso das leguminosas arbo-
reas, fornecer alimento adicional para o gado no caso de consumo de
frutos e ramos decumbentes, além do aproveitamento da madeira. Por
outro lado, com as sombras existentes, o gado procura esses locais para
a ruminagdo e écio, produzindo expressiva quantidade de esterco e
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FIG. 73. Varias técnicas sao desenvolvidas com vistas a compatibilizar a agricul-
tura com a atividade florestal. Na foto detalhe do plantio de cacau com
freijo. (Gentileza do Dr. Jorge Alberto Gazel Yared).

urina, que favorecem o desenvolvimento da espécie florestal. Entre as
espécies florestais selecionadas para essa combinagdo podem ser indi-
cadas louro (Cordia alliodora), taxi-branco (Sclerobium paniculatum),
Eucaliptus tereticornis e Eucaliptus camaldulensis (Peck 1979).

Quanto aos sistemas agrosilvopastoris, eles na realidade represen-
tam a combinacdo adequada do agroflorestal e silvopastoril.
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FIG. 74. Tatajuba associada com o segundo cultivo consecutivo de feijdo Vigna,
em Santarém, Para, objetivando a minimizagédo do custo de implantagdo
de povoamento florestal. (Gentileza do Dr. Silvio Brienza Janior).

Os sistemas agropastoris consistem nas combinagdes entre lavou-
ras anuais, em esquema seqliencial ou em consorcio, ou lavouras pere-
nes e pastagem nativa ou cultivada.

No primeiro caso, destacam-se os sistémas seqlencial de arroz e
de pastagem e consorcio de arroz e pastagem, largamente utilizados por
muitos fazendeiros da regido. Também, nesse tipo de associagdo sdo
usados milho, malva e mandioca.
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No segundo caso, sdo estudados os sistemas de consércio de serin-
gueira e pastagem; castanha-do-pard e pastagem; fruteiras e pastagem;
coco e pastagem. Também tem mostrado um resultado bem sucedido

a combinagdo de guarand ou urucu com pastagem para carneiros des-
lanados.
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