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Monitoramento e Controle de Pissodes
castaneus em Pinus spp

1. Introducéao

A introducéo de pragas florestais exéticas nas duas Ultimas décadas aumentou de
forma alarmante em diferentes paises. O Brasil, com cerca de 5,5 milhdes de hectares
reflorestados, sendo 1,84 milhdo com espécies de Pinus (FATOS E NUMEROS...,
2006), foi também afetado com essas introducdes. Exemplos importantes foram a
introducao na Regido Sul de Sirex noctilio (Hymenoptera:Siricidae), em 1988, dos
pulgbes Cinara pinivora e C. atlantica (Hemiptera: Aphididade), também nas regides
Sul e Sudeste do Brasil, respectivamente em 1996 e 1998, Essigella californica
(Hemiptera: Aphididade), em 1999 e mais recentemente a detecg¢ao de Pissodes
castaneus (De Geer) (Coleoptera : Curculionidae) em 2001 e de Pineus boerneri
(Hemiptera: Adelgidae), em 2003 (IEDE et al., 1998; ZONTA-DE-CARVALHO;
LAZZARI, 2000; IEDE, et al., 2004; PENTEADO, et al., 2004).

O estabelecimento e colonizacdo dessas pragas foram facilitadas, pela presenca
abundante de hospedeiros, plantados de forma continua, muitas vezes com regimes de
manejo florestal inadequados. Essa simplificacdo do ambiente tende a gerar impactos
diferenciados sobre a entomofauna. Os insetos fit6fagos sdo favorecidos pela maior
disponibilidade de alimento e pela diminuicdo da resisténcia ambiental, devido a
auséncia de inimigos naturais, os quais nao encontram condicdes favoraveis,
principalmente hospedeiros alternativos e/ou intermediérios, para sobreviver no
ambiente modificado. Esses varios fatores contribuem para que ocorram surtos de
pragas.

A deteccao de P. castaneus, o gorgulho-do-pinus, besouro cujas larvas brogueiam os
ponteiros de Pinus spp. foi registrada em junho de 2001, no Municipio de Sdo José dos
Ausentes, RS; no final de 2001, em Pinhao, PR; no inicio de 2002, em Curitibanos, Sc;
e em agosto de 2002 em Sao Joaquim, SC e Cambaréa do Sul, RS. Estas deteccoes
foram realizadas em plantios de Pinus taeda, com idades variando entre 2 e 6 anos
(IEDE, et al., 2004).

Arvore morta por Pissodes castaneus e, no detalhe, caAmara pupal do inseto.
Fotos: Wilson Reis Filho.
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A praga é originaria do Norte da Africa (Argélia e llhas
Canarias) e Europa: Alemanha, Austria, Bélgica,
Dinamarca, Espanha, Finlandia, Franca, Grécia,
Holanda, Hungria, Itdlia, luguslavia, Noruega, Pol6nia,
Portugal, Roménia, Suica, Tchecoslovaquia e Uniao dos
Estados Independentes. Seus hospedeiros sdo coniferas
dos géneros Abies spp, Pinus spp e Pseudotsuga
menziesii (BEECHE CISTERNAS et al., 1993; DE
FERARI FONTECILLA et al., 1998).

Face ao potencial de danos desta praga aos
povoamentos florestais de pinus, no Brasil, faz-se
necessario criar mecanismos de resisténcia ambiental
para reduzir sua pressao populacional. Assim, é
fundamental a realizacao de pesquisas que visem a
elaboracdo de um Programa de Manejo Integrado de
Pragas (MIP).

2. Biologia de Pissodes castaneus

O ciclo biolégico dessa praga, na Europa, é complexo.
A oviposicao normalmente ocorre em dois periodos
distintos no Hemisfério Norte, o primeiro entre meados
da primavera ao inicio do verao e o segundo, do final
do veréo e inicio do outono (ROMANIK; CADAHIA,
1981). Em climas mais frios, ocorre uma geracao a
cada dois anos, em climas mais moderados podem
ocorrer de uma a duas geracoes anuais (ROMANIK;
CADAMHIA, 1981). Neste caso, a postura realizada no
outono daréd origem aos adultos no final da primavera.
As primeiras posturas realizadas na primavera
produzem adultos no outono, que podem reproduzir-se
antes de um periodo de hibernacao no inverno. Os
adultos sao bastante longevos, podendo viver por até
20 meses (ROMANIK; CADAHIA, 1981). Em regides
mais quentes, sugere-se que ocorram até trés
geracdes anuais. As fémeas ovipositam entre a casca
e o lenho, em cavidades no tronco logo abaixo as
brotacdes apicais do ramo terminal (ramo de um ano),
preferencialmente em arvores jovens. Sao depositados
de dois a trés ovos em cada cavidade e uma fémea é
capaz de colocar de 250 a 800 ovos (BEECHE
CISTERNAS et al., 1993).

O ovo é de coloracao branco-pérola (brilhante), liso,
oblongo e arredondado em ambas as extremidades,
medindo de 0,5 mm a 1 mm de diametro. A medida
que vai se completando a incubacao, torna-se
amarelado.

No sul da Europa, o ciclo biolégico da praga,
geralmente apresenta dois periodos de postura por
ano. Carle (1973) afirma que se as condicdes de
temperatura forem superiores a 8 °C e inferiores a

32 °C podem ocorrer de uma até trés geracdes anuais.

A larva alimenta-se de floema e eventualmente mata o
ramo terminal. Em muitos casos, a larva mina o ramo
lider, de um ano, ou entdo os ramos de dois anos, ou
até os de trés anos, causando sempre a morte dos
mesmos. A larva é de coloracao branco amarelada,
cilindrica, ligeiramente curvada (em forma de “c”) e
dpoda, com a cabeca castanho clara, com cerca de 10
mm, quando completamente desenvolvida (Figura 1).

Figura 1. Larva de Pissodes castaneus (Foto de Wilson Reis Filho)

No meio do verao a larva constroe uma camara pupal
oval, na madeira, logo abaixo da casca e a pupacéao
ocorre dentro de um pupario constituido de fibras de
madeira. A pupa possui tamanho semelhante ao adulto,
de coloracéao branco brilhante no inicio, tornando-se
escurecida a medida que vai maturando, com asas e
pernas bem desenvolvidas; na cabeca aparece uma
tromba proeminente, o rostro.

A maioria dos adultos emerge dos lideres do final de
agosto a setembro no Hemisfério Norte. Os novos
adultos que emergem alimentam-se nos brotos
terminais e ramos. Dependendo do clima de cada local,
durante o inverno, uma parte das larvas pode
permanecer hibernando no ramo atacado, ou entao
hibernam no estagio adulto, escondidos no solo ou
entre as ranhuras da casca (ROMANIK; CADAHIA,
1981). Os adultos variam de 6 mm a 9 mm de
comprimento, sendo um curculionideo tipico, com um
longo rostro curvado (tromba) e antenas geniculadas.
No extremo distal do rostro, aparecem as pequenas



mas fortes mandibulas. Corpo cilindrico, de coloracao
parda. Os élitros apresentam quatro manchas
transversais, formadas por escamas amareladas
(Figura 2). Machos e fémeas sao semelhantes, sendo
muito dificil diferencia-los a olho nu.

Figura 2. Adulto de Pissodes castaneus (Foto de Francisco Santana).

Nas condicdes brasileiras ndo se conhece a
bioecologia do inseto, para dar sustentacao ao MIP,
entretanto, estdo sendo realizadas pesquisas com essa
finalidade, cujos resultados ainda sado preliminares.
Ainda assim, recomendacdes para minimizar o impacto
dessa praga podem ser adotadas pelos produtores,
baseadas em observacées de campo, bem como na
literatura existente em outros paises.

3. Danos Economicos Potenciais

O inseto ataca de preferéncia plantios jovens de pinus,
localizados em sitios ruins, com solos rasos e de baixa
fertilidade, ou mesmo em solos encharcados. Porém
pode atacar arvores de até 15 anos de idade. De modo
geral, pode-se afirmar que qualquer fator que provoque
0 estresse nas plantas favorece a propagacao deste
inseto. Intervencoes silviculturais como poda e
desbastes, se nao forem realizados em épocas
adequadas, ou seja, fora do periodo de oviposicao do
inseto, contribuem intensivamente para a atracao e
incremento populacional da praga, face a liberacao de
substancias quimicas, provocada pelos ferimentos nas
arvores. Da mesma forma, os residuos dessas
operacdes devem ser destruidos, porque além de
atrairem o inseto, servem de substrato para o seu
desenvolvimento.

O principal dano é causado pelas larvas que se
alimentam na regido do cambio e da casca, onde
formam uma galeria sinuosa, preenchida com
excrementos, comumente na parte inferior do caule,
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em que pode ocorrer um anelamento completo na
arvore. As arvores atacadas apresentam um sintoma
caracteristico na copa, que fica marrom avermelhada
na parte superior. Geralmente, o ataque de P.
castaneus causa a morte da arvore.

A larva ataca o broto terminal das arvores, preferindo
as arvores com os ramos lideres mais altos. O inseto
mata os brotos de crescimento do ano, resultando em
perda de crescimento no ano seguinte. Dessa forma,
os brotos laterais tornam-se dominantes, dando um
aspecto arbustivo a planta. Normalmente, as arvores
sdo atacadas somente se um novo lider é formado,
contudo, a repeticao do ataque abaixo de um ponteiro
morto pode ocorrer ocasionalmente (ROMANIK;
CADAHIA, 1981). Em um ano, dependendo do estado
nutricional e do manejo florestal do talhdo, pode
ocorrer o atague em mais de 50 % das arvores. A
proporcao de ataque varia de ano para ano devido aos
efeitos do clima, de inimigos naturais e outros fatores,
por esta razao, deve-se avaliar os danos do inseto em
diferentes sistemas de manejo florestal, submetidos a
diferentes tratos silviculturais.

Os sintomas de ataque de P. castaneus, em plantas
jovens de pinus, caracteriza-se por uma clorose
gradativa na copa das arvores que ocorre inicialmente
nos ponteiros do ano. Pequenos sinais de perfuracao,
realizados pelos adultos, durante a alimentacao e
também pelas fémeas para ovipositar, podem ser
observados ao longo dos ramos e do tronco. Respingos
de resina também podem ser vistos devido a reacao de
defesa da planta as atividades de alimentacéao e
oviposicao da praga. Galerias com serragem de textura
fina podem ser observadas entre a casca e o lenho,
bem como a cdmara pupal, essa com serragem mais
fibrosa, de textura maior. Quando o ataque ocorre nos
ponteiros, pode ocorre o entortamento desses, ou
entdo o envassouramento.

4. Manejo Integrado de Pragas (MIP)

O Manejo Integrado de Pragas é um sistema de
controle de pragas que harmoniza aspectos ambientais
associados a dindmica populacional de espécies de
pragas, que utiliza todas as técnicas e métodos de
controle disponiveis, de maneira compativel para
manter os niveis populacionais das pragas abaixo
daqueles que causam danos econdmicos (SMITH e
REYNOLDS, 1966).
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A execucao de um Programa de Manejo Integrado de
Pragas requer um sistema de monitoramento
adequado, visando a deteccao precoce dos surtos, sua
distribuicdo geogréfica, assim como um sistema de
amostragem para a avaliacdo da densidade
populacional da praga e a efetividade das medidas de
controle. Num sentido mais amplo, um sistema de
monitoramento é um processo de avaliacdo de
variaveis necessarias para o desenvolvimento e uso de
progndsticos para predicao de surtos de pragas e
tomada de decisdo para seu controle. Esse sistema
deve ser preciso e sensivel a fim de acusar variacoes
na densidade populacional de diferentes espécies
daninhas. Isso propiciara elementos para a tomada de
decisdao do momento em que se deve utilizar diferentes
métodos de controle para evitar danos econémicos. A
técnica de monitoramento deve ser precisa, de facil
execucdao e de certa forma flexivel, para adaptar-se a
diferentes locais.

Num Programa de Manejo Integrado de Pragas, todos
os métodos de controle tém seu espaco e importancia,
entretanto, quando trata-se de plantios florestais, o
uso de agrotéxicos apresenta sérias restricoes,
devendo ser usado apenas como ultimo recurso. Por
outro lado, o controle biolégico natural e o aplicado,
assim como os métodos fisicos, silviculturais,
mecanicos e os biotécnicos, sdo os que apresentam
grande potencial de uso e de integracao. No caso de P.
castaneus, observa-se claramente que fatores
abiéticos como qualidade e indice de sitio, qualidade da
muda, preparo de solo, técnica de plantio, técnicas
silviculturais, assim como varidveis climaticas, podem
favorecer ou ndo o ataque da praga. Embora todos os
métodos devam ser considerados e estudados, no caso
do gorgulho-do-pinus, o controle silvicultural € uma das
medidas mais relevantes para o controle da praga
(IEDE et al., 2004).

Para o desenvolvimento de um programa de Manejo
Integrado de Pragas para P. castaneus em Pinus spp,
no Brasil, estao sendo realizadas varias pesquisas,
destacando-se o estudo da biologia e ecologia da praga
e de seus inimigos naturais; o desenvolvimento de
técnicas para identificacao de povoamentos com alto
risco de infestacdo; o desenvolvimento de técnicas de
amostragem para programas de monitoramento; a
busca e identificacdo de inimigos naturais; os
conseqlientes testes visando determinar a eficiéncia
dos inimigos naturais e viabilizar o possivel uso desses
como agentes de controle biolégico; controle

silvicultural - selecao de sitio e espécies, época de
realizacédo de podas, desbastes, irrigacdo, drenagem,
fertilizacao; controle fisico e mecanico; sistema de
monitoramento (feromdnios, cairomdnios), armadilhas,
entre outros.

4.1. Monitoramento

O controle, tanto preventivo como curativo, é mais
eficaz quando se dispde de um sistema efetivo de
monitoramento para realizar a deteccao do inseto de
forma precoce, que podera ser com o uso de arvores
armadilha (arvore recém cortada, deixada no talhao,
para atrair o inseto), que apds o ataque deve ser
retirada do plantio para ser queimada ou destruida
antes da emergéncia de novos adultos, ou com
armadilhas contendo semioquimicos como atraentes,
podendo ser tanto os aleloquimicos da planta
(cairomo6nios) como do inseto (feromdnios). Desta
forma, estdo sendo realizados no campo estudos sobre
a flutuacao populacional da praga para determinar os
picos de emergéncia de adultos e de oviposicao das
fémeas, a fim de se estabelecer a época mais
adequada para a instalacdo das armadilhas e a
eficiéncia de diferentes tipos de armadilhas.

4.2. Métodos de Controle
4.2.1. Controle Biolégico

Em geral as possibilidades de controle biolégico
classico sdao maiores para pragas exoticas do que para
pragas nativas, porque a maioria, ou todos os inimigos
naturais especificos, ja estdao presentes no ambiente da
praga nativa. No complexo de inimigos naturais de
pragas, os parasitoides sao a parte mais importante,
principalmente devido a especificidade. Por razées
biolégicas e econémicas, as pragas que mantém
populacdes moderadamente altas de forma constante
sao melhores para serem controladas biologicamente,
do que aquelas que sao escassas por um determinado
periodo e repentinamente ocorrem surtos. O fator
econdmico é um dos fatores mais importante para o
uso do controle biolégico, porque é virtualmente
impossivel predizer os custos e a duracao necessaria
para a conclusao satisfatéria de um programa de
controle biolégico.

O controle bioldgico classico tem sido visto como uma
alternativa mais econdémica que o controle quimico, o
que é normalmente verdade. Ademais, algumas vezes,
o controle bioldgico é a Unica forma factivel para o
controle de uma praga, entretanto, antes de se iniciar



um programa de controle biolégico classico, outras
formas de manejo populacional da praga também
devem ser cuidadosamente analisadas.

O programa de controle biolégico que esta sendo
planejado para ser implementado no Brasil, em um
primeiro momento, visa avaliar a eficiéncia de
possiveis inimigos naturais nativos. Na impossibilidade
de nao se poder utilizar espécies de agentes de
controle biolégico nativos, deve-se selecionar inimigos
especificos importantes de area da origem do
hospedeiro, para introduzir estas espécies em areas
onde o hospedeiro nao esta controlado.

Na regido de origem, sao citados na literatura duas
espécies de Calcididae, trés espécies de
Ichneumonidae e dois Braconidae, além de uma ave, o
pica-pau, como inimigos naturais importantes de P.
castaneus (ROMANIK; CADAHIA, 1981).

4.2.2. Controle Quimico

Apesar de o controle quimico poder ser efetivo em um
curto periodo, ele nao deve ser considerado como uma
medida de controle a longo prazo, visto que o custo
destas medidas é bastante elevado. Além disso,
ocorrem problemas associados com contaminacao
ambiental e seguranca dos aplicadores, aumentando,
também, o potencial para que pragas chaves
desenvolvam resisténcia aos pesticidas quimicos.

O inseto é vulneravel a uma série de produtos
guimicos, porém ha também dificuldades para a
realizacdo dos tratamentos, visto que durante o
inverno, ou durante alguns periodos no verao, quando
as temperaturas sdo muito altas, os adultos buscam
protecao contra essas condicOes adversas, entrando
em estivacao, no solo ou entre as ranhuras da casca
(ROMANIK; CADAHIA, 1981).

Na regiao de origem, sao realizadas esporadicamente
aplicacOes aéreas com fenitrotion, o que nao devera

acontecer no Brasil, pelo menos a curto e médio prazo.

Entretanto, no MIP que se pretende estabelecer no
Brasil, devem-se realizar testes de eficiéncia e de
seletividade de inseticidas, que sejam eficientes no
controle da praga e que preservem seus inimigos
naturais. Com isso, serd possivel contar com uma
alternativa mais rapida para o caso da ocorréncia de
surtos em éareas de alto valor comercial como
trabalhos de pesquisa com enxertia para o
melhoramento genético, pomares de sementes clonais,
jardins clonais etc.
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4.2.3. Controle Silvicultural

Segundo Carter e Watson (1991), algumas propostas
simples de carater silvicultural podem reduzir os
problemas causados pelas pragas, envolvendo fatores
ecoldgicos basicos. Por exemplo, o abeto quando
jovem, proveniente de regeneracao natural,
aparentemente sofre menos danos de Adelges
normannianae do que em situacdes de exposicao em
plantios. Normalmente, isso esté associado ao estresse
hidrico, que desrregula os aminoéacidos, favorecendo o
desenvolvimento dos insetos. A disponibilidade de agua
é um, entre os varios componentes do sistema
ecoldgico, que podem ser modificados por um sitio
particular. A selecao cuidadosa do sitio podera evitar
problemas deste tipo. Como os insetos tém mostrado
responder, direta ou indiretamente, através do
comportamento das plantas a fatores climaticos e
microclimaticos, é necessario entender quais os
componentes que interagem no ecossitema de pinus,
para introduzir um sistema de manejo de pragas.
Quando as condicdes fisiolégicas de uma arvore nao
estdo balanceadas, como resultado de fatores
ecoldgicos desfavoraveis que se aproximam do limite
de tolerancia, a susceptibilidade da arvore ser
colonizada por pragas aumenta consideravelmente
(FURNISS; CAROLIN, 1977).

A avaliacao de plantas atacadas pelo gorgulho-do-
pinus, no campo, demonstrou que, em pelo menos
90 % dos casos, as plantas apresentavam sérios
problemas de enovelamento ou encachimbamento de
raizes, que ocorreram na fase de producao de mudas
ou no plantio. Ou seja, verifica-se, em muitos casos,
que estao sendo plantadas mudas passadas, cujas
raizes j& enovelaram no tubete e/ou casos de
enovelamento e de encachimbamento, provocados pelo
espelhamento ou vitrificagao do solo, principalmente
pelo uso do chacho em solos rasos ou argilosos,
impedindo o desenvolvimento normal das raizes. A
principio, uma correcao importante seria a de
selecionar melhor os sitios de plantio e dar a devida
atencao ao preparo do solo em funcao das suas
caracteristicas fisicas. Deve-se também dar atencao
especial a producado de mudas, auditando-se a
producao das mesmas, para evitar problemas no
sistema radicular.

A escolha do sitio € um fator extremamente
importante para que se tenha um plantio que seja
resistente ou suporte o ataque de pragas.
Desaconselha-se plantar em sitios ruins que
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apresentam solos rasos com afloramento de rocha,
solos mal drenados, pois esses plantios serdo alvos de
pragas. Durante muitos anos isso nao foi levado em
consideracao na silvicultura do pinus no Brasil. Porém,
apods a introducao da vespa-da-madeira no pais, em
1988, dos pulgdes do género Cinara e Essigella, do
Adelgidae, Pineus boerneri e de Pissodes castaneus,
isso tornou-se uma condicao indispensavel para
conferir resisténcia aos plantios.

Percebe-se que no intuito de reduzir os custos de
producao, as operacdes silviculturais foram reduzidas
ou simplificadas de forma dréastica, muitas vezes, em
detrimento a qualidade. Entretanto, isso ira refletir
também na resisténcia ou susceptibilidade das plantas
aos fatores bidticos e abiéticos a que elas forem
expostas. Além disso, como tratam-se de cultivos de
longa rotacao, é fundamental que se faca uma
implantacdao com o menor nimero de inconformidades
técnicas possiveis, pois os resultados serdo obtidos a
longo prazo, no caso do pinus, 20 anos, em média.

Plantas danificadas por chuvas de granizo tornam-se
predispostas ao ataque de P. castaneus, devido a
emissao de aleloquimicos que irdo atrair o gorgulho. Da
mesma forma, o estresse hidrico provocado por secas
prolongadas e danos causados por geadas fortes
podem predispor as plantas ao ataque da praga.

Uma préatica silvicultural bastante importante, a poda,
guando realizada em época inadequada, podera
comprometer o plantio. Os ferimentos provocados por
esta pratica exalam compostos quimicos que atraem a
praga, e por essa razao, deve ser executada somente
nos periodos de baixa densidade populacional da praga,
que no Brasil deve ocorrer apenas no inverno. Além
disso, os restos de poda deverao ser eliminados, e se
possivel picados, para evitar a proliferacao dos insetos.
Cuidados também deverao ser tomados durante os
desbastes, com a eliminacao dos residuos. Desbastes
podem também ser atrasados para manter uma alta
densidade de plantas, reduzindo a infestacao e
melhorando a forma das arvores, desde que nao
prejudique o desenvolvimento das plantas.

A aplicacao de herbicidas para o controle de ervas
daninhas, em plantios jovens, devera ser realizada de
forma criteriosa, em horarios que evitem possiveis
derivas, com o uso de bicos de pulverizacao regulados,
mantendo-se a velocidade do trator constante, caso
contrario, podem estressar as plantas de pinus e
predisp6-las ao ataque do gorgulho, devido ao excesso
de produto liberado nas plantas.

Outro fator importante a ser observado é que as
plantas atacadas por Sirex noctilio sao também um
substrato ideal para o desenvolvimento de P.
castaneus.

De modo geral, pode-se afirmar que a presenca do
gorgulho-do-pinus é um indicativo importante de que ha
algum problema silvicultural no plantio, o qual deveréa
ser identificado e corrigido, para conferir sanidade ao
mesmo. Dessa forma, durante a elaboracao de um
Programa de Manejo Florestal, na sua fase de
planejamento, deve-se analisar todos os fatores
biéticos e abidticos que possam favorecer o ataque de
pragas. Neste particular, somente os fatores climéticos
nao podem ser manipulados, porém, sabe-se que a
distribuicao geogréafica das espécies/procedéncias
também deve ser considerada, visando ao plantio
daquelas adaptadas a cada regiao bioclimatica, ou seja,
aguelas adequadas ecologicamente na regidao onde sera
realizado o plantio.

Como medidas complementares, deve-se eliminar de
forma precoce as primeiras arvores atacadas pelo
inseto, observando-se os sintomas de clorose
progressiva, assim como as arvores ja mortas. Em
infestacdes severas, os ponteiros podem ser podados
para remover as larvas e corrigir a forma do caule,
contudo, somente esta poda de correcado nao é
suficiente para controlar a infestagao.

Resultados preliminares indicam que a maior incidéncia
de posturas ocorre entre os meses de outubro a
dezembro, ndo se tendo resultados ainda das
armadilhas instaladas entre janeiro e abril. Entretanto,
esses mesmos resultados indicam que as posturas sdo
realizadas durante todo o ano, na Regiao Sul do Brasil,
devendo-se, portanto, instalar as armadilhas com
toretes de madeira, durante todo o ano. A constatacao
de que as posturas sao feitas em todos os meses do
ano sugere a ocorréncia de até trés geracdes anuais.

A armadilha consiste em um grupo de 16
toretes, empilhados ou gradeados e distribuidos a cada
15 ha a 20 ha de plantio. Os toretes devem ter 2 m de
comprimento e 5 cm a 10 cm de diametro,
provenientes de arvores recém cortadas. As
armadilhas devem ser instaladas em local de facil
acesso e, se possivel, protegido do sol. Devem
permanecer no maximo por 60 dias no campo, e
comprovando-se o ataque, devem ser retiradas e
destruidas, antes da emergéncia de novos adultos.



4.2.4. Controle com Semioquimicos
Feromonios

Os feromonios constituem a classe de semioquimicos
mais estudada e sao definidos como substancias
secretadas por um individuo para o exterior e recebida
por um segundo individuo da mesma espécie
provocando uma reacao especifica (comportamento
definido) ou um processo de desenvolvimento
fisiolégico definido (KARLSON; LUSCHER, 1959).

Os feromoOnios podem ser definidos, mais
abrangentemente, como infoquimicos mediadores de
uma interacao entre organismos da mesma espécie
(acao intraespecifica), produzindo uma resposta
comportamental ou fisiolégica adaptativa favoravel ao
receptor, ao emissor ou a ambos 0s organismos
envolvidos na interacdao. Podem ser classificados como
feromodnio de alarme, de agregacao, de marcacéao de
trilha, sexual, entre outros (Vilela et. al., 1986).

A utilizacao de feromdnios tem contribuido para o
controle de pragas agricolas e florestais, como parte
da integracao de métodos quimicos e biolégicos
(GREENWAY, 1975). Feromonios sexuais e de
agregacao sao freqlientemente empregados devido a
maior eficiéncia na captura dos insetos em campo.

Para se explorar, com sucesso, a potencialidade do
emprego de feromdnios no controle de pragas, faz-se
necessaria a determinacao da mistura ou da substancia
atraente para o inseto alvo, do controle da pureza
desta e das condicdes de sua aplicacdo no campo
(MILLAR; SIMS, 1998). No caso de P. castaneus, este
trabalho foi iniciado em 2006, entre a Embrapa
Florestas e a Universidade Federal do Parand, com
indicacOes bastante promissoras de obtencao dessas
substéancias.

Cairomonios

Cairomonios sao definidos como semioquimicos,
exalados por uma espécie, que quando em contato
com individuos de outra espécie despertam nestes
comportamento adaptativo que favorece o receptor.
Séao, desta forma, tidos por alguns como uma falha
adaptativa do organismo emissor.

Esta bastante descrito em literatura exemplos de
substancias exalados por plantas e que sao
reconhecidas por insetos que localizam a planta
hospedeira para delas se alimentarem. Cairoménios
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também possuem, portanto, grande potencial para
serem explorados para o controle de insetos, e no caso
especifico de P. Castaneus, hd uma evidéncia muito
forte de que os adultos sao atraidos por plantas
estressadas de Pinus, que eliminam compostos
quimicos que funcionam como atraentes.

5. Conclusoes

O gorgulho do pinus esté intimamente ligado a
condicao silvicultural do plantio: qualidade do sitio,
condicao fisica do solo, técnica de plantio, qualidade da
muda, deficiéncia nutricional, ocorréncia de fendbmenos
fisicos de natureza abiética como chuvas de granizo,
geadas fortes, secas prolongadas etc. Fatores de
natureza bidtica, como o ataque de pragas primarias,
também podem estressar as plantas, favorecendo o
aparecimento de plantas atacadas por Pissodes
castaneus, a exemplo do que ocorre com plantas
atacadas pela vespa-da-madeira.
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