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Apresentacgéo

Este trabalho é parte dos resultados do projeto “Plataforma Tecnoldgica para
0 Setor Extrativista do Estado do Acre”, executado com suporte financeiro
do Programa de Apoio ao Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico, do
Ministério da Ciéncia e Tecnologia.

Participaram da concepcéo, elaboracéo e execucéo do projeto a Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria/Centro de Pesquisa Agroflorestal do
Acre — Embrapa Acre, o Grupo de Pesquisa e Extensao em Sistemas
Agroflorestais — Pesacre, a Universidade Federal do Acre — Ufac, o Conselho
Nacional dos Seringueiros — CNS, a Comisséo Pastoral da Terra— CPT e a
Secretaria Estadual de Floresta e Extrativismo — Sefe.
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Demandas Tecnoldgicas para o
Sistema Produtivo de Madeira para
Moveis no Estado do Acre?

Jair Carvalho dos Santos
Marcus Vinicio Neves d‘Oliveira
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Ronei Sant'ana de Menezes
Idésio Luis Franke

Karin Hembik Borges

Paulo Sérgio Brafia Muniz

Introducéo

O Estado do Acre apresenta forte aptidao e tradicdo extrativistas, possuindo
cerca de dois tercos de sua area total ocupada por reservas extrativistas,
areas indigenas e outras areas definidas como unidades de conservacao
ou preservacdo. No entanto, o modelo tradicional de extrativismo n&o-
madeireiro praticado ao longo deste século, caracterizado pelo baixo nivel
tecnologico, tem se mostrado ndo-sustentavel, do ponto de vista econémico
e social, diante da estrutura de mercado local e externo, especialmente em
sua baixa capacidade competitiva.

A crise do extrativismo, baseado na coleta de castanha e borracha, trouxe
como consequiéncia o aumento da extracdo de madeira e 0s
desmatamentos para implantagdo de sistemas agricolas e pecuarios. As
preocupacdes com a floresta amazdnica e com o meio ambiente resultaram
na necessidade premente de redefinir os modelos extrativos madeireiros e
ndo-madeireiros, com base na incorporacéo de tecnologias de produgéo
para produtos tradicionais, novas alternativas (produtos) de extracéo e
mudancgas no processo de comercializagdo. Essas mudangas devem
proporcionar melhor desempenho econémico a atividade e incremento de
renda aos extrativistas, de modo que estes ndo sejam estimulados a desistir
da atividade, substituindo areas de mata por cultivos agropecudarios.

1Estudo realizado com apoio financeiro do Programa de Apoio ao
Desenvolvimento Cientifico e Tecnol6gico, do Ministério da Ciéncia e
Tecnologia, e do Programa Alternatives to Slash and Burn — ASB.
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A extracdo de madeira € uma das principais atividades econémicas na
Amazdnia Brasileira (Yared et al., 1988). No entanto, as exploracdes tém
sido desenvolvidas de forma empirica e predatéria, com elevados danos ao
meio ambiente florestal. Por outro lado, o manejo florestal para producéo
sustentavel de madeira € uma das melhores alternativas para a Regido
Amazdnica, quando se considera o papel ambiental exercido por essa
vegetacao natural (Galvao, 1985 citado por Yared et al., 1988).

Acredita-se que varios fatores atuem ao longo das cadeias e sistemas
produtivos extrativistas, como entraves ao seu desempenho. Esses entraves
ou “gargalos” podem ser classificados como “tecnolégicos” e “néo-
tecnolégicos”, conforme a sua natureza. Aos entraves tecnolégicos estao
relacionadas as respectivas tecnologias que necessitam ser geradas e/ou
adotadas pelos elementos que atuam nas cadeias de producao.

Em geral, a incorporacéo de novas tecnologias favorece o desenvolvimento
e a sustentabilidade de cadeias e sistemas produtivos. Tecnologia pode ser
conceituada como “um conjunto organizado de conhecimentos — intuitivos,
empiricos e ou cientificos — utilizados na producéo e comercializacéo de
bens e servigos”. Demandas tecnoldgicas séo definidas como
“necessidades de conhecimentos e tecnologias, visando reduzir o impacto
de limitac8es identificadas nos componentes do sistema produtivo, para a
melhoria da qualidade de seus produtos, eficiéncia produtiva,
competitividade, sustentabilidade e equidade de beneficios entre seus
componentes” (Castro & Pereira, 1999).

A escassez de melhoria tecnolégica tem provocado a estagnacao ou a
involucdo de setores agricolas e extrativistas. O extrativismo de borracha
natural do Brasil, por exemplo, tem se mantido estagnado durante mais de
um século, com consequente perda de competitividade do produto brasileiro
frente & producdo dos seringais de cultivo da Asia e do Brasil (Castro &
Pereira, 1999).

A extracao de madeira na Amazénia em escala comercial ganhou impulso
na Ultimas trés décadas. Os estudos técnico-cientificos relacionados ao
sistema produtivo também sao relativamente recentes, tendo sido iniciados
na década de 1950, existindo, ainda, uma grande lacuna de conhecimentos.
Essas pesquisas necessitam ser definidas e estabelecidas com base em
critérios que priorizem essas demandas, para evitar desperdicio de
recursos financeiros (publicos e privados) e de esforco humano, com
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beneficios ao setor produtivo e ao consumidor. Esses critérios de
priorizacao, por sua vez, devem considerar fatores ndo somente
econdmicos, mas também valores sociais e ambientais (Figueiredo
etal., 2001).

Neste sentido, a identificacdo das demandas servira como subsidio para
implementar politicas publicas de pesquisa, de transferéncia de tecnologia,
socioambientais e de crédito agroindustrial, assim como, de norteadores de
investimento para o setor privado (extrativistas e processadores). Os
resultados dessas acdes deverao trazer melhorias a capacidade competitiva
das industrias de processamento e a sustentabilidade das areas de reservas
extrativistas e outras areas de conservacao, contribuindo, dessa forma, para
a conservacao da floresta amazdnica e de sua biodiversidade.

O objetivo deste trabalho foi identificar e priorizar as demandas de natureza
tecnolégica, resultantes de problemas que atuam como entraves ou
“gargalos” ao desenvolvimento do sistema produtivo de madeira e méveis.

O sistema produtivo foi subdividido em subsistema extrativo e de
processamento. Para o subsistema extrativo, o enfoque € dado ao manejo
florestal sustentado de baixo impacto.

Metodologia

A identificacdo das demandas tecnol6gicas para extracao de madeiras para
movelaria foi efetuada dentro do projeto “Plataforma Tecnolégica para o
Extrativismo no Estado do Acre”, concebido e executado como parte do
Programa de Apoio ao Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico, do
Ministério da Ciéncia e Tecnologia. Uma das plataformas executadas teve
como objeto o sistema produtivo de madeira e moéveis. “Plataformas
tecnoldgicas séo foros onde as partes interessadas da sociedade se
relinem para identificar os ‘gargalos’ tecnoldgicos ligados a determinado
setor ou regido e para definir as acbes prioritarias para elimina-los. Como
partes interessadas da sociedade entendem-se os agentes do sistema de
inovacao e difusdo de tecnologia: usudrios e produtores de conhecimento
técnico-cientifico, empresarios, investidores, agéncias de fomento,
representantes do governo federal, estadual e municipal e outros”
(Ministério da Ciéncia e Tecnologia, 1998).

O foro de discussao foi constituido pelas seguintes etapas basicas: a)
identificacdo e mobilizacdo dos agentes envolvidos nas discussdes; b)
execucdao dos foros de discussdo sobre os entraves e demandas
tecnolégicas.
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Inicialmente, foram definidos esbocos das cadeias e dos sistemas de
producéo, objetivando identificar as classes de agentes que atuam de forma
direta e indireta nesses sistemas, para em seguida identificar e convidar, a
participar dos foros de debates, os elementos chaves representantes das
classes de agentes.

A etapa final do projeto consistiu na organizacao e execucédo da plataforma
tecnolégica. O foro foi realizado no periodo de 15 a 17 de novembro de
2000, com a participacao de 21 pessoas entre representantes da area de
extracdo e processamento do sistema produtivo, especialistas,
administradores publicos e representantes de instituicdes financeiras
(Anexo I).

Como estratégia de execucao, os debates foram segmentados nos
subsistemas de manejo florestal madeireiro de baixo impacto e de
processamento da madeira para obtencédo de moveis. Os participantes
criaram uma lista de problemas e, em seguida, um moderador conduziu a
discusséo para cada um dos problemas visando definir as demandas e suas
respectivas ordens de prioridade.

As prioridades foram classificadas na seguinte ordem: muito alta (1); alta
(2); média (3) e baixa (4). Os critérios para definir as prioridades foram os
efeitos do problema, ou sua solugdo, na competitividade, sustentabilidade e
equlidade do sistema e, ainda, na qualidade e competitividade dos produtos
gerados (Castro & Pereira, 1999).

Resultados e Discusséao

As demandas tecnoldgicas identificadas para os sistemas de producéo
estabelecidos, a partir da extracdo de madeira, estdo apresentadas
distintamente para o sistema de manejo na floresta e para o processamento
da madeira.

Etapa do Sistema: Manejo na Floresta

Os problemas e demandas mais relevantes na etapa de manejo de espécies
madeireiras em areas de floresta estéo relacionados a manutencao das
populacdes das espécies manejadas e a conducédo da floresta residual
como um todo, apds o corte da madeira, havendo necessidade de
determinar as condi¢cdes adequadas para o desenvolvimento da
regeneracao natural e crescimento da floresta, visando garantir os cortes
subseqientes (Tabela 1).



Tabela 1. Linhas de pesquisa e aplicacdo de tecnologia identificadas e priorizadas para a etapa de

manejo na floresta, para madeira extrativa. Rio Branco, Acre, 2000.

Area temaética Linha de pesquisa e aplicacéo de tecnologia Prioridade*
Levantamento de dados secundarios  Desenvolver sistema de informacgéo (banco de dados, mapas, etc.) centralizado sobre recursos florestais 3
Inventério florestal — levantamento de  Desenvolver programas computacionais para processamento e andlise de inventarios florestais 2
dados primarios Estabelecer padronizagao para “herbarios” florestais 2

Levantar o conhecimento existente sobre os sistemas de amostragens para inventario florestal 2
Inventario florestal continuo em Desenvolver metodologias para andlise de inventério florestal continuo, com baixo custo de execucéo 2
parcelas permanentes
Inventarios florestais prospectivos Desenvolver métodos de execugdo de inventarios prospectivos mais ageis, praticos e de baixo custo 2
(100%)
Desenvolver métodos de planejamento de trilhas e estradas (dimensdes, distribuicéo, etc.) em areas de 2
exploragédo
Desenvolver maquinas e equipamentos de exploragdo adequados as condi¢des da floresta amazdnica 2
Desenvolver maquinas e equipamentos de exploragcdo adequados a pequena escala de exploracédo 2
(familiar e comunitaria)
Desenvolver maquinas, equipamentos e ferramentas que proporcionem maior seguranga aos 2
trabalhadores
Exploracéo florestal Avaliar a influéncia de lianas (cipés) no desenvolvimento e exploragao de espécies arbéreas 2
Realizar estudos sobre manejo de lianas (cipés) associados a espécies madeireiras 2
Desenvolver estudos e avaliar técnicas de desdobro de toras, por espécie madeireira 2
Definir indices técnicos para determinar custos de producéo 2
Realizar estudos sobre a viabilidade de diferentes escalas de produgéo (populagdo minima viavel) 2
Desenvolver equipamentos de arraste de madeira que proporcionem menores danos a estrutura da 2
floresta
Identificar e avaliar métodos de eliminag&o de plantas (anelamento, etc.) por grupo de espécies 1
Tratos silviculturais Avaliar o efeito da liberacdo de copa (abertura do dossel) no desenvolvimento de diferentes espécies, na 1
mata
Realizar estudos sobre regeneracéo (espontanea e enriquecimento) de espécies madeireiras em areas de 1
floresta
Mercado de insumos e produtos Realizar estudos de mercado para equipamentos de uso em manejo de pequena escala 2
Realizar estudos de mercado para produtos madeireiros 2
Sustentabilidade florestal Definir parametros para sustentabilidade do manejo florestal 2

*Ordem de prioridade: 1 (muito alta); 2 (alta) e 3 (média).

210y Op OpeIST OU SIBAQIA eled elispe ap OANNPOId BWSISIS 0 eled seaibojouds) sepuewad
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Existem significativas lacunas tecnolégicas relacionadas a ferramentas
computacionais para anélise de dados e sistemas de informacgdes. Esses
tipos de demandas devem-se a baixa eficiéncia e ao elevado custo de
métodos tradicionais de levantamento de dados primarios e indisponibilidade
de inovagdes, como sistemas e padrbes de informacdes.

Na etapa de exploracdo propriamente dita, as lacunas referem-se as
ferramentas para planejamento da atividade, definicdo de indices técnicos,
desenvolvimento de maquinas e equipamentos adequados as condi¢des
ambientais e de baixa escala de producéo, avaliacdes econbmicas e
ambientais das diversas operacdes e, ainda, analise de mercados de
insumos e produtos. Essas a¢des visam a sustentabilidade do manejo e a
reducdo no impacto (danos) sobre a floresta.

Etapa do Sistema: Processamento de Madeira

Na etapa de processamento de madeira, as maiores prioridades de geracao
e adocgdo de tecnologias estéo relacionadas ao processo de secagem de
madeira, para minimizar a ocorréncia de defeitos nos produtos
beneficiados, como consequiéncia do uso de processos inadequados,
prejudicando a qualidade e a competitividade desses produtos (Tabela 2). A
alta diversidade de espécies, com diferentes caracteristicas de madeira,
amplia as dificuldades para atendimento desta demanda.

Como segunda escala de prioridades estdo as demandas tecnolégicas,
referentes a beneficiamento primario e intermediario da matéria-prima, e o
design e acabamento dos produtos oferecidos ao consumidor. Essas
demandas tém como origem o baixo rendimento nos processos e a baixa
gualidade dos produtos finais, que resultam em desvantagem na
comercializagdo. Outra demanda de mesmo nivel de prioridade é o
reaproveitamento de residuos gerados ao longo do sistema produtivo, visando
a melhoria na performance econémica da atividade e minimizacdo de
poluicdo ambiental. Pesquisas sobre mercado de produtos de madeira
também foram apresentadas como de alta prioridade, com o objetivo de
identificar os produtos requeridos pelos consumidores e disponibilizar essas
informacfes aos agentes da cadeia de producéo, assim como, identificar o
funcionamento e as oportunidades do mercado.

Estudos e aplicagdo de tecnologias na area de armazenagem de madeira
foram classificados como de prioridade intermediéria. Os problemas que
originam essa demanda se devem a degradacao pela alta umidade natural
da madeira e as condi¢Bes ambientais da regido que favorecem as acdes
de microorganismos degradantes.
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Tabela 2. Linhas de pesquisa e aplicacdo de tecnologia identificadas e
priorizadas para a etapa de processamento de madeira extrativa. Rio Branco,

Acre, 2000.
Area tematica Linha de pesquisa e aplicacdo de tecnologia Prioridade*
Armazenamento Identificar (diagnosticar) as possiveis causas da 3
degradacdo de madeira por fatores bidticos e
abibticos
Desenvolver ou adaptar técnicas de armazenamento 3
de madeira adequadas as condigdes locais
Desenvolver produtos e técnicas de tratamento de 3
madeira
Processamento Desenvolver e avaliar técnicas de beneficiamento 2
primario primario, por espécie madeireira
Desenvolver estudos na area de ergonomia e leiaute 2
para processamento primario de madeira
Secagem Realizar pesquisas sobre secagem de madeira de 1
espécies regionais
Processamento Desenvolver novas técnicas de beneficiamento 2
secundario secundario e design e acabamento de produtos finais
de madeira
Desenvolver estudos na area de leiaute e ergonomia 2
para processamento secundéario de madeira
Aproveitamento de Realizar estudos para aproveitamento de residuos de 2
residuo processamento de madeira
Mercado e Desenvolver estudos de mercado e marketing para 2

comercializagéo

produtos madeireiros primarios e secundarios
(diversos segmentos do mercado)

*Ordem de prioridade: 1 (muito alta); 2 (alta) e 3 (média).

Conclusdes e Sugestdes

Na etapa de manejo para extracdo de madeira, as demandas prioritarias
referem-se a sustentabilidade da atividade, especialmente pela necessidade
de manutencao das populacdes das espécies manejadas, e a reducao de
danos ambientais resultantes da fase de exploracdo no manejo florestal. As
demandas relacionadas a maior eficiéncia dos processos sao: sistemas
computacionais para planejamento das atividades e anélise de dados,
desenvolvimento de maquinas e equipamentos e informacdes sobre o
mercado de madeiras tropicais e seus produtos.
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Na &rea de processamento, as prioridades sdo a melhoria da qualidade dos
produtos, resultante do processo de secagem da madeira, design e
acabamento, com efeitos sobre a competitividade. Problemas de baixo
rendimento e geracdo de grande quantidade de residuos no processamento
de madeira representam necessidades prementes de geracao, difuséo e/ou
adocao de inovages tecnoldgicas, com efeitos na capacidade competitiva
e na sustentabilidade ambiental dos sistemas produtivos.
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Anexo |. Relacdo de participantes da plataforma para madeira/movelaria. Rio

Branco, Acre, 2000.

Nome

Instituicdo ou
empresa/UF ou pais

E-mail/lendereco/telefone

Andréia da Costa Oertel

Adriano Feitosa

Ana Luiza Guilherme
Basilio Vianez

Claudenor Pinho de Sa
Diolindo R. Barros
Gugliana Guazzelli

ldésio Luis Franke
Jaderson Mendes

Jandir Artuso

Jodo Carlos Garzel L. Silva
John W alker

Luiz Negrizoli

Magna Cunha dos Santos
Marcelo Zanetti Leite
Marcus V. N. d'Oliveira
Nésia Maria da C. Moreno
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