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Apresentacao

A bananicultura é uma das mais importantes areas da fruticultura no Brasil e
também de toda a regido tropical e subtropical, sendo a segunda fruta mais
consumida no mundo, com isso grandes esforgos com pesquisas s&o
direcionados visando obter maiores produtividades.

O Amapé ja foi um grande produtor dessa fruta, sendo que seu consumo nos
municipios vem crescendo gradativamente e deste modo a Embrapa Amapa deve
empregar esforcos para colaborar com o reaquecimento da bananicultura no
estado.

Pesquisas na bananicultura tém envolvido as mais diversas dreas da agronomia
devido a sua grande importéancia, em termos de irrigacao, técnicas de manejo de
plantas até a colheita, biotecnologia, p6s-colheita, melhoramento genético,
unindo esforgos para garantir uma alta produtividade com o uso minimo de
insumos, principalmente os denfensivos agricolas, diminuindo assim os riscos do
desenvolvimento de pragas e doencgas que poderiam dizimar as plantacdes.

Para colaborar com a fruticultura no estado, a Embrapa Amapé apresenta este
documento com o objetivo de fornecer informacdes referentes as metodologias
de propagacao rapida da bananeira, visando produzir quantidades de mudas para
a multiplicagao de campos de producéo da bananicultura no Estado.

Gilberto Ken-Iti Yokomizo
Chefe Adjunto de Pesquisa e Desenvolvimento
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Métodos de Propagacao Rapida da
Bananeira

Jurema do Socorro Azevedo Dias

Introducgao

A bananicultura é uma das atividades agricolas mais importantes do mundo
(Novak et al., 1989), sendo classificada como a segunda maior cultura fruticola
(FAO, 1995).A bananeira (Musa spp.) representa a maior fonte de alimento nas
regides tropicais e subtropicais da Africa (Simmonds, 1959; Banerjee et al.,
1986). As bananas comestiveis s@o as cultivares das espécies Musa acuminata
(AA) e Musa balbisiana (BB), em suas formas di, tri e tetrapldide, e os hibridos
entre eles.

A producao mundial de bananas alcangou 52,0 milhdes de toneladas em 1994
(FAO, 1995), sendo o Brasil o segundo produtor mundial com 6.022 milhdes de
toneladas produzidas, representando 11,4% do total.

A bananicultura participa com significativa importancia na economia de diversos
estados brasileiros e tem se expandido consideravelmente nos ultimos anos,
destacando-se na Regido Sudeste os Estados de Sao Paulo e Minas Gerais com
areas ,chltiv@as de aproximadamente 42.000 ha e 36.000 ha, respectivamente
(IBGE, 1995).)

No Estado do Amap4, a cultura apresenta importante papel social e econdmico,
por constituir-se em porta de entrada de recursos semanais e fonte de
carboidratos na alimentagéo do agricultor amapaense.

As bananeiras s&o propagadas vegetativamente, pois a maioria das cultivares
comerciais é tripléide e, essencialmente, tem sementes estéreis (Banerjee et al.,
1986). Porém, esse método de propagacio pode trazer sérios problemas, uma
vez que as mudas podem estar infectadas com patégenos, como 0s que causam
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o mal do Panama (Fusarium oxysporum f. sp. cubense Snyder e Hansen) (Wong,
1986), virus do mosaico do pepino (CMV) (Zambolim et al., 1994) e o moko ou
murcha bacteriana da bananeira (Pseudomonas solanacearum Smith) (Cronauer &
Krikorian, 1985). Desta forma, a necessidade de material de boa qualidade e em
quantidade suficiente esta levando a valorizacédo do viveirista e de técnicas
adequadas de propagacao.

Dentre estas técnicas, o interesse pelos métodos de propagacao rapida vem
aumentando consideravelmente por constituirem-se em uma fonte continua de
material sadio e de grande potencial, produzido em pequenas areas e em menor
espaco de tempo. Apesar de conhecer-se as metodologias basicas ainda é
necesséario o desenvolvimento de estudos para o aprimoramento das mesmas,
tanto in vivo como in vitro .

O mal do Panam4é é considerado a mais importante doenca da bananeira
(Simmonds, 1959), aparecendo em reboleiras e espalhando-se rapidamente, por
todo o bananal. Podendo, dentro de dois a trés meses, destruir vérios hectares
da cultura (Moreira, 1987). Sendo o Gnico meio de controle eficaz para a
doencga, o uso de cultivares resistentes.

Este trabalho tem como objetivo discorrer sobre os varios métodos de
propagacao rapida de bananeiras.

Métodos de propagacdo rapida da bananeira

As bananeiras sao plantas herbaceas com pseudocaule aéreo, que se originam de
rizomas, nos quais se desenvolvem numerosas gemas laterais, os “filhos”. Suas
folhas tém distribuicdo helicoidal (filotaxia espiral) e as bainhas circundam o
rizoma, dando origem ao pseudocaule. A infloréscencia é terminal e cresce
através do centro do pseudocaule alcangando a superficie (Soto Ballestero,
1992).

A planta apresenta um caule subterraneo denominado rizoma, que se constitui
em seu orgao de sustentacdo. A gema apical de crescimento situada em sua
porcéo central é responsével pela formacéo das folhas e das gemas laterais de
brotagao. Inicialmente da origem de 30 a 70 folhas e simultaneamente a cada
uma, forma também os primérdios de uma gema natural (Moreira, 1987).
Portanto o nimero de gemas laterais é idéntico ao de folhas produzidas e
teoricamente é possivel a formacéo de rebentos em igual nimero ao das folhas;
mas em condicées de campo, apenas 15 a 20 se desenvolvem (Moreira, 1995).

A maioria das bananeiras comercialmente cultivadas sao de multiplicagcao
vegetativa. Na Ameérica Central, pedacos grandes de rizomas eram plantados,
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supondo-se que 0 crescimento inicial fosse mais rapido, e a colheita mais
precoce (Barke, 1959). Hoje sabe-se que a divisédo cuidadosa do rizoma,
favorece o aproveitamento de quase todas as gemas viaveis.

0O sistema convencional de propagacao utilizado em campo baseia-se no uso do
rizoma, parte do mesmo contendo gemas ou gemas laterais em diferentes
estadios de desenvolvimento denominados rebentos ou mudas tipo “chifrinho”,
uchifre”, “chifrdo”, “adulta” e “guarda chuva” (Borges et al., 1994; Dantas et
al., 1986; Godinho, 1991). Este método de propagacao é limitado por sua
reduzida taxa de multiplicacdo, cercade 5 a 10 mudas/ano (Vuylsteke & De
Langhe, 1984), portanto quando necessita-se de um grande nimero de plantas
disponivel, a propagacao por meristema passa a ser a melhor opgdo. Além, de
evitar-se o continuismo da propagagao partindo-se de material obtido em
bananais contaminados por Fusarium, virus e nematdides, a qual coloca em risco
o sucesso da exploracédo bananeira (Godinho, 1991).

A multiplicacdo das cultivares por meio de brotagdes, permite a formagao de
populacdes com genétipos estéveis e adaptados ao ambiente que vegetam,

estabelecendo plantios uniformes e agronomicamente superiores ( Dantas &
Pereira, 1986).

A qualidade das mudas é o fator fundamental, devendo-se considerar em
primeiro lugar a sua sanidade (Godinho, 1991), sendo as caracteristicas
quantitativas, como o tipo e tamanho de muda, responséveis por efeitos
significativos sobre a duracéo do primeiro ciclo de producédo e do peso do cacho
( Borges et al., 1994; Dantas & Pereira, 1986).

Propagacéo réapida in vivo

A propagacéo rapida in vivo é um método de propagacgao intermediéria entre a
producdo tradicional de mudas no campo e a produgdo in vitro nos laboratérios
de cultura de tecido (Godinho, 1991). Além disso, este método aproveita a
tendéncia natural da planta de produzir mudas adventicias, a partir de ferimentos
em meristemas de gemas laterais. Sua difusdo surgiu da necessidade de proviséo
de mudas livres de doengas e em nimeros mais elevados para o estabelecimento
de dreas virgens, como no caso da banana macé (Dantas et al., 1986).

Este método consiste inicialmente na limpeza de rizomas em fase vegetativa e na
retirada das bainhas das folhas para exportagdo da gema apical, sendo entéo
plantados superficialmente em canteiros contendo areia lavada, sob cobertura
plastica transparente. Posteriormente, retiram-se os meristemas apicais para
estimular o desenvolvimento das gemas laterais. Quando as bases das bainhas
das gemas laterais apresentam um didmetro minimo de 3,5 cm, séo retiradas as
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bainhas dessas gemas e ferido o meristema vegetativo em forma de cruz, a uma
profundidade de 1,0 a 1,5 cm, dando inicio a formacao do “calo”, com posterior
producéo de brotos ( Borges et al., 1994).

Menecucci (1993) e Silva (1992), testaram a propagacéo réapida direta em
telados comuns, conseguindo 8,68 e 11,76 mudas por rizoma, respectivamente
com as cultivares Prata e Mysore. As condicdes de baixa temperatura e baixa
umidade no interior do telado resultou em ampliacédo do ciclo de producao.

Hamilton (1965), propés um método de reproducao “in vivo” utilizando-se gemas
axilares e adventicias que posteriormente foi usado e adaptado no Brasil por
Dantas et al. ( 1986); Godinho (1991); Silva (1992) e Tulman Neto et al. (1989).
Esta técnica foi recentemente introduzida na Colédmbia, em programa para
agricultores (Lépez, 1994).

A alta umidade e o didametro inicial dos rizomas revelaram-se fatores de grande
importancia no método de propagacao “in vivo”. Rizomas com didametro de 8 a

11 cm produziram nimero baixo de brotos, enquanto que os didmetros entre 17

a 20 cm originaram maior nimero de brotos na cultivar maga(Tulman Netoet )i = Jtou
al., 1980). Baker (1959) obteve maior eficiéncia, 14, 2 brotos/rizoma, quando

utilizou rizomas com didametro basal de 20-25 c¢cm de plantas com 5 meses de

idade.

Utilizando rizomas da cultivar “Grande Naine”, préximo & emissao da
inflorescéncia e realizando desencapamento dos brotos com 6 a 7 cm de
diametro na base, obteve-se uma média de 4,6 gemas por rizoma, 6,3 mudas
adventicias por broto tratado e média de 29 mudas adventicias por rizoma
(Arias, 1987).

No que se refere ao nimero de brotos vigorosos retirados por rizoma, foi
observado um comportamento superior de “ Grande Naine”, “Figo cinza"e
“Padath”, que produziram 72,8; 57,5 e 45,0 brotos, respectivamente,
evidenciando assim entre o didmetro médio do rizoma e o niUmero de brotos
obtidos, bem como tendéncia de rizomas com didametros inferiores produzirem
menor nimero de brotos vigorosos foi também observada. (Dantas et al., 1986).

O periodo compreendido entre o tratamento das gemas laterais até o inicio da
retirada dos brotos em termos médios mostrou uma duracéo de 44,4 dias e do
inicio do plantio do rizoma ao inicio de retirada dos brotos 111,8 dias. O periodo
de vida util do rizoma do plantio até sua eliminacéo, variou de 116,3 a 280 dias,
dependendo da cultivar (Dantas et al., 1986).

Godinho (1991), ao utilizar o método de propagacéo rapida “in vivo” na cultivar
Prata, constatou que uma solucé@o com concentracdo de 10 mg/l de BAP
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aplicada na superficie descapada de rizomas e brotos laterais foi a mais eficiente,
dando em média 29,3 brotos adventicios por rizomas e doses de BAP, quando
utilizada a cultivar Prata comum.

Devido & propagagdo vegetativa, as bananeiras apresentam uma homogeneidade
genética muito grande nas plantagdes, tornando-as vulneraveis a uma série de
doencas, dentre as quais destaca-se a Fusariose, causada pelo Fusarium
oxysporum f. sp. cubense, a qual impossibilita o plantio comercial de diversos
cultivares, como é o caso da bananeira maca (grupo AAB), de ampla aceitacao
por todo o Brasil.

Propagacéo rapida in vitro

A cultura de tecidos como meio de propagacao de bananas est4 aumentando em
importancia desde o seu inicio e apresenta grande potencial para producéo de
material isento de patdgenos e uniforme para o plantio no campo (Daniells &
Smith, 1993; Krikorian, 1989).

O método da cultura de tecidos também chamado de micropropagacéo, consiste
basicamente no crescimento de explantes em meio de cultura asséptico, sendo o
4pice caulinar o mais empregado. A propagacéo /in vitro a partir de meristemas
resulta em material livre de doencgas, permitindo a partir de explantes, uma
répida multiplicagdo em grande escala.

Lameira at al. (1990), trabalhando com a cultivar Prata, conseguiram o
estabelecimento in vitro de é&pices caulinares de bananeira em quatro semanas,
com uma producao média de 2,5 brotos/ explante.

Rodrigues (1994), em seu trabalho visando obter um meio de cultura adequado
para propagacao de bananeira, bem como determinar uma técnica de inoculacio
simples e eficiente para selecéo rapida das plantas produzidas in vitro, com
resisténcia ao mal-do Panamé, concluiu que a bananeira da cultivar Mac3
estabeleceu-se melhor em meio semi-sélido, na auséncia de reguladores de
crescimento; obtendo em média 4,9 gemas no meio de multiplicacdo com 7
mg/litro de BAP e 0,1 mg/litro de AlA.

Para a propagacéo de material livre de Fusarium e outras pragas e doencas, pode
ser usada a cultura de meristemas in vitro, a partir de explantes obtidos de
apices livres da doenca, podendo-se, em um ano, alcancar um milhdo de
Pequenas plantas livres de patégenos, prontas para serem plantadas
comercialmente (Hwang,1984).
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A cultura de tecidos é, portanto, técnica de grande importancia na obtencao de
mudas sadias, e vérios trabalhos ja foram desenvolvidos para a propagacao
clonal da bananeira (Ma e Shii, 1972; Berg & Bustamante, 1974). Porém, a
maior preocupacdo com as mudas in vitro é a alta variacdo somética que poderé
ocorrer no campo apés alguns anos do plantio, resultando em desuniformidades
causadas pelo aparecimento de plantas “fora de tipo”.

Deve-se ressaltar que ndo existem matrizes de bananeiras registradas e desse
modo, nao se conhece bem a origem do material que os laboratérios estéo
utilizando.

Apesar dos grandes avangos recentes em métodos de propagacao /in vitro, hé
necessidade de maiores estudos, principalmente quanto ao que se refere a
variagdo somaética e a parte da planta mais adequada para a multiplicagéo de
explantes (Godinho, 1991). A inducdo de variagdo somaclonal in vitro tem sido
empregada em diversas espécies, por meio de mutagdes que ocorrem na cultura
de tecidos e da técnica de transformacéo da planta, para a qual o gene de
interesse pode ser transferido (Panis et al.,1993).

Trabalhos com variagdo somaclonal, utilizando-se culturas de meristema de
bananeira para obtenc¢ao de cultivares resistentes ao mal do Panamad, vém sendo
desenvolvidos em Taiwan, onde, de 20.000 plantas testadas, quanto a
resisténcia ao Fusarium, seis foram altamente resistentes as racas 1 e 4 do
patégeno (Hwang, 1991).

De Gusman & Decena (1980), buscaram adaptar diferentes metodologias de
cultura de tecidos visando trabalhos de inducdo de mutacdes, visando a
ampliacao da variabilidade genética em Musa spp. Foram extraidos meristemas
de bananeira dos cultivares Maca, Nanica, Nanicao e Grand Naine (clone GN-
60), os quais foram inoculados em meio modificado de Murashige e Snoog
(1962). Apés multiplicacao in vitro as plantas obtidas foram utilizadas para a
realizacao de diversos experimentos.

Num dos quais realizou-se a inoculacao de 2765 plantas, de bananeira Maca,
originadas de apices caulinares irradiadas e micropropagados in vitro por 4
geracoes vegetativas. A inoculacao foi realizada através de 50 ml de suspenséo
contendo 5 x 10* esporos/ml do Fusarium. Embora as respostas tenham sido
diferenciadas de planta a planta, ndo foram observadas plantas resistentes ao
fungo. O sistema utilizado permitiu uma triagem réapida e eficiente das plantas
susceptiveis.
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Consideracdes Finais ) ’ |
A selecdo de mudas de qualidade na instalagdo de um bananal é fator importante

no éxito com a cultura, recomendando-se a utilizacdo de mudas provenientes de
viveiros”, ou seja, de éreas estabelecidas com a finalidade exclusiva de
producéo de material propagativo de alta qualidade (Borges et al., 1994).

A possibilidade de se utilizar no plantio mudas micropropagadas obtidas in vitro é
uma alternativa para se conseguir material de qualidade garantida, embora
apresente alguns problemas como tamanho reduzido, necessitando de uma etapa
intermediéaria entre a producé@o da muda pelo laboratério e o seu plantio em
campo. Deve-se mencionar ainda o seu elevado custo inicial, o que podera
representar mais de 50% do total do custo de implantac&o.

Deste modo, procurando-se diminuir o alto custo inicial da muda e incrementar
sua utilizacdo, torna-se fundamental o desenvolvimento de tecnologias simples e
econdmicas, através das quais, viveiristas ou produtores, a partir de uma muda
matriz produzida em laboratério, consigam a sua rapida multiplicagdo em campo,
viabilizando assim o uso deste tipo de material, que poderéa ser considerado
“matriz” a ser estabelecido em viveiro em nivel de campo ou mesmo para ser
utilizado na propagacéo rapida in vivo (Godinho, 1991).
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