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INFRA-ESTRUTURA E EQUIPAMENTOS SIMPLES PARA
ENRAIZAMENTO DE ESTACAS

CARLOS HANS MULLER' e ARMANDO KOUZO KATO!
INTRODUCAO

A multiplicagao vegetativa se revela de grande importéncia para
espécies que apresentam longo periodo juvenil e elevada taxa de varia-
bilidade genética, permitindo a fixagéo de tipos superiores, além de pro-
porcionar uma redugio no periodo de permeabilidade.

Scgundo Hartman & Kester (1976), as estacas de espécies de di-
ficil enraizamento necessitam de auxilio de fitohorménios e ambiente
de alta umidade e luminosidade. Ja existe tecnologia de alto custo, de-
senvolvida em regides temperadas e sub-tropicais, através da instala-
¢ao de nebulizadores autométicos com bomba elétrica e balanga de con-
trole com elevada sensibilidade. Entretanto, essa tecnologia somente é
acessivel para empresarios e agricultores altamente capitalizados, de-
vido aos elevados investimentos necessarios (Miranda 1983).

Com o objetivo de permitir o acesso de maior nimero de agricul-
tores a essa tecnologia, fol desenvolvida uma infra-estrutura de custo
relativamente baixo, que permite a producéo de 10.000, mudas por ano,
no caso especifico da cultura do guarana.

O enraizamento de estacas de mangostéo (Gorcinia mangostona)
também foi conseguido no Centro de Pesquisa Agropecuéria do Trépico
Umido — CPATU, utilizando um aparelho simples para controlar a pul-
verizacdo intermitente, funcionando apenas com dgua e consistindo em
modificagdes feitas em uma vélvula com béia.

Um segundo aparelho foi desenvolvido no CPATU, feito basica-
mente com uma torneira de centro pldstica e duas torneiras de jardim.
Também testaram-se bicos pulverizadores confeccionados artesanal-
mente.

! Eng® Agr.®, M.Sc. Pesquisador da EMBRAPA-CPATU.




No presente trabalho é descrita detalhadamente a construgéo da
infra-estrutura de enraizamento de estacas, incluindo os dois tipos de
controladores hidromecanicos de fluxo intermitente e a confecgéo arte-
sanal do bico pulverizador.

DESCRICAO DA INFRA-ESTRUTURA

O sistema é constituido de uma torre de madeira para sustenta-
¢do de um reservatério d'dgua de 250 litros. Esta, por sua vez, através
de uma instalago hidréulica, alimenta por gravidade a vazao de nove
bicos pulverizadores. A regulagem da vazdo é efetuada através de um
controlador hidromecénico de fluxo intermitente, também de constru-
¢do simples. Tanto o controlador como os bicos, séo instalados dentro
de um telado com estrutura de madeira.

Torre de madeira

£ construida com o objetivo de sustentar um reservatério d'agua
a 65 m de altura. Pode ser feita em madeira de lei bruta, retirada da
mata, ou com esteiotes de 0,10 m x 0,10 m por 4,0 m de comprimento.
No primeiro caso, bastam quatro toras de 8,0 m, com aproximadamen-
te 0,15 m de didmetro e, no segundo caso, sfo necessdrios oito es-
teiotes em madeira de lei, emendados dois a dois com parafusos de
3/8", formando quatro postes de 7,5 m, sendo 0,5 m de emenda, refor-
cada por 2,0 m de perna-manca. Cada poste & enterrado a 1,0 m de pro
fundidade no solo, fixado por uma sapata de 0,40 m x 0,40 m x 1,0 m.

Os postes séo fixados entre si através de trés travessas de per-
nas-mancas para cada lado, sendo o primeiro no topo da torre, o segun-
do a 40 m de altura e o terceiro a 2,0 m de altura do solo. E necessa-
ria a fixagio de duas pernas-mancas no sentido diagonal de cada lado
da torre para dar maior rigidez a estrutura. Ainda séo colocados, no
topo da torre, quatro pedacos de perna-manca de 1,20 m para assenta-
mento do reservatdrio de agua.

Reservatorio de égua

Pode ser utilizada uma caixa d'dgua com capacidade variével de
500 litros, no caso de somente ser usada para uma alimentagéo diaria
do reservatério, ou uma de 250 litros quando o abastecimento & per-
manente.




E fixada uma escada na parte lateral da torre para limpeza pe-
riédica da caixa d'4gua, bem como, para diluicdo de adubo foliar e/ou
fungicidas. A mesma pode ser confeccionada com degraus de ripfo e
duas pernas-mancas emendadas, aproveitando-se os esteiotes da torre
para o outro lado da escada.

Instalagdo hidraulica

A alimentagdo do reservatorio é efetuada através do tubo A,
conforme Fig. 1, utilizando tubo de PVC de 1/2" e uma bomba d'dgua,
seja manual, elétrica, diesel, gasolina ou de abastecimento direto da
localidade, dependendo da particularidade da situagéo.

Meste ultimo caso, hé necessidade da instalagio de uma tornei-
ra com bdia na entrada do tanque, visando manté-la constantemente
cheia. Nos demais casos & suficiente um ladr8o, para quando houver
o enchimento do tanque ser efetuado o desligamento da bomba.

A alimentaco dos bicos é feita através da descida do tubo B
de 1", sendo ligado no fundo do reservatério, através de um adaptador
com flanges de 17, sequido de uma luva, um tubo de 5 m, uma curva,
outra luva, um pedago de tubo e uma uniéo, todos de 1°. Em seguida,
instala-se uma reducdo de 1" para 1/2" em uma vélvula de centro,
que permitird o fechamento da alimentagéo dos bicos nos casos de re-
paro ou limpeza do sistema.

Entre a torneira de centro e os tubos com bicos pulverizadores,
& instaladv a 1.5 m de altura um controlador hidromecénico de fluxo
intermitznte.

Apds a saida do controlador, é conveniente colocar outra unido
e em seguida um pedaco de tubo de 0,5 m de comprimento, seguido
de uma cruzeta, um niple, um té& com bico pulverizador, 1,25 m de tubo,
outro té com blco, outro tubo de 1,25 m e, finalmente, um canto com
bico pulverizador, todos de 1/2".

De cada lado das duas bifurcacbes restantes da cruzeta séo ins-
talados um tubo dec 1,25 m, uma luva, uma curva, um té com bico pul-
verizador, outro tubo de 1,25 m, outro té& com bico pulverizador, outro
tubo de 1,25 m e, finalmente, um canto com bico pulverizador, todos
conforme detalhamento na Fig. 1.

Toda instalagdo descrita acima, a partir da cruzeta, é sustentada
dentro do telado a uma altura de 1,0 m do solo, através de arame liso
enrolado no tubo, proximo a cada um dos bicos pulverizadores.

i
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Telado

E construido em estrutura de madeira e cobertura de tela saram
(sombrites), com érea total de 16 m®, conforme detalhamento na Fig. 2.

Inicialmente é demarcada uma érea de 4,0 m x 4,0 m, sendo em
seguida enterradas oito pernas-mancas de 2,50 m de comprimento, ten-
do 0,50 m de profundidade, cada uma fixada em sapatas e distantes
uma da outra 2,0 m. Lateralmente as pernas-mancas sfo interligadus
através de dois ripdes de 4,0 m, sendo um na parte superior e outro
na parte inferior, perfazendo um total de oito ripbes de 4,0 m.
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FIG. 2. Perspectiva, corte A-B e planta baixa do telado de enrpizamento de estacas.
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Para sustentagéo da tela de saram, na cobertura do telado, séo
utilizados sete ripdes de 4,0 m apoiados em outro ripo central no sen-
tido transversal. Sobre esta armacdo de madeira é colocada a tela de
saram com 50% de sombra.

Nas laterais, dois sistemas de prote¢do sdo usados, sendo na
parte superior colocadas ripas no sentido horizontal, distanciadas da
mesma largura destas, visando a permitir cerca de 50% de sombra. Na
parte inferior (1,20 m), o revestimento € feito com pldstico semi-trans-
parente de 0,2 mm, visando a evitar correntes de ar que provocam ar-
raste das goticulas de égua fora do telado.

Do lado oposto & entrada do sistema hidraulico é construida
uma porta de 1,0 m de largura, também revestida de ripa e plastico, e
o piso interno revestido de uma camada de 10 cm de seixo rolado, per-
fazendo um total de 1,6m".

CONTROLADOR HIDROMECANICO DE FLUXO INTERMITENTE:
‘PEQUENOS AGRICULTORES

Descrigiéo do aparelho

Na construgdo deste aparelho foram utilizados materiais hidrau-
licos disponiveis no comércio de Belém, entretanto, algumas adapta-
coes foram necessédrias para que o aparelho pudesse controlar a pul-
verizagho intermitente.

O aparelho para controlar pulverizagéo intermitente é constitui-
do de uma vélvula, um sifao de tubo pléstico, uma balanga rustica e
uma estrutura de suporte de aluminio.

Construgéo da vélvula reguladora

A torneira de tangque pode ser de 1/2" ou 3/47. A primeira pro-
vidéncia deve ser a retirada da haste com a boca, deixando livre a vél-
vula. Em seguida vedam-se, com cola de massa, os orificios de entra-
da da haste, tanto na parte externa do corpo da vélvula, quanto na par-
te interna do &mbolo onde penetrava a extremidade de comando da
haste, como pode ser observado na Fig. 3.
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O comprimento do émbolo é encurtado em 2 milimetros atra-
vés de um corte transversal na extremidade oposta & da borracha ve-
dadora da vélvula. No sentido do comprimento e bem no centro do
émbolo, faz-se um furo com uma broca 9/16" e posteriormente a ros-
ca, com auxilio de um macho de 5/32". A tampa rosqueada da valvula
é também furada bem no centro, com uma broca de 9/64".

Para completar as modificacoes na vélvula, colam-se dois circu-
los de borracha da espessura de uma “camara de ar” de bicicleta e do
mesmo didmetro do &mbolo, sendo um na parte serrada deste e o ou-
tro na parte interna da vélvula (tampa rosqueada). Tanto num como no
outro circulo de borracha devem ser feitos orificios centrais para a pe-
netragéo de um parafuso. O furo do circulo de borracha que seréd co-
lada na tampa rosqueada da védlvula deve ser de didmetro inferior ao
do parafuso, posteriormente, fixado no émbolo, para que funcione co-
mo retentor de édgua.

Um parafuso de 35 mm de comprimento e rosca de 5/32" é pa-
rafusado no émbolo, traspassando os circulos de borracha, tanto do
émbolo quanto da tampa rosqueada da vélvula, como pode ser obser-
vado na Fig. 3.

O orificio interno da véalvula, por onde a égua entra, é alargado
com uma broca de 13/64"°, para aumentar a vazéo de dgua para os bi-
cos pulverizadores completando-se desta forma, a adaptacéo da val-
vula de tanque, cujo émbolo passa a ser comandado pela sua parte
posterior e nio mais pela abertura na parte lateral ja preenchida com
cola de massa,

Sifao

O recipiente pldstico (copo) pode ser feito de garrafa plastica
de diametro em torno de 65 mm de fundo (Fig. 4 e 5). Na altura de
110 m do copo faz-se, com uma chave de fenda aquecida, o orificio de
passagem do tubo pldstico de aproximadamente 6 mm de diédmetro in-
terno, e o comprimento de 370 mm, deixando-se a extremidade interna
tocar na lateral do copo sem atingir o fundo do mesmo. Deste modo
fica pronto o sifdo do aparelho controlador da intermiténcia de fluxo,
faltando apenas fixé-lo, com adesivo de secagem rédpida, ao prato da
balanga.
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Balanca

E confeccionada com duas hastes de trilho de aluminio usado
em janela, sendo a horizontal com 600 mm e a vertical com 120 mm
de comprimento, respectivamente, e dois semicirculos de 110 mm de
didmetro, feitos de folha de aluminio de 0,2 mm de espessura.

As partes retas dos semicirculos sdo fixados na haste horizon-
tal por quatro parafusos ou cravos de aluminio pequenos. Em seguida,
a haste vertical também é fixada por apenas dois parafusos, para dar
firmeza & balanga. Na parte superior da haste vertical séo feitos dois
cortes em cruz, para permitir a fixacdo da cabeca do parafuso preso
ao émbolo (Fig. 4 e 5).

Um orlificio é feito com broca 3/32" a 35 mm abaixo da extremi-
dade superior da haste vertical, por onde passard o eixo de giro da ba-
lanca (Fig. 5).

O peso pode ser confeccionado de chumbo, com um orificio cen-
tral retangular, através do qual deslizara sobre um dos bragos da ba-
langa, oposto ao que contém o copo pléstico e um outro vertical, devi-
damente rosqueado, onde sera colocado o parafuso que fixard o peso,
de cerca de 190 gramas, no lugar mais adequado a ser testado (Fig.
6, 4 e 5).

Corpo do aparelho

£ feito com um pedago de madeira de 20 mm de espessu-
ra, 400 mm de comprimento e 190 mm de largura; uma chapa de alu-
minio de 3 mm de espessura, 90 mm de comprimento e 50 mm de lar-
gura; dois pedagos de trilho de aluminio de 170 mm, dois pedacgos de
220 mm, um pedaco de 90 mm e dois pedagos de 80 mm e dez parafu-
s0s de rosca 3/32" com 12 mm de comprimento.

A montagem do corpo do aparelho & iniciada pela marcacio da
metade do comprimento da madeira, onde é tragada uma linha trans-
versal sobre a qual séo feitos dois furos simétricos A e A’, com bro-
ca de 1/4" distante 40 mm entre si. Uma linha paralela é marcada a
65 mm desta, onde serfio feitos dois orificios (B # B') com a mesma
broca, distanciados entre si de 83 mm (Fig. 7).

R | e
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Nos furos A e A’ sdo fixados os dois pedagos de trilho de 170
mm e nos B e B, os 220 mm, onde é presa a chapa de aluminio, por
quatro parafusos. Essa chapa deve ser previamente furada em seu
centro com uma broca de 7/8". Abaixo da chapa é colocado o pedaco
de trilho de 90 mm, ligando os dois pedagos verticais de 220 mm.

Os dois pedacos de 80 mm de comprimento, servirdo para dar
maior rigidez & estrutura, ligando os dois pedagos de 170 mm ao de 90
mm, e, indiretamente, aos de 220 mm.

Na base de madeira, préximo a um dos pedagos de trilho de 220
mm, é feito um furo com broca para possibilitar a passagem do tubo
plastico de saida de dgua para os pulverizadores. A haste vertical da
balanga é furada com broca de 3/32", 35 mm abaixo do dpice desta,
por onde passard o eixo (arame grosso) que seré fixado aos furos da
mesma nos pedagos de 170 mm, como pode ser visto nas Fig. 7 e 5.

A montagem final é feita direcionando o lado do braco da balan-
ca onde o copo pléstico se encontra fixado, para o lado oposto ao da
abertura da véalvula (Fig. 4), o que vird possibilitar a regulagem jun-
tamente com o peso, do maior ou menor tempo de pulverizagéo de-
sejado.

Funcionamento do aparelho

O funcionamento do aparelho & simples. O peso, em si, deve
equilibrar 0 peso da dgua contida no copo pléstico, correspondendo a
um volume suficiente para manter fechada a valvula num determinado
tempo requerido. Deste modo, deslocando-se o peso no sentido da ex-
tremidade do seu braco da balanca, mais tempo os pulverizadores fi-
cardo ligados, implicando a operagéo inversa num menor tempo de pul-
verizacéo.

O controle do gotejamento da agua no sifio, regula a velocida-
de do ciclo completo, ou seja, a maior freqiiéncia do gotejamento cor-
responderd a um tempo mais reduzido do ciclo.

N | p—
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CONTROLADOR HIDROMECANICO DE FLUXO INTERMITENTE:
MEDIOS AGRICULTORES

Modificacdo na torneira de centro

A torneira de centro pléstica pode ser de 1/2" ou 3/4", depen-
dendo da menor ou maior vazdo desejada, que correspondera a menor
ou maior quantidade de bicos pulverizadores.

A primeira operagdo consiste na eliminacdo da rosca do eixo de
comando da carrapeta, utilizando esmeril ou lima. Posteriormente tro-
ca-se o plastico da haste da carrapeta, por uma nova pega de borra-
cha, que pode ser confeccionada de protetor de cdmara de ar 900 x 20.

Na confecgio dessa nova peca utiliza-se um vazador de 25 mm
de diametro interno para cortar um anel de borracha, como também
brocas de 6 mm e 11 mm de didgmetro, fazendo primeiro um furo no
centro da borracha com a broca mais fina e posteriormente alarga-se
o mesmo com & de maior diimetro, sendo o alargamento até a meta-
de da espessura da borracha. Apés ser colocada na base da carrapeta,
utiliza-se esmeril para tornar cnica a parte da borracha que entrard
em contato com o orificio de passagem de agua (Fig. 8).

A segunda etapa consiste em fazer um furo com broca de 9/64",
no sentido do eixo longitudinal da carrapeta, no lado oposto ao do
anel de borracha, ou seja, na parte superior do eixo, onde foi retirada
a roda que dé apoio as operagdes de fechamento e abertura da tornei-
ra. Na torneira de 3/4" deve-se fazer primeiro um corte seccional de
10 mm na parte superior do eixo, a fim de reduzir o seu comprimento,
para depois furar com a broca de 9/64". Com macho de 5/327, faz-se
a rosca para fixagdo de um parafuso de 25 mm de comprimento, fican-
do enroscado apenas 10 mm do mesmo.

Acessério para regulagem do tempo de pulverizacgio

E composto basicamente de duas torneiras plésticas de 1/2"
usadas em jardim, sendo fixadas uma de cada lado da torneira de cen-
tro, através de dois niples de 1,/2" ou 3/4" e dois tés de 1/2" ou 3/47,
com saida central de 1/2" (Fig. 9). E conveniente que no outro lado
de cada T de fixacéo das torneiras de jardim, sejam colocados mais
dois niples e posteriormente duas unibes, que facilitardo a instalagéo
do encanamento de entrada de &gua proveniente da caixa, como tam-
bém de saida de dgua para os tubos plasticos rigidos, onde serfio fixa-
dos os bicos pulverizadores.

—



FIG. 8. Torneire de centro modificada
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Quando da instalagdo da tubulagdo, deve-se atentar para que a
entrada de égua seja no sentido oposto ao da seta da torneira de cen-
tro. Esta observagdo é de grande importéncia para o bom funcionamen-
to do aparelho.

Os dltimos acessérios de regulagem da pulverizagio consistem
em dols tubos plasticos de 10 mm de didmetro interno e 200 mm de
comprimento, com uma das pontas fixada na torneira. Ao sairem das
torneiras seguem paralelamente e justapostos, até a parte superior do
reservatério pléstico onde se encontra o sifdo. As extremidades livres
sobre o reservatdrio pléstico deverdo ficar dispostas mais ou menos
no seu centro. Para manter os tubos plasticos curvados, convém intro-
duzir um pedaco de arame de cobre ou aluminio de 1/8" de didmetro
e 250 mm de comprimento em cada tubo pléstico.

Sifao

O siféio & feito de garrafa plastica de 80 mm de didmetro, corta-
da & altura de 140 mm do fundo, ficando com um volume de dgua em
torno de 700 ml. Na altura de 120 mm do recipiente, faz-se, com a cha-
ve de fenda aguecida, o orificio para passagem do tubo pléstico de
aproximadamente 6 mm de didmetro interno e comprimento de 370
mm, deixando-se a extremidade interna tocar na lateral do copo, sem
atingir o fundo do mesmo (Fig. 10). Deste modo fica pronto o sifdao do
aparelho controlador da intermiténcia de pulverizagéo, faltando apenas
fixé-lo, com adesivo de secagem répida, ao prato da balanga.

Balanca

E confeccionada com duas hastes de trilho de aluminio usado
em janelas, sendo a horizontal com 600 mm e a vertical com 120 mm
de comprimento, respectivamente, e dois semicirculos de 110 mm de
diédmetro, feitos com folha de aluminio de 0,2 mm de espessura.

As partes retas dos semicirculos sfo fixadas na haste horizon-
tal por quatro parafusos de rosca 3/32" com 12 mm de comprimento
ou cravos de aluminio pequenos. Posteriormente, a haste vertical tam-
bém é fixada por apenas dois parafusos, para dar firmeza & balanca.
Na parte superior da haste vertical séo feitos dois cortes em cruz, pa-
ra permitir a fixacdo da cabega do parafuso preso ao eixo do comando
da carrapeta (Fig. 11).
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FIG. 10. Siffio

Um orificio é feito com broca 3/32" a 35 mm, abaixo da extre-

midade superior da haste vertical, por onde passaré o eixo de giro da
balanca.

O peso de cerca de 200 g pode ser confeccionado de chumbo,
com um orificio central retangular, através do qual deslizard sobre um
dos bracos da balanca, oposto ao que contém o copo plastico e um ou-
tro vertical devidamente rosqueado, onde serd colocado o parafuso
que fixara o peso de chumbo, no lugar adequado a ser testado (Fig. 11).

Corpo do aparelho

E feito com um pedago de madeira de 20 mm de espessura,
400 mm de comprimento & 190 mm de largura; uma chapa de aluminio
de 3 mm de espessura, 90 mm de comprimento e 50 mm de largura;






dois pedagos de trilho de aluminio de 170 mm, dois pedagos de 220
mm, um pedago de 90 mm, dois pedagos de 80 mm e dez parafusos de
rosca 3/32" com 12 mm de comprimento.

A montagem do corpo do aparelho é iniciada pela marcagéo da
metade do comprimento da madeira, onde € tragada uma linha trans-
versal sobre a qual sdo feitos dois furos simétricos A e A’, com broca
1/4", distantes 40 mm entre si. Uma linha paralela & marcada a 65 mm
desta, onde serdo feitos dois orificios (B e B'), com a mesma broca,
distanciados entre si de 83 mm (Fig. 12).

Nos furos A e A’ sao fixados os dois pedagos de trilho de 170
mm e nos B e B' os de 220 mm, onde & presa a chapa de aluminio por
quatro parafusos. Essa chapa deve ser previamente furada em seu cen-
tro, com uma broca de 29/32", para a fixacdo da torneira de centro.
Abaixo da chapa de aluminio é colocado o pedago de trilho de 90 min,
ligando os dois pedagos verticais de 220 mm.

Os dois pedagos de trilho de aluminio de 80 mm de comprimen-
to, servirdo para dar maior rigidez a estrutura, ligando os dois pedagos
de 170 mm ao de 90 mm e, indiretamente, aos de 200 mm (Fig. 12).

A montagem final é feita direcionando o lado do braco da balan-
¢a onde o copo pldstico se encontra fixado, para o lado das duas tornei-
ras de jardim (Fig. 13).

Funcionamento do aparelho

A regulagem do tempo de pulverizacdo e de sua auséncia sfo
feitos através do manuseio das duas torneiras de jardim.

A torneira que fica no lado de entrada da dgua (torneira x), se
destina a controlar um gotejamento permanente. Esta torneira é a que
regula o tempo em que os bicos pulverizadores ficam sem receber
abastecimento de dgua, em fungéio da maior ou menor freqliéncia do
gotejamento regulado. O gotejamento mais répido determinara um pe-
riodo de tempo mais curto em que as plantas ndo véo receber pulve-
rizagiio.

Jé a torneira que fica no lado da saida da dgua (torneira y), s0
entra em atividade quando a torneira de centro estd aberta deixando
passar, apenas nessa ocasido, um fluxo de dgua continuo. Enquanto a
torneira x regula o tempo sem pulverizacdo, a torneira y regula o me-
nor intervalo em que os bicos pulverizadores permanecem ativados.
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De uma maneira geral, o aparelho é regulado para que possibili-
te pulverizar por 30 segundos e oito a dez minutos com bicos inativos.

O peso da balanga é utilizado para, em conjunto com a tornei-
ra y, controlar o tempo de abertura da torneira de centro. Nesta regu-
lagem interfere, também, a pressio da dgua de alimentacio do apa-
relho, dai porque a regulagem da posicdo do peso no brago da balanca,
s6 deve ser feita apds a sua ligagdo ao cano de alimentagdo do apare-
lho. Quanto mais préximo ficar do eixo da balanga, menor serd o tem-
po de abertura da torneira de centro, portanto, de pulverizacéo.

Estando o aparelho instalado, a torneira x é aberta levemente
para apenas gotejar. Estando o reservatdrio do siféo vazio, o peso de-
sequilibrard a balanga para o seu lado, abrindo assim, a torneira de
centro que deixa passar o liquido para a torneira y e para os bicos pul-
verizadores. A torneira y seré regulada de modo a fornecer um filete
d'dgua continuo conveniente. Quanto mais intenso este filete, mais ré-
pido subird o nivel d'dgua no reservatorio e, assim, mais répido o volu-
me d'dgua do reservatério atinge um peso suficiente para equilibrar a
balanga e, logo apés, desequilibra-la para o lado do reservatdrio, fe-
chando desse modo a torneira de centro, e, consequentemente, cortan-
do o abastecimento da torneira y e a pulverizagio nos bicos.

A balanga se mantém desequilibrada para o lado do reservatdrio,
enquanto este continua a receber dgua da torneira x, gota a gota, até
gue a dgua atinja o nivel da curva superior do sifdo. Nesta ocasido, o
tubo fica cheio de égua, sinfonando rapidamente e esvaziando o reser-
vatério e, por conseguinte, anulando o peso liquido nesse brago da ba-
langa. Hé entéo, novamente, o desequilibrio para o lado de fora que
contém o peso, forgando a abertura da torneira de centro e reiniciando
novo ciclo (Fig. 14).

BICOS PULVERIZADORES ARTESANAIS
Materiais utilizados

O bico pulverizador artesanal é confeccionado de um caps de
rosca pléstica, um niple pléstico, um bico de fogéo e um pedago de ara-
me de aluminio de didmetro 1/8" e comprimento de 160 mm.

Confecgéo do bico pulverizador

Na parte superior @ bem no centro do caps de rosca, faz-se um
furo com broca de 13/64" e a rosca com macho de 1/4". Em seguida
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enrosca-se o bico — semelhante aos usados em a gas — cujo
orificio deve ser alargado para 0,7 mm, bem como a rna encurtada

para 5 mm. O alargamento do orificio pode ser h‘lto cbm um estilete
ou agulha grossa e o auxilio de um torno. e

—{}

Em equilibria

Valvule .Lw
Velvule fechada

FIG. 14. Esquema do ciclo de funcionamento do controlador hidromeclnico de fluxo
Intermitente
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Na parte lateral do caps de rosca séo feitos dois orificios com
broca de 1/8", sendo um de cada lado e a 10 mm da base do caps.
Uma das pontas do arame de cobre ou aluminio de 1/8" de didmetro
e 160 mm de comprimento é introduzida no orificio de um dos lados do
caps, até que apareca no orificio da outra face sem, contudo, ultrapas-
sé-lo (Fig. 15).
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FIG. 15. Bico pulverizador
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A vedacdo dos orificios, por onde penetrcu o arame, é feita pe-
la parte interna do caps, utilizando um adesivo de colagem répida.
Essa operagio é feita pouco antes da colocagiio do niple.

A extremidade livre do arame é dobrada com a distancia de 30
mm do caps, fazendo uma curva em diregio ao bico, para ser novamen-
te dobrado até que a ponta deste atinja o orificio do bico pulveriza-
dor (Fig. 15).

E importante que a parte proxima da ponta do arame apresente
uma reta de aproximadamente 30 mm, que ficard exatamente no eixo
longitudinal que passa no orificio do bico pulverizador. Deste modo,
o jato de dgua que sai do orificio do bico deve bater no melo da ponta
do arame, posicionada com a distdncia de 2 mm do bico.

Para completar a confecgdo do bico pulverizador, corta-se a ros-
ca de um dos lados do niple, deixando-se apenas 10 mm desta, que se-
ré colocada no caps jé preparado. O outro lado do niple é enroscado
diretamente no T da vara de pulverizadores.
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ANEXO 1

Mwm-wmhlmhimk
pulverizacdo intermitente

Discriminagéo Unidede  Quantidade " ommn
1. MATERIAL DA TORRE

Esteiote wnid. 05

Merna-manca unid. 24

Ripfo unid. 02

Prego — 2/12" kg 0.5

Parafuso de rosca — 3/64"x6" wnid. 40

Arela m o

Seixo rolado m 05

Cimento saco 03

SUB-TOTAL — - 12,10

7 RESERVATORIO E INSTALACAO HIDRAULICA

Tanque de cimento — capac. 500 lirs. unid. o

Torneira de tanque c/bdla — 1/2 unid. o

Torneira de centro — 1/2" unid. 01

Tubo PVC — 1/2° mtr. 24

Curva de PVC — 1/2" unid. 03

Luva de PVC — 1/2" unid, 06

Unifio de PYC — 1/2" unid, 02

Cruzeta de 1/2" unid o1

T de 172" unid. 13

Canto de 1/2" unid. 03

Luva de redugho de 1" para 1/2° unid. m

Adaptador longo com flange — 17 unid. o1

Tubo PVC — 17 mitr. 10

Curva de PVC — 1" unid. o1

Luva de PVC — 1" unid. 03

Unilio de PYC — 1" unid. o1

SUB-TOTAL — - 10,77




Discriminacio Unidede  Quantdede " omme

3. TELADO

Perna-manca de 5 m unid. 05

Rip&o unid. 16

Ripa unid. 36

Dobradica unid 03

Ferralho unid o1

Tela de sombrite com 50% de sombra m? 16

Prego — 2x12" ka 05

Prego — 1,5x13" kg 0,5

Arala m? 0.5

Seixo rolado m? 05

Cimento S8co 0z

Plastico semitranaparente — 0,20 mm m? 20

SUB-TOTAL — — 9.46
4. CONTROLADOR HIDROMECANICO DE

FLUXO INTERMITENTE unid. 11}

SUB-TOTAL — — 1,30
5. BICOS PULVERIZADORES unid 09

SUB-TOTAL — — 0,66

VALOR TOTAL 3429




