Figura 14. Colonizagéo espontéanea e reproducdo de Figura 15. Individuo de Alchornea triplinervia
Phytolacca cf. thyrsiflora em 4 meses apo6s danificado pelas geadas ocorridas em julho de 2004 .
implantagdo do experimento. Doutor Pedrinho, SC, Doutor Pedrinho, SC. Foto: Juarés J. Aumond,
em 13/05/2004. 21/07/2004.

Figura 16. Comparativo entre as parcelas Figura 17. Parcela regularizada A, mostrando na
irregularizada A (esq.) e regularizada A (dir.) . Doutor porgao inferior desta, o maior desenvolvimento de
Pedrinho, SC. Foto: Juarés J. Aumond, 01/07/2004.  Mimosa scabrella, justamente no local de construgao
do canal de drenagem construido no periodo de
preparo do terreno. Doutor Pedrinho, SC.
Foto: Juarés J. Aumond, 01/07/2004.

A grande maioria das espécies que ocorreram exclusivamente nas parcelas
regularizadas no presente estudo, sdo ditas por Kissmann e Groth (1997), como melhores
adaptadas a solos Umidos e ricos em matéria organica, destacam-se: Eupatorium cf.
biniifolium, Blainvillea cf. latifolia, Emilia sp., Gnaphalium cf. purpureum, Cyperus cf.
lanceolatus, Cyperus cf. brevifolius, Andropogon cf. leucostachyus, cf. Imperata sp.,
Panicum cf. maximum, Paspalum cf. paniculatum, entre outras. Tal fendmeno pode estar

relacionado a galharia e raizes que vieram junto com a serapilheira que foi espalhada por
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sobre as parcelas e que mesmo apds espalhadas, restaram concentragdes deste
material, formando local propicio a retencdo de umidade e sedimentos, favorecendo a
colonizagao dessas espécies.

O maior percentual de cobertura do solo encontrado por Regensburger (2004) foi
de 80% para o tratamento com topografia irregular, adubacao quimica, com serapilheira,
sendo que nos demais tratamentos os indices ndo foram superiores a 70%, apdés 8 meses
de experimentacdo. Os valores encontrados por essa pesquisadora sao aparentemente
inferiores ao obtido na parcela irregularizada B (820 m?) do presente estudo (97,13%),
entretanto para as demais parcelas os valores foram semelhantes (+ 80%).

Neppel (2003) obteve percentual de cobertura do solo nos médulos regulares e
irregulares respectivamente 69,95 e 88,70%, valores estes, inferiores aos obtidos no
presente estudo para a parcela irregularizada B (820 m?).

De acordo com Campelo (1996); Dias e Griffith (1998); Reis; Zambonin;
Nakazono, (1999), o objetivo principal da recuperacao de areas degradadas € proteger o
solo com vegetacdo a fim de interromper os processos de degradacao. O percentual de
cobertura do solo obtido no presente estudo foi elevado, alcancando os objetivos
propostos pelos autores acima citados em apenas um ano e dois meses.

A altura da cobertura do solo obtida por Neppel (2003) para os tratamentos
regular e irregular foi respectivamente 100 e 140 cm, sendo inferiores aos obtidos no
presente trabalho, onde o menor valor médio encontrado foi 106 cm na parcela
regularizada B (820 m?). Os outros valores médios encontrados pelo presente trabalho
foram 154,30; 295,00 e 211,90 cm, respectivamente nas parcelas regularizada A (1.110

m?), irregularizada B (820 m?) e irregularizada A (1.110 m?).
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A técnica da aplicacao da serapilheira, segundo Griffith; Dias; Jucksch, (1994), é
importante por melhorar significativamente a quantidade e diversificacdo da dispersédo de
propagulos nas areas degradadas.

A adicdo de serapilheira nas parcelas aparentemente pouco influenciou na
introducdo de espécies arbbreas na area de estudo. No entanto, pode ter sido
fundamental para o processo de colonizacdo, instalacdo, cobertura e densidade da
cobertura do solo, bem como para a sobrevivéncia das espécies que se instalaram
espontaneamente, como também para a Mimosa scabrella, e também, para os
organismos detritivoros (milipedes, minhocas, pulgbées e outros invertebrados), além de
fungos e bactérias que atuam na decomposicdo da matéria organica. A caréncia de
nutrientes parece nao ter sido limitante para a instalacdo e desenvolvimento das espécies
herbaceas e arbustivas, nessa area em recuperacao, pelo menos no periodo sob andlise.

Pode-se observar touceiras de gramineas se desenvolvendo junto das mudas de
Mimosa scabrella, uma vez que na cova dessas, o substrato utilizado foi justamente o
horizonte “A” complementado com serapilheira de uma area adjacente. Os densos
agrupamentos de gramineas podem ter prejudicado o desenvolvimento das mudas de
Mimosa scabrella, porém, aquelas serviram como ilhas de diversidade, contribuindo para
a rapida colonizagdo das parcelas. Algumas touceiras serviram de abrigo para aves em
periodo de reproducéo, conforme foi constatado durante a coleta de dados.

O indice de Sorensen e de Jaccard revelaram uma que ha alta similaridade entre
a vegetacdo espontanea das parcelas regulares e irregulares deste estudo. O grande
numero de espécies exclusivas pode estar relacionado com a diversidade floristica da
matriz do entorno, com a eficiéncia e eficacia do processo de dispersao e instalacado, bem
como com as condi¢cdes favoraveis ao seu estabelecimento nas parcelas submetidas a

diferentes modos de tratamento do solo.
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O tratamento da irregularizacéo do terreno apresenta diversos aspectos positivos,
como por exemplo, a formacdo de nichos ecoldgicos diversificados, diminuicdo dos
extremos de temperatura, retencdo de material coluvial nas concavidades dentro do

sistema, entre outros (AUMOND, 2003).

A aleatoriedade do processo de colonizacdo de areas desnudas pode ser
evidenciada neste estudo, onde, nas parcelas de solo regularizado foram registradas 57
espécies exclusivas enquanto que nas parcelas com solo irregularizado registraram-se 46
espécies exclusivas, sendo que a distancia entre elas € de aproximadamente 4 metros.
Deve-se ressaltar, no entanto, que a irregularizagdo do terreno, apesar de condicionar a
ocorréncia de espécies com alguma preferéncia quanto a umidade, aparentemente

favoreceu algumas espécies, mas desfavoreceu outras.

Na parcela irregularizada de 1.110 m? devido ao grande desenvolvimento de
Mimosa scabrella, em alguns locais o solo esta desnudo novamente, o que pode estar
sendo causado pelo sombreamento, pela prépria competicido ou entdo pela possivel
producdo de compostos alelopaticos pelas bracaatingas, ou ainda pelas espécies terem
cumprido seus ciclos de vida por serem plantas anuais. Comparando-se entdo a cobertura
do solo desta parcela com as parcelas regularizadas ao nivel do solo, nas quais a
vegetacao predominante é composta por compostas e gramineas, o indice de cobertura é
maior nas parcelas regularizadas. No entanto, se considerarmos para o indice de
cobertura também a area coberta pela Mimosa scabrella, este € maior nas parcelas
irregularizadas.

Observou-se que muitas das cavas estdo parcialmente fechadas devido ao
processo de erosdo do entorno dessa e sedimentacdo, possibilitando a instalacdo da
vegetacdo em grande densidade pertencente as familias Juncaceae e Cyperaceae

(Figuras 19 e 21). Muitos dos individuos de Cyperaceae, proximos das cavas,
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completaram seu ciclo de vida ou estao em fase final de frutificacdo. A maior parte das
ervas haviam florescido e frutificado durante os 14 meses do estudo, no entanto, algumas

nao.

Figura 18. Parcela irregularizada A, mostrando o Figura 19. Parcela irregularizada A, mostrando a
enchimento das cavas com aguas pluviais e seu colonizacdo das cavas por juncaceas € ciperaceas.
escoamento superficial. Doutor Pedrinho, SC, em Doutor Pedrinho, SC, em 21/07/2004.

21/07/2004.

A existéncia de micro-lagos em é&rea distante de rios ou mesmo cérregos e
lagoas possibilitou a atracdo de espécies de plantas e animais para seu interior e entorno.
Nas cavas com um grande volume de agua foi possivel ouvir a vocalizagdo de anuros
(anfibios) durante os periodos de coleta de dados (Figuras 19 e 21).

Nas cavas da porco inferior da parcela irregular B (820 m?) e em mais da metade
das cavas da parcela irregular A (1.100 m?), houve actimulo e retencdo de aguas pluviais
durante todo o periodo de observagdao. No restante das cavas o acumulo de aguas
pluviais somente se deu nos periodos chuvosos, permanecendo secas nos demais
periodos.

Na parcela irregular A (1.100 m?), algumas das cavas da porco inferior acabaram
transbordando e se interligando através do escoamento superficial das aguas pluviais

devido a inclinagcao do terreno, como pode ser observado nas Figuras 18 e 19, formando
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uma area Umida que restringiu o desenvolvimento da maioria dos individuos de Mimosa
scabrella localizados neste trecho, e ocasionou a morte de outros.

Este fendmeno de encharcamento do solo ndo se repetiu na parcela
irregularizada B (820 m?®), onde os valores médios de Mimosa scabrella foram
significativamente superiores aos da parcela irregularizada A (1.110 m?).

Houve um grande numero de plantas que pereceram neste trecho da parcela
iregular A (1.100 m?, sendo que ndo foram contabilizadas na taxa de
sobrevivéncia/mortalidade pelo fato de que estes individuos mortos nao estavam entre os
70 sorteados que faziam parte da amostra desta parcela.

A diferenga significativa no desenvolvimento dos individuos de Mimosa scabrella
entre as duas parcelas de tratamento irregularizado, pode estar atrelada a maior retencao
de &gua nas cavas da parcela irregular A (1.100 m?), reforcando o alerta de Carvalho
(2003) para o fato de que solos mal drenados sao pouco propicios ao desenvolvimento
desta espécie.

Comparando-se o resultado final do desenvolvimento de Mimosa scabrella em
altura, diametro e tamanho da copa entras as parcelas regularizadas e irregularizadas,
este se mostrou maior nas parcelas com solo irregularizado, as quais retinham agua nos
micro-lagos formados pelas concavidades construidas, e por conseqiéncia eram mais
umidas.

Na parcela regularizada A (1.110 m?), a cobertura do solo é basicamente
composta por Asteraceae e Poaceae. Os valores médios de diametro e altura de Mimosa
scabrella nesta parcela sdo significativamente superiores aos da parcela regularizada B

(820 m?).
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Figura 20. Parcela irregularizada A, mostrando uma Figura 21. Parcela irregularizada A, mostrando a

cavas seca apds um periodo se chuvas. Doutor colonizagdo das cavas por juncaceas € ciperaceas.

Pedrinho, SC. Foto: Juarés J. Aumond, 01/07/2004. Doutor Pedrinho, SC. Foto: Juarés J. Aumond,
01/07/2004.

P

Figura 22. Parcela irregularizada B, mostrando a Figura 23. Parcela regularizada B, mostrando a

excelente resposta de Mimosa scabrella a essa desenvolvimento prejudicado de Mimosa scabrella

técnica de preparo do terreno. Doutor Pedrinho, SC. numa técnica comumentemente utilizada em

Foto: Juarés J. Aumond, Junho de 2005. recuperacdo ambiental. Doutor Pedrinho, SC. Foto:
Juarés J. Aumond, Junho de 2005.

No periodo de implementagdo do experimento em janeiro de 2004, quando se
fazia o nivelamento e a regularizacdo do terreno, a porgao inferior deste, onde
posteriormente foi instalada a parcela regularizada A (1.110 m?), se apresentava muito
Umida, o que impedia o trabalho das méaquinas. Neste local foi aberto um canal de
drenagem que, consistiu na abertura de uma vala de aproximadamente 1,5 m de
profundidade, por 1 m de largura e 10 m de comprimento, na qual foi colocada uma
camada de cascalho e recoberto com o substrato original. Possivelmente devido a essa

drenagem houve maior desenvolvimento da Mimosa scabrella nesse trecho da parcela
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regularizada A, assemelhando-se ao apresentado pelos individuos das parcelas
irregularizadas, elevando significativamente os valores médios de altura, didmetro e area
da copa de Mimosa scabrella na parcela regularizada A. Os individuos de Mimosa
scabrella do restante desta parcela apresentaram desenvolvimento semelhante aos
individuos da parcela regularizada B (Figura 24).

Alguns trechos da parcela regularizada B (820 m?) ainda estdo desnudos, apos 14
meses, especialmente onde o processo erosivo ainda é intenso. Proximos a estes trechos
desnudos, a cobertura do solo chega a 100%. O desenvolvimento de Mimosa scabrella
nesta parcela foi mais homogéneo ao compararmos com a parcela regularizada A (1.110
m?), na qual houve a interferéncia acima citada. Nesta parcela encontramos os menores
valores médios de altura, diametro e area de copa de Mimosa scabrella.

Na parcela irregularizada B (820 m? obtiveram-se as maiores médias de
desenvolvimento de Mimosa scabrella. A cobertura do solo apresentou as mesmas
caracteristicas da outra parcela irregularizada, principalmente no que diz respeito ao
sombreamento pela bracaatinga. Somente duas cavas ainda armazenam &agua em
quantidade. As outras estdo assoreadas e colonizadas pelas ervas principalmente por
juncaceas e ciperaceas.

O crescimento em altura, didametro e area da copa foi significantemente maiores
entre areas com solo irregularizado em comparacao com aquelas com solo regular, bem
como intensa e biodiversa cobertura do solo pode estar relacionada com as condi¢oes
criadas pela irregularizacao do terreno.

Esta situacdo pode ter afetado o grau e a manutencdo da umidade do solo,
alterado seu fluxo de particulas (minimizagdo do processo erosivo), a retencdo de
nutrientes e agua nas cavas, possibilitando a liberacao paulatina para as plantas ao longo

do tempo, bem como a diminuicdo da incidéncia direta dos raios solares sobre o solo,
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além de servir de como abrigo de diferentes espécies de animais e microorganismos

(Figuras 22 e 23).

Figura 24. Parcela regularizada A (esq.), mostrando a porgao inferior
da parcela cujo desenvolvimento de Mimosa scabrella foi superior ao
do restante da parcela (seta). Doutor Pedrinho, SC. Foto: Juarés J.
Aumond, Junho de 2005.

Os fatores que possivelmente estao relacionados com o grande numero de
espécies exclusivas em cada tratamento podem ser a umidade e a luminosidade.
Observou-se que as parcelas regularizadas apresentaram restricdes hidricas,
principalmente nos periodos sem chuva, devido a alta concentragdo de argilas no
substrato e maior luminosidade, que pode ter influenciado na instalagdo de algumas
espécies herbaceas, isso pode explicar o elevado numero de espécies exclusivas em
cada area.

Griffith; Dias; Jucksch, (1994) lembram que, “a natureza repugna linhas retas”, e
observa-se que ela nega também, as tentativas de disposicao uniforme das plantas. Ao

contrario da homogeneidade, ela ocupa territérios novos de maneira dinamica e
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heterogénea, por meio de um processo evolutivo natural. Obedecendo as forgas da
natureza, algumas espécies vegetais substituem outras ao longo do tempo. A natureza
levou milhdes de anos para formar os ecossistemas tendo o solo e a vegetacdo como
dois de seus componentes. Para a recuperacao de areas degradadas é necessario dar

condicbes para que se possa, em espaco de tempo menor, promover uma reestruturacao
do solo e da vegetacao de forma sustentavel.

A abertura das cavas no processo de irregularizacdo das parcelas, permitiu a
armazenamento de agua nas concavidades, formando assim micro-lagos rasos, nos quais
iniciou-se intensa colonizacdo de Cyperaceae e Juncaceae. Devido a formacao desses
micro-lagos, foi possibilitada a ocorréncia no interior das parcelas de espécies de
Juncaceae: Juncus cf. capillaceus Lam., Juncus cf. effusus L., Juncus cf. microcephalus
Kunth e Juncus sp. L., Rhynchospora aurea, Cyperus cf. polystachyos, Cyperus cf.
prolixus exclusivas destes ambientes. Estas espécies, podem ter sido melhores
competidoras nessa condi¢cdo, dominando e permanecendo naquele ambiente impedindo
a instalacdo de outras espécies. Outro fator que pode estar relacionado é o rapido
desenvolvimento de Mimosa scabrella, causando um sombreamento do solo e inibindo a
instalacao de espécies herbaceas.

A erosao é considerada o principal fendbmeno de degradacéao dos solos em areas
mineradas, com sérios reflexos no contexto ambiental. Sendo assim, a recuperacao das
areas degradadas enfrenta um dilema: precisa de uma cobertura vegetal rapida para
proteger o local degradado das chuvas tropicais intensas e freqlientemente concentradas
em determinadas épocas do ano (GRIFFITH; DIAS; JUCKSCH, 1994). A presente
técnica de recuperagdo possibilitou a cobertura de mais de 92% do solo, com um
biodiverso conjunto de espécies herbaceo-arbustivas, mas ndao se deve afirmar que a

area ja esta recuperada, pois o sistema ecologico devera ainda apresentar inUmeras
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mudancgas para que encontre um novo estado de equilibrio dindmico. Pode-se afirmar que
o resultado obtido nesses 14 meses de observacao correspondem aos primeiros passos
dados pelo sistema no sentido de recuperar-se dos danos sofridos. Os rumos que o
processo sucessional ird tomar, nao € possivel prever e sera o resultado de diversos

fatores que atuarao no local.

Figura 25. Parcela regularizada A, mostrando a Figura 26. Parcela regularizada A, mostrando

predacdo da vegetacdo espontanea pela fauna fezes do possivel predador da vegetagéo

Doutor Pedrinho, SC, em 21/07/2004 espontdnea. Doutor  Pedrinho, SC, em
21/07/2004

Deve-se ressaltar a eficiéncia de cobertura do solo, no curto espago de tempo de
um ano e dois meses. Pode-se afirmar que houve efetiva recuperacao da degradacao em
curto espago de tempo

Cabe ainda registrar algumas espécies de aves e mamiferos que foram
observados na area de pesquisa, deslocando-se entre os fragmentos florestais adjacentes
a area. Foram identificados bandos de tucanos (Ramphastos cf. dicolorus -
Ramphastidae) com até 20 aves e de gralhas-azuis (Cyanocorax caeruleus -

Corvidae)com 8 aves, as quais se deslocavam entre individuos de Araucaria angustifolia,
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remanescente no entorno da area de explotacdo de argila. Além destas espécies, dois
individuos de caracara (Polyborus plancus — Falconidae), e as vocalizacées de araponga
(Procnias nudicolis - Cotingidae) também foram registrados. Um mamifero semelhante a
uma irara foi avistado nas proximidades. A ocorréncia de espécies herbaceas predadas
foi observada em julho de 2004 (Figuras 25 e 26). Investigacao sobre as espécies de
animais ocorrentes na area, bem como o0s seus papéis como dispersores de sementes

precisa ser avaliado.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A comparacdo entre as duas técnicas de preparo do terreno (irregularizado x
regularizado) demonstrou diferencas para a maioria dos parametros estudados, entre
eles, os valores médios de diametro, altura e area de copa de Mimosa scabrella, bem
como na altura média da cobertura do solo, os quais foram maiores nas parcelas
irregularizadas, podendo possivelmente indicar processo de recuperag¢ao mais eficiente.

A existéncia de micro-lagos em area distante de rios ou mesmo cérregos e lagoas
possibilitou a atracdo de espécies de plantas e animais para seu interior e entorno, por
exemplo, espécies de Juncaceae.

O percentual de sobrevivéncia de Mimosa scabrella foi elevado nas areas do
experimento, independente do tratamento do solo.

A adicdo de serapilheira pode ter sido importante para o processo de
colonizagao, instalacédo, cobertura e densidade da cobertura do solo, bem como para
sobrevivéncia das espécies que se instalaram espontaneamente.

Houve similaridade floristica entre as parcelas regulares e irregulares deste
estudo. O grande numero de espécies exclusivas pode estar relacionado com diversidade
floristica da matriz do entorno, com a eficiéncia e eficacia do processo de dispersao e
instalacdo, bem como com as condi¢des favoraveis ao seu estabelecimento nas parcelas
submetidas a diferentes modos de tratamento do solo.

O processo de sucessao é variavel no tempo e no espaco, portanto necessita ser
acompanhado ao longo de anos para se comprovar a influéncia e eficacia do tratamento

ao longo dos anos.
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