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Resumo

O vale do Itajai forma uma bacia hidrogréfica cartente Atlantica totalizando cerca de 15.000
km?. Sua colonizacao teve inicio no século IXX e astaoncentrou as margens do rio Itajai-
acu, resultando na supressdo das florestas cil@mresdo. Inimeros projetos de restauragédo
ecologica da vegetacédo ciliar tem sido efetuadasuttanas décadas no Brasil, no entanto, &
necessario buscar bons indicadores para avaligstauracdo. O presente estudo tem como
objetivo geral avaliar o processo de restauracatwgica da margem do rio Itajai-acu, tomando
por base a fauna edafica, especialmente os arwépad identificar grupos que possam ser
indicadores de restauracdo. Para isso foram rdakzeoletas mensais entre julho e novembro de
2007 de fauna edéfica em trés areas ciliares aoaimunicipio de Apilna, Santa Catarina,
distribuidas em diferentes estagios sucession&# @loresta Secundaria Avancada), ARI
(Area de Restauracéo Induzida) e FSI (Florestar®ria Inicial). Associado a estes ambientes
foram capturados 5.101 individuos, nas trés amsibuidos em 162 morfoespécies. O indice
de diversidade foi maior na FSA gL = 3,486 nats.ind; Har' = 2,63 nats.ind; Hes/ = 2,13
nats.ind"). Nas ordens analisadas, observou-se que a coaugnite himendpteros sofreu grande
variacdo nas morfoespécies dentro das &reas cawsanga de morfoespécies abundantes em
FSA e FSI. O mesmo padrao foi encontrado nas popesade dipteros, onde algumas espécies
exclusivas da FSA, e também, espécies exclusivasRles FSI. Em relacdo aos coledpteros
FSA apresentou maior riqueza — 17 morfoespécie’lecdm menor riqueza — 9 morfoespécies),
contudo, a abundéancia foi o parametro que melhsulteas na diferenciagdo das areas de
florestas em relacdo a ARI. A diversidade de arammeontradas nas areas foi similar nas areas
de florestas (Esa = 2,34 nats.ind; Har’ = 1,23 nats.ind; Hes! = 2,39 nats.ind), porém a
morfoespécie 01 foi muito abundante na ARI, totaldo 71% das coletas nesta area. A analise
de grupos funcionais mostrou que os saprofagosnfonaito mais numerosos na ARI e FSI,
porém menos diversos, enquanto que os predadoras foais diversos nos ambientes de
floresta.

Palavras-chave: restauracao ecoldgica, sucesskgieeono solo, artrépodes bioindicadores,

bioindicadores de restauragéao.



Abstract

The valley of the Itajai form a strand Atlantic iasvith a total of about 15,000 Km
Colonization began in the XIX century and is foauga the river Itajai-acu, resulting in the
removal of riparian forests or not. Numerous ecigiaigrestoration of riparian vegetation has
been made in recent decades in Brazil, howeves itecessary to find good indicators for
restoration. The present study aims at evalualiagptocess of ecological restoration of the river
Itajai-afu, based on the soil fauna, especiallywrapgods, and identify groups that may be
indicators of restoration. For that were collectednthly between July and November 2007 of
three soil fauna in the river riparian areas in thanicipality of Apidna, Santa Catarina,
distributed in different successional stages: F8dvanced Secondary Forest), ARI (Induced
Restoration Area) and FSI (Forest Initial Seconakgsociated with these environments were
captured 5,101 individuals in the three areas,dédiinto 162 morphospecies. The diversity
index was higher in the FSA (Ha = 3.486 nats.ind, H'ari = 2.63 nats.ind; H'rs= 2.13
nats.ind). Orders were analyzed, that the community suffergreat variation in Hymenoptera
morphospecies within the areas with the presena@bohdant morphospecies in FSA and FSI.
The same pattern was found in populations of flidsgre some species unique to the FSA, and
also unique species of ARI and FSI. Regarding F84tlbs showed greater wealth - and 17
morphospecies ARI with less wealth - 9 morphos@cigowever abundance was the parameter
that resulted in better differentiation of foreseas in relation to the ARI. The diversity of
spiders found in the area was similar in forest@aréHrsa = 2.34 nats.ind, H'ar = 1.23
nats.ind; H'rs; = 2.39 nats.ind) but the morphospecies 01 were abundant in the AR of
total collections in this area. The analysis showed the functional groups saprophages were
far more numerous in the ARI and FSI, but lessrdiwewhile the predators were more diverse in
forest environments.

Keywords: ecological restoration, ecological sustas in the soil, arthropods biomarkers,

bioindicators of restoration.
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1. INTRODUCAO

O bioma Mata Atlantica € um dos mais ricos e biedivs ecossistema do planeta, uma
das maiores florestas tropicais das Américas cora érea original de 1,50 milhdes de’en
altas taxas de endemismo sendo consideraddainspotde biodiversidade (Ribeiret al,
2009). E também um dos mais ameacados, reflexawgagio e exploracdo desordenada dos
recursos naturais, cerca de 70% da populacéo dirasiive em regides dentro deste bioma
(Conservation International do Brasil, 2000; TabiaeeGascon, 2005; Laurence, 2009).

As florestas e demais formas de vegetacédo cilideesbém conhecidas como mata
ciliares, sdo aquelas que acompanham os cursosaj’&wrluindo tanto areas no entorno de
nascentes, rios, corregos, de lagos ou represtegpralo suas margens, desempenhando papel
importante na conservacdo ambiental e na qualidadégua (Rodrigues e Gandolfi, 2000;
Martins, 2001; Alvarenga, 2004). Atuam como baadisica, regulando os processos de troca
entre os ecossistemas terrestres e aquaticos,voésardo condi¢cdes propicias a infiltracdo
(Kageyama, 1986; Lima, 1989).

Os padrBes de colonizacdo praticados no Estadoaradey dependéncia agricola e
pecuéria e a falta de planejamento nos processosupmcdo das cidades fizeram com que as
matas ciliares fossem as primeiras a ter remowdavegetacao original (Martins, 2001, Curcio
et al, 2006). Mesmo em locais mais inacessiveis a dlareiliar foi suprimida, seja para
implantar pecuaria ou agricultura (Durigan e Siageil999; Martins, 2001; Ferreira e Dias,
2004; Rodrigues e Gandolfi, 2000).

O vale do Itajai forma uma bacia hidrogréfica cantente Atlantica totalizando cerca
de 15.000 krh Sua colonizacao teve inicio no século IXX, devddocaracteristicas geograficas
e pela forma de ocupacao, a regido sofre com amlagdes periddicas e destacam a relacdo
existente entre a vegetacao natural na intercept@g@recipitacdo e minimizacédo das enchentes

(Refoscoet al, 2001).



No vale do Itajai importantes iniciativas de regapéo e restauracdo de areas em
floresta ciliar estdo em curso, especialmente asri®lvidas no ambito do Projeto Piava, em
execucado desde 2005 o qual, através de estimusopraprietarios rurais efetuou plantio em
mais de 400 ha ao longo das margens dos pequesatarbacia (Frank, 2007); outras atividades
foram desenvolvidas no médio e baixo vale com &alagdo de unidades de pesquisa que
objetivaram testar espacamento, espécies e tipssldem projetos de restauracdo das margens
do rio Itajai-acu (Torres, 2007; Pozzobon, 2009).

No entanto, além de implantar projetos de recupera@ necessario avaliar a
efetividade dessa restauracdo. Esta avaliacdoadssu de um projeto de recuperacao de areas
degradadas pode ser feita a partir da analiseatpsrges indicadores, descritos por Ruiz-Jaen e
Aide (2005): 1 ) Diversidade e estrutura de comauiéd similares a sitio de referéncia bem
conservado; 2) Presenca de espécies nativas; 8¢reee de grupos funcionais necessarios a
estabilidade de longo prazo; 4) Capacidade do firgimp manter populacdes se reproduzindo;
5) Funcionamento normal; 6) Integracdo com a paisad) Eliminacdo das ameacas potenciais;
8) Resiliéncia aos disturbios naturais e 9) Autskesntabilidade.

A utilizacdo da fauna edéfica como indicadora detargacdo ambiental é bastante
eficiente, pois eles respondem quali e quantatiméenas alteracdes que ocorrem em nivel
microclimatico e ambiental em pequenas escalagrded (Cordeircet al, 2004; Mocoet al,
2005, Roveddeet al, 2009; Barettaet al, 2006). Eles sdo responsaveis pela fragmentacdo da
matéria organica tornando-a possivel de ser decstapmor microrganismos, acelerando a
remineralizagédo do solo (Nunesal, 2008; Rossiet al, 2008).

Desta forma, o presento estudo se propde a respasdeEguintes questdes: 1) Existe
grupos de artrépodes de indicam a restauracaogica®2) A estrutura das comunidades de

artropodos edéficas indicam graus de restauracao?



Desta forma, duas hipéteses foram formuladas: HA diferenca na estrutura de fauna
edafica e esta diferenca aumenta com o gradiengstddios sucessionais analisados e, H2 — ha
taxon da fauna edéfica que serve como indicadoecigeracdo ambiental.

O presente estudo tem como objetivo geral avalamooesso de restauracdo ecoldgica
de margem do rio Itajai-acu, tomando por base aafadafica, especialmente os artrépodos e
identificar padrdes de estruturas das comunidadegpgssam ser indicadores de restauracéo. E
como objetivos especificos: comparar a abundanaarigueza dos artropodos do solo em
diferentes areas em processo de sucessao natastharacdo induzida por plantio; segregar a

fauna edafica em grupos funcionais e relacion&éos o estagio sucessional da vegetacao.



2. REVISAO DE LITERATURA

Em uma floresta tropical, 0 nimero de espéciesndaaas e microrganismos € muito
maior que o de plantas e, a maioria destes aniéhaiwertebrado que vivem no solo, sendo
denominados de fauna edafica, e os grupos massemativos sdo os anelideos e os artropodes,
0S quais participam nas transformacfes ambientargcterizando a relagcdo solo-vegetacao-
fauna (Silva 2002; Duarte, 2004; Demasceno, 2005).

Segundo Ducatti (2002) e Mog al, (2005) os grupos taxondémicos que compdem
fauna edafica podem ser classificados de acordoactamanho e mobilidade dos organismos.
Este sistema classifica os animais em: microfaus@2(mm), mesofauna (0,2-2,0mm) e
macrofauna (>2,0mm), sendo estes ultimos de gramoleilidade, os quais exercem papel
importante no transporte de materiais (Poggetnal, 1996; Lopes Assad, 1997; Correia e
Oliveira, 2000). A macrofauna invertebrada do saesempenha um papel chave no
funcionamento do ecossistema, pois ocupa diveiisessriroficos dentro da cadeia alimentar do
solo e afeta a producao priméaria de maneira dirétdireta (Silveet al, 2006).

Moco et al (2005) organiza a fauna de acordo com a fun¢c&endpenhada no
ecossistema: sapréfagos: sdo as espécies que rsentalin de fragmentos de plantas,
fragmentando-as. Ex.:. Blataria, Dermaptera, Dipltapo Diplura, Isopoda, Psocoptera e
Synphyla; predadores: que se alimentam de outrgan@mos. Ex: Aranae, Chilopoda,
Pseudoscorpiones e Hymenoptera; saprofagos e predacksdo os grupos que, devido sua
grande diversidade contém organismos sapréfagaganiemos predadores: Ex: Coleoptera,
Collembola, Thysanoptera e insetos sociais; e tembé considerados ndo edaficos: ndo
compdem a fauna edafica e tém outras funcdes tecioeadas ao solo, pelo que se conhece

Ex.: Diptera, Homoptera, Heteroptera e Trichoptera.



Baseados na estreita relacdo da fauna edéfica @rdosssos que ocorrem no solo,
Calvi et al. (2010) sugerem que a composicdo de espécies euradéairia relativa dos
invertebrados de solo, assim como a presenca derdeados grupos em areas de restauracao
ambiental podem ser utilizadas como indicador ddidade. De acordo com Desmaceno (2005),
a composicdo das comunidades e espécies e a abianddativa sdo melhor conservadas em
sistemas semelhantes ao original e, por isso, pagwir com indicadores para avaliacdo de
sistemas florestais.

De acordo com Ferreira e Marques (1998) a estrdaraomunidade de serapilheira
depende de varios fatores, entre os quais, o #ptoinacédo vegetacional e a diversidade de
microhabitats. Desmaceno (2005) diz que a faunaodlie esta intimamente ligada ao uso e
cobertura do solo.

Nunes, Araudjo Filho e Menezes (2009) destacam gsenaibilidade deste grupo aos
diferentes tipos de manejo pode refletir o quamba pratica pode ser considerada conservativa
sob ponto de vista de estrutura e fertilidade dio. so

Apesar da sua grande importancia, os organismosotin tém tido uma influéncia
insignificante no desenvolvimento da teoria ecalagtontemporanea, pois as avaliagbes em
ecossistemas sao realizadas em escalas espasmperal muito grande, como por exemplo, 0
tipo da vegetacdo ou as propriedades fisicas @doesalesta escala, os efeitos dos organismos do
solo raramente sao aparentes (Anderson, 2009).

Estes organismos, segundo Ducatti (2002), podemfetdos de varias formas: através
da compactacdo e profundidade do solo; diminuigdaquilidade e quantidade de material
organico e reducéo de abrigo ou locais para ovofose destruicdo do revestimento organico
proveniente das plantas no terreno, bem como odasagroquimicos. Assim, a reducdo da
diversidade de espécies e a alteracdo da estrdmrgopulacdo de alguns grupos pode

representar um indicador de degradacao do solopemia de sua sustentabilidade. Séval.



(2006) consideram estes organismos (anelideos, nbpteros, isdpteros e coledpteros)
engenheiros do solo, a medida que levam a criag&sstiuturas biogénicas que modificam as
propriedades fisicas deste.

Inimeros projetos de restauracdo ecoldgica da agi@etciliar tém sido efetuados nas
tltimas décadas no Brasil, com avancos signifioatino conhecimento e nas técnicas
(Rodrigueset al, 2009). No entanto, € necessario buscar bongaddies para avaliar a
recuperacao (Ruiz-Jaen e Aide, 2005). Um grupondiEadores pode advir da fauna do solo,
pois além de ser 0 grupo de animais mais humerageeda, apresentam grande diversidade de
espécies e funcbes dentro dos ecossistemas nadkiasgisyama e Gandara, 2000; Thomazini e
Thomazini, 2002; Mocet al, 2005; Mussuryet al, 2008). Os artropodes de serapilheira séo
importantes na ciclagem de nutrientes e degraddedmatéria organica. A composicao de
espécies e de comunidades depende de varios fdmre os quais: o tipo de vegetacéo, o solo,
microclima e a diversidade de microhabitats exiswr{Ferreira e Marques, 1998; Correia e
Oliveira, 2000).

Atualmente, um grande esforgo € realizado pargperagdo de habitats (Rodrigusts
al.,, 2009, Figueredo, 2005), dentre eles, projetos flenestas ciliares. Para tanto, faz-se
necessario conhecer a dindmica ambiental. Todpwiszo se conhece acerca das relacdes entre
plantas e animais que estdo envolvidos nos proadsssucessdo. Varios fatores devem ser
considerados nesta interagao: polinizacdo e d&pes&o apontadas como principais agentes de
aceleracdo do processo de regeneracédo (Barboss), 3@gundo Merlin (2005) o conhecimento
da fauna edéfica pode contribuir para a avaliaghgrdu de sustentabilidade de uma prética de
restauracao.

Os estudos sobre os microartropodes de solo nal B¥as aumentado, mas ainda sao
poucos (Duarte, 2004; Barettd al, 2006; Silvaet al, 2006), diante da biodiversidade de

espécies e de ecossistemas, além de sua abundderaa, importantes para 0s processos de



decomposicdo e mineralizacdo da matéria organicaeatando a fertilidade do solo, ocupando
varios niveis troficos, afetando a producéo prienéde maneira direta e indireta (Andrade, 2002;
Duarte, 2004; Godogt al, 2007).

Menezeset al. (2009) em estudo comparativo de formacdes vegeiaisiem estagios
sucessionais diferentes observaram maior riqueZtoresta secundaria avancada e atribuiram
essa rigueza a estrutura do ambiente, a qual eferethores condi¢des troficas, microclimaticas
e estruturais.

Colaco et al (2008), comparando remanescentes florestais d&a MHantica com
sistema agroflorestais observaram maior riqueza nmemsanescentes, sugerindo que suas
abundancias podem indicar seu estado de degradagioqualidade do solo

Diante da importancia da fauna de artropodes dpessla funcéo ecoldgica, decidimos

avaliar como esta se apresenta em diferentes @leass do rio Itajai-acu, em Apiuna, SC.



3. MATERIAL E METODOS
2.1Descricéo das areas

2.1.1 Dados climaticos

As areas escolhidas para realizacdo deste trabdattaizam-se no municipio de
Apiuna, SC (Fig. 1) situado a uma latitude 27°0208 a uma longitude 49°23'23"W, no médio
vale do Itajai, com altitude aproximada de 87 m refacdo ao nivel do mar. Segundo a

classificacdo de Koeppen, apresenta clima mesatéramido com verdo quente e temperatura

média anual de 19,7°C (Prefeitura Municipal de Api(2011).

Figura 1: Localizagdo do municipio de Apiuna, S&aarina, com as localizagbes geograficas
das areas de estudo. FSA = Floresta SecundarieccAdanARI = Area de Restauracao Induzida;
FSI = Floresta Secundaria Inicial.



A precipitacao total para o periodo entre julheeemnbro de 2007 foi de 744 mm, com
picos nos meses julho (137 mm) e novembro (138,9. rAntemperatura média do periodo foi
de 19,06°C, onde o més de julho registrou a média baixa (14,2°C) e os meses de novembro
a temperatura maxima (21,6°C). O diagrama climatostra que houve excedente hidrico nos
meses de julho e de setembro a novembro com pegjaiéfigits hidricos ocorrendo nos meses

de junho e agosto (Fig. 2).
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Figura 2: Diagrama climético construido a partis dados obtidos da estacdo meteoroldgica de

Indaial, SC, distando da area 40 km, para o peroti@ junho a dezembro de 2007.

2.1.2 Locais de coleta de dados
Foram selecionadas trés areas situadas as mameioslthjai-acu seguindo a seguinte

sequéncia (sentido montante para jusante):
Floresta Secundéria Avancada (FSA)localizada a 113 m de altitude em relagdo ao

nivel do mar e a 27°04'34.75"S de latitude e londe 49°26°'17.65” W. E um fragmento da



Floresta Ombrofila Densa Submontana secundariacadamassente sobre Cambissolo, com area
de 144.816 m neste trabalho considerado como area controla.diisada a sete quilémetros de
distancia, em linha reta, da area seguinte, (Fig. 3

Area de Restauracéo Induzida (ARI) localizada 88 m de altitude em relac&o ao nivel
do mar e a 27°01'48,1”S de latitude e 49°23'20/2'te longitude, com uma area total de 1.125
m? (73 m x 15,7 m) assente sobre Neossolo Fliviea gwjeita as inundacdes frequentes, do rio
Itajai. Nesta Unidade de Pesquisa (UP), implantadaabril de 2006, estando o solo naquele
momento coberto densamente pela graminea braquA\ds rocada, foi efetuado coveamento e
plantadas as mudas em duas modalidades: unidadeardenca e de espacamento (TORRES,
2007) foram plantadas nas unidades de vizinha@gharexyllum myrianthumCham.,
Verbenaceae (tucaneirolpga marginataWilld., Fabaceae (inga-feijao) Annona cacans
Warm., Annonaceae (araticum-cagao); nas unidagespacamento foram plantad8shinus
terebinthifoliusRaddi, Anacardiaceae (aroeira-vermel#ddhornea glandulos®oepp. & Endl.,
Euphorbiaceae (tanheirolpga marginataWilld. (inga-feijao), Annona sericeaR. E. Fries,
Annonaceae(araticum-do-matof;abralea canjeranaVell.) Mart., Meliaceae (canjerana),
Annona cacansCytharexyllum myrianthum Posoqueria latifolia(Rudge) Roem. & Schult.,
Rubiaceae (baga-de-macacd}@pania vernalisCambess, Sapindaceae (camboatd). As espécies
foram plantadas em espacamentos distintos (Imximl,bm e 2mx1,5m). Cada uma das
areas se distancia uma das outras por cinco quilésnem linha reta (Fig. 4).

Floresta Secundaria Inicial (FSI) localizada 82 m de altitude em relacdo ao nieel d
mar e a 26°59'03,5”S de latitude e 49°22’41,4"\bhbitude, é uma area coberta por vegetacdo
secundaria em estadio médio da Floresta Ombrofias® Submontana de area aproximada de
4.957 n3, circundada por rizicultura e outra area em psmeke recuperacdo. O solo é do tipo

Cambissolo Haplico (EMBRAPA, 2006) (Fig. 5).



Figura 3: Imagem aérea indicando o perimetro daefla Secundéaria Avancada (FSA) em
Apilna, Santa Catarina. Fonte: Google Earth, 2010
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Figura 4: Imagem aérea da area central do munidipidpiina e do rio Itajai-acu, Santa Catarina. Em
destaque a Area de Restauracao Induzida (ARI)eF@uogle Earth, 2010.



Figura 5: Im gm aérea indicando o perimetro deefia Secundaria Inicial (FSI) em
Santa Catarina. Fonte: Google Earth, 2010.

Apiuna,

No decorrer do trabalho, as areas FSA e ARI saofreneentos de inundacdes durante as
coletas dos meses de setembro e outubro que asaoobotal ou parcialmente (Anexo A). Estes
eventos ocorreram durante o periodo de coleta desdarazendo grande quantidade de
sedimentos, principalmente na ARI e transportarata fora boa parte da serapilheira existente

nas areas.

2.2 Coleta dos dados da fauna do solo

A coleta de dados foi realizada mensalmente nmgerdle julho de 2007 a dezembro
de 2007, com duracdo de trés semanas. Foram dedatan cada uma das trés areas nove
armadilhas de quedaiffall), com diametro de 12 cm e 20 cm de profundidadebentes aos

utilizados por Correia e Oliveira (2000) e Aquieal. (2006), dispostas em um transecto com



90 m. As armadilhas foram dispostas a um distaeid0 m uma da outra e preenchidas com
fixador, solucdo de formol 10% e detergente (Aqueha@l, 2006). Este método é apropriado
para medir a atividade dos individuos presentescada area, dependendo basicamente da
mobilidade da espécie, uma vez que nao utilizdumartipo de atrativo como iscas (Aquiab

al., 2006).

As armadilhas permaneceram abertas durante tréanasnconsecutivas em cada més.
O material biologico coletado nas armadilhas ftirado sete, catorze e vinte e um dias apés a
abertura. O fixador foi substituido por ocasido dastas. O material biolégico foi colocado em
recipientes de vidro devidamente identificados edoaidos até o laboratorio de Biologia da
Faculdade Jangada, Jaragua do Sul, SC onde faemlose armazenados.

Em laboratério, o material foi filtrado em coader mhalha fina (0,5mm) e, com auxilio
de microscopio estereoscopio, 0s animais foranradpa por morfoespécies e armazenados em
recipientes menores contendo solucdo de alcool Fa¥a o grupo dos insetos, foi utilizada a
classificagcdo segundo Buzzy (2005); os demais grdpmam identificados de acordo com a
classificacdo de Brusca e Brusca (2007). O matetaitificado foi armazenado na colecao
cientifica do Laborat6rio de Biologia da Faculdddagada.

2.3Variadveis ambientais amostradas

Para analise das caracteristicas estruturais déathédi tracada uma faixa de dois
metros (um metro para cada lado da linha de arhegJilao longo do transecto de amostragem
contendo as armadilha#fall (Mansonet al, 1999 Schweigeet al, 2000; Silva, 2002).

Ao longo desta faixa, foram amostrados: alturaetapslheira (cm), percentual e altura
da cobertura herbacea do solo, nimero de tronéddesca em pé (perimetro aproximadamente
maior de 15 cm) por fn perimetro médio das arvores (PAP >5 cm), pertmetédio dos
arbustos (>1,5m de altura e PAP < 5 cm), alturtimmadas das arvores pertencentes ao dossel

(metros).



Para as medicdes de altura de serapilheira e cobdrerbacea foram utilizados, para
cada area, trés transectos: um que acompanhasedtaronde foram dispostas as armadilhas de
queda, e dois a um metro de distancia, a esqueaddireita, do transecto das armadilhas. Em
cada transecto as medidas foram feitas a cada owetws, totalizando 51medi¢des para cada
variavel em cada area. A altura da serapilheiralidida com auxilio de uma régua a qual era
inserida na serapilheira até atingir o solo e @&doba herbacea era obtida através de estimativa.

Para os demais as amostras eram feitas sempreagu@eeenchidas os requisitos.

2.4 Analise dos dados

Para verificar a representatividade das amostrayeidficada através da curva de
rarefacdo construida para todo o conjunto de aa®strtambém para cada area trabalhada. A
curva de rarefacdo consiste em calcular o niUmererado de espécies em cada amostra, através
do calculo da variancia do niumero esperado de esp@arros, 2007).

A caracterizacdo da estrutura das comunidadesbfereada a partir da estimativa de
densidade por area e relativa, a riqgueza de maéoess e frequéncias de cada morfoespécie,
equidade e dominéancia (Silveira Netbal, 1995; Tavares, 1998; Silva, 2002). A riqueza foi
expressa com numero total de tdxon coletados emarad de pesquisa.

As comparacgdes entre as variaveis ambientais eirgdahcia das morfoespécies entre
areas de estudos foram feitas a partir do testeatiado ANOVA (Alves; Beretta; Cardoso,
2006).

O indice de diversidade de Shannon (H’) foi caldalpara cada area e a comparacgéo
entre as areas foram realizadas através do T.esten nivel de significancia de 0,5% (Odum,
1983; Barettaet al, 2006; Praxedest al, 2003; Costat al,1993; Duarte, 2004). Para o célculo

de H’ utilizou-se a seguinte férmula:



Formula 1: indice de Diversidade de Shannon, aptisa&icklefs, 2010).

indice de diversidade de Shannon (H’)

H'=->" pilog, pi

pi = ni/N (ni =numero de individuos da espécie |,

e N= numero total de individuos amostrados)

Por ser variaveis com unidades de grandeza ditseptocedeu-se a estandartizagéo,
na qual os escores foram transformados em desdi@@a@ara posterior aplicagdo da analise de
principal componente (PCA).

Para os indices que medem a composi¢do das cordasi@aafica como a riqueza,
diversidade foi realizada analise de agrupamento &® distancias estimadas através do indice
de Jaccard. A abundancia das espécies, entre as deeestudo, foi mensurada a partir do
coeficiente de Morisita-Horn (Barros, 2007; MartenSantos, 1999).

Os coeficientes de similaridade (Jaccard e Morlddan) sdo medidas Uteis para
comparar as comunidades, 0 que permite agrupa-asifecar quais sao semelhantes. Estes
indices variam de zero, para nenhuma similaridaige] para total similaridade (Barros, 2007).
Para este trabalho, serdo consideradas similargpmgacdes que apresentarem coeficientes
igual ou superior a 0,75.

Ainda para verificar distribuicdo da abundancia eggécies em cada area de estudo,
foram construidos histogramas com as tendénciadiskeibuicdo, as quais podem ser
classificadas nos seguintes modelos (Martins eoSah999):

* Modelo série geométrica: encontrado em comunida#epoucas espécies, as

quais encontram-se submetidas a um fator ecol@ji@amente restritivo;



* Modelo Lognormal: é muito frequentemente encontragta comunidades
constituidas por muitas espécies cuja abundandig ger influenciada por
fatores independentes;

* Modelo da vara quebrada: com bom ajuste para calades com baixo nimero
de espécies, funcionalmente similares, que competaine si em ambientes
homogeneizados;

» Modelo Logsérie: € esperada em comunidades refa¢inte simples em ambiente
restritivo a que as espeécies, altamente competjtislaegariam num espaco de
tempo aleatério.

Todas as andlises foram realizadas com os pacst$sgcos PAST 2.02 (Hammet

al., 2001) e BioEstat 2.0 (Ayrex al, 2000).



3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1Parametros ambientais

A andlise de estrutura de habitat fornece subsfiics diagnosticar a diferenca entre as
areas no que se refere aos recursos que estas pbetexcer a fauna, favorecendo, ou nao, sua
fixacdo. A heterogeneidade ambiental é o atribubbiantal que estd mais consistentemente
ligado a riqueza de espécies (Correia e OliveiraQ02 Os parametros averiguados
correspondem aos potencias recursos utilizadodauata edafica.

Quanto a estrutura de habitat sob avalicdo conssgogue ndo houve diferenca
estatistica significativa entre as areas (Anova,0B= e p=0,83). Constatou-se que, quanto a
espessura da serapilheira a area de Floresta Se@uid/ancada obteve os maiores valores
médios (2,68 cm), embora ndo foi verificado difggerestatistica significativa para Floresta
Secundaria Inicial. Apenas quanto a cobertura lseebé perimetro médio dos arbustos nao foi
observada diferenca entre as areas de floresfa@nade Restauracdo Induzida (Tab. 01).

Tabela 1: Valores médios, desvio padrao e escoé@smn e minimo dos parametros destinados
a averiguacéao da inferéncia da estrutura de halltet areas de amostragem em Apiuna, SC. Os
escores seguidos de letras iguais, na mesma liGbaapresentaram diferencas estatisticas
significativas no teste decom nivel de significancia de 5%, realizado coooojunto de dados
coletados Onde: Alt.serap. — altura da serapilheira; Cob.bHer cobertura herbacea; PAP —

perimetro na altura do peito medido 1,3 m do sBler. Arb — perimetro médio dos arbustos
(>1,5m de altura e PAP <5 cm), Alt. das arv. -ufdtmédia das arvores pertencentes ao dossel.

FSA ARI FSI

Alt. serap. (cm) | 2,68+1,51(0,5-4) 0,12 0,21 (0-0,5) 1,5+1,1 (0,5-3,5)
Cob. herb. (%) | 18+15,0 (0-50) 46,68+38,1(5-100)  43,08+30,0 (10-90)
N° troncos caidos 18° 0° 17°

N° troncos em pé %4 0° 1°

PAP médio da$35,87°+30,36(7-127) 14,21+4,5(7-28) 29,97 +24,34 (7-100)
arvores (>5cm)

Per. Arb. (cm) 0,5+0,0 (0,5-0,5) 0?+0,0 (0-0) 0° +0,0 (0-0)

Alt. das arv. (m) | 11,98 10,16 (2-35) 4,31 +1,3(2-8) 7,05+6,31 (3-25)

FSA = floresta Secundaria Avancada; ARI = Areaaftauracdo Induzida; FSI =Floresta Secundariaalnici



Durante os meses de setembro e outubro de 200@rest& Secundaria Avancada e a
Area de Restauracéo Induzida sofreram episodigsutelacdes. Nesta Ultima essa condicéo era
mais frequente e intensa, lavando a serapilheidgixando o solo coberto por camadas de
sedimentos argilosos (lama) (Anexo A).

A altura da serapilheira na area de Restauracawidtal €, em sua maioria, produto do
corte da vegetacdo herbacea pela rocada realizagaehtemente, com fins de controle do
capim braquiariaBrachiaria sp.).

Em trabalho realizado em ambientes reflorestadssdus em plantio heterogéneo,
Kataguiri (2006) afirma que as atividades que erarol a remocéao total ou parcial da cobertura
do solo podem perturbar o ambiente e impedir aloaacdo da area. Na ARI, as frequentes
rocadas podem ter exercido influéncia na reesagéiar da fauna edafica.

Embora as arvores da Floresta Secundaria Inigiilate altura média baixa (7,05 m),
em relacdo a Floresta Secundéaria Avancada (11,96aglela foi encontrado individuo com 25
m de altura.

A analise PCA indica a FSI se destacando das oaiteas no componente 01 e FSA se
destacando no componente 02 (Fig. 06). Os compesn@it e 02 explicam 100% da variagao
entre as areas (componente 1 = 89,441%; e commorient 10,559%), sendo que, no
componente 01 a cobertura herbacea (Z=-0,37) feardvel que explicou a variacdo e no

componente 02 o perimetro da vegetacao arbustis @#B).
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Figura 6: Andlise de dispersdo considerando osyréas de inferéncia de estrutura de habitats
para trés areas em diferentes estagios sucesstiEnglsresta Atlantica no municipio de Apina,
SC. (FSA = Floresta Secundaria Avancada; ARI = Aled&estauracdo Induzida; FSI =Floresta

Secundaria Inicial).

Juntamente com a cobertura herbacea, o perimetr@ntboistos pode contribuir para
formacdo de microhabitats favoraveis a fauna ealdfitavés do sombreamento do solo
auxiliando, dessa forma na manutencdo do microcliAlam disso, a escassez de reflugios pode
demandar maior intervalo de tempo para a recupedgfauna de solo (Kataguiri, 2006).

Portanto percebe-se que a diferenca encontradsstraturas de habitats analisados
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pode influenciar na colonizacéo e/ou fixacdo dadedafica na ARI.



3.2 Estrutura de comunidades de fauna de solo.

Foram capturados nas trés areas de estudo 5.10Mdurab, distribuidos em sete classes
do reino Animal, 20 ordens e 162 morfoespéciesratites (Apéndice A). O indice de
diversidade de Shannon calculado para as trésdaréabalho foi 3,23 nats.iffde o indice de
dominancia foi de 0,08 mostrando que houve pouazrdincia de espécies. O indice de Shanon
observado foi superior ao observado por Pereird5Rém areas de floresta secundaria no bioma
Mata Atlantica.

A curva de rarefacdo, construida para verificacéceficiéncia do esforco amostral,
mostra que a variancia foi pequena, apesar dolti@lveio ter sido realizado no decorrer das

quatro estacdes do ano, ela apresenta esta tead&naiingir a assintota (Fig. 7).

600 12001800 2400 30003600 4200 4800

Espécimes
Figura 7: Curva de rarefacdo para morfoespécietantds em armadilhas de solo instaladas em
areas de diferentes estagios sucessionais de tloMéntica do municipio de Apiuna no
periodo de julho de 2007 a dezembro de 2007.

A curva de rarefacdo das areas mostra que o estorgstral para cada area e
representativa, pois as curvas de rigueza tendasssiatota. A curva de Floresta Secundaria
Avancada mostra tendéncia de aumento na riquega &)i Pereira (2005) observou tendéncia
semelhante, maior tendéncia de incremento de nepéoges em areas de floresta secundaria

avancada em relacdo aos estagios iniciais de siecess
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Figura 8:Curva de rarefacdo para morfoespécies coletadasreadilhas de solo instaladas em

cada uma das areas em diferentes estagios su@sgi@nFloresta Atlantica do municipio de
Apitna no periodo de julho de 2007 a dezembro 0& 28-SA = Floresta Secundaria Avancada;
FSI = Floresta Secundaria Inicial e ARI = Area distRuracao induzida).

A distribuicdo da abundancia das morfoespéciesadeas segue a distribuicdo log-
normal (Figura 09 a - c¢), o que significa que anwoidades sdo controladas por muitos fatores

ecologicos, favorecendo a partilha equilibrada @osirsos, nas quais existem poucas especies

com valores de abundancia extremos (espécies dotagau raras).
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Figura 9: Histograma da distribuicdo lognormal derfoespécies por classe de abundancia
(“oitavas”) nas areas em diferentes estagios sioress de Floresta Atlantica do municipio de
Apitna no periodo de julho de 2007 a dezembro @& .24) Floresta Secundaria Avancad&s X
4,807, p = 0,30; b) Area de Restauracéo Induzida, 2664, p = 0,75; c) Floresta Secundéria
Inicial, X>= 2,833, p = 0,75.

A amostra na Floresta Secundéaria Avancada apresed@ individuos coletados
distribuidos em quatro classes, 19 ordens e 96oespEcies. O indice de diversidade calculado
para esta area foi de #d) = 3,48 nats.ind(Tabela 02).

A Area Restauracdo Induzida foi a que apresentmewor nimero de morfoespécies
coletadas, apenas 76, porém o numero de indivithicsuperior ao da &rea anterior, o que

refletiu no menor indice de diversidade encontiétiar; = 2,63 nats.ind) (Tabela 02). Apesar

disto, néo foi verificada dominancia significatida determinado taxon.



A Floresta Secundaria Inicial apresentou o maiomend® de morfoespécies e de
individuos em relacéo as outras areas, totalizati@anorfoespécies e 2157 individuos. O indice
de diversidade de Shannon observado foi dg H'3,13 nats.ind(Tab.02).

De acordo com Ricklefs (2010), areas em estagernmadiario de sucessao ecoldgica
atuam como ecoétones, onde observamos a sobrepogigéiohos de estagios sucessionais mais
avancados.

A comparacdo entre os indices de diversidade danShadas areas mostrou que ha

diferenca significativa entre areas (Tabela 2).

Tabela 2: indices de estrutura das comunidadesawiafedafica coletados com armadilhas
pitfall em areas em diferentes estagios sucessioti Floresta Atlantica no municipio de
Apiuna, SC no periodo de julho a dezembro de 268A = Floresta Secundaria Avancada; ARI
= Area de Restauracéo Induzida; FSI = Florestar@uia Inicial.

FSA ARI FSI
NUumero de morfoespécies 96 76 119
Numero de individuos 992 1952 2157
indice de diversidade de Shannon (natsjnd 3,486 2,63 3,13
Dominancia 0,05 0,11 0,09
Equidade 0,76 0,60 0,65

O maior indice de diversidade observado na areafBBSgemelhante ao encontrado por
Ferreira e Marques (1998) em Mata Atlantica de Mli@arais. Tal resultado esta de acordo com
a expectativa tedrica de que uma maior diversidstieitural implica em maior diversidade de
espécies, ja que florestas sdo capazes fornecer heerogeneidade ambiental para fixacdo da
fauna.

As areas FSA e FSI apresentaram um maior favoretare® namero de morfoespécies,
embora a FSI, assim como a AR, tiveram abundateimdividuos significativamente superior
a observada na FSA. Lourerge al. (2007) comparando a composi¢do da fauna edéafica em
diferentes tipos de solo, observaram o mesmo paeéréoareas de floresta nativa encontrou

maior diversidade e menor abundancia quando comgaiambientes antropizados.



A classe mais abundante em numero de ordens isagré@s foi Insecta com 12 ordens
em todas as areas; na Floresta Secundaria Avangedi@eram 64 morfoespécies (14
exclusivas); na Area de Restauracio Induzida fa@letadas 48 morfoespécies (11 exclusivas)
e na Floresta Secundaria Inicial foram registratBamorfoespécies (28 exclusivas). Em relacao
a classe Arachnida foram amostradas quatro ord2dsv@rfoespécies (seis exclusivas) na FSA,
duas ordens e 16 morfoespécies (uma exclusiva)RlaeArés ordens e 28 morfoespécies (seis
exclusivas) na FSI. Segundo Wiekal.(2005) a diversidade de plantas pode ofereceretifes
recursos alimentares que favorecam a fixacédo e terag@o da entomofauna, por outro lado, a
simplificacdo do ambiente faz com que essas popesagntrem em declinio, alterando e
comprometendo os nichos ecoldgicos

Da classe Insecta as ordens Coleoptera, Hemip@iptera foram as que apresentaram
maior riqueza de morfoespécies. No entanto, AranAeari foram as que apresentaram maior

riqueza dentro da classe Arachnida (Fig. 10).
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Figura 10: Distribuicao dos taxons com maior nundganorfoespécies coletados nas areas em
diferentes estgios sucessionais de Floresta A#adb municipio de Apituna, SC no periodo de
julho a dezembro de 2007. FSA = Floresta Secundérmcada; ARl = Area de Restauracio
Induzida; FSI = Floresta Secundaria Inicial.



As ordens Pseudoescorpionida (Arachnida), Syphemapi{insecta) e a classe
Gastropoda foram encontradas em apenas uma dasdéreatudo (respectivamente ARI, FSA e
FSI). A ordem Phasmida (Insecta) foi coletada ap@asarea FSA e ARI. Apesar de terem sido
as ordens mais abundantes, Collembola e Protueseparam apenas trés morfoespécies
capturadas (ANEXO B)

De forma geral, os taxons encontrados sdo semethaas encontrados por outros
autores. Praxedex al. (2003) em area de Floresta Amazo6nica observaraor miaundancia de
individuos pertencentes a classe Insecta, de Qmgracari, Collembola e Protura foram os
mais significativos representantes da mesofaunanéracios por Kataguiri (2006) e Ducatti
(2004) na Floresta Atlantica e Hoffer (2001) nadkia Amazonica sugerindo que estes grupos
S840 0s mais representativos na fauna edafica. abtho estes grupos representaram 53,91%
de todas as capturas.

As inunda¢cbes e as chuvas por periodo prolongade itmpacto sobre as areas,
diminuindo o nimero de espécimes coletados duemstéeperiodo, mesmo na area FSI, onde néo
ocorreram inundacdes (Fig.11). Contudo o excedeitteco observado no periodo (Fig. 02)

pode ter contribuido para queda no nimero de eapéaioletados nesta area.
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Figura 11: Flutuacdo do namero de individuos cdietacompitfall instaladas em trés areas de
diferentes estagios sucessionais de Floresta A&#anb periodo de julho a dezembro de 2007,
correlacionados com periodos de inundacao repeeenpelas linhas verticais. FSA = Floresta
Secundaria Avancada; ARI = Area de RestauracaaidduFSI = Floresta Secundéaria Inicial.

Foi observada uma queda no nimero de individuatastds em todas as areas. Na FSA
a queda no numero de individuos coletados foi gé%44o més de setembro e de 41,4 no més
de outubro. Na ARI a queda foi de 20,1% no mésetiensbro e de 70,9% outubro e na FSIl a
queda no numero de individuos coletados foi de%2hd més de setembro e de 49,0% no més
de outubro. Deve-se considerar que 0os meses davaieme verdo eram esperados com maior
guantidade e diversidade de artropodos, que oswkrnio. Por isso consideramos que as
inundacdes podem ter influenciado na abundéancisacas

A comparacao da abundancia das morfoespéciegzaealatravés do teste ANOVA nao
mostrou diferenca significativa (F = 1,33, p = Q,26tre as trés areas. A similaridade entre
areas medidas atraveés do indice de Jaccard, tamf@presentou muita diferenca entre as trés
areas (Tabela 03).

Estes resultados nao refletem o esperado, umaueefiagestas em estagios sucessionais

avancados, por apresentarem maior complexidadalgéts e nichos, tendem a ter riqgueza e



abundancias de espécies diferentes de estagiaisni&icklefs, 2010), mais uma vez pode-se

dizer que houve interferéncia da inundacao.

Tabela 3: indices de similaridade de Jaccard @@ orisita-Horn (b) para fauna edéafica em
trés areas de diferentes estagios sucessionai®mstt Atlantica no municipio de Apiuna, SC,
no periodo de julho a dezembro de 2007. (FSA Festa Secundaria Avancada; ARI = Area de
Restauracado Induzida; FSI =Floresta Secundarialhic

FSA ARl FSI FSA ARl FSI
FSA| 1 043 044 FSA| 1 074 077
ARI 1 042 ARI 1 076
FSI 1 FSI 1
(@) (b)

O dendrograma com as distancias de similaridadadegard para a comunidade da fauna
edafica das areas mostra que ndo ha muita difereng@ elas, contudo mostra maior
semelhanca entre FSA e FSI (Fig. 12 a). O coeteiede similaridade de Morisita-Horn (que
considera a abundancia das espécies) apontouadsuemelhante ao de Jaccard, pouca
diferenca havendo na abundéancia relativa das espéatre as comunidades. O dendrograma
formado a partir destes coeficientes também mamigmimas, em termos de abundancia, as

areas de Florestas e separando-as da Area de Reétainduzida (Fig. 12 b).
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Figura 12: Dendrograma similaridade para composigdofauna edafica em trés areas de
diferentes estagios sucessionais da Floresta A#éanb municipio de Apiuna, SC, no periodo de
julho a dezembro de 2007. A analise de agrupanfentibtida pelo coeficiente de similaridade
de Jaccard (a) e Morisita-Horn (b), método de spigacdo (FSA = floresta Secundaria
Avancada; ARI = Area de Restauracédo Induzida; Fdresta Secundaria Inicial).

Estes resultados mostram que, para o nivel taxamedde morfoespécie ndo ha uma
diferenca importante na similaridade entre as ar€astudo, observa-se uma tendéncia das
areas de floresta serem separadas da ARI, printgodé quantitativamente. Moeb al,, (2005)
observaram que éareas florestadas, em diferentdgi@stle sucessionais apresentaram riqueza e
abundéancia similares entre si.

Na busca mais detalhada de algum grupo que pudeskmciar estas diferencas foram
feitas as andlises separadas para 0s grupos rantivmaior representatividade, tanto em

riqueza quanto em abundancia, dentre as coletaglef Classe Insecta (Ordem Collembola,

Protura, Hemiptera, Coleoptera, Diptera e Hymenapt€lasse Arachnida (Ordem Aranae).

Ordem Collembola
Embora as mesmas trés morfoespécies tenham sitloam#gs nas trés areas, este grupo

foi marcado pela abundéancia, com 1.349 individwmetados nas trés areas, o que representa



24,4% do total, valores semelhantes ao observad®parte (2004) em fragmentos de mata
ciliar. Na Floresta Secundaria Avancada foi respeslspor 21,9% das coletas, na Area de
Restauracado Induzida 37% e na Floresta Secundéial lapenas 18,6%.

De acordo com Gomez al. (2007), os colembolos sdo frequentemente encarsgraah
solos de florestas nativas e atribui sua ausénaidtedacdo no ecossistema provocada pela
fragmentacdo. No entanto, neste trabalho foi wadfd que a maior concentracédo de colémbolos
ocorreu a ARI.

A diversidade encontrada para cada areasg 0,73 nats.ind; H ar = 0,49 nats.ind
e H'es; = 0,69 nats.ind), mostrou-se diferente devido & variacdo da mefféeie dominante de
cada uma das areas (Tabela 04). Foi evidenciadamanéncia da morfoespécie 02 em FSI
(D=0,71), onde esta foi responsavel por 82,6% dadatas de colémbolos. Contudo, o teste

ANOVA nao apontou diferenca significativa na aburga das morfoespécies nas areas de

estudo (F =0,78 e p = 0,49).

Tabela 4: Estrutura das comunidades da Ordem Clodiencoletados com armadilhpitfall em
areas em diferentes estagios sucessionais de tal@g&ntica no municipio de Apiuna, SC no
periodo de julho a dezembro de 2007. FSA = FlorSstzundaria Avancada; ARI = Area de
Restauracao Induzida; FSI = Floresta Secundaalni

FSA ARI FSI
Numero de morfoespécies 3 3 3
Numero de individuos 218 728 403
indice de diversidade de Shannon (natsjnd 0,73 0,69 0,49
Dominancia 0,49 0,52 0,71
Equidade 0,67 0,62 0,44

A diversidade de colémbolos encontradas pode sesidwrada inferior a outros
trabalhos realizados em ambientes florestas. Maicani®007), Uhlig (2005) e Morais et. Al
(2010) em trabalhos realizados na floresta Amazdbrencontraram grande riqueza de
espécies/morfoespécies. Bellini e Zeppelini (20@®¥loresta atlantica da Paraiba encontraram
20 espécies de colémbolos. Em Santa Catarina,t8etedl, (2008) em fragmentos de florestas

de araucaria observaram riqueza semelhante aotesomeste trabalho.



De acordo com Uhlig (2005) a diversidade de coldothpode ser influenciada pela
umidade do solo. A autora continua, abordando itApora deste grupo na remineralizacdo do
solo e colocando-os ligados a serapilheira. Nestigde, a maior abundancia de individuos foi
verificada na ARI, cuja serapilheira ndo haviasteuturado de forma semelhante as florestas.

Neste estudo, a presenca de poucas especies padeetscionada com a grande
quantidade de sedimentos que cobria o solo apasirdacoes, principalmente na ARI.

A similaridade observada pelo coeficiente de Jacaaostra que as trés areas
apresentam estruturas comunitarias similares (J).=0O1coeficiente de Morisita-Horn e o
dendrograma similaridade (Fig. 13) mostram tambéamde semelhanca entre as areas, sendo

que a maior semelhanca foi verificada entre ARFSA.
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Figura 13: Coeficiente e Dendrograma similaridadggapcomposicdo da comunidade de
colémbolos em trés areas de diferentes estagiessonais da Floresta Atlantica no municipio
de Apiuna, SC, no periodo de julho a dezembro d¥.28 analise de agrupamento foi obtida
pelo coeficiente de similaridade de Morisita-Hommétodo de simples ligacdo (FSA = floresta
Secundaria Avancada; ARI = Area de RestauracaaldduFS| =Floresta Secundaria Inicial).

De acordo com Mogecet al (2005), as populacdes de colémbolos podem estar
associadas a estrutura da floresta, principalmeatgue se refere a presenca de abrigos. A

similaridade entre abundéancia dos colémbolos reesakRI| e FSA podem estar relacionadas as



diferencas na estrutura dos habitats. Estas apeasemtaram 0s maiores indices para cobertura
herbacea, os quais podem fornecer abrigo as mpdoes encontradas e manter condi¢cdes
microclimaticas e de sombreamento necessario |8 erganismos. A semelhanca entre as
areas também pode ter sido influenciada pelas agd®s que ocorrerdo durante o periodo de
coleta dos dados.

Wanner e Dunger (2002) observaram que os primegagpos da mesofauna a

recolonizarem ambientes revegetados sao os colémlmamo o observado em Apilna na ARI.

Ordem Protura

Outro grupo abundante foi a Ordem Protura. No ta&sta ordem foi responsavel por
22% de toda a amostra e também sofreu grande &ardes abundancia de morfoespécies entre
areas. Na Floresta Secundaria Avancada foi respeinpéar 14,6% do total de individuos, na
Area de Restauracéo Induzida por 20,1% e na FéoBsstundaria Inicial por 27%.

A comparacdo realizada entre as areas de pesqosaangue as duas morfoespécies
proturos apresentaram maior abundéncia na area ®m(Tabela 5). Observa-se que a
morfoespécie 01 foi mais abundante nas trés aeadp em FSI representou 53,5% das coletas
desta morfoespécie; na ARI 33,0% e em FSA 13,59mokfoespécie 02 representou apenas
11,4% na FSA, 40,9% na ARI e 47,7% na FSI, sugeriquke a presenca destas morfoespécies
possa estar relacionada com ambientes perturbadestégios sucessionais iniciais. De acordo
com Colacoet al. (2008) os proturos apresentam papel fundamentably destacando-se por
favorecer a regulagdo microbiana e fragmentacdoefiduos das plantas. Nesse sentido a FSI
funciona como um estadio intermediario de sucesgi#iesentando um mosaico de nichos

ecoldgicos compreendendo desde os de estagicasisraté os de floresta.



Tabela 5: Distribuicdo da abundancia ordem Protolatados com armadilhaétfall em areas
em diferentes estagios sucessionais de Floresiat&sth no municipio de Apiuna, SC no periodo
de julho a dezembro de 2007. Os valores percentuassram a distribuicdo das morfoespécies

entre as areas. (FSA = Floresta Secundaria Avané®la= Area de Restauracéo Induzida; FSI
=Floresta Secundaria Inicial).

FSA ARI FSI
Morfoespécie 01 113 (13,5%) 278 (33,0%) 451 (53,5%)
Morfoespécie 02 32 (11,4%) 115 (40,9%) 134 (47,7%)

A exemplo de Collembola, esta ordem apresentowbaitices de diversidade, assim
como indice de Jaccard apontou similaridade estégeas de estudo florestais. A dominéancia da
morfoespécie 01 foi verificada em todas as areagstedo, o que resultou em indices de
diversidade de Shannon baixos g6’ = 0,52 nats.ind; H'ar = 0,60 nats.ind e Hrg; = 0,53

nats.ind") (Tabela 6).

Tabela 6: Indices de estrutura de da Ordem Protlesados com armadilhaitfall em areas em
diferentes estagios sucessionais de Floresta A#éanbd municipio de Apiuna, SC no periodo de
julho a dezembro de 2007. FSA = Floresta Secundércada; ARl = Area de Restauracio
Induzida; FSI = Floresta Secundaria Inicial.

FSA ARI FSI
Numero de morfoespécies 2 2 2
Numero de individuos 145 393 585
indice de diversidade de Shannon (nats)nd 0,52 0,60 0,53
Dominancia 0,65 0,58 0,64
Equidade 0,76 0,87 0,77

Os dados observados neste estudo se contrapdens §1881) quando afirma que os

proturos podem nao ter se adaptado aos ambientesnsi@veis, como por exemplo, ambientes

suscetiveis as inundacdes.

Ordem Coleoptera

Os coledpteros compdem a maior riqueza de morfoesp€3 nas trés areas), ficando

evidente a diferenca na diversidade entre as dee&orestas e a Area de Restauracdo Induzida.



A FSA apresentou maior indice de diversidade den®ma (H'sa=2,56 nats.ind) e menor
dominancia entre as espécies (D=0,09). Apesar seraim abundantes na ARI, o indice de
diversidade de Shannon foi o menor encontradas(H 0,80 nats.ind), e a dominancia, a mais
alta observada (D=0,90) (Tabela 07).

Tabela 7: indices da Ordem Coleoptera coletadosaromadilhagitfall em areas em diferentes
estagios sucessionais de Floresta Atlantica no e¢fpioide Apituna, SC no periodo de julho a

dezembro de 2007. FSA = Floresta Secundaria Avangsill = Area de Restauracéo Induzida;
FSI = Floresta Secundaria Inicial.

FSA ARI FSI
Numero de morfoespécies 17 9 13
Numero de individuos 46 85 66
indice de diversidade de Shannon (nats)nd 2,56 0,80 2,08
Dominancia 0,09 0,90 0,17
Equidade 0,90 0,34 0,81

A analise da abundéancia das morfoespécies enttgeas, realizado com ANOVA, nao
mostrou diferencas significativas entres as afeas(,2 e p = 0,81). Os resultados contrastaram
com o encontrado por Marinoni e Ganho (2003) queedaram um aumento na abundancia no
interior da floresta. Porém, Didhaet al. (1998a, b) e Teixeirat al. (2009) observaram que
abundancia aumentava em direcdo a borda da flqtesias os autores utilizaram armadilhas de
queda). De forma similar, foi observado um aumermumero de individuos nos ambientes
mais perturbados (FSI e ARI).

Foi observada dominancia da morfoespécie 01 na ARjual representou 85% dos
individuos coletados nesta area. Embora esta nspdoee estivesse presente nas areas de
floresta, ela representa 34% das capturas na ASPe na FSA (Fig.14). Comparando-se as
capturas desta mesma morfoespécie, observa-s&9¥% 6correram na ARI, enquanto que na

FSA ela representou 7,9% e 22,8% na FSI.
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Figura 14: Frequéncia de morfoespécies (01 a 27)ord@m Coledptera coletados com
armadilhaspitfall em &reas em diferentes estagios sucessionais atesta Atlantica no
municipio de Apitna, SC no periodo de julho a ddwende 2007. FSA = Floresta Secundaria
Avancada; ARI = Area de Restauracédo induzida; FEbresta Secundaria Inicial.

Essa distribuicdo das morfoespécies de coledpferosemelhante a observada por
Marinoni e Ganho (2003) em florestas de araucdara®arana: poucas espécies em areas em
fases iniciais de sucessédo e concentracdo mai@sgasies em areas florestais.

O indice de similaridade de Jaccard ndo apontareti€a entre as areas (Fig. 15 a).

Quando a analise foi feita através do coeficiergeMbrisita-Horn, observou-se que houve

similaridade entre as areas FSA e FSI (Fig. 15 b).
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Figura 15: Coeficientes e dendrograma similaridade composicdo da comunidade de
coledpteros coletados com armadillpatfall em areas em diferentes estagios sucessionais de
Floresta Atlantica no municipio de Apiuna, SC noig#o de julho a dezembro de 2007. A
analise de agrupamento foi obtida pelo coeficietgesimilaridade de Jaccard (a) e Morisita-
Horn (b), método de simples ligagdo (FSA = floreStcundaria Avancada; ARI = Area de
Restauracado Induzida; FSI =Floresta Secundarialhic

Este grupo respondeu quantitativamente ao gradaénteental formado pela Floresta

Secundaria Avancada, Floresta Secundaria Inichaba de Restauracdo Induzida.

A composicao das morfoespécies de coledpterosmbienates florestados em relagéo a

ARI, no que diz respeito a abundancia, apreseritilasdade de 54%, indicando que as areas

FSA e FSI ndo apresentam a mesma composicao afuele-se concluir que a diferenca entre

as areas esteja relacionada com a diferenca estrdastas.

Ordem Diptera

Os dipteros apresentaram grande riqueza (23 mpdoes). Sua presenca nas

armadilhas pode estar associada a varios fatooesp @or exemplo, local para ovoposicéao,

atracdo pela pelicula liquida e por odores exalgadss produtos colocados nas armadilhas,



porém o fato delas cairem na armadilha indica @ psesenca nas areas de estudos ou em areas
proximas. Os dipteros sao sinantropicos (Gadekaaf, Coelhp2009), por isso sao utilizados
como indicadores de alteracdo ambiental.

N&o houve diferenca estatistica significativa, ficada através do teste ANOVA entre
a abundancia das morfoespécies nas areas (F=p;Z2&). O indice de diversidade de Shannon
para os dipteros, foi maior na Area de Restauramdiwida (Has =2,02 nats.ind) em relagéo
as areas de Florestas {kk = 1,88 nats.ind; H'es; = 1,84 nats.ind), embora a riqueza entre as
areas tenha sido muito parecida. O indice de dowiada FSI observado foi de 0,23 enquanto

que a FSA foi 0,21 e ARI 0,16 (Tabela 08).

Tabela 8: indices da Ordem Diptera coletados camadilhaspitfall em areas em diferentes
estagios sucessionais de Floresta Atlantica no e¢fpiaide Apituna, SC no periodo de julho a
dezembro de 2007. FSA = Floresta Secundaria Avangsill = Area de Restauracio Induzida;
FSI = Floresta Secundaria Inicial.

FSA ARI FSI
Numero de morfoespécies 11 10 12
Numero de individuos 48 36 37
indice de diversidade de Shannon (natsjnd 1,88 2,02 1,84
Dominancia 0,21 0,16 0,23
Equidade 0,78 0,87 0,74

O dendrograma que apresenta a similaridade entreeas calculado a partir do indice de
Jaccard mostra que a estrutura de comunidade piesali da FSA e da ARI é mais semelhante,
porém, ndo muito diferente em relagdo a FSI (Féga)l Ja na analise a partir do coeficiente de
Morista-Horn, obteve-se similaridade entre as pagi#s da Floresta Secundaria Inicial e a Area

de Restauracgao Induzida (Fig. 16 b).
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Figura 16: Coeficiente e dendrograma similaridaal@ gomposi¢cdo da comunidade de dipteros
coletados com armadilhgsitfall em areas em diferentes estagios sucessionais alestal
Atlantica no municipio de Apiuna, SC no periodojulbo a dezembro de 2007. A analise de
agrupamento foi obtida pelo coeficiente de sindlatde de Jaccard (a) e Morisita-Horn (b),
método de simples ligacdo (FSA = floresta Secuadaviancada; ARI = Area de Restauracao
Induzida; FSI =Floresta Secundaria Inicial).

Quando observada a distribuicdo das morfoespéemsoddas areas, observa-se que trés
morfoespécies foram capturadas somente na FSA 1Fig.Segundo Gadelret al. (2009) a
presenca de dipteros nas areas de estudo podeetstionada a presenca de areas abertas e
com interferéncia antropica, o que justificaria gu@senca de cinco morfoespécies que foram
encontradas somente nas areas ARI e FSI. A prefarpar locais abertos que facilitem o voo e

a proximidade de ambientes com influencia antropiode ter influenciado similaridade nas

areas FSl e ARI.
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Figura 17: Distribuicdo das morfoespécies da orDgmtera coletados com armadilhgitfall em
areas em diferentes estagios sucessionais de tal@g&ntica no municipio de Apiuna, SC no
periodo de julho a dezembro de 2007.. (FSA = ftar&ecundaria Avancada; ARI = Area de
Restauracado Induzida; FSI =Floresta Secundarialhic

Ordem Hymenoptera

Os himendpteros coletados por este trabalho sdesepados pelas formigas e estao
entre o grupo dos mais representativos (22% deaadaostra) de espécies. Porém ao contrario
dos anteriores, este grupo apresentou maior rigweeraando 18 morfoespécies em todas as
areas (FSA e a ARI com 12 morfoespécies e a FSI I®mMocoet al. (2005) observaram
resultados semelhantes em serapilheira de florpstasrvadas no Rio de Janeiro.

Observa-se que algumas morfoespécies sdo maisatiaacem areas de floresta (FSA
e FSI) como as morfoespécie 01 e 13, enquanto 2j@e03 foram mais abundantes na Area de

Restauracdo Induzida (Fig. 18).
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Figura 18: Frequéncia de morfoespécies da ordemeHgpiera coletados com armadilhas
pitfall em areas em diferentes estagios sucessionaisodestal Atlantica no municipio de
Apitna, SC no periodo de julho a dezembro de 2B8A = Floresta Secundaria Avancada; ARI
= Area de Restauragéo induzida; FSI = Florestar®&gia Inicial.

Observa-se, ainda que a maioria das morfoespénmmieadas restringe-se, ou sao
mais abundantes, as areas de florestas. Das demoifoespécies capturadas, 15 foram mais
abundantes na FSA e FSI, sugerindo a preferensi@ideendpteros por areas florestas.

O indice de diversidade da FSA @k = 2,06 nats.ind) foi maior que o das outras
areas, mesmo possuindo menos taxons que a FSlgifdaspécies). Isso pode ser atribuido ao
fato de que nestas Ultimas existem uma ou maiciespgue S40 muito mais abundantes que as
outras. Pode-se verificar isto através do indiceatainancia que é maior na ARI (0,27) e FSI

(0,24) em relacéo a FSA (0,16) e do indice de egieidmaior em FSA (0,81) em relacéo a ARI

(0,64) e FSI (0,69) (Tabela 09).



Tabela 9: Estrutura de Ordem Hymenoptera coletados armadilhagitfall em areas em
diferentes estagios sucessionais de Floresta A#anb municipio de Apiuna, SC no periodo de
julho a dezembro de 2007. FSA = Floresta Secundérmcada; ARl = Area de Restauracio
Induzida; FSI = Floresta Secundaria Inicial.

FSA ARI FSI
NUumero de morfoespécies 13 12 15
Numero de individuos 176 525 422
indice de diversidade de Shannon (natsjnd 2,06 1,60 1,87
Dominancia 0,16 0,27 0,24
Equidade 0,81 0,64 0,69

N&o foi observado diferenca significativa através tdste ANOVA na abundancia
relativa das espécies entre as areas (F=0,92 d(Q)=@ontudo observa-se diferenca entre o
indice de dominancia e equidade da FSA e as oateas, 0 que pode sugerir qgue ARI e FSI
possam ter oferecido vantagens iniciais a detedamaespécies, mas que, com O
desenvolvimento das florestas, a dominéancia tendienmuir a medida que novas espécies se
estabelecem nas areas. Demasceno (2005) obseniou abandancia relativa em areas de
florestas em estagio intermediario de sucessaogical

O indice de similaridade de Jaccard mostra semgdhamtre ARl e FSI. O
dendrograma construido a partir deste indice evidemsimilaridade existente entre a estrutura
destas comunidades (Fig. 19 a). Quando a anafsigaéa partir do coeficiente de similaridade
de Morisita-Horn, observamos uma alteracdo na aiiddde, onde as areas de florestas

apresentam similaridade e ARI é dissimilar as suiteas (Fig 19 b).
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Figura 19: Coeficientes e Dendrograma similaridgdea composicdo da comunidade de
himendpteros coletados com armadilpéfall em areas em diferentes estagios sucessionais de
Floresta Atlantica no municipio de Apiuna, SC noiqao de julho a dezembro de 2007. A
analise de agrupamento foi obtida pelo coeficiefgesimilaridade de Jaccard (a) e Morisita-
Horn (b), método de simples ligacdo (FSA = floreSecundaria Avancada; ARl = Area de
Restauracédo Induzida; FSI =Floresta Secundarialpic

A similaridade de Jaccard que as comunidades dendipteros das areas ARI e FSI séo
semelhantes em riqueza, o pode sugerir que o aitede tempo existente entre a idade das dois

estadios sucessionais ndo foi suficiente para qogesse consideravel alteracdo na composi¢ao

das comunidades.

Classe Arachnida

Foram coletados 428 individuos pertencentes a €lasachnida. A FSI foi que
apresentou maior riqueza (28 taxons) e maior amomade espécimes (263 individuos
coletados). A maior diversidade foi verificada r&Ak onde o indice de diversidade de Shannon

foi de H' = 2,7 nats.ind(Tab. 10).



Tabela 10: indices da Classe Arachnida coletadosarmadilhagitfall em areas em diferentes
estagios sucessionais de Floresta Atlantica no e¢fpiaide Apitna, SC no periodo de julho a
dezembro de 2007. FSA = Floresta Secundaria Avangsill = Area de Restauracio Induzida;
FSI = Floresta Secundaria Inicial.

FSA ARI FSI
Numero de morfoespécies 23 16 28
Numero de individuos 77 88 263
indice de diversidade de Shannon (natsjnd 2,7 1,82 1,77
Dominancia 0,09 0,23 0,37
Equidade 0,86 0,65 0,53

Ordem Aranae

Na Ordem Aranae estdo os organismos predadoretadvaranhas possuem a “espera”
em teias como estratégias de caca, porém a megi@alqui empregada tende a capturar maior
namero de espécies que adotam a busca ativa corattgi.

Apesar deste grupo ndo ter sido representativebnadéancia de individuos coletados,
a rigueza de morfoespécies desta ordem apresemt@uadiente entre as trés areas. O indice de
diversidade Shannon foi semelhante nas areas @stis (H:sa = 2,34 nats.inde H'rs) = 2,39

nats.ind) e ambas diferiram da Area de Restauracdo Indykitig; = 1,23 nats.ind) (Tabela

13).

Tabela 11: indices de estrutura das comunidadesratam Aranae coletados com armadilhas
pitfall em areas em diferentes estagios sucessionaisodestal Atlantica no municipio de
Apitna, SC no periodo de julho a dezembro de 2B8A = Floresta Secundaria Avancada; ARI
= Area de Restauracéo Induzida; FSI| = Florestar®iuria Inicial.

FSA ARI FSI
Numero de morfoespécies 16 11 15
Numero de individuos 50 46 44
indice de diversidade de Shannon (nats)nd 2,34 1,23 2,39
Dominancia 0,14 0,52 0,11

Equidade 0,84 0,51 0,88




Pode-se observar que na ARI a dominancia foi menorelacdo as outras areas. Esta
dominancia refere-se a morfoespécie 01 a qualekpansavel por 71,7% das coletas na area.
Nas outras areas esta morfoespécie também foi a atmindante, sendo que na FSA ela
representou 32% e na FSI - 22.7% das coletas.

A dominancia observada na ARI coincide com um eveiet rocada ocorrida em area
adjacente o que pode ter forcado esta espécie @rpronovos ambiente€s resultados
observados por Lopest al (2008) sugerem que as aranhas sao organismoplesticidade
genética para colonizar ambientes abertos.

Além disto, pode-se observar um grande namero ddogspécies que foram mais
abundantes nas areas FSA e FSI, embora esta dgdemn relacdo a ARI ndo tenha sido

significativa (Fig. 20).
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Figura 20: Distribuicdo das morfoespécies da ordeamae coletados com armadilh@sgall em
areas em diferentes estagios sucessionais de tal@g&ntica no municipio de Apiuna, SC no
periodo de julho a dezembro de 2007. (FSA = flar&s#cundaria Avancada; ARI = Area de
Restauracado Induzida; FSI =Floresta Secundarialhic

Quanto a influéncia exercida pelas inundacfes oasugidades de aranhas edaficas,

Arcoverdeet al. (2010) ndo encontraram evidéncias de que pulsomudelacdes afetam a



Similaridade

riqueza de aranhas, e que a recolonizacdo naoligadsa exclusivamente por espécies que
permanecem em ilhas emersas. Paci@éical (2009) sugerem que a situacdo de alagamento
possa levar as aranhas a colonizar a copas dagfriodicam ainda que algumas espécies de
Lycosidae — uma familia de aranhas errantes — guaacestadio de filhotes se dispersam por
balonismo, permitindo ir a grandes distancias. eBEsgcanismo pode ter possibilitado a
recolonizagao e dispersdo nas areas FSA e ARlaspidsindacoes.

As distancias de similaridade do indice de Jacoarstram que nao ha dissimilaridade
entre as areas, porém mostra uma tendéncia emaagaipgreas de florestas (Fig. 21 a). O indice
de similaridade de Morisita-Horn evidenciou a samdade entre as areas de florestas em relacéo

a ARI (Fig. 21 b).
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Figura 21. Coeficiente e dendrograma similaridadgapcomposicdo da comunidade de
aranaeideos coletados com armadilpdfsll em areas em diferentes estagios sucessionais de
Floresta Atlantica no municipio de Apiuna, SC noiqao de julho a dezembro de 2007. A
analise de agrupamento foi obtida pelo coeficiatgesimilaridade de Jaccard (a) e Morisita-
Horn (b), método de simples ligacédo (FSA = floreStrundaria Avancada; ARI = Area de
Restauracédo Induzida; FSI =Floresta Secundarialpic



Como ARI apresentou caracteristicas de habitats difeeiram em quase todos os
atributos analisados das areas florestadas (FSASIg Beria esperado que apresentasse
composicdo de comunidade de aranhas diferentexldagdas areas florestadas. Contudo, a
diferenca maior foi encontrada em relacdo a abwniaaelativa das espécies entre as areas.

De acordo com Bulchholz (2010) as comunidades aehas podem ser influenciadas
por dois fatores importantes: a vegetacdo esparsaigade. Cunhat al. (2009) incluiram
também a presenca de serapilheira como importamibeita ambiental responsavel pela riqueza
de espéciessses fatores corroboram os dados obtidos nesidoesima vez que FSA e FSI

tiveram as maiores valores de serapilheira e mdarersidade.

Grupos Funcionais

Foram definidos, de acordo com a literatura coer@stgrupos funcionais: saprofagos e
predadores. Os taxons que estdo inseridos em capda fpram descrito anteriormente. Além
destes foi utilizada a categoria ndo edafico pardipteros, por ndo fazer parte da fauna do solo.
Da mesma forma, foram utilizados os tAxons maiseesgmtativos para esta analise, excetuando-
se 0 grupo dos coledpteros e acarinos, haja vigtarale diversificacdo funcional apresentada
pelo grupo.

Saprofagos

Os saprofagos séo os organismos que se alimentaestds de vegetais, reduzindo-os
a fragmentos menores. Foram considerados, paraesttdo a Classe Insecta: Blataria (11
morfoespécies), Collembola (3 morfoespécies), Paof@ morfoespécies); Classe Crustacea:
Ordem Isopoda (3 morfoespécies); Classe Diplopb8ar(orfoespécies).

A ARl e a FSI foram as areas em que as abundadeiasaprofagos foram muito

proximas (1.151 e 1.125 individuos, respectivanjergmbora o teste ANOVA nao aponte



diferenca significativa da abundancia de morfoeggéentre as areas (F=0,6 e p=0,5). A FSI
também apresentou maior niumero de morfoespéciesados (25 morfoespécies). Porém a
Floresta Secundaria Avancada apresentou maioreigiédiacliversidade de Shannongdsd'= 1,86

nats.ind; H'gs; = 1,66 e Har = 1,43 nats.ind) (Tabela 12).

Tabela 12: Estrutura das comunidades classificatia® Saprofagas coletadas com armadilhas
pitfall em areas em diferentes estagios sucessionaisodestal Atlantica no municipio de
Apiuna, SC no periodo de julho a dezembro de 20B3A = Floresta Secundaria Avancada;
ARI = Area de Restauracéo Induzida; FSI = Flor&steundaria Inicial.

FSA ARI FSI
NUumero de morfoespécies 14 13 25
Numero de individuos 459 1151 1125
indice de diversidade de Shannon (natsjnd 1,86 1,43 1,66
Dominancia 0,18 0,27 0,26
Equidade 0,70 0,55 0,51

A dominancia apresentada pelas ARI e FSI, os qu@iem ser considerados estadios
iniciais de sucessao ecoldgica, pode denotar gias @seas sdo bastante similares quanto a
estrutura de comunidade para estes organismosnfdate as espécies que foram dominantes
diferiram nestas areas: na ARI a morfoespécie 0@bnbolos foram responsaveis por 38,74%
das coletas para este grupo e na FSI a morfoespéale proturos representaram 40,08% das
coletas.

As distancias entre areas mensuradas a partirdiceide similaridade de Jaccard séo
mostra maior similaridade entre ARI da FSA (Fig.a22A andlise feita através do coeficiente de

Morisita-Horn também aponta maior similaridade @ #&RI| e FSA (Fig. 22 b).
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Figura 22: Coeficientes e dendrogramas similaridpdea composicdo da comunidade de
saprofagos coletadas com armadilipétfall em areas em diferentes estagios sucessionais de
Floresta Atlantica no municipio de Apiuna, SC noig#o de julho a dezembro de 2007. A
analise de agrupamento foi obtida pelo coeficieigesimilaridade de Jaccard (a) e Morisita-
Horn (b), método de simples ligacdo (FSA = floreSecundaria Avancada; ARI = Area de
Restauracado Induzida; FSI =Floresta Secundarialhic

As similaridades observadas entre a ARI e FSA st relaciona com as inundagdes
gue ocorrerdo durante a coleta, uma vez que apés egentos, a serapilheira era lavada e

frequentemente soterrada por uma camada de sedsnent

Predadores

Para analise dos predadores presentes nas areastudes, foram consideradas as
ordens Aranae e Pseudoescorpionida e Hymenoptara.eBte grupo a diversidade calculada a
partir do indice de Shannon na area FSA{K= 2,64 nats.ind) foi maior do que o observado

nas areas ARI (Hk, = 1,85 nats.ind) e FSI (His = 2,23 nats.ind) (Tabela 13).



Tabela 13: Estrutura das comunidades classificaoia® predadores coletados com armadilhas
pitfall em areas em diferentes estagios sucessionaisodestal Atlantica no municipio de
Apiuna, SC no periodo de julho a dezembro de 268A = Floresta Secundaria Avancada; ARI
= Area de Restauracdo Induzida; FSI = Florestar@uia Inicial.

FSA ARI FSI
NUumero de morfoespécies 29 23 30
Numero de individuos 227 571 466
indice de diversidade de Shannon (natsjnd 2,64 1,85 2,23
Dominancia 0,10 0,23 0,20
Equidade 0,78 0,59 0,65

As duas areas de estagios sucessionais iniciagseaparam 0s maiores indices de
dominancia e menores de equidade, sugerindo gas éstas podem favorecido inicialmente
determinadas espécies de predadores. Este favergoimode ter sido decorrente da abundancia
de sapréfagos que colonizaram os ambientes.

A distancia entre as comunidades obtidas atravésindce de Jaccard aponta
similaridade da estrutura das populacdes entrecas ée florestas em relacdo a ARI (Fig. 23 a).
O mesmo observa-se na analise feita coeficienteMdedsita-Horn, percebe-se alteracéo
significativa (Fig. 23 b).

Algumas espécies de predadores tém preferénciaameas com grande cobertura
herbacea, enquanto que outras as com maior somdgmeamo solo Bulchholz, 2010). Além
disso, e requerem niveis troficos mais complexosigso, observa-se que as areas de FSA e FSI

apresentam estrutura de comunidades semelhantes.
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Figura 23 Coeficientes e dendrograma similaridade para ceip@o da comunidade de
predadores coletados com armadilipitéall em areas em diferentes estagios sucessionais de
Floresta Atlantica no municipio de Apiuna, SC noiqao de julho a dezembro de 2007. A
analise de agrupamento foi obtida pelo coeficiefgesimilaridade de Jaccard (a) e Morisita-
Horn (b), método de simples ligacdo (FSA = floreSecundaria Avancada; ARl = Area de
Restauracédo Induzida; FSI =Floresta Secundarialpic

Fauna nao-edéfica

Para a andlise da fauna ndo edafica foi considespdoas o grupo dos dipteros. A

analise mostra semelhanca entre a riqueza obsemzgaB8A e ARI, enquanto que a analise da

abundancia a similaridade ocorreu entre a FSI Rla ()ig.16).

Relacéo entre os grupos funcionais
A composicao dos grupos funcionais nas areas ddassfoi muito semelhante nas trés,
sendo ainda mais entre FSI e FSA (Fig. 24). Osofagos foram o0s organismos mais

abundantes em todas as areas (FSA = 66,23%; ABJ398 FSI = 71,11%), fato ja esperado. A



abundancia relativa das morfoespécies dos predadoresemelhante nas areas de floresta
(FSA=26,84% e FSI=26,55), enquanto que em ARI sgmaram 11,0% dos individuos

coletados. O grupo dos ndao edaficos represen®8d Ba FSA, 2,7% na ARl e 2,3% na FSI.

m Saprifagos
B Prextador gs

B MEo-Fdificos

0,00 20,00 ann 0,00 0,00 100,00

Figura 24: Abundancia relativa de espécimes cagsranos trés grupos funcionais coletados
com armadilhagpitfall em areas em diferentes estagios sucessionaisodestiel Atlantica no
municipio de Apitna, SC no periodo de julho a ddwente 2007. FSA = floresta Secundaria
Avancada; ARI = Area de Restauracdo Induzida; Fdresta Secundaria Inicial.

Fica evidente, assim que a proporcao entre as ddades de saprofagos e as
comunidades de predadores é semelhante nos doisndesbde florestas, fato semelhante
observado por Demasceno (2005).

Quando a comparacéo foi feita entre as areas ahsse/que 0s sapréfagos foram mais

abundantes em ARI (42,1%) e em FSI (41,1%), osaoi@es foram mais abundantes em FSI

(55,8%), enquanto que a ARI teve apenas 19,1% Zbig.
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Figura 25: Abundancia relativa de espécimes nos tp@ipos funcionais coletados com
armadilhaspitfall em areas em diferentes estagios sucessionais atesta Atlantica no
municipio de Apiuna, SC no periodo de julho a dérende 2007. FSA = floresta Secundaria
Avancada; ARI = Area de Restauracdo Induzida; FEdresta Secundaria Inicial.

Os resultados mostram que a ARI apresenta abursddaayrupos funcionais tipica de
uma floresta em formacgéo: com grande niumero deciespgaprofagas e com menor quantidade
de predadores. De acordo com Ricklefs (2010) aéce=p que surgem nos primeiros estagios
sucessionais apresentam estratégia reprodutivaenifieda, sendo capazes de aumentar
rapidamente suas populacgdes.

Os resultados observados para a proporcao de predaghtre as areas sao semelhantes
aos de Menezest al (2009), sugerindo que necessita de estadiossonas mais avancados

para estabelecimento de cadeias alimentares nmgjadpcapazes de suportar este grupo.

Jansen (1997) e Kitaguiri (2006) encontraram radok semelhantes quanto a
guantidade ligeiramente maiores de detritivorost@afjos nas areas de reflorestamento e
intermediaria. Desta forma, as areas sao rapidameoibnizadas por diversos grupos de

invertebrados edaficos, especialmente os detritbverherbivoros.



CONSIDERAGOES FINAIS

As trés areas estudas diferem estruturalmente gnfikmando um gradiente sucessional
que vai da ARI como sendo a area que possui mavessificacdo de habitat até os ambientes
florestados mais heterogéneos FSI e FSA, respettivie.

Nesse sentido a andlise da fauna edafica na buwsaandindicador de restauracéo
ambiental tem se mostrado bastante eficiente, arakirque populacdes de diferentes espécies
possuem diferentes representatividades em difereh#bitats, e que estas composicoes
populacionais estédo ligadas aos fatores ambieataisntrados nestes habitats e dependentes da
historia da area.

A hipétese H1, pode é confirmada baseada nas cdades de colémbolos e proturos
que, apesar de pouco diversas, variaram de forfaeedie (0os colémbolos foram muito mais
abundantes na ARI enquanto que o proturos na BSItomunidades de coledpteros foram
similares entre as areas de florestas, o que palilgar a preferéncia deste grupo por ambientes
heterogéneos. Esta preferéncia pode estar ass@cg@ade diversidade de habitos alimentares
e ambientes de floresta em formacédo, como € o @asARl; e, as comunidades de aranhas
foram simalares nas duas areas de florestas.

Ja e hipotese H2 pode é confirmada pelas populagddipteros que sdo encontradas em
FSA e FSI, como as encontradas neste trabalho angsr o grupo pode ser utilizado como
indicadora de degradacao e/ou regeneracdo ambieajalvista a preferéncia destes organismos
por determinados habitats. Como foi observado, naégu morfoespécies foram apenas
encontradas em FSA e FSI enquanto que outras fermontradas apenas proximas a regioes
que sao suscetiveis a interferéncia antropica, céRd. A similaridade observada nas

populacdes de coledpteros entre as areas de #syeéahto na abundéancia e quanto riqueza e



distribuicdo das morfoespécies entre as areas tamm@stra que este grupo pode ser utilizado
com indicador de regeneracdo ambiental.

Com base nos indicadores descritos para avaliag&oakesso da recuperacao, observou-
se que os indices de diversidade observados naeAR3Il, a similaridade nas estruturas de
comunidades e a presenca de grupos funcionais @morgbes semelhantes, indicam que a area
de restauracado encontra-se em processo de recipamabiental.

Assim, a busca por indicadores de restauracdo atmabietorna ndo apenas uma, mas
um conjunto de taxons que podem ser utilizados com@adores. Para este trabalho os
dipteros, os coleOpteros e as aranhas foram ogrgpe apresentaram tendéncia para

diferenciar as trés areas de estudo.
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APENDICE A: Lista de morfoespécies capturas em té@sas em diferentes estagios
sucessionais de Floresta atlantica no municipiadgiéna-SC no periodo de no periodo de julho
a dezembro de 2007. Classificacdo de acordo corscBre Brusca, 2007. FSA = floresta
Secundaria Avancada; ARI = Area de RestauracadaidduFS| =Floresta Secundaria Inicial.
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Subfilo Hexapoda
Classe Entognatha
Ordem Collembola
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Ordem Protura
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Classe Insecta
Subclasse Zygentoma
Ordem Thysanura
Morfoespécie 01
Morfoespécie 02
Subclasse Pterygota
Ordem Ephemeroptera
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Morfoespécie 02 5 216 28
Morfoespécie 03 37 149 53

Morfoespécie 04 4 8 18
Morfoespécie 05 14 5 9
Morfoespécie 06 7 4 11
Morfoespécie 07 7 1 1
Morfoespécie 08 0 4 14
Morfoespécie 09 1 0 0
Morfoespécie 10 0 9 0
Morfoespécie 11 1 69 49
Morfoespécie 12 22 36 10
Morfoespécie 13 30 0 188
Morfoespécie 14 0 16 2
Morfoespécie 15 4 0 0
Morfoespécie 16 0 0 1
Morfoespécie 17 0 0 2
Morfoespécie 18 0 0 2
Subfilo Myriapoda
Classe Diplopoda
Morfoespécie 02 0 0 29
Morfoespécie 03 5 5 2
Morfoespécie 04 0 0 1
Morfoespécie 05 0 1 0
Morfoespécie 07 0 0 1
Morfoespécie 08 0 1 54
Morfoespécie 09 16 0 2
Morfoespécie 10 0 0 1
Morfoespécie 11 0 0 1
Morfoespécie 12 0 0 0
Morfoespécie 13 1 0 0
Subfilo Chaeliceriformes
Classe Chaelicerata
Subclasse Arachinida
Ordem Acari

Morfoespécie 01 13 21 159
Morfoespécie 02 0 1 3
Morfoespécie 03 2 2 15
Morfoespécie 04 0 0 2
Morfoespécie 05 0 0 4
Morfoespécie 06 1 0 1
Morfoespécie 07 0 0 1
Morfoespécie 08 0 17 19
Morfoespécie 09 0 1 0
Morfoespécie 10 1 0 10
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ANEXO



Anexo A: Imagem da ARI durante os periodos de iagéd. Em (a) a inundacao cobre a area na
totalidade e em (b) parte da area é atingida peladiacdo. Em (c) e (d) o observa-se o acumulo
da serapilheira em alguns pontos da area, ha emsafpntos ha incipiente cobertura herbacea.




