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ANALISE DA DEGRADACAO AMBIENTAL DAS AREAS DE PRESERVACAO
PERMANENTE LOCALIZADAS NO ESTUARIO DO RIO CEARA-MIRIM/RN

RESUMO

O objetivo desta dissertacdo é identificar e analisar os principais impactos ambientais ocorrentes
nas areas de preservagdo permanente localizadas no estuério do Rio Ceara-Mirim/RN e suas
areas adjacentes. Para isto, o estudo foi dividido em dois capitulos estruturados em forma de
artigo cientifico. O primeiro € uma proposi¢do tedrica sobre a ocupacdo das APPs a luz da
discussdo do espaco geografico e da sustentabilidade do desenvolvimento, onde foi feita uma
revisdo bibliografica enfatizando a producdo do espago geografico, a sustentabilidade do
desenvolvimento e as areas de preservacdo permanente. No segundo capitulo, a partir de uma
abordagem sistémica foram utilizadas técnicas de geoprocessamento e a adaptacéo do Sistema de
Indicadores Pressdo-Estado-Resposta, desenvolvido pela Organization for Economic Co-
operation and Development — OECD. Desta forma, a partir das abordagens metodoldgicas
utilizadas, observou-se que a utilizacdo de areas de preservagdo permanente para fins diferentes
do que esta posta na legislacdo e, principalmente guiada por interesses capitalistas, leva a
degradacdo ambiental destas &areas, fato confirmado no estudo empirico realizado no segundo
capitulo, onde foi possivel identificar uma série de impactos ambientais como: desmatamento de
vegetacdo de mangue e de mata ciliar para implantacdo da carcinicultura, a devastacdo de areas
de dunas provocada pela expansdo urbana na faixa litoranea e assoreamento de canal fluvial.

Palavras-chave: producgdo do espacgo, &rea de preservacdo permanente; indicadores ambientais;
degradacéo ambiental, geoprocessamento.

ENVIRONMENTAL DEGRADATION ANALYSIS OF THE PERMANENT
PRESERVATION AREAS LOCATED IN THE CEARA-MIRIM RIVER ESTUARY/RN.

ABSTRACT

The purpose of this paper is to identify and analyze the main environmental impacts taking place
in the permanent preservation areas located in the Ceard-Mirim River estuary/RN and its
surrounding areas. For that, the study was divided in two chapters, structured in the shape of a
scientific paper. The first is a theoretical proposition on the occupation of the APPs in light of
the discussion of the geographic space and the sustainability of the development, where a
bibliographical review was made emphasizing the production of the geographic space, the
sustainability of the development and the permanent preservation areas. In the second chapter,
from a systemic approach, geoprocessing techniques and the adaptation of the Pressure-State-
Response Indicators System were used, the latter being developed by the Organization for
Economic Co-operation and Development — OECD. Therefore, from the methodological
approaches used, it's been observed that the use of permanent preservation areas for purposes
other than those determined in the legislation and, mainly guided by capitalist interests, leads to
the environmental degradation of these areas, fact which has been confirmed in the empiric study
conducted in the second chapter, where it was possible to identify a series of environmental
impacts such as: deforestation of mangrove and riparian vegetation for carciniculture
implantation, the devastation of dune areas caused by the urban expansion in the coastal stretch
and siltation of fluvial channel.

Keywords: space production, permanent preservation area; environmental indicators;
environmental degradation, geoprocessing.
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1 INTRODUCAO GERAL

A ocupacéo das areas costeiras tem aumentado com o passar do tempo, o0 que leva ao
aumento da susceptibilidade de intervencfes antropicas e degradagdo ambiental, provocadas
principalmente pela falta de planejamento e ocupacdo inadequada de ambientes frageis e de
preservagdo, como dunas e manguezais.

De acordo com Guerra e Marcal (2006, p. 66), no Brasil

“[...] a ocupacédo das areas costeiras vem acontecendo de maneira acelerada,
ocasionando uma série de problemas relacionados a erosdo costeira,
saneamento, poluicdo, desmatamento de manguezais, enfim, danos que
poderiam ser evitados caso houvesse um planejamento de ocupacdo dessas
areas[...] "

Segundo Castellani et al (2007), no litoral potiguar a intervencdo antropica se da
principalmente através do crescimento urbano, especulacdo imobilidria sem planejamento,
agricultura, poluicdo e aumento do nimero de turistas, o que tem provocado uma série de
impactos, como devastacdo da vegetacdo nativa, movimentagcdo de dunas, assoreamento de
mangues, dentre outros.

Com a crescente demanda e aumento do uso e ocupagdo do solo, as éareas de
preservacdo permanente — APPs, tornaram-se bastante utilizadas pelo homem, seja para
assentamentos humanos ou usos produtivos para agropecuéria em detrimento da vegetacéo e do
cumprimento das fungbes das APPs e da legislagdo, gerando conflitos entre a preservagdo das
APPs e 0s usos a que estas areas estdo sendo destinadas.

A drea objeto deste estudo é o estuario do Rio Ceara-Mirim/RN e suas &reas
adjacentes, localizado nos municipios de Extremoz e Ceard Mirim, litoral oriental potiguar. Para
realizacdo desta pesquisa foi utilizado o recorte espacial do estuéario adotado pelo IDEMA —
Instituto de Desenvolvimento Sustentdvel e Meio Ambiente do Rio Grande do Norte, como

mostra a figura 1 abaixo.
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MAPA DE LOCALIZAGAD DO ESTUARIO DO RIO CEARA-MIRMRN
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Figura 1 — Mapa de localizacdo do estuario do Rio Ceara-Mrim/RN e suas areas
adjacentes.

A maioria dos estudos sobre areas de preservagao permanente ocorre em areas
urbanas como, por exemplo, o estudo elaborado por ANTUNES, LINGNAU e BALUR (2008),
no qual é citado que a pressao antrpica sobre estas areas é superior a ocorrente em zonas rurais.
Isto se da dentre outros motivos, pela concentracdo populacional, especulacdo imobiliaria, além
de outras demandas pelo uso do solo urbano. Entretanto, a degradacdo de APPs também ocorre
no meio rural, principalmente com a expansdo do capital e a utilizacdo cada vez maior destas
areas para fins econémicos.

A definicdo legal das “areas de preservacdo permanente” é dada pelo Cddigo
Florestal Brasileiro (Lei n° 4.771 de 1965), definindo-as como éareas de grande importancia
socio-ambiental e que tém dentre suas funcbes a preservacdo da biodiversidade e garantir bem-
estar aos seres humanos. De acordo com o Codigo Florestal, area de preservagdo permanente é
aquela “[...] coberta ou ndo por vegetacdo nativa, com a funcdo ambiental de preservar 0s
recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna
e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das popula¢ées humanas” (BRASIL, 2005).

Na &rea de estudo existem cinco tipos de &reas de preservacdo permanente:
manguezal, dunas, faixa marginal do Rio Ceard-Mirim e ao redor de lagoas naturais e restinga,
entretanto serdo estudadas apenas as APPs de duna, manguezal e do rio.

As APPs de corpos d’agua tém o objetivo de proteger 0s mananciais e suas matas

ciliares de processos de degradacao, através da restricdo do uso do solo, com a criagdo de uma
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area paralela ao corpo hidrico, destinada & preservacdo da vegetagdo ciliar (COSTA; SOUZA;
BRITES, 1996). A extensdo destas &reas de protecdo é estabelecida de acordo com o nivel mais
alto dos rios, variando de no minimo trinta metros, para 0s rios com menos de dez metros de
largura, e no maximo quinhentos metros de faixa marginal de protecdo para os cursos d’agua
com mais de seiscentos metros de largura. O quadro abaixo apresenta as principais fun¢des da

vegetacdo da APP de rio.

Tipo Fungdo

Contencao de ribanceiras
Diminuigdo e filtragdo do escoamento superficial
Impedir ou dificultar o carreamento de sedimento para o
Hidroldgicas sistema hidrografico
Intercepgdo e absorcdo da radiacéo solar — manutengéo da
estabilidade térmica
Controle do fluxo e da vazéo do rio

Formacgdo de microclima
Ecoldgicas Formacao de habitats, areas de abrigo e de reprodugéo
Corredores de migragdo da fauna terrestre

Entrada de suprimento organico
Limnoldgicas Influéncia nas concentraces de elementos quimicos e do
material em suspenséo

Quadro 01 — Fungdes da vegetacdo de APP de corpo hidrico.
Fonte: Antunes; Lingnau; Balur (2008).

J& as dunas, definidas por Guerra e Guerra (2003, p. 215), como “Montes de areia
moveis, depositados pela acdo do vento dominante”, sdo unidades geomorfoldgicas de grande
importancia, principalmente para o abastecimento de aquiferos subterraneos.

Os ecossistemas de manguezais sdo areas de grande importancia ecoldgica, pois
funcionam como bergéarios para muitas espécies terrestres e aquaticas, alem de sua importancia
social e econdmica, como fonte de alimento e renda para comunidades ribeirinhas. Entretanto,
estas areas tém ao longo do tempo sofrido cada vez mais pressdo antropica (FRUEHAUF, 2005).

Neste contexto, este estudo tem como objetivo geral:

o Identificar e analisar os principais impactos ambientais ocorrentes nas areas de
preservacao permanente localizadas no estuario do Rio Ceara-Mirim/RN e suas areas
adjacentes.

Como objetivos especificos, espera-se:

a) ldentificar os principais impactos que ocorrem no entorno das APPs associados a

degradacdo destas reas de preservacéo;
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b) Mapear e verificar os limites de preservacdo impostos pelo Cddigo Florestal

Brasileiro (Lei Federal 4.771/1965) e pela Resolugdo 303/2002 do Conselho

Nacional de Meio Ambiente — CONAMA;

c) Oferecer proposicoes para elaboracdo de politicas publicas que visem a protecéo

das éreas de preservagdo permanente estudadas;

d) Analisar a partir da abordagem da producéo do espago, como ocorre a degradagéo

de &reas de preservacao permanente.

Para uma melhor compreensdo do estudo realizado, esta dissertacdo serd apresentada
na forma de dois capitulos redigidos em forma de artigos cientificos: o primeiro é uma
proposicdo tedrica sobre a ocupacao das APPs a luz da discussdo do espago geografico e da
sustentabilidade do desenvolvimento. O segundo segue o método sistémico, onde séo
identificados e analisados o0s principais impactos ambientais nas areas de preservacdo
permanente do estuario do Rio Ceara-Mirim e suas areas adjacentes, utilizando também uma
adaptacdo da metodologia de Sistema de Pressdo-Estado-Resposta. Apesar de seguirem
abordagens diferentes, ambos tém o mesmo objeto de estudo e finalidades semelhantes, que é
analisar o processo de degradacdo de areas de preservacdo permanente.

A seguir sero discutidos aspectos relevantes para a compreensdo da pesquisa
proposta, iniciando com um sucinto resgate sobre a legislacdo ambiental alusiva as areas de

preservagéo permanente.

1.1 Aspectos legais sobre as areas de preservagdo permanente

A Resolugdo 303/2002 do Conselho Nacional de Meio Ambiente — CONAMA,
estabelece os parametros, as definicbes e limites referentes as APPs (BRASIL, 2005). Esta
Resolugdo amplia o entendimento de &reas de preservagéo permanente, incluindo também dunas
e mangue. Em relacdo as dunas, no Codigo Florestal eram consideradas APPs apenas sua
vegetacdo fixadora, e ndo a duna enquanto unidade geomorfoldgica de relevante importancia
ambiental. Em relacdo ao ecossistema de manguezal, o Cédigo Florestal cita apenas as restingas
com funcéo estabilizadoras de mangue, e ndo a vegetagdo de mangue.

Considerando as APPs existentes no estuario do Rio Ceara-Mirim, a Resolucéo
CONAMA 303/2002 estabelece em seu artigo 3°, como areas de preservagdo permanente, as

areas:

I — em faixa marginal, medida a partir do nivel mais alto, em projecdo
horizontal, com largura minima, de:
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a) trinta metros, para o curso d’agua com menos de dez metros de largura;

b) cinqlienta metros, para o curso d’agua com dez a cinglienta metros de

largura;

c) cem metros, para o curso d’dgua com cinqlienta a duzentos metros de

largura;

d) duzentos metros, para o curso d’agua com duzentos a seiscentos metros de

largura;

€) quinhentos metros, para o curso d’agua com mais de seiscentos metros de

largura; [...]

Il — ao redor de lagoas naturais, em faixa com metragem minima de:

a) trinta metros, para os que estejam situados em areas urbanas consolidadas;

b) cem metros, para as que estejam em areas rurais, exceto os corpos d’agua
com até vinte hectares de superficie, cuja faixa marginal sera de cinqglienta
metros;

IX — nas restingas;

a) em faixa minima de trezentos metros, medidos a partir da linha de preamar
maxima;

b) em qualquer localizacdo ou extensdo, quando recoberta por vegetacdo com
fungéo fixadora de dunas ou estabilizadora de mangue.

X — em manguezal, em toda a sua extensao;

Xl —em duna[...] (BRASIL, 2005).

Apesar de seu carater de preservagdo e impossibilidade de uso econdmico, o Codigo
Florestal estabelece alguns casos excepcionais em que é permitida a supressdo de vegetacdo em
APP, tidos como casos de utilidade publica ou interesse social.

A Resolucdo 369/2006 do CONAMA aborda também casos excepcionais e condi¢des
em que é permitida a intervencdo e supressdo de vegetacdo em APP. De acordo com esta
resolugdo pode haver intervencdo na vegetacdo destas areas em casos de utilidade publica,
interesse social ou baixo impacto ambiental.

No tocante aos manguezais e vegetacdo de duna, a resolugdo é mais restritiva,

permitindo apenas a utilizagdo para utilidade publica, considerada como:

a) as atividades de seguranca nacional e protecdo sanitaria;

b) as obras essenciais de infra-estrutura destinadas aos servigos publicos de
transporte, saneamento e energia;

c) as atividades de pesquisa e extracdo de substancias minerais, outorgadas pela
autoridade competente, exceto areia, argila, saibro e cascalho;

d) a implantacdo de area verde pablica em area urbana;

e) pesquisa arqueoldgica;

f) obras publicas para implantacdo de instalagdes necessarias a captacdo e
conducdo de agua e de efluentes tratados; e

g) implantacdo de instalacfes necessérias a captagdo e conducéo de &gua
e de efluentes tratados para projetos privados de aquicultura, obedecidos
0s critérios e requisitos previstos nos 88 1 o e 2 o do art. 11, desta
Resolucdo (BRASIL, 2005).
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O Inciso 2 do Artigo Primeiro diz que o disposto na alinea “c” supracitada ndo se
aplica a restingas, manguezais e dunas.

O Artigo 4° da resolucdo 369/2006 do CONAMA diz que “toda obra, plano, atividade
ou projeto de utilidade publica, interesse social ou de baixo impacto ambiental, devera obter do
6rgdo ambiental competente a autorizagdo para intervencdo ou supressdo de vegetacdo em APP
[...]” (BRASIL, 2005).

Em relacdo as dunas, a resolucio CONAMA n° 341/2003 discute a possibilidade de
“empreendimentos turisticos sustentiveis” se instalarem em &reas de dunas sem vegetagdo. Esta
resolucdo estabelece que podem ser ocupados apenas “[...] 20% (vinte por cento) de sua
extensdo, limitada & ocupacéo a dez por cento do campo de dunas, recobertas ou desprovidas de
vegetacdo”. O seu Artigo Segundo aponta ainda diversas condi¢cdes para os empreendimentos
turisticos serem caracterizados como de interesse social e se instalarem sobre as dunas como, por
exemplo: ter abastecimento regular de &gua e recolhimento e/ou tratamento e/ou disposigao
adequada dos residuos; estar compativel com Plano Diretor do Municipio, adequado a legislagéo
vigente (BRASIL, 2005).

Diante do que esta prescrito na legislacdo ambiental vigente, fica clara a importancia
destas areas e a necessidade de sua preservacdo e, quando for permitida, sua utilizagdo deve
ocorrer de forma racional e sustentada, obedecendo todas as prerrogativas postas. Entretanto,
apesar da clareza das leis e resolugdes que tratam de APPs, de maneira geral elas ainda sé&o
pouco observadas no processo de uso e ocupacdo do solo, seja em areas urbanas ou rurais.

Vale apontar que, apesar de suas caracteristicas de preservacéo e restricdo de uso, as
APPs ndo fazem parte do conjunto de unidades de conservagéo contidas pelo Sistema Nacional
de Unidade de Conservacgdo — SNUC, criado pela Lei n® 9.985/2000.

No topico seguinte serdo abordados inicialmente aspectos gerais sobre 0s estuarios e
ecossistemas de manguezal, seguidos por uma explanacdo das principais caracteristicas

referentes & area de estudo desta pesquisa.

1.2 Os estuérios e o ecossistema de manguezal

1.2.1 Os estuérios
Os estuérios sdo exutdrios de aguas continentais e estdo na area de transicdo entre 0s
oceanos e 0s rios'. S&o éreas de grande importancia por abrigarem, devido suas caracteristicas

fisico-quimicas e bioldgicas, os ecossistemas de manguezal, de grande importancia ecoldgica.

! Nas éreas de clima temperado os estuarios também ocorrem em marismas.
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Por ser uma ligagdo entre as aguas marinhas e continentais, os estuérios funcionam também
como ponte de conexdo entre espécies destes ecossistemas aquéticos, possibilitando uma série de
servigos ecoldgicos, como por exemplo, alimentacdo e reproducdo de espécies.

Para Guerra e Guerra (2003, p. 258), “Os estuérios representam porc¢des finais de um
rio, estando sujeitos aos efeitos sensiveis das marés. Por conseguinte, o estuério de um rio é a

parte vizinha da costa invadida pelas marés, correntes e vagas.” Para (SANTOS et al, 2009)

Os estuarios possuem uma importancia que abrange aspectos ecoldgicos,
econdmicos e sociais, destacando-se como uma area de producdo, criacdo e
reproducdo de varias espécies biolodgicas, como os moluscos, peixes e
crustaceos, entre outros grupos; incluindo até mesmo espécies de importancia
comercial.

Guerra e Guerra (2003), destacam apenas 0s aspectos geomorfoldgicos e a influéncia
das marés. J& Santos et al (2009) acrescenta o aspecto ecoldgico da regido estuarina como
ambiente que guarda a vida aquatica e sdcio-econémico, como fonte de renda.

Uma das principais caracteristicas do estuério é a influéncia e penetracdo das aguas
marinhas no interior do continente. S0 formados por depdsitos de sedimentos flivio-marinhos
que compreendem solos salinos e ricos em matéria organica, como os solos halomérficos e solos
hidromérficos, além de solo distrofico de areias quartzosas. (MIRANDA; CASTRO, CITADO
POR SANTOS et al, 2009; CARACTERIZACAO..., 1999)

A porcéo a jusante do estudrio apresenta maior salinidade, fortes correntes de maré e
elevada concentracdo de solidos em suspensdo. Devido a grande influéncia marinha esta porcédo
apresenta pequena variagdo do seu gradiente de salinidade. Em contrapartida, a porgdo mais a
montante apresenta uma influéncia marinha menor, apresentando caracteristicas mais parecidas
com a predominéancia da influéncia fluvial. Nesta parte do estuério as varia¢fes de salinidade séo
maiores devido a menor velocidade das correntes de marés e maior influéncia das &guas
continentais (CARACTERIZACAO..., 1999). A variacdo de salinidade nas aguas estuarinas
também vai depender da estagdo chuvosa, bem como da variagdo das marés.

Existem diversos critérios para classificacdo dos estuarios, fazendo com que se torne
dificil estabelecer uma classificacdo que englobe a totalidade destas areas flivio-marinhas. Cada
estuario apresenta particularidades especificas, tornando-o Unico. Duarte e Vieira (1997),
apontam trés critérios utilizados para classificagdo de estuérios:

a. Geometria — considerado o critério de classificagdo mais simples, leva em consideragéo

apenas o comprimento, largura e profundidade do estuario.
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b. Geomorfologia — a partir do critério geomorfologico os estuérios sdo classificados
estabelecendo-se uma relacdo entre suas feicdes morfoldgicas e sua génese, ou seja, fendmenos
geoldgicos que contribuiram para a formagdo da area estuarina. Neste sentido,
geomorfologicamente, os estuarios sdo classificados da seguinte maneira:

Estuarios em planicies costeiras ou aluvionares — sdo formados por ramificagdo gradual de
sistemas fluviais e sdo geralmente compridos e estreitos;

Estuarios tipo fiorde — formados por agdo glacial, sdo via de regra, profundos, estreitos e
bastante estratificados;

Estuarios gerados por barras e/ou diques — resultam do encerramento natural e/ou artificial de
baias localizadas em areas costeiras com fortes correntes litoraneas;

Estuarios de formacao tectbnica — resultando, normalmente, grandes baias fechadas.

c. Hidrodindmica — este critério considera os gradientes de salinidade em profundidade e a
intensidade da circulagéo no interior do sistema estuarino, possibilitando a distin¢éo entre trés
tipos de estuarios: estratificados, parcialmente misturados e bem misturados.

Levando em consideragéo os pardmetros de descarga de &gua doce, variacdo da maré,
precipitacdo e evaporacdo, 0 ambiente estuarino pode ser dividido em trés zonas distintas
(SANTOS etal, 2009):

Zona de Maré do Rio (ZR) — ainda sobre influéncia do movimento periddico das marés, esta zona
corresponde a parte fluvial do estuério com salinidade praticamente igual zero.

Zona de Mistura (ZM) — é a porcéo do estuério onde ocorre a mistura das aguas fluviais com a
agua do mar.

Zona Costeira (ZC) — corresponde a regido costeira que tem contato direto com o mar.

Fairbridge, citado por Duarte e Vieira (1997), aponta outra nomenclatura para estas
trés zonas: zona alta ou fluvial, zona média e zona baixa ou marinha. Estas zonas ndo apresentam
delimitacOes fixas, que irdo variar de acordo com as marés, a variacdo periddica das caudais
fluviais e da profundidade do estuério.

No Rio Grande do Norte existem sete estuarios, sendo quatro no litoral oriental e trés
no litoral norte, como mostra a figura 2. Nestes estuarios sdo encontradas diversas atividades
antropicas responséveis por degradacédo ambiental, seja pela ocupacéo desordenada do solo, ou
pela implantacdo de atividades sem o respeito & legislagdo ambiental, como carcinicultura,
atividade salineira e agropecuéria. O Estado ao longo de seus 400 km de faixa litorénea, possui
regides estuarinas, com uma area de 14.181 hectares, ja bastante alteradas pelas a¢des antropicas
(LIMA, 2005).
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Figura 2 — Estuérios do Rio Grande do Norte.
Fonte: Rio Grande do Norte (2004).

O estuério do Rio Ceard-Mirim é o menor entre todos 0s encontrados no Rio Grande
do Norte e esta localizado no litoral oriental. Entretanto, apesar de sua pequena area em relacdo
aos demais estuarios encontrados no estado, isto ndo implica em menor ocorréncia ou
susceptibilidade a problemas ambientais. Segundo o “ Estudo de vulnerabilidade e capacidade de
suporte dos estuérios do Rio Grande do Norte”, o estuario do Rio Ceara-Mirim possui um baixo
volume hidrico e, por conseguinte, um baixo potencial de diluicdo, o que aumenta a
possibilidade de poluicdo e degradacdo ambiental, caso sejam despejados efluentes em
quantidade maior do que a capacidade de suporte do sistema. Ainda segundo o estudo, o0 estuario
possui um alto potencial de degradacgdo e vulnerabilidade muito alta (VULNERABILIDADE...,
2009).

No tocante & reversibilidade dos impactos potenciais, 0 estuario é classificado como
ndo-reversivel, que segundo o estudo acima citado, significa que a “Mitigagdo ou eliminacéo de
impactos potenciais € possivel somente com alteragBes significativas da estrutura e
funcionamento do ecossistema natural.” (VULNERABILIDADE..., 2009). Isto evidencia o grau
de preocupacéo e acdes preventivas que devem ser tomadas no sentido de evitar a expansdo das
atividades humanas que impactam o estudrio e seus ecossistemas associados, assim como
também a necessidade de acbes corretivas no sentido de mitigar os problemas ambientais

identificados naquela area.

1.2.2 O ecossistema de manguezal
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Os ecossistemas de manguezais sdo formacgdes florestais encontradas nas &reas
litordneas em regides tropicais e subtropicais que sofrem influéncia marinha. S&o localizados em
areas estuarinas, baias, lagunas ou enseadas onde as &guas do mar penetram no continente
entrando em contato com as 4guas interiores. Esta mistura permite a existéncia de caracteristicas
especificas de salinidade, que possibilitam apenas a existéncia de espécies faunisticas e
floristicas adaptadas ao grau de salinidade existente naquele ambiente.

A partir de suas caracteristicas ambientais, ecoldgicas, biologicas e sociais, 0

manguezal pode ser definido como um

Ecossistema costeiro, de transicdo entre ambientes terrestre e marinho,
caracteristico de regides tropicais e subtropicais, sujeito ao regime das marés. E
constituido de espécies lenhosas tipicas (angiospermas), além de micro e
macroalgas (criptégamas), adaptadas a flutuacdo de salinidade e caracterizadas
por colonizarem sedimentos predominantemente lodosos, com baixos teores de
oxigénio. Ocorre em areas costeiras abrigadas e apresenta condicdes propicias
para alimentacdo, protecdo e reproducdo de muitas espécies animais, sendo
considerado importante transformador de nutrientes em matéria organica e
gerador de bens e servicos (SCHAEFFER NOVELLI, 1995, CITADO POR

FRUEHAUF, 2005).

Em todo o mundo a area ocupada pelos manguezais € de aproximadamente 162.000
km?. Apresentam maior desenvolvimento entre os tropicos de cancer e capricérnio. No Brasil
estes ecossistemas sdo encontrados em quase toda a regido litorAnea e compreende uma area que
varia de 10.000km? a 25.000km?, dependendo dos autores consultados. S&o encontrados em
forma de franjas estreitas ao longo de estuérios, lagoas e deltas (FRUEHAUF, 2005; LIMA,
2005).

O termo mangue é utilizado para se referir a espécie vegetal do ecossistema de
influéncia flavio-marinha. J4 o termo manguezal representa o conjunto das espécies de mangue
(VANUCCI, 1999, CITADO POR SIMOES, 2007). Entretanto, alguns autores ndo consideram a
diferenca entre mangue e manguezal, como por exemplo, Guerra e Guerra (2003), que levando
em consideracdo os aspectos fisiograficos, definem mangue como “Terreno baixo, junto & costa,
sujeito as inundacGes de marés. Esses terrenos sdo, na quase totalidade, constituidos de vasas
(lamas) de depositos recentes.” Percebe-se que esta definicdo estda bem mais relacionada a
associacdo de estuario com ecossistema de manguezal, do que propriamente a0 mangue.

No Brasil séo encontrados trés tipos de mangues: mangue vermelho (Risofhora
mangle linn), 0 mangue preto ou siritiba (Avicennia Schaweriana stapf e leechman) e o mangue-
branco ou tinteiro (Laguncularia racemosa Gaertn). (FRUEHAUF, 2005). Em relacéo ao litoral

nordestino, ao longo de toda sua extensdo, as florestas de manguezal apresentam-se de forma
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bastante homogénea quanto a composicao de espécies de &rvores. As espécies mais abundantes
sdo a Rhizophora mangle (mangue vermelho), Laguncularia racemosa (mangue-branco), além
de duas espécies de Avicennia, A. germinans e A. schaueriana (mangue-siriiba). Fora da
associacdo do ecossistema, pode-se encontrar ainda outra espécie, a Conocarpus erecta
(mangue-ratinho) (LIMA, 2005).

Em relacdo a sua fauna, os manguezais séo habitados de forma permanente ou
periddica por diversas espécies animais, tanto marinhos quanto de agua doce, seres
microscopicos (planctons e fitoplanctons), peixes, aves, crustaceos e moluscos. Por outro lado,
muitas espécies de peixes marinhos utilizam o manguezal para reproducdo e alimentacdo
(SIMOES, 2007).

Os manguezais s6 existem em locais com temperaturas médias elevadas e altas taxas
pluviométricas, dai o fato de ndo serem encontrados em areas continentais interiores. Devido a
estas caracteristicas climaticas, as florestas de manguezais apresentam portes arboreos maiores a
medida que se aproximam da linha do Equador. No Brasil, é na regido Norte onde séo
encontrados 0s mangues de maior estrutura arborea, chegando a 25 metros de altura, enquanto na
regido sul, onde as temperaturas sdo menores, ndo atingem mais de 15 metros de altura
(FRUEHAUF, 2005).

Além das condigBes de temperatura e precipitagdo, 0s manguezais necessitam de
outras condi¢Oes ambientais para sua manutengdo. Dentre estas condigdes destacam-se, segundo
FRUEHAUF (2005):

e Temperatura média acima de 20 °C;

e Precipitacdo pluviométrica acima de 1500 mm/ano sem longos periodos sem chuvas;
¢ Solos aluviais formados por lodos finos e ricos em matéria organica;

e Areas planas e calmas, protegidas da acfo das ondas;

e Altaamplitude da maré;

e Existéncia da dgua salobra.

Os manguezais exercem enorme importancia ecoldgica, social, cultural e econdbmica
devido aos diversos servicos e fungdes desenvolvidas por este ecossistema. Seus beneficios
ecoldgicos vdo além das espécies que habitam o estuério, e se estendem a fauna e flora dos
ecossistemas costeiros integrados. J& os seus beneficios socio-econdmicos sdo de grande
importancia, principalmente para as comunidades que moram em seus entornos, como fonte de
alimento e renda. Abaixo séo destacados alguns pontos que mostram a importancia do

ecossistema de manguezal:
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e Exerce importante funcdo na produtividade dos ecossistemas costeiros, com o0
fornecimento de matéria organica particulada e dissolvida para as &guas costeiras
adjacentes, constituindo a base da cadeia trofica com espécies de importancia econdmica
e/ou ecoldgica;

e Area de abrigo, reproducéo, desenvolvimento e alimentacio de espécies estuarinas e de
ecossistemas integrados, além de pousio de aves migratorias;

e Protecdo da linha de costa contra erosdo, assoreamento dos corpos d’agua adjacentes e
canais de navegacao, prevencdo de inundagdes e protecdo contra tempestades;

e Absorcéo e filtragdo de produtos quimicos e esgotos despejados nos corpos hidricos;

e Fonte de alimento e renda para populagdes e comunidades pesqueiras que vivem em
areas adjacentes aos manguezais (FRUEHAUF, 2005; OLIVEIRA; MATOS, 2007
MENGHINI, 2004).

Apesar de toda a importancia ecoldgica, social econdmica e cultural dos
manguezais, estes ecossistemas vém sofrendo um acelerado processo de degradagdo ambiental,
principalmente aqueles que se localizam proximos a areas urbanas, devido as pressdes antrdpicas
provocadas pelo crescimento desordenado das cidades. As principais agfes humanas
responsaveis pela degradacdo dos manguezais sdo a derrubada da vegetacdo para dar lugar a
expansao urbana, despejo de dejetos domésticos e industriais, uso da madeira para diversos fins e
a construcéo de viveiros de camaréo (LIMA, 2005).

Para (Santos et al, 2009) além das acGes desenvolvidas diretamente nos manguezais,
outras atividades humanas, muitas vezes localizadas distante da area estuarina também afetam
este ecossistema, como construgdo de represas e barramentos nos rios, transposi¢do de bacias
hidrogréficas e retirada de agua dos canais fluviais para abastecimento e irrigagéo.

Com o aumento da expansdo urbana e o aumento da demanda de solo para
atendimento das necessidades humanas, 0s manguezais tornam-se bastante ameagados. Apesar
de serem considerados como &reas de preservacdo permanente pela legislacdo, com uso restrito,
isto ndo tem sido suficiente para garantir a preservacdo destes ecossistemas de grande
importancia ecoldgica e sécio-econdmica.

A devastacdo dos manguezais pode acarretar uma série de impactos sdcio-ambientais
como erosdo em estuarios e rios, erosdo da linha de costa, reducéo das populagBes pesqueiras
tradicionais devido a perda de suas fontes de subsisténcia, danos a vida silvestre e declinio do
ecoturismo (LIMA, 2005). Vannucci (2002), citado por Lima (2005), aponta um cenario bastante

pessimista em relagdo a preservagdo dos manguezais, quando diz que, principalmente no litoral
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nordestino, as atuais areas deste ecossistema podem desaparecer nas primeiras décadas de século
XXI.

No estuario do Rio Ceara-Mirim, o manguezal se estende ao longo do manancial
como uma franja, ora alongada, ora mais fina. A vegetagdo de mangue é composta pelas espéecies
Rhizophora mangle na &rea que compreende o0s solos pouco consolidados, sujeitos as inundagdes
periddicas, a Avicennia germinans, Avicennia shaureana, Laguncularia recemosa e Conocarpus
erecta, encontradas em solos mais consolidados e mais distantes da do leito do rio. Além da
vegetacdo de mangue também sdo encontradas samambaias (Acrostichum) e vegetacdo
associada. No tocante a fauna podem ser encontradas espécies como ostras (Crassostrea
rhizophorae), carangueijo-ucé (Ucides cordatus), aratu-vermelho (Aratus pisoni), dentre diversas
outras espécies utilizadas na dieta e comercializados por comunidades locais (LIMA, 2005).

Apos a discusséo dos topicos anteriores, sera apresentada a seguir uma explanacéo
conceitual sobre dois termos de grande importancia para esta pesquisa: impacto ambiental e

degradacdo ambiental.

1.3 Impacto ambiental

Tido com um dos conceitos mais abordados na literatura mundial sobre meio
ambiente, é, por conseguinte, rico em definicbes muitas vezes com enfoques diferentes,
dependendo da intencéo e objetivos a que se pretende empregar o conceito de impacto ambiental.

A Resolugdo 001/1986 do CONAMA, é uma referéncia para elaboracdo de Estudos
de Impacto Ambiental — EIA, procedimento obrigatério para empreendimentos que possam
representar impactos significativos aos sistemas ecoldgicos e sociais. Esta Resolucéo estabelece
as atividades modificadoras do meio ambiente sujeitas ao prévio EIA. Em seu artigo 1°, define

impacto ambiental como

[...] qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam: | — a salde, a
seguranca e 0 bem-estar da populagdo; Il — as atividades sociais e econdmicas;
Il — a biota; IV — as condices estéticas e sanitarias do meio ambiente; V — a
qualidade dos recursos naturais (BRASIL, 2005).

Sanchez (2008, p. 30), comparando a legislagdo de varios paises sobre a definicdo de
impacto ambiental, aponta que a definigdo brasileira postulada na Resolugéo acima é impropria,
uma vez que se trata da definicdo de poluicdo. Entretanto, esta definicdo é utilizada em

praticamente todos os trabalhos técnicos ou académico-cientificos que tratam de impactos
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ambientais no Brasil. Ainda segundo o autor, felizmente ela ndo € entendida ao “pé da letra” na
avaliacdo de impactos ambientais e nem é interpretada em seu sentido restrito nos tribunais.
Outro aspecto da definicdo da Resolucdo acima, é que ela condiciona impacto ambiental apenas
as acOes antropicas, ndo se referindo a possibilidade de ocorréncia de impactos por eventos
naturais.

Diferentemente, Menin (2000), citado por Oliveira (2003, p. 25), define impacto

ambiental como

[...] toda acdo ou atividade natural ou antrdpica, que produz alteracdes bruscas
em todo 0 meio ambiente ou apenas em alguns de seus componentes. E uma
espécie de trauma ecoldgico devido a ocorréncia de um choque causado por
algum ato humano ou fendmeno natural cujos efeitos sdo nocivos ao equilibrio
do meio ambiente.

Como se pode notar, 0 autor estende a causa do impacto ambiental a eventos naturais,
e ndo apenas a causas antropicas, como a legislacdo brasileira. Entretanto, assim como a
Resolucdo CONAMA 001/1986, Menin (2000) considera apenas o aspecto negativo do impacto
ambiental, ndo abordando em sua definicdo que os impactos ambientais também podem ser
benéficos. Outro ponto a ser destacado nesta definicéo, € que o autor considera como impacto a
acdo geradora, ou seja, a atividade que gera o impacto. Na verdade, a agdo que provoca 0
impacto ambiental é causa e 0 impacto a conseqiéncia da acéo antropica ou natural.

J& Agra Filho (1993), citado por Oliveira (2003, p. 26), considera impacto ambiental
como “[...] as alterac@es significativas, benéficas ou adversas, produzidas no ambiente natural e
socio-econdmico, resultantes das atividades humanas.” Este autor considera o aspecto positivo
dos impactos ambientais, entretanto, sua definicdo também néo cita a possibilidade do impacto
ter como causa eventos naturais.

A definicdo mais abrangente de impacto ambiental citada nesta pesquisa é a de
Macedo (2002), citado por Oliveira (2003, p. 27), que considera as causas naturais e antrépicas
do impacto ambiental, assim como tambem seus aspectos benéficos e negativos. Para este autor,

impactos ambientais s&o

[...] todos os efeitos sensiveis provenientes das alteracdes de ordem fisica,
quimica, biologica, social, econdémica e cultural do ambiente, adversos e
benéficos causados por qualquer processo de transformacdo ambiental,
antrépico ou ndo, que, direta ou indiretamente, afetem: | — a salide e o bem-
estar presente e futuro do individuo e das comunidades de que participa; Il —
as atividades sociais, econdmicas e culturais ocorrentes e previstas; Il — a
qualidade presente e futura dos recursos e fatores ambientais; IV - a
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estabilidade presente e futura dos ecossistemas, constituidos ou em transicao;
V — as possibilidades de reabilitacdo e recursos e fatores ambientais.

Como neste estudo consideram-se apenas 0S impactos negativos causados ao meio
natural e social, gerados a partir da intervencdo humana nas areas de preservagao permanente e
seus entornos, considerar-se-4& como impacto ambiental a alteracdo negativa dos processos
naturais ou sociais causados por alguma atividade humana.

Para Sanchez (2008, p. 29), devido a dificuldade de se prever a evolugéo da qualidade
ambiental de uma dada area, impacto ambiental acaba se tornando um conceito operacional,
como “[...] sendo a diferenca entre a provavel situacdo futura de um indicador ambiental [...] e a
situacdo presente.” Neste estudo ndo se pretende avaliar os impactos futuros de alguma atividade
humana que venha a ser implantada, e sim, os impactos causados e identificados atualmente por
acdes humanas implantadas em tempos pretéritos e/ou desenvolvidas na atualidade. Assim, a
relacdo dada serd entre a implantacdo de atividades humanas existentes e 0s consequentes
impactos ambientais em &reas que deveriam ser preservadas, como posto na legislacdo

ambiental.

1.4 Degradacao ambiental

Diferentemente do conceito de “impacto ambiental”’, que abrange os aspectos
positivos e negativos de sua ocorréncia, o conceito de “degradagdo ambiental” denota apenas o
aspecto negativo causado ao meio ambiente. Johnson et al (1997) citados por Sanchez (2008, p.
26), aponta que o uso deste termo na “moderna literatura ambiental cientifica e de divulgagéo
cientifica é quase sempre ligada a uma mudanga artificial ou perturbacéo de causa humana — €
geralmente uma redugéo percebida nas condi¢Ges naturais ou do estado de um ambiente”. Neste
sentido, Sanchez (2008, p. 27), considera degradagdo ambiental como “[...] qualquer alteracdo
adversa dos processos, fungdes ou componentes ambientais, ou uma alteragdo da qualidade
ambiental.” Esta defini¢cdo evidencia de forma objetiva a conotagdo negativa do conceito de
degradacdo ambiental, relacionando o termo a algum dano causado ao meio natural. O autor
considera ainda que, em sintese, degradagdo ambiental € sindbnimo de impacto ambiental
negativo.

Para Guerra e Guerra (2003, p. 184), degradacdo ambiental “E a degradacio do meio
ambiente, causada pela acdo do homem, que, na maioria das vezes, ndo respeita 0s limites
impostos pela natureza”. Assim, tem-se 0 homem como o principal agente transformador do

espaco geografico, que através de suas acbes modifica a paisagem de maneira tal que provoca
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desequilibrios aos sistemas ambientais. Esta definicdo deixa clara a degradacdo ambiental como
causa da irracionalidade humana e a falta de respeito e ndo observéncia da capacidade de suporte
dos ecossistemas naturais, algumas das principais causas dos problemas ambientais globais que
ocorrem na atualidade.

E importante destacar que os processos de degradacdo ambiental também sdo
causados por eventos naturais (MENEGUZZO, 2006, p. 4). A titulo de exemplo, “Certos
processos ambientais, como lixiviagdo, erosdo, movimentos de massas e cheias, podem ocorrer
com ou sem a intervencdo humana” (GUERRA; CUNHA, 2000, p. 342). Os processos naturais
ocorrem sem a intervengdo do homem, entretanto, muitas vezes, quando h& interferéncia
antropica nos sistemas ambientais, 0s processos naturais acontecem de forma muito mais
violenta, acarretando consequéncias desastrosas (GUERRA; CUNHA, 2000, p. 344). Como
exemplo, pode-se citar o deslizamento de encostas em 4&reas ocupadas irregularmente, e
enchentes em areas de varzeas ocupadas pela urbanizag&o.

Quando associado & intervencdo humana, os processos de degradacéo ambiental estdo
relacionados a varios fatores e diversas classes sociais. A degradacdo ambiental estd mais
associada a grandes empreendimentos, geralmente ligados ao grande capital, como por exemplo,
0S mega projetos agropecudrios implantados na Amazoénia brasileira durante o periodo em que
vigorou o governo militar, que ocasionou o desmatamento de grande parte da vegetacdo do
bioma. Nas areas costeiras um dos exemplos de degradacdo ambiental ocasionada pela presenca
do grande capital, muitas vezes de origem estrangeira, sdo as devastacGes de dunas e lagoas
interdunares para a construgdo de resorts, muitas vezes direcionados ao publico internacional
que utilizam estes ambientes como segunda residéncia.

Entretanto, a degradacdo do meio ambiente também é provocada por acbes das
classes sociais mais baixas. Como exemplo pode-se citar a extragdo de vegetagdo de mangue
para utilizagdo como lenha e construcdo de moradias (fato também associado a questdes
culturais). Outro exemplo é a construgdo de moradias em &reas inapropriadas como, as dunas.
Este fato ocorre muitas vezes devido a especulacdo imobiliaria que acaba “expulsando” o0s
moradores das partes mais privilegiadas das areas litoraneas, como a beira-mar, por exemplo.

Os processos de degradagdo ambiental e conseqiiente ocorréncia de impactos
ambientais sd0 mais iminentes em areas costeiras. Isto se deve tanto a maior dindmica de
ocupacdo destas areas, como também a fragilidade ambiental dos ecossistemas, sensiveis a
processos de ocupagdo humana e bastante susceptiveis a perda de sua qualidade ambiental. No

tocante as areas de preservacdo permanente, esta vulnerabilidade € ainda mais latente, devido as
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caracteristicas naturais destas areas e a perda de suas fungdes quando ocorre ocupacgédo humana
sem planejamento adequado e sem observar as caracteristicas naturais destes ambientes.

Abordando as causas da degradacdo ambiental, Guerra e Cunha (2000) apontam que
estas podem ser divididas em rurais e urbanas. Nas primeiras, a degradagdo ambiental tem como
algumas de suas causas, 0 uso inadequado e a mecanizagéo do solo, a monocultura praticada de
forma intensiva. Ja nas areas urbanas, a ocorréncia de degradacdo ambiental esta relacionada ao
“[...] descalcamento e o corte das encostas, para a construgdo de casas, prédios e ruas [...]” (p.
347).

A partir de uma visdo holistica e geografica, Guerra e Cunha (2000, p. 337-338),

apontam que

O estudo da degradacdo ambiental ndo deve ser realizado apenas sob o ponto
de vista fisico. Na realidade, para que o problema possa ser entendido de forma
global, integrada, holistica, deve-se levar em conta as relagdes existentes entre
a degradagdo ambiental e a sociedade causadora dessa degradacdo que, ao
mesmo tempo, sofre os efeitos e procura resolver, recuperar, reconstituir as
areas degradadas.

A partir dos dizeres de Guerra e Cunha (2000), a discussdo considerada neste estudo
levard a termo uma visdo integrada dos condicionantes naturais da area de pesquisa, as atividades
antropicas responsdveis pela degradacdo ambiental e os impactos ambientais negativos
identificados.

Para a compreensdo da andlise e discussdo dos impactos ambientais apresentados
nesta pesquisa, torna-se necessario um levantamento dos principais aspectos fisiogréficos da area

de estudo, que sera desenvolvido no penultimo topico desta introdugdo geral.

1.5 Aspectos fisiogréaficos

1.5.1 Clima

O clima da éarea de estudo é tropical quente e Umido, do tipo AS’, segundo a
classificagdo de Kdppen, com uma alta amplitude térmica e temperaturas médias anuais variando
entre a minima de 21,0 °C e a m&xima de 30,0 °C, apresentando uma temperatura média anual de
26,1 °C. A umidade relativa média anual do ar é de 79% (DINIZ FILHO, 1999; RIO GRANDE
DO NORTE, 2003a).

A regido do estuario do Rio Ceard-Mirim apresenta dois regimes pluviométricos

distintos: um seco durante o verdo e em chuvoso no outono-inverno. A estacdo chuvosa tem
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inicio em marco e se prolonga até julho. Ja os periodos mais secos apresentam-se geralmente nos
meses de agosto a janeiro, com 0 més de fevereiro intermediando as duas estacdes (Seca e
chuvosa) (grafico 1). A pluviosidade varia em média de 1.400 mm no litoral a 900 mm em
direcdo ao interior do municipio (RIO GRANDE DO NORTE, 2003a). No periodo chuvoso a
area estuarina além de receber grande volume pluviométrico, ainda tem a contribuicdo das dguas
que vém do alto e médio cursos do Rio Ceara-Mirim, que apesar de estarem sob um clima semi-
arido, no periodo chuvoso recebem consideraveis contribui¢fes pluviométricas, configurando-se

num grande aporte hidrico, causando periodicamente inundacéo nas véarzeas e planicies fluviais.

200
180
160 __

140 ]
120 -
100 A I T ) E ()
80 A I T ) E ()
60 A I T ) E ()
40 1 A I T ) E ()

i ninininininln=w=uli

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

Grafico 01: Variagdo pluviométrica média mensal (mm) do municipio de
Ceara-Mirim no periodo entre 1910-1970.
Fonte: SUDENE citado por Barroso, 1999.

1.5.2 Vegetagao

Em relagdo a vegetagdo natural predominam os mangues, matas e vegetacdo de praias
e dunas. A flora de praias e dunas cobre as dunas e paleodunas fixas e sdo compostas por
formacdes pioneiras do tipo restingas. S&8o encontradas com estratos herbaceo, arbustivo e
arboreo. Constituem a formacéo vegetal mais preservada, localizando-se ao longo do litoral,
garantindo por sua vez a preservagéo das dunas (RIO GRANDE DO NORTE, 2003b).

A vegetacdo de mata predomina na maior parte do estuério, caracterizando-se por
estratos arbustivo e arbdreo e bastante degradados, principalmente na porgdo sul do estuério,
formando estratos secundérios. A degradacdo da vegetacdo de mata ocorre principalmente
devido a agricultura, com implantagdo de culturas permanentes e temporarias e a formacédo de

pastos para criagdo de gado bovino. A vegetacdo de mangue é formada por um estrato arboreo e
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é encontrada em toda éarea de influéncia flivio-marinha que vai da foz do rio Cear4-Mirim até

aproximadamente 6 km adentrado ao continente.

1.5.3 Geologia

A partir dos estudos feitos por Diniz Filho (1999), observa-se que a litologia da area

de estudo é composta por sedimentos tércio-quartenarios, representados pela formagéo barreiras,
e quaternarios, formados pelos sedimentos mais recentes que cobrem o barreiras.
- Formacdo barreiras - Composto por rochas sedimentares Cenozoicas, do periodo Terciario
superior, a formacéo barreiras compreende sedimentos clasticos (desagregados) como areias e/ou
arenitos fridveis e pouco consolidados, quartzosos a subarcosianos, de coloracdo creme,
alaranjada, vermelha e roxa, além de camadas de argila, siltes, cascalho e seixos (DINIZ FILHO,
1999).

A formagcéo barreiras é composta por pacotes sedimentares discordantes sobrepostos
a rochas pré-cambrianas do embasamento cristalino ou aos sedimentos mesozoicos (VILACA,
1985). Sobreposto ao barreiras séo encontrados sedimentos areno-argilosos e areno-quartzosos,
como sedimentos aluviais nos vales dos rios e os pacotes dunares. Geomorfologicamente, a
formacdo barreiras esta associada aos tabuleiros costeiros, que ocupam a maior parte das fei¢des
morfoldgicas da area de estudo. Entretanto, sao encontrados alguns afloramentos entre as dunas,
como por exemplo, na regido do campo dunar de Genipabu.

A formagdo barreiras encontra-se do interior do continente em diregdo ao litoral. Uma
das formas morfologicas que mais caracterizam este pacote sedimentar sdo as falésias, que
formam escarpas abruptas trabalhadas pela acdo de agentes intempéricos exdgenos e
solapamento das bases pela acdo do mar (GUERRRA; GUERRA, 2003). Entretanto, na &rea de
estudo ndo sdo encontradas estas formas de relevo litoraneo.

De acordo com estudo elaborado pelo RIO GRANDE DO NORTE (2004), o
municipio de Ceard-Mirim contem cinco unidades geoldgicas, sendo que destas, quatro estdo
localizadas na area de estudo e trés foram formadas no periodo quaternario:

- Paleodunas ou dunas fixas — formadas por areias inconsolidadas, bem selecionadas, bastante
drenadas e de alta permeabilidade, de origem marinha e que foram trazidas para o continente por
acao dos ventos. Estes sedimentos formam cordes fixados por vegetagéo.

- Dunas moveis (recentes) — formados por sedimentos areno-quartzosos, acompanham a faixa
litordnea e ndo séo cobertos por vegetacdo fixadora. Segundo Diniz Filho (1999), as areias de

dunas que formam as paleodunas e as dunas recentes, ocorrem tanto sobrepostas a formacéo
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barreiras quanto como sobre os sedimentos aluvionares e formam cordfes alongados com
direcdo predominante SE-NW.

- Sedimentos de aluvido - sdo encontradas na planicie fluvial, numa pequena éarea a oeste do
estuario e sdo formados por sedimentos clasticos de origem continentais.

Analisando os estudos feitos por Diniz Filho (1999), observam-se ainda mais quatro
unidades geoldgicas do periodo quaternario na area de estudo: beach rocks (arenitos de praia),
sedimentos de mangue, sedimentos de praia e formacdo potengi, sendo que esta Gltima ndo ser
considerada neste estudo por ser entendida com uma das camadas da Formacéo Barreiras, e néo
como uma unidade geoldgica.

- Beach-rocks (arenitos de praia) - “Rocha resultante do endurecimento e cimentacdo das
areias dos recifes formados sobre as praias” (GUERRA; GUERRA, 2003). Na area de estudo séo
encontrados em bancos rochosos paralelos a costa, na praia de Barra do Rio, Genipabu e Santa
Rita.

- Sedimentos de mangue — formados por sedimentos de origem continental e marinha, séo
depositos siltico-argilosos, ricos em matéria organica proveniente do ecossistema de manguezal
e, devido a esse ultimo, apresentam coloracdo escura. S&o encontrados em toda extensdo do
manguezal do estuario do rio Ceard-Mirim.

- Sedimentos de praia — tém composi¢do areno-quartzosas, com pequenas proporcdes de
minerais pesados, micas e fragmentos de rochas. Suas caracteristicas minerais e o tipo de erosao

a que sdo submetidos, proporcionam uma granulometria uniforme e bem selecionada.

1.5.4 Relevo e geomorfologia

De acordo com Diniz Filho (1999), o relevo da &rea estuarina e suas adjacéncias é
composto por duas unidades geomorfoldgicas regionais: os tabuleiros costeiros e as formas de
acumulagdo. Os tabuleiros costeiros encontram-se entre a depressdo Sertaneja e 0 oceano
atlantico, sendo compostos por sedimentos da formacdo barreiras, do terciario superior. Ja as
formas da acumulagdo s&o aquelas que estdo sobrepostas aos tabuleiros, representadas por
sedimentos e morfologia recentes do periodo quaternario.

A geomorfologia do estuario do Rio Ceara-Mirim apresenta caracteristicas bem
dindmicas, tipicas de areas de formacdo recente e que sofrem grande influéncia de fatores
intempéricos, sendo formada por tabuleiros costeiros, zona de praia, dunas moveis e fixas,
planicie de inundacéo fluvial e planicie flivio-marinha (RIO GRANDE DO NORTE, 2004).
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- Tabuleiros costeiros — De acordo com Guerra e Guerra (2003, p. 594) o tabuleiro é uma
“Forma topogréfica de terreno que se assemelha a planaltos, terminando geralmente de forma
abrupta. No Nordeste Brasileiro os tabuleiros aparecem de modo geral em toda a costa.” Ainda
segundo os autores supracitados, os tabuleiros formam uma “Paisagem de topografia plana,
sedimentar e de baixa altitude [...]”. Compreendem sedimentos de coloracdo variada, do
vermelho ao alaranjado, com a presencga de argilas, arenitos, arenitos conglomeraticos, siltitos,
arenitos caulinicos, inconsolidados e mal selecionados. Na area de estudo os tabuleiros sdo
recobertos por extensas coberturas arenosas coluviais e eluviais indiferenciadas, que formam
solos altamente permeaveis e lixiviados. (RIO GRANDE DO NORTE, 2004).

As dunas séo fei¢des geomorfoldgicas encontradas em regides costeiras e no interior
do continente, sendo seus sedimentos de origem edlica, fluvial ou marinha e que sofrem bastante
influéncia da agdo dos ventos. De acordo com Guerra e Guerra (2003, p. 215), dunas séo
“Montes de areias moveis, depositados pela acdo do vento dominante.” Na &rea de estudo sdo
encontradas dunas fixas e moveis, descritas a seguir:

- Dunas fixas — sdo depo6sitos de origem marinha e/ou continental fixados por vegetagdo com
formas esculpidas pela acdo do vento. As dunas fixas sdo compostas por areias inconsolidadas,
bastante lixiviadas, e bem selecionadas, que foram transportadas pela agdo dos ventos formando
corddes dunares, com cotas topogréficas de até 120 metros (DINIZ FILHO, 1999; RIO
GRANDE DO NORTE, 2004).

- Dunas mdveis - sdo depoésitos de origem marinha e/ou continental sem a cobertura de
vegetacdo fixadora dos sedimentos arenos-quartzosos. Apresentam cotas topograficas entre 20 e
40 metros (DINIZ FILHO, 1999).

- Planicie fluvial — também denominada de planicie de inundacéo, sdo fei¢cdes morfoldgicas
pouco elevadas e planas resultante da acumulago fluvial, sujeita a inundagdes periddicas. E
nesta &rea onde sdo depositados os sedimentos de aluvibes recentes do quaternario
(CASTELLANI et al 2007; RIO GRANDE DO NORTE, 2004; GUERRA; GUERRA, 2003),

- Planicie flavio-marinha — é uma &rea plana formada por uma combinagdo de sedimentos
fluviais e marinhos, sujeita a inundac6es periddicas devido ao movimento das marés. Nesta area
é encontrado o ecossistema de manguezal do estuario. A planicie flivio-marinha ocupa a
segunda maior porcdo do estuario do Ceard-Mirim (DINIZ FILHO, 1999; CASTELLANI et al
2007).

1.5.5 Pedologia
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Os aspectos pedoldgicos da area de estudo compreendem quatro tipos de solos: 0s
latossolos, solos de aluvido, solos indiscriminados de mangue e areias quartzosas marinhas
distroficas.

- Latossolo vermelho amarelo distréfico (LVd2 e LVd3) — possui uma fertilidade natural
baixa, com uma textura média (LVd2) a argilosa (LVd3), fortemente drenado, muito profundo e
poroso. E encontrado comumente em relevos planos, geralmente associados & vegetacdo tipo
floresta subcaducifélia e floresta subperenifélia. Sua presenca também esté associada & formacéo
barreiras e aos tabuleiros costeiros.

- Areias quartzosas marinhas distrdficas (AMd) — Apresentam uma fertilidade natural
extremamente baixa, textura arenosa e S&0 excessivamente drenados. Sdo encontradas
geralmente em relevos planos a suavemente ondulados (dunas) e profundos. As limitagdes ao
uso agricola decorrem da pouca capacidade de retengdo de &gua devida sua alta porosidade e da
baixa fertilidade natural, sendo, portanto, mais indicada para as culturas de ciclo longo, tais
como caju, coco-da-baia e sisal.

- Solos indiscriminados de mangue (SM) — Possuem altos teores de sais e elevada quantidade
de matéria organica, com vegetacdo caracteristica de mangue, sdo bastante argilosos e
escurecidos pela reducéo do ferro. Caracterizam-se também por sua drenagem imperfeita, relevo
plano e com textura indiscriminada, depositados por atuagdo fluvial. Ndo séo aproveitados pela
agricultura por causa dos altos teores de sais e inundacdes constantes. S&o encontrados nas areas
de influéncia fldvio-marinha, sendo constantemente inundados na maré alta.

- Solos hidromorficos eutroficos (solo de aluvido) (HGe2) — sdo os solos encontrados nas areas
de vérzeas dos rios e apresentam fertilidade natural alta. Sdo geralmente utilizados para culturas
permanentes e temporarias. Em relacdo a area de estudo, o uso desse solo esta associado a
culturas temporérias e degradacdo das areas de preservagdo permanentes dos rios (RIO
GRANDE DO NORTE, 2003b; DINIZ FILHO, 1999).

1.5.6 Hidrografia
A hidrografia da &rea de estudo é formada pelo Rio Ceard-Mirim, que corta o
territério estuarino no sentido oeste-leste, e por lagoas interdunares alimentadas pelo lencol

freatico.

1.5.7 Hidrogeologia
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A hidrogeologia da &rea de estudo estd diretamente relacionada as suas formacdes
geoldgicas predominantes. Assim, sdo encontrados os aqiferos barreiras e aluvido.
- Aquiferos Barreira - compostos por arenitos finos e grosseiros, conglomerados, arenitos
argilosos, caulinicos e ferruginosos niveis de cascalhos, lateritas e argilitas variadas de coloracdo
amarela a avermelhada. Na hidrogeologia regional estes aqiferos sdo encontrados de forma
confinada, semi-confinada e livre em algumas areas (RIO GRANDE DO NORTE, 2003b).
- Aquifero Aluvido - apresenta-se disperso sendo constituido pelos sedimentos geralmente
arenosos. Estes depdsitos caracterizam-se pela alta permeabilidade, boas condicbes de
realimentacdo e uma profundidade média em torno de 7 metros (RIO GRANDE DO NORTE,
2003Db).

A seguir serdo apresentados alguns dados gerais sobre a bacia hidrografica do Rio

Ceara Mirim com objetivo de fornecer uma visdo mais ampla e integrada da &rea de estudo.

1.6 A bacia hidrografica do Rio Ceara-Mirim

A bacia hidrogréfica do Rio Ceard-Mirim estd localizada na porcédo leste do Rio
Grande do Norte, o seu rio principal, de mesmo nome, desenvolve-se no sentido oeste-leste, com
um comprimento de 120 Km (figura 3). A bacia tem uma &rea de 2.635,7 Km? ocupando
aproximadamente 4,9% do territrio potiguar. A &rea total da bacia estd localizada em 16
municipios relacionados a seguir: Angicos, Bento Fernandes, Caicara do Rio do Vento, Ceara-
Mirim, Extremoz, Fernando Pedroza, Jardim de Angicos, Jodo Camara, Lajes, Pedra Preta, Pedro
Avelino, Po¢o Branco, Riachuelo, Ruy Barbosa, Sdo Tomé e Taipu (COSTA, 2005).
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Figura 3— Bacia hidrografica do Rio Ceara-Mirim.
Fonte: Rio Grande do Norte (2009).

Devido a sua consideravel extensdo longitudinal, sdo encontrados dois tipos de clima
na Bacia do Rio Ceara-Mirim: de acordo com a classificagdo de Koppen, na porcdo leste
predomina o clima do tipo As’ — tropical chuvoso com verdo seco e estagdo chuvosa se
adiantando para o outono, e na porcéo oeste a ocorréncia do clima semi-arido, do tipo BSs’h,
caracterizado por uma precipitacdo pluviométrica baixa e concentrada. A maior taxa de
precipitacdo se concentra na faixa litordnea da bacia, enquanto na sua porcdo oeste as
precipitacOes sdo mais escassas, passando de cerca de 1.400 mm na foz do rio para 400 mm em
seu alto curso (RIO GRANDE DO NORTE, 1998).

Seus aspectos fisiograficos tambeém serdo distintos ao longo da bacia. Em seu baixo
curso, encontrados uma geomorfologia relacionada a dunas e tabuleiros costeiros e planicie
flivio-marinha. A geologia desta por¢éo é composta por formacgdes do terciério e quaternério,
como a formacdo barreiras e os sedimentos areniticos, respectivamente. Entretanto, na maior
parte da bacia predominam rochas cristalinas. Os tipos de solos também sdo variados e
relacionados a rocha mée, citando a titulo de exemplo, os solos litélicos, no alto e médio curso
do rio, e as areias quartzosas distroficas na faixa litoranea.

A vegetacdo predominante na maior parte da bacia é a caatinga hiperxeroéfila em seus
variados extratos, ja bastante degradada pelas acfes antropicas ao longo da ocupacdo da

ocupacao do interior do Rio Grande do Norte. J& na por¢do leste, mais especificamente no baixo
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curso do Rio Ceara-Mirim, encontram-se vegetacdo subcadocifélia e vegetagdo tipicamente
litordnea, como mangue e vegetacéo de restinga.

Em relacdo aos aspectos socio-econdmicos, predominam as atividades ligadas a
agropecuéria e a extracdo de recursos naturais como: artesanato utilizando palha, ceramica,
barro, madeira, agave e renda; cultivos de lavouras; pecuéria; pesca; producdo de farinha de
mandioca; producédo leiteira; e extracdo e producdo de rochas destinadas & construgéo civil e
pavimentagdo de ruas e estradas (COSTA, 2005). Nas sedes municipais concentram-se as
atividades do setor terciario, com destaque para o turismo na faixa litoranea.

Costa (2005), em seu trabalho de zoneamento econdmico e ecoldgico da bacia
hidrogréafica do Rio Ceara-Mirim, dividiu sua area em trés zonas: zona das culturas mistas, da
cana-de-acUcar, da carcinicultura, dos mangues e das dunas; dominio das pastagens, com trechos
de caatinga e presencas eventuais de culturas agricolas; e dominio da caatinga.

A zona das culturas mistas, da cana-de-agucar, da carcinicultura, dos mangues e das
dunas é constituida pelos municipios de Ceara-Mirim e Extremoz, localizados no baixo vale do
Rio Ceard-Mirim. Esta é a zona que apresenta o uso do solo mais dindmico, com destaque para:
cultivo de cana-de-agucar, carcinicultura, dunas fixas, dunas moéveis e diversas culturas
agricolas.

A zona das pastagens, com trechos de caatinga e presengas eventuais de culturas
agricolas é formada pelos municipios de Taipu, Po¢o Branco e Jodo Camara. Esta zona apresenta
0 uso do solo menos dindmico com predominancia de grandes extensdes de pastagens.

A zona da caatinga é formada pelos municipios de Bento Fernandes, Caicara do Rio
do Vento, Jardim de Angicos, Lajes e Pedra Preta. Esta zona vai se caracterizar pela
predominancia de grandes extensdes de caatinga, parte dela degradada pela acdo antropica
(COSTA, 2005).

Apos a introdugdo geral serdo apresentados a seguir os artigos que compdem esta

dissertacao.
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Este capitulo vai ser submetido a Revista Sociedade & Natureza e o texto apresentado segue a
mesma estrutura exigida pela referida revista/periodico (Apéndice 1).

RESUMO

A producdo do espaco € algo inerente as relagBes sociais e contemporaneamente é mediada,
principalmente, pelo uso de técnicas cada vez mais modernas e a servi¢o da reproducdo do
sistema capitalista de produgéo. Este processo da-se de maneira contraditoria e dialética a
medida que gera transformagOes espaciais negativas, desfigurando a paisagem e causando
degradacdo ambiental. Um exemplo disso sdo as areas de preservacdo permanentes — APPs, que
apesar de terem a funcdo de preservar 0s ecossistemas, as paisagens naturais, a biodiversidade
sdo muito atingidas pela degradacdo. Neste contexto, o objetivo deste artigo é discutir a
(re)producdo do espago e a sustentabilidade do desenvolvimento, tendo como pano de fundo a
preservacdo ambiental atraves das &reas de preservacdo permanente e a necessidade da busca do
desenvolvimento local, como forma de atingir tal sustentabilidade. Para isso, foi feita uma
revisdo bibliografica enfatizando a producdo do espago geogréafico, a sustentabilidade do
desenvolvimento e as &reas de preservacdo permanentes. A discussdo da-se a partir dos
processos de producdo do espaco geogréfico, mostrando suas principais caracteristicas,
contradicbes e conseqiiéncias. Associado a este debate efetua-se uma discussdo sobre a
sustentabilidade do desenvolvimento, destacando a necessidade do mesmo ser pensado numa
escala local, e as dimens@es da sustentabilidade e a forma de alcanca-la, no que concerne a
producdo do espaco e as APPs.

Palavras-chave: producdo do espaco, sustentabilidade do desenvolvimento, &reas de
preservagdo permanente.

THE PRODUCTION OF THE SPACE IN AREAS OF PERMANENT
PRESERVATION AND THE SUSTAINABILITY OF DEVELOPMENT

ABSTRACT

The production of the space is something inherent to social relations, which in modern times
takes place mediated mainly by the use of increasingly modern techniques and in the service of
the reproduction of the capitalist system of production. This process takes place in a
contradictory and dialectic way as it engenders negative spatial transformations, deforming the
landscape and causing environmental degradation. One such example are the areas of permanent
preservation — APPs, which, in spite of having the function of preserving ecosystems, the natural
landscapes, biodiversity, are very deteriorated. In this context, the object of this paper is to
discuss the production of the space and the sustainability of development, having as background
the environmental preservation through the areas of permanent preservation, and the need for the
search of local development, as a means to achieve such sustainability. In order to do this, it was
conducted a bibliographical review highlighting the production of the geographical space, the
sustainability of development and the areas of permanent preservation. The discussion takes
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place through the processes of production of the geographical space showing their main
characteristics, contradictions and consequences. Associated to this debate, there is a discussion
about the sustainability of development, outlining the need for a local scale of development and
the dimensions of the sustainability, as a way to achieve the sustainability of the production of
the space and the APPs.

Key-words: production of the space, sustainability of development, areas of permanent
preservation.

1 INTRODUCAO

A producdo do espaco é algo inerente as relacdes sociais, que na contemporaneidade
se concretiza mediada, principalmente, pelo uso de técnicas cada vez mais modernas e a servico
da reproducéo do sistema capitalista (SANTOS, 1999). A producdo do espaco mediada pelo
capital, geralmente, negligencia a sustentabilidade destes processos, acarretando, como
consequiéncias, uma série de problemas sociais e ecoldgicos, tidos para muitos como “um mal
necessario ao desenvolvimento”. Assim sendo, surgem algumas perguntas: de qual tipo de
desenvolvimento estamos falando? Qual o desenvolvimento ideal para o equilibrio entre a
necessidade da reproducéo do espaco geogréfico, o atendimento das necessidades humanas e a
preservacdo dos elementos e ambientes naturais?

A producéo do espago geogréfico se realiza de maneira dialética @ medida que gera
transformagdes espaciais negativas, desfigurando a paisagem e causando degradacdo ambiental.
Isto ocorre, principalmente, quando as a¢Ges humanas, cada vez mais praticadas com objetos
técnicos e técnicas modernas capazes de transformar grandes porgdes do territorio em curto lapso
de tempo, ndo observam as fragilidades e limites de exploragdo dos sistemas naturais, ndo
cumprindo a legislagdo ambiental que prevé a preservagcdo ou uso restrito de diversos
ecossistemas e outros ambientes naturais.

Um exemplo disso sdo as areas de preservagdo permanente — APPs, que apesar de
terem a fungdo de preservar 0os ecossistemas, as paisagens naturais e a biodiversidade, sdo
bastante degradadas, principalmente, nas zonas urbanas, onde é maior a demanda pelo uso e
ocupacao do solo e onde h4 uma maior atuacdo do capital imobiliario. Entretanto, a degradacéo
das APPs, também, se d& no campo, onde ha pouca fiscalizacdo e a presenga do capital é cada
vez mais forte.

Entretanto, é preciso destacar que o processo de producéo e reproducédo espacial ndo é
necessariamente visto de uma forma negativa e pautado na degradagdo dos recursos naturais.
Quando ocorre de maneira planejada e respeitando as caracteristicas socio-espaciais da area onde
ocorre a interferéncia humana, este processo pode se da de forma equilibrada e gerando minimos
impactos. No entanto, o que se percebe é que a producédo espacial gerada a partir dos interesses
capitalistas nem sempre respeita estas prerrogativas, que por sua vez traz como consequéncias
uma série de danos socio-ambientais, configurando o espaco geografico como o palco de
contradicdes.

A partir destas perspectivas o0 objetivo deste artigo é discutir a (re)producéo do espago
e a sustentabilidade do desenvolvimento, tendo como pano de fundo a preservacdo ambiental
através das areas de preservacdo permanente e a necessidade da busca do desenvolvimento local,
como forma de atingir tal sustentabilidade.

Uma das hipdteses defendidas neste artigo é a de que é preciso pensar a
sustentabilidade do desenvolvimento a partir da escala local, como forma de alcancar a propria
sustentabilidade do desenvolvimento e talvez o possivel desenvolvimento sustentavel. Por outro
lado, a principal hipdtese deste trabalho, é a de que € necesséria uma abordagem integrada e
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solidéria da producdo do espaco e da sustentabilidade do desenvolvimento, como formas de
entender a l6gica da (re)producédo do espago geografico e sua sustentabilidade.

Para isso, é discutido como se da a produgdo do espaco, considerado como um
sistema de objetos e sistema de agdes, mediada pelas relagdes sociais e suas contradigoes,
gerando um espago complexo, hibrido e, também, repleto de contradigBes, que se manifestam
através dos interesses diversos e divergentes pela sua utilizacdo e, também, através da
materializacdo das acGes humanas.

2 MATERIAL E METODO

Este artigo foi elaborado a partir de uma revisdo bibliogréfica, envolvendo a producéo
do espaco geogréfico e a sustentabilidade do desenvolvimento. A discussdo prioriza 0s processos
de produgdo do espaco geogréfico, mostrando suas principais caracteristicas, contradicbes e
consequéncias, mediadas pelo modo de producéo capitalista, que se apropria do espaco, levando-
0 a condicdo de mercadoria. Dentro deste processo contraditorio de produgdo espacial, inserem-
se as areas de preservacdo permanente, que emergem, evidenciando a insustentabilidade de sua
ocupagdo. Associado a este debate faz-se uma discussdo sobre a sustentabilidade do
desenvolvimento, destacando a necessidade de pensa-lo em escala local.

3 APRODUCAO DO ESPACO GEOGRAFICO

Ao longo do processo histérico, o homem vem transformando o espaco de acordo
com seus interesses e na velocidade e escala de suas demandas, através das técnicas disponiveis,
sendo estas “[...] a principal forma de relacdo entre 0 homem e a natureza [...]” (SANTOS, 1999,
p. 25). Neste processo, a natureza € vista como um instrumento a servico dos interesses da
sociedade e a historia tem mostrado que, quanto mais desenvolvida tecnologicamente for uma
sociedade, maior seré a depredagdo que esta fara sobre a natureza através do uso irracional dos
seus recursos. Neste contexto,

A histdria das chamadas relagdes entre sociedade e natureza é, em todos os
lugares habitados, a da substituicdo de um meio natural, dado a uma
determinada sociedade, por um meio cada vez mais artificializado, isto ¢,
sucessivamente instrumentalizado por essa sociedade (SANTOS, 1999, p.
186).

A discussdo do espaco passa pela discussdo das relagdes sociais, que por sua vez, sd
tém sentido completo quando associadas ao espaco de suas realizagbes. Com isso, ambos sdo
ligados por uma relacéo indissocidvel e ndo podem ser explicados separadamente. Neste sentido,
Corréa (2000, p. 26), diz que “[...] uma sociedade s0 se torna concreta através de seu espaco, do
espago que ela produz e, por outro lado, o espaco s é inteligivel através da sociedade”. A partir
dos dizeres de Corréa, acredita-se que qualquer tipo de estudo sdcio-ambiental (diagnéstico,
avaliacgdo, etc.) e implantacéo de atividade econdmica devem preceder ao estudo daquele recorte
espacial onde se configurard a acdo humana, pois, € a partir do entendimento das relacdes sociais
no espaco de vivéncia humana, que se dard todo o entendimento das conseqliéncias da
producéo/reproducéo/transformacdo espacial.

De acordo com Santos (1999, p. 51) “o espaco é formado por um conjunto
indissociavel, solidario e também contraditorio, de sistemas de objetos e sistemas de a¢des, ndo
considerados isoladamente, mas como o quadro Unico no qual a historia se da.” Antes das agdes
humanas, o espago era formado por um conjunto de objetos naturais e a primeira natureza
ocupava tudo o que se entendia por espago. N&o havia objetos técnicos, nem a técnica, e, sim,
um grande complexo natural. Hoje o espaco é um complexo, um hibrido, formado cada vez mais
por objetos técnicos e técnicas artificiais comandadas pelas relagbes sociais. E este espago, 0
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espaco geogréfico, cada vez menos natural e mais técnico que serd abordado neste artigo, como
suporte tedrico fundamental para a compreensdo das contradi¢Oes espacializadas e, também, pela
contraditoria interface sociedade/natureza, materializada através das desigualdades sociais,
degradacdo ambiental e exaustéo da natureza.

Pode-se afirmar que hoje ndo existe mais “espago natural”, entendido como a
“primeira natureza”, sem a interferéncia humana. O homem, organizado socialmente, esta direta
ou indiretamente em quase todos os lugares do planeta, produzindo/transformando o espago
geografico, entendido como o espaco das relagBes sociais que ele produz e reproduz através
destas relacbes. Além de palco, o espaco também “[...] passa a moldar as relagbes sociais e a
interagir com elas no sentido de favorecer ou ndo sua instalagédo” (SENE, 2004, p. 123). Nesta
perspectiva de agente subordinado ou subordinante, para Castells (2008, p. 500), “[...] 0 espago
ndo e reflexo da sociedade, é a sua expressdo. Em outras palavras: o espago ndo é uma fotocopia
da sociedade, é a sociedade”. Assim, 0 espaco geografico é, ao mesmo tempo, subordinante e
subordinado, agente transformador e transformado, palco e mediador das relagdes sociais,
testemunho da histéria do homem enquanto ser social e da producéo e transformacéo da natureza
(SOARES, 2005, p. 18).

Neste imenso espaco geogréfico ou “segunda natureza”, o homem cria e recria formas
e funcdes, deixando marcas caracteristicas de cada cultura, num primeiro momento e, depois
ligadas aos modos de producéo que se sucederam na historia. A natureza primitiva foi fortemente
transformada com a criagdo de sistemas técnicos e objetos técnicos que se tornaram cada vez
mais complexos a medida que a sociedade, a ciéncia, a técnica e os objetos, também, se tornaram
complexos e, assim, realizou-se a producéo do espaco, o espago geografico (SOARES, 2005, p.
15-16).

A interface sociedade/natureza, na contemporaneidade, é dada, principalmente, com a
mediacdo das técnicas, compreendidas como “[...] um conjunto de meios instrumentais e sociais,
com as quais o homem realiza sua vida, produz e, a0 mesmo tempo, cria espaco” (SANTOS,
1999, p. 25). Os objetos técnicos e as técnicas transformam a primeira natureza, tecnificando
e/ou humanizando o espago, diminuindo cada vez mais o meio natural e ampliando o que se
chama de espaco geogréfico, ou seja, o espago transformado pela acdo humana. Com a ascenséo
do meio técnico-cientifico-informacional, o aumento da tecnologia e das técnicas, a
mundializagcdo da economia, o aumento da populacdo e, consequentemente, a demanda por
terras, esta artificializacdo do meio natural tende a ser cada vez maior. Ainda nesta perspectiva,
Carlos (1999, p. 178), aponta que “Constata-se, hoje, a tendéncia segundo a qual cada vez mais
0s espacos sao destinados a troca, o que significa que a apropriacdo e 0s modos de uso tendem a
se subordinar cada vez mais a0 mercado”.

Dentre outras conseqliéncias deste processo (que é certamente irreversivel), estd o
conflito entre a necessidade de preservacdo e a exploragdo dos recursos naturais que, por sua vez,
gerardo aquilo que Santos (1999) denominou de crise ambiental, a qual tr&s a reboque, outras
causas e consequéncias, como a tendéncia & homogeneizacdo do espaco, mais uma vez em
detrimento da primeira natureza. Outras consequiéncias do processo de transformacéo do espago
em mercadoria é a intensificacdo do mercado imobiliario, o desaparecimento de antigos lugares e
a destruicdo de grandes &reas que passam a fazer parte do fluxo de realizagcdo do valor de troca,
ou seja, tornam-se mercadorias em favor da reproducéo do capital, que de maneira contraditoria,
reproduz o espaco (CARLQS, 1999, p. 180).

A (re)producdo/transformacdo do espago ocorre de forma diferente no meio urbano e
no meio rural. No urbano, em geral, as transformagfes sdo mais rapidas, latentes, principalmente,
nos grandes centros e nas cidades que estdo no topo da hierarquia da rede urbana. Nestas, 0s
sistemas de acgOes, mediados pela acdo humana, ocorrem de forma mais intensa, fazendo com
que a tecnificacdo do meio absorva, praticamente, toda a area antes ocupada pela primeira
natureza. A propdsito disso, nas cidades, as areas destinadas a espagos verdes sdo cada vez
menores, dada a pressdo exercida pela especulacdo imobilidria. Algumas cidades apresentam
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parques e outras areas de protecdo, que apesar da protecdo e existéncia legal, também, sofrem
com invasoes e a especulacdo do capital imobiliario.

Nas areas urbanas, as areas de preservacdo permanente séo bastante descaracterizadas
e destinadas a outros fins, diferentes dos postulados na legislagdo, muitas vezes, com a
“tolerancia” do Estado, para uso privado, atraves da especulagdo imobiliaria, invasdes irregulares
ou uso publico, geralmente, com o argumento de atender a demandas sociais que se fazem com o
crescimento populacional nos centros urbanos. Para (Carlos, 1999, p. 175), o processo de
producdo do espaco na contemporaneidade é cada vez mais subordinado aos interesses do
mercado imobilidrio “[...] na medida em que h& novas estratégias para a acumulacdo que se
realiza por meio dos empreendedores imobiliarios — e das politicas estratégicas do Estado — que
tendem a criar o espago da dominacdo e do controle”. Assim sendo, é, também, nas grandes
cidades, nas quais 0s objetos técnicos e as técnicas concentram-se, principalmente, nas cidades
globais, corroborando para a criacdo destes espacos de apropriagdo das APPs e a dominagéo e 0
controle das mesmas.

Com o advento da globalizacdo e a tendéncia de homogeneizagdo do espago, a
técnica ndo se limita, apenas, a cidade, ela, também, chega ao campo, que, por sua vez se
“urbaniza”. Portanto, o meio rural deixa de ser um ambiente “monétono” com apenas técnicas
tradicionais e pouco desenvolvidas, tornando-se o centro de novas técnicas, tais como:
fertilizantes, méquinas agricolas, técnicas modernas de plantacéo, que lhes déo outra dindmica e
levam & transformacdo espacial, & mudanga da paisagem e a degradacdo dos ecossistemas. O
espaco rural, também, sera hibrido, com a convivéncia de técnicas e objetos técnicos
tradicionais, ao lado de técnicas e objetos técnicos “modernos”. Estes sdo, diretamente, ligados a
chegada do grande capital no meio rural e, também, gerardo relacdes contraditorias e
conflitantes, obedecendo & dialética capitalista, como a degradacdo ambiental, a expropriagdo de
terras e o desemprego provocado pela substituicdo do homem pela maquina (SOARES, 2005, p.
18).

Apesar da crescente urbanizacdo, no meio rural, os objetos técnicos modernizados
configuram-se como enclaves, ainda de forma pontual, principalmente, em éareas de grande
interesse para o capital, como plantacdes de soja e areas de mineracdo de grandes corporacdes
internacionais. Entretanto, nas Ultimas décadas, o meio rural vem apresentando um crescente
processo de urbanizagédo, levando-o a transformar-se, mais rapidamente.

A chegada de objetos técnicos e técnicas modernas ao campo transformam os espagos
florestais, em éareas de cultivo, aumentando a producéo agricola e até o que h4 algumas décadas
atrds parecia impossivel, a presenca de industrias, nestas areas, criando verdadeiros polos
tecnoldgicos no meio rural. Isto ocorre, dentre outras razdes, em fungdo da necessidade da
proximidade da matéria-prima dos meios de transformag&o e beneficiamento e das deseconomias
de aglomeracdo, nas zonas urbanas. Outro fator responsdvel pela crescente
producdo/transformacdo do espaco rural, é a necessidade de abastecimento do meio urbano com
matéria-prima para industria de base, alimentos, energia elétrica, etc.

Este processo de “urbanizagdo” do campo com a adicdo de novos objetos técnicos e
técnicas modernizadas, ocorre, muitas vezes, em detrimento de areas de protecdo ambiental,
como unidades de conservacdo, reservas legais e areas de preservacdo permanente.

Desta forma, Santos (1999, p. 85), afirma que o espaco é “[...] formado de um lado
pelo resultado material acumulado das a¢cBes humanas através do tempo, e, de outro lado,
animado pelas agdes atuais que hoje Ihe atribuem um dinamismo e uma funcionalidade”.

Num dado recorte do espago geografico, num lugar ou regido, pode haver vérias
temporalidades, onde 0 novo convive com o “velho”, técnicas e objetos técnicos modernos estao
ao lado de objetos e técnicas tradicionais de trabalho, o que nos remete ao conceito de
rugosidade, onde formas espaciais do passado resistem ao tempo e ao avango do meio técnico-
cientifico-informacional. Outro fator causador das temporalidades é a divisdo social do trabalho,
que segundo Santos (1999, p. 109), “[...] cada divisdo do trabalho cria um tempo seu proprio,
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diferente do tempo anterior”. Nesta visdo das temporalidades do espago, Castells (2008, p. 500),
diz que o ““[...] espaco é tempo cristalizado™, a partir do momento que sofre influéncia dos
processos sociais provenientes de estruturas socio-espaciais anteriores.

Outra caracteristica do espaco tecnificado, artificializado e global, é a especializagao
de algumas &reas em prol da producéo de produtos especificos. Para Santos (1999, p. 199), “os
lugares se especializam, em funcdo de suas virtualidades naturais, de sua realidade técnica, de
suas vantagens de ordem social”. A especializacdo do lugar se d&, também, a partir do momento
em que o espago é dominado, controlado, apropriado como mercadoria de uso e especulagéo
(CARLOS, 1999, p. 179). Essa caracteristica, por sua vez, cria no espaco, sistemas de redes para
a ligagdo destas areas como rodovias, ferrovias, redes de telecomunicagdes, etc., gerando uma
dicotomia, na qual o espago é, a0 mesmo tempo, segregado espacialmente e bastante interligado
pelos sistemas de redes. As redes interligadas virtual e/ou espacialmente criam um verdadeiro
sistema de fluxos ou o que Castells (2008, p. 501) define como *“espago de fluxos™.

As redes ddo ao espago uma nova dindmica, aproximando as distancias temporais e
espaciais e, também, aumentam a capacidade de antropizagdo dos ecossistemas naturais. Um
exemplo sdo as redes rodoviarias criadas para ligar pontos estratégicos e com objetivo de
reproducdo do capital na Amazonia brasileira. As estradas abertas ao longo da floresta
permitiram a ocupagdo de grandes extensdes de terras, ocasionando a devastacdo de parte do
bioma tropical amaz6nico (MARGULIS, 2004, p. 45).

No processo de (re)producdo do espago, muitas vezes, a implementagdo de técnicas e
objetos técnicos ndo leva em conta as especificidades do local onde serdo instaladas. Santos
(1999, p. 144) aponta que uma das caracteristicas das técnicas atuais estad no “[...] fato de sua
indiferenca em relacdo ao meio em que se instalam. [...] Nada é levado em conta, exceto a busca
desenfreada do lucro, onde quer que se encontrem 0s elementos capazes de permiti-lo”. Isto
explica muitos problemas sécio-ambientais que ocorrem com o incremento de atividades
econdmicas e seus modos de producgdo (técnicas) que ocorrem em muitos lugares. Tidas como
indiferentes e exdgenas, tais atividades e suas técnicas ndo respeitam as caracteristicas,
especificidades e vulnerabilidades socio-espaciais do ecossistema, lugar ou regido onde se
instalam. Na verdade, o que ocorre, geralmente, € que as decisdes sdo tomadas “de cima para
baixo”, obedecendo ao modelo autoritario capitalista, em que a cultura e as caracteristicas
ecoldgicas é que devem se adaptar ao objeto técnico exdgeno que se instala.

Um outro aspecto que caracteriza determinados recortes do espago geografico é sua
utilizacdo para a satisfacdo de necessidades alheias, ou seja, para satisfazer demandas criadas em
outras &reas. Dentro deste contexto, Santos (1999, p. 65), aponta que “as a¢des sdo cada vez mais
estranhas aos fins proprios do homem e do lugar”. Esta caracteristica da producdo do espaco
geografico contemporéneo nos leva a uma reflexdo sobre a apropriacdo do espago a partir do
imperativo capitalista. Para o capital o espaco é apenas palco de suas realizagbes, um substrato,
mercadoria, onde ocorre sua reprodugdo. Desta maneira, dentro de sua logica globalizada de
reproducdo, muitas vezes, tem-se a utilizacdo do espago para a satisfacdo de necessidades
distantes. Isto, por sua vez, leva, muitas vezes, a um descaso com as caracteristicas socio-
espaciais daquele lugar, onde o foco esta centrado, apenas, na exploracdo de suas
potencialidades. Como conseqliéncia desta acdo, tem-se corriqueiramente a ocorréncia de
degradacdo ecoldgica e social, em decorréncia da ndo observancia das peculiaridades socio-
espaciais daquele lugar. Isto leva a uma série de danos ambientais gerados por empreendimentos
econdbmicos capitalistas. A titulo de exemplo, citam-se os grandes resorts que vém sendo
construidos no litoral nordestino, os quais devastam grandes areas de dunas, desmatam a
vegetacdo ciliar, assoreiam corpos d’agua e, em certos casos, ap0s sua construcéo, geram poucos
beneficios para o local onde se instalaram e para a populagdo circunvizinha.

Portanto, em linhas gerais, é desta forma que se da a (re)producdo do espaco
geogréafico, agente subordinante e subordinado, mediado pelas relagcdes sociais inseridas no
modo de producdo capitalista. Esta l6gica e caracteristicas da produgao/transformacdo espacial
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explicam e ajudam a compreender a degradagdo atual das areas de preservacdo permanente, de
grande relevancia para a manutencdo do meio natural, dos sistemas bidticos e abi6ticos e da
propria qualidade de vida humana.

Assim, o espaco geografico € o espaco das contradigdes e dos conflitos, o espago
transformado, socializado, palco das relagGes sociais, um hibrido, um grande sistema complexo,
composto por um sistema de objetos e sistema de acdes, arena do atual meio técnico-cientifico-
informacional, l6cus da materializacdo das vontades humanas e da degradacdo ambiental
(SOARES, 2005, p. 18).

4 A (RE)PRODUCAO DO ESPACO EM AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE

O processo de producéo/reproducédo do espaco em areas de preservagdo permanente é
algo peculiar e gerador de discussdes, contradigcdes e opinides divergentes, visto que, de acordo
com a legislacéo, estas areas sdo destinadas & preservacdo ambiental.

A definicdo legal das areas de preservagdo permanente é dada pelo Cddigo Florestal
Brasileiro (Lei n® 4.771 de 1965), definindo-as como éareas de grande importancia socio-
ambiental e que tém, dentre suas funges, a preservacédo da biodiversidade e garantia de bem-
estar aos seres humanos. De acordo com o Cddigo Florestal, area de preservacdo permanente é
aquela “[...] coberta ou ndo por vegetacdo nativa, com a fungdo ambiental de preservar 0s
recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna
e flora, proteger o solo e assegurar 0 bem-estar das populagfes humanas” (BRASIL, 2005).
Alguns exemplos de APPs sdo dunas, ecossistemas de manguezal, vegetacdo ciliar de corpos
hidricos, etc.

Apesar do que estabelece o Codigo Florestal e dos parametros contidos na Resolucédo
303/2002, do Conselho Nacional de Meio Ambiente — CONAMA, referente as APPs, no Brasil,
muito pouco é cumprido no que concerne a protecdo destas areas, gerando uma série de conflitos
entre sua necessidade de preservagdo legal, garantia de manutencdo de ecossistemas, da
biodiversidade e mananciais hidricos e, a utilizacdo destes espacos para reproducéo de atividades
humanas. Estes conflitos ocorrem, principalmente, em areas urbanas, onde a necessidade pelo
uso do solo é bem maior. Nestas areas, as APPs de corpos d’agua quase nunca sdo respeitadas,
dando lugar a vias de circulagdo de veiculos automotores e residéncias. Entretanto, na zona rural,
este problema, também, acontece, como por exemplo, APPs de rios e lagoas, de encostas que sdo
utilizadas para &reas de cultivo.

Areas de preservacdo permanente de rios, em especial, sio temas de muitas
discussdes (CONGRESSO...,2009). De acordo com a Resolucéo 303/2002 do CONAMA, estas
areas variam de acordo com a largura do manancial. Por exemplo, um curso d’agua com menos
de dez metros de largura, tem que ter uma faixa de prote¢do de trinta metros em cada uma de
suas margens. Quanto maior a largura do curso d’agua, maior serd a sua APP, chegando até a
quinhentos metros de faixa de protecdo marginal para cursos d’4gua com mais de seiscentos
metros de largura (BRASIL, 2005).

A legislacdo refere-se de forma igualitaria em relacdo a delimitacdo das &reas de
preservacdo permanente de corpos hidricos a todas as regifes e ecossistemas do pais. Para
muitos autores, os limites das APPs deveriam ser diferentes entre as regides e 0s rios existentes
no territorio brasileiro, como por exemplo, na regido semi-arida, onde as APPs sdo bastante
utilizadas para cultivo, principalmente, nos periodos de seca, visto que possuem solos imidos e
com nutrientes necessarios para o desenvolvimento das plantagdes. Para muitos, no semi-arido,
as APPs deveriam ter uma largura menor que a posta na legislacéo e permisséo de utilizagéo para
cultivo agricola.

Nas demais regides do pais, a delimitagdo destas areas também deve levar em
consideracdo caracteristicas especificas, como aspectos fisiograficos e dindmica de uso e
ocupacédo do entorno do manancial. Entretanto, este assunto deve ser tratado com cautela e
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respaldado em conhecimento técnico-cientifico de cada area onde se localizam os corpos
hidricos.

Ainda discutindo APPs em areas ndo-urbanas, a titulo de exemplo, no estuario do Rio
Ceara-Mirim, localizado nos municipios de Extremoz e Ceara-Mirim, no litoral oriental do Rio
Grande do Norte, sdo encontrados cinco tipos de &reas de preservacdo permanente: APPs de rio e
lagoas, dunas, ecossistema de manguezal e restinga. No estuério e respectivas APPs sdo
encontrados varios tipos de uso do solo, com destaque para a carcinicultura que ocupa parte do
ecossistema de manguezal. J4 as porcOes das faixas marginais do Rio Ceara-Mirim s&o ocupadas
por carcinicultura e culturas agricolas. Na faixa litoranea do estuario sdo encontrados corddes
dunares, onde em parte existem &reas ocupadas pela expansdo urbana naquela regido, formada
por residéncias fixas e de veraneio.

Estes exemplos evidenciam o processo de reproducdo de um espacgo criado a partir de
caracteristicas especificas para desenvolver funcdes de preservacdo ambiental, de fauna e flora,
paisagem cénica, dentre outros. Com a mudanca de suas caracteristicas e fungBes estas APPs
perdem seus atributos naturais que possibilitam a producdo daqueles espagos de protecéo
ambiental, e tem-se um processo de reproducdo espacial, uma vez que estas areas passam a
exercer outras fungoes.

Apesar das suas restricdbes de wuso, as APPs sofrem um processo de
producdo/transformacdo de seu espago semelhante as éareas passiveis de utilizagdo para fins
econdbmicos e privados. Mediadas por interesses econdmicos, estas areas sdo tidas como
mercadorias a servigo da reproducdo do capital e estdo submetidas a transformagdes cada vez
maiores e mais répidas a partir da utilizagdo de técnicas e objetos técnicos, cada vez mais
modernos. A propdsito, a logica de reproducéo do espaco a partir de interesses capitalistas pouco
observa a legitimidade legal e necessidade ecoldgica de protecdo das APPs. Contraditoriamente,
0 préprio Estado cria mecanismos para utilizacdo destas areas, licenciando empreendimentos que
ndo estdo de acordo com as possibilidades de uso das APPs, previstas na legislagéo.

Nesta perspectiva de reproducdo das &reas de preservagdo permanente, estas areas
passam a adquirir caracteristicas do espago geografico, entendido como produto das relagdes e
interesses humanos, como um espaco hibrido, composto por objetos técnicos e técnicas. Estas
areas perdem sua complexidade ecoldgica e ambiental e passam a adquirir uma complexidade
técnica, tecnificada, humanizada, regida agora ndo pela necessidade de preservacéo, e sim, por
interesses econdmicos. As areas de preservacdo tornam-se um espago hibrido a partir do
processo de sua reproducédo, por associarem caracteristicas naturais nas areas onde ndo ocorreu
intervencdo antrépica, com técnicas e objetos técnicos nas areas alteradas.

Deve-se destacar que este processo de reproducdo/degradacdo das é&reas de
preservacdo permanente, ndo ocorre apenas como consequéncia de agdes ligadas diretamente ao
grande capital. As causas deste evento podem também estar associadas & pressdo exercida por
populagdes carentes, que desprovidas de bens financeiros, acabam muitas vezes, tendo como
Unico meio de prover seus alimentos, a extragdo e/ou utilizacdo direta de recursos naturais, ou
uso de &reas protegidas para outros fins. Como por exemplo, a extracdo em larga escala de
vegetacdo de mangue e a ocupagdo irregular de dunas por comunidades carentes. Uma das
diferencas desta forma de apropriagdo das APPs, é que neste caso, muitas vezes 0S recursos
naturais destas &reas sdo a Unica fonte de sobrevivéncia do grupo social que a antropiza.

Uma caracteristica da producéo do espago, é a especializacdo de algumas areas que
ocorre, dentre outras raz0es, por seus atributos naturais (SANTOS, 1999). Quando se relaciona
esté caracteristica as areas de preservagdo permanente, percebe-se uma iminente possibilidade de
especializagdo de algumas areas em determinadas atividades econdmicas, como por exemplo, as
areas onde existem florestas de mangue serem substituidas por cultivo de camardo, fato que j&
ocorreu em diversos lugares (JUAN, 2007). Assim, diante do processo de (re)producéo das APPs
é preciso evitar que isto se torne uma realidade nas demais areas onde ainda se pode preservar
este ecossistema estuarino.
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O que estd se tentando evidenciar neste artigo € que o processo de reproducéo e
conseqliente degradacdo ambiental das areas de preservacdo permanente, ndo ocorrem pelo
simples descumprimento da lei ou por falta de fiscalizacdo e/ou negligéncia do Estado para
implantacdo de uma atividade econdmica. Por trés de tudo isto, existe um complexo processo de
apropriacdo indevida do espago e “recortes espaciais”, com o objetivo de reprodugdo do
capitalismo a “qualquer custo”. O desenvolvimento de técnicas cada vez mais sofisticadas ndo é
suficiente para a sustentabilidade deste processo, principalmente quando sdo utilizadas apenas
para a reproducdo do capital, e ndo, para que este ocorra de forma equilibrada com o meio onde
se da.

O processo de producéo/reproducéo espacial ajuda a entender como esse também
ocorre nas areas de preservagdo permanente, principalmente quando se associa a andlise, a
producdo/reproducdo espacial ligada ao capital, que ndo respeita os limites ecol6gicos e
caracteristicas sociais do meio onde se instala. Desta maneira percebe-se a complexidade deste
processo de reproducgdo das APPs, e que a busca da solugdo para os problemas dai decorrentes,
devem levar em consideracdo a logica da produgdo/reproducdo espacial, do espago enquanto
mercadoria, independente de suas caracteristicas naturais.

Nesta perspectiva de “mercadologia do espaco” (Carlos, 1999, p. 180), as areas
protegidas legalmente destinadas & preservagdo dos recursos naturais também se tornam
mercadorias, fazendo com que percam seus objetivos preconizados pela legislagéo, e, por
conseguinte os atributos e caracteristicas naturais que a tornaram uma &rea de protecdo
ambiental. A titulo de exemplo, quando se desmata a vegetagéo ciliar de um corpo d’&gua para o
plantio de alguma cultura, estd ocorrendo o processo de reproducdo daquela area enquanto
espaco produzido para a preservacdo do corpo hidrico, e concomitantemente, este espago perde
sua funcdo de proteger o manancial de sofrer alguns processos de degradagdo, como
assoreamento e poluicéo, por exemplo.

Desta maneira, percebe-se claramente como uma &rea de preservacdo permanente
deixa de ser um “espago produzido” com objetivo de preservacdo e passa a Sser um “espago
reproduzido” com outros fins ligados a reproducédo do capital. Assim retoma-se o fato de que em
muitos casos, este processo contraditdrio de criacdo de um “novo espaco” altera sua fungéo
inicial em favorecimento de outros interesses e objetivos. Logo se passa a dar uma nova fungéo
aquele recorte espacial.

Diante disto, percebe-se a insustentabilidade da reproducéo do espago em é&reas de
preservacdo permanente e a possibilidade de ocorréncias de processos de degradacdo ambiental,
principalmente, devido a necessidade de preservagdo, importancia e fragilidade das &reas
destinadas a preservagdo permanente. Deve-se ressaltar que, muitas das atividades econbmicas e
formas de ocupagéo que se ddo em APPs, estdo, diretamente, ligadas a interesses capitalistas e
que, geralmente, ndo expressam preocupagdes com a preservagdo ambiental.

Desta maneira, a partir do exemplo citado das areas de preservagdo permanente, €
preciso discutir a (re)producdo do espago a partir da perspectiva da sustentabilidade do
desenvolvimento e observancia das caracteristicas locais do espaco transformado, como forma
de mediar o processo de desenvolvimento e garantir a sustentabilidade espacial, preservacao de
ambientes naturais necessarios a qualidade de vida e a propria reproducéo das relagdes sociais.

5 SUSTENTABILIDADE DO DESENVOLVIMENTO
A proposta de se discutir o desenvolvimento sustentivel e a sustentabilidade do

desenvolvimento, neste artigo, resulta, além da justificativa j& citada acima, por quatro grandes
razoes:

e A necessidade urgente de se repensar o atual modelo de desenvolvimento,
pautado na degradagdo ambiental, injustica social e concentracéo de renda;
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e O fato de muitos empreendimentos e atividades econbmicas, ao se instalarem
numa dada area, preocuparem-se, apenas, com a viabilidade econémica do
negécio, negligenciando as outras dimensdes da sustentabilidade, como por
exemplo, social e ecoldgica, fundamentais a perspectiva da sustentabilidade
do desenvolvimento;

e Pelo fato do Estado, na busca incessante por geragdo de empregos, muitas
vezes, licenciar a implantacdo de empreendimentos, ignorando a legislagdo
ambiental e os possiveis danos ambientais aos ecossistemas naturais;

o Devido a insustentabilidade da ocupacéo de &reas de preservacdo permanente.

Na verdade, todos os pontos, aqui, abordados, estdo, diretamente, relacionados, sendo
responséveis por grande parte dos problemas ambientais contemporaneos. Neste contexto, torna-
se iminente a discussdo sobre a sustentabilidade do desenvolvimento, seja num &mbito geral ou
em escala local.

O desenvolvimento sustentdvel € um conceito com centenas de defini¢bes, o que
proporciona certa dificuldade em se chegar a um consenso do que realmente ele é e da sua
operacionalidade (LEROY, 1997, p. 252). A definicdo mais conhecida e utilizada para o
desenvolvimento sustentivel é a proposta consignada no Relatério Brundtland (1987), entendido
como “[...] aguele que prové as necessidades do presente sem comprometer a capacidade das
futuras geracOes de prover suas proprias necessidades” (MAWHINNEY, 2005, p. 11). Apesar
das diversas defini¢bes de desenvolvimento sustentivel, a grande maioria apresenta pontos em
comum, como preservacdo da natureza e garantia de manuten¢do dos recursos naturais para as
geracOes atuais e futuras.

A maior critica a este modelo de desenvolvimento é a falta de um consenso do que,
realmente, seja desenvolvimento sustentdvel e como alcangé-lo no contexto do capitalismo.
Muitos criticos do desenvolvimento sustentavel afirmam que este modelo, em nenhum momento,
propde o fim do capitalismo, grande causador dos problemas sociais e ecoldgicos que o
desenvolvimento sustentdvel pretende solucionar ou atenuar, o que leva a um questionamento
por parte dos criticos: como alcangar o desenvolvimento sustentavel com a manutencdo do
sistema capitalista de produgdo?

Numa tentativa de paréafrase sintética das diversas definicbes de desenvolvimento
sustentavel encontradas na literatura correlata ao assunto, o desenvolvimento sustentavel pode
ser entendido como um modelo de desenvolvimento que visa o equilibrio entre os aspectos
sociais, ecoldgicos e econdmicos, pautados na justica social, preservagdo dos recursos naturais e
crescimento econdmico ndo especulativo e com equidade na distribuicéo de renda.

Entretanto, entende-se que ndo é possivel a existéncia deste modelo com a
manutencdo do atual sistema capitalista. Seria entdo necesséario “reinventar” o capitalismo em
outras bases? E possivel propor um desenvolvimento sustentavel em bases capitalistas mais
solidarias, num capitalismo reformado? N&o se pretende, neste estudo, responder a tais
indagacOes audaciosas, nem é este o objetivo. Todavia, é preciso deixar claro que um “[...] novo
estilo de desenvolvimento requer uma nova ética. H4 que se superar com extrema urgéncia o
economicismo que contamina 0 pensamento contempordneo sobre o processo de
desenvolvimento” (GUIMARAES, 1997, p. 18).

Na critica a0 modelo econémico vigente, alguns autores colocam a necessidade de
mudar a visdo economicista e centrar o0 homem como principal elemento do modelo de
desenvolvimento, pautado na sustentabilidade do desenvolvimento (WAGNER, 2000).
Entretanto, discorda-se deste ponto de vista, pois, desta maneira, apenas, muda-se o ator
principal, mas permanece-se no erro. No atual modelo capitalista o ator principal é o capital e
sua incessante sede de reproducéo, em que séo negados o homem, sua dignidade e necessidades
bésicas e a natureza, entendida como 0s elementos naturais biéticos e abioticos.
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A partir do momento em que se propde um modelo de desenvolvimento centrado no
homem, nega-se a natureza (j& que esta propria visdo antropocéntrica coloca 0 homem como ser
superior e ndo como parte da natureza). Nesta visdo, a natureza € tida, apenas, como fonte de
recursos a servigo das necessidades humanas, o que, provavelmente, ndo muda muito o atual
quadro de referéncia, no que tange a exploragdo dos recursos naturais.

Acredita-se que um desenvolvimento sustentavel socialmente justo, ambientalmente
sustentavel e economicamente viavel, deve-se pautar no equilibrio entre estas trés dimensdes, em
que o fim udltimo ndo seja privilegiar nenhum ator e, sim, um modelo de desenvolvimento
pautado no equilibrio entre suas dimensdes, em que o viés econdmico ndo seja tdo irracional do
ponto de vista socio-ambiental. Assim, entende-se que o homem ndo deve reproduzir a viséo
antropocéntrica, nem t&o pouco, a natureza deva ser tomada pelo discurso preservacionista de
intocabilidade.

O desenvolvimento sustentavel ndo deve ser visto como objetivo ultimo, mas como
meta a ser alcancada a partir dos seus objetivos. Assim, a partir do momento em que Se pense
seus pressupostos de equidade social e uso racional dos recursos naturais, colocando-os numa
escala local e adequando-os a estudos ambientais e implementacdo de atividades econdmicas,
perceber-se-4 a grande aplicabilidade da idéia de desenvolvimento sustentavel.

Numa visdo global do desenvolvimento sustentavel, Sachs (1994, p. 42-44), aponta
quatro premissas fundamentais para o alcance desse modelo de desenvolvimento, atraves de
estratégias de transicao:

e A primeira, € a necessidade de 30 a 40 anos para as transformacdes
necessarias para o alcance de um modelo de desenvolvimento
verdadeiramente sustentavel. Deve-se ter ciéncia que tal fagcanha ndo se
alcanca em curto lapso de tempo;

e A segunda premissa, diz respeito a responsabilidade dos paises do primeiro
mundo em assumir a maior parte dos custos financeiros desse processo de
transicao;

e A terceira premissa, refere-se a mudancas institucionais, a projegdo de
pacotes politicos multidimensionais e redirecionamento do progresso
tecnoldgico;

e A necessidade da mudanga de estilo de vida da sociedade mundial capitalista
e dos padrBes de consumo, mediante a incorporacdo de técnicas
ambientalmente adequadas, além de escolhas locacionais corretas.

Apesar de todas as criticas ao desenvolvimento sustentavel, cré-se ser valida sua
discusséo, principalmente, quando se pensa numa escala regional ou local de atuagéo, que torne
mais plausivel sua aplicabilidade. Uma grande contribui¢do do debate sobre o desenvolvimento
sustentdvel € o conceito de sustentabilidade. As definicbes e objetivos do desenvolvimento
sustentavel sdo generalistas e apresentam, geralmente, uma escala global de atuacéo. Ja a idéia
de sustentabilidade é mais passivel de aplicabilidade em escala local. Para Aradjo (2005, p. 24),
a sustentabilidade

denota a viabilidade, a possibilidade, as pré-condicbes estabelecidas para a
realizagdo das potencialidades de um lugar, que de maneira integrada, levando-
se em consideracao as diversas dimensdes implicadas, nos levaria a um estado
gue chamamos de “Desenvolvimento”.

E vasta a lista de autores que discutem a sustentabilidade e, também, o nimero de
dimens6es da sustentabilidade propostas por estes®. Entretanto, destacar-se-4 as cinco dimensdes
propostas por Sachs (1994, p. 37-38), necessérias a todo planejamento de desenvolvimento:

*Guimaraes (1997) propde oito dimensdes da sustentabilidade: planetaria, ecolégica, ambiental, demografica,
cultural, social, politica e institucional.
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e Sustentabilidade social — propde uma maior equidade na distribuicdo de renda, visando
reduzir o abismo entre os ricos e pobres. Numa perspectiva de desenvolvimento local, a
utilizacdo de potencialidades e m&o de obra do lugar séo de grande valia para o alcance
da sustentabilidade social;

e Sustentabilidade econdmica — destaca a necessidade da énfase a avaliagdo econdmica em
termos macrossociais e ndo, apenas, a escala microecondmica e o lucro empresarial.
Outro ponto abordado é o gerenciamento mais eficiente dos recursos.

e Sustentabilidade ecoldgica — o alcance desta dimensdo prevé algumas premissas bésicas
como: utilizagdo do potencial dos recursos dos ecossistemas naturais, com o minimo de
danos e sem ultrapassar a capacidade de suporte desses sistemas; limitacdo do uso de
combustiveis fdsseis, utilizagdo e/ou substituicdo dos combustiveis poluentes por
energias renovaveis; redugdo da producdo de residuos e da poluicdo através da
conservagdo de energia e de recursos e utilizagdo da reciclagem e investimentos em
pesquisas para geracdao de produtos tecnoldgicos eficientes ambientalmente com menor
producéo de poluentes;

e Sustentabilidade espacial — propde o equilibrio da configuragdo rural-urbano e uma
melhor distribuicdo das areas urbanas e atividades econdmicas. Para isso, esta dimensao
prevé a reducdo da concentracdo das areas metropolitanas, I6cus de inimeros problemas
sociais e ecoldgicos. Pontua sobre a destruicdo de ecossistemas em decorréncia da
ocupacao de areas sem planejamento. Indica, também, a utilizacéo de préticas agricolas e
tecnologias ambientalmente sustentaveis para o manejo de florestas e a criacdo de uma
rede de reservas naturais e de biosfera.

e Sustentabilidade cultural — remete-se ao respeito as culturas locais, a adaptagdo de
técnicas, tecnologias e modos de producdo as realidades socio-espaciais do lugar,
respeitando sua cultura, ecossistemas e aspectos geo-fisicos.

Abordando as dimensdes da sustentabilidade supracitadas a partir das APPs, pode-se
afirmar que: as dimensdes social e econdmica podem contribuir para a diminuicdo da quantidade
de areas ambientais protegidas legalmente, ocupadas por populagbes carentes, seja para
construgdo de moradias ou uso produtivo, uma vez que, estas dimensdes da sustentabilidade
pressupdem menor desigualdade social e maior distribuicdo de renda, que, por seu turno,
proporcionam maior dignidade as popula¢des humanas, melhores condi¢des de moradia e melhor
qualidade de vida.

As dimensoes ecoldgica e espacial possibilitam a maior protecdo das APPs a partir do
uso racional dos recursos naturais, protecdo destas &reas e planejamento do uso e ocupagao do
espaco geografico. Um planejamento urbano eficiente, por exemplo, evita a ocupagdo de APPs
localizadas em zonas urbanas. Por outro lado, a sustentabilidade cultural pressupde a necessidade
de uma maior visdo na escala do lugar, ndo apenas, do ponto de vista social, mas, sob a ética
ecoldgica, colocando, desta maneira, as APPs sob uma perspectiva mais abrangente,
considerando a relevancia da necessidade de sua preservagdo, o que dificilmente acontece
quando ndo se tem a percepcgdo de respeito a cultura local, aos ecossistemas e se trabalha em
escalas macros.

A sustentabilidade esté relacionada as pré e pds condigBes para aquilo que se espera
do desenvolvimento sustentavel. Desta forma, ndo ha desenvolvimento sustentavel sem a efetiva
realizacdo das dimensdes da sustentabilidade. Para a concretizagdo da sustentabilidade do
desenvolvimento, é preciso observar suas dimensfes de forma integrada e solidaria e, também,
sua escala de atuacdo.

A multiplicidade das configuracbes socio-econdmicas, a enorme diversidade cultural
e ecologica, associada a fatores econdmicos, inviabilizam estratégias uniformes de
desenvolvimento em macro-escala. A eficécia destas estratégias deve responder aos principais
problemas e anseios de cada comunidade, superar as dificuldades que impedem a utilizagéo de
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recursos potenciais e ociosos. Para isso, € necessaria a participacdo da comunidade, sociedade
civil organizada e do Estado no processo de desenvolvimento (SACHS, 2004, p. 61). Neste
sentido, o autor destaca ainda “[..] a importincia do planejamento territorial nos niveis
municipal, microrregional e mesorregional, de forma a reagrupar varios distritos unidos pela
identidade cultural e interesses comuns” (SACHS, 2004, p. 61).

As discussdes sobre desenvolvimento se limitardo a simples retorica caso ndo
apresentem formas de aplicagdes concretas, pautadas nas dimensdes da sustentabilidade. O
desenvolvimento e a sustentabilidade, s6 serdo, verdadeiramente, plenos, sem efeitos colaterais,
na medida em que se realizem de “dentro para fora”, ou seja, a sustentabilidade do
desenvolvimento sO sera, realmente, sustentavel e sustentada, quando primeiro atender as
necessidades locais, seja do ponto de vista social, politico ou ecoldgico. Nesta perspectiva,
Araljo (2005, p. 22), diz que,

Uma visdo ampliada do processo de desenvolvimento, que englobe além das
dimensdes econdmicas, outras que sejam politicas, sécio-culturais,
tecnoldgicas e ambientais, deve basear-se na tentativa de integracdo dos
elementos que a compdem. Tal analise deve estar centrada no lugar, de onde, a
partir de atributos especificos, constroi-se todo um sistema de referéncia com o
qual serdo propostas as acdes.

Ainda dentro desse contexto da sustentabilidade do desenvolvimento, numa escala
local, citando a Relatério Comunidade Ativa, da Secretaria Executiva da Comunidade Solidéaria,
Wagner (2000, p. 39) aborda o conceito de desenvolvimento local integrado, sendo este,

um novo modelo de promover o desenvolvimento que possibilita o surgimento
de comunidades mais sustentaveis, capazes de suprir suas necessidades
imediatas; descobrir ou despertar suas vocacfes locais e desenvolver suas
potencialidades especificas e fomentar o intercambio externo, aproveitando-se
suas vantagens locais.

A sustentabilidade do desenvolvimento deve privilegiar as potencialidades do lugar a
partir da cultura local, possibilitando a sustentabilidade das atividades humanas e comunitarias,
rompendo com o imperativo capitalista que visa o lucro as custas da degradagdo ambiental e sem
respeitar a dimensdo do lugar. Neste contexto, Aradjo (2005, p. 20), aponta que “[..] a
sustentabilidade do desenvolvimento pode ser entendida de forma abrangente e dinamica,
estando subordinada a capacidade de organizagcdo e planejamento de cada realidade socio-
cultural”.

Sachs (1994, p. 39) diz que “A promocédo do meio de vida sustentavel deve se tornar
parte da linha mestra da estratégia de desenvolvimento e ndo pode ter sucesso sem a participacéo
dos grupos e comunidades locais”. Assim, é a partir desta discussdo das dimensbes da
sustentabilidade, numa escala de atuagdo no lugar, entendido como espago de vivéncia e
identidade, que se acredita ser possivel a sustentabilidade do desenvolvimento em toda sua
multidimensionalidade.

CONSIDERACOES FINAIS

A configuracdo espacial a partir das agdes humanas, pautadas na sustentabilidade do
desenvolvimento, aqui discutidas, certamente, promoverd um desenvolvimento com justica
social, equidade ambiental e viabilidade econdmica. E dentro desta abordagem que a
(re)producdo do espaco, mediada pela acdo humana, pode ocorrer de maneira sustentavel.

No que concerne as areas de preservacdo permanente, as perspectivas de
sustentabilidade do desenvolvimento e suas dimensdes e a escala de desenvolvimento local,
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estdo, diretamente, relacionadas a necessidade de preservagdo destas areas e a possibilidade de
seu uso como permite a legislacdo, ou seja, como utilidade publica ou interesse social. Um
planejamento sustentivel de utilizacdo do espaco, numa escala de atuagdo do local, facultard
maior observancia das APPs, suas caracteristicas ecoldgicas e fisiograficas. Somando-se as
potencialidades locais de desenvolvimento, pode-se chegar a um equilibrio, a uma forma
sustentadvel e sustentada de producdo do espaco, preservacdo das APPs e atendimento das
necessidades humanas. Desta maneira, estar-se-4 diante de um verdadeiro modelo de
sustentabilidade do desenvolvimento dentro do contexto, aqui, exposto.

Entretanto, a busca da sustentabilidade do desenvolvimento e da sustentabilidade da
producdo do espaco geogréfico, passa pela busca de uma racionalidade ambiental (LEFF, 2001).
A procura de uma racionalidade ambiental remete-se, diretamente, & producdo sustentivel do
espaco geografico e da sustentabilidade do desenvolvimento, uma vez que, esté relacionada a
busca de novos valores éticos, humanos, ecoldgicos, a uma nova forma de relagdo
natureza/sociedade, num cenério solidério, harmonioso e equilibrado, pressupostos basilares para
a construcéo de uma sociedade sustentavel.
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RESUMO

O objetivo deste estudo é identificar e analisar os principais impactos ambientais ocorrentes nas
areas de preservacdo permanente localizadas no estuério do rio Ceara-Mirim/RN, a partir de
técnicas de geoprocessamento e pelo sistema de indicadores Pressdo-Estado-Resposta,
desenvolvida pela Organization for Economic Co-operation and Development — OECD. A
adaptacdo desta metodologia possibilitou uma analise descritiva/qualitativa e a elaboracdo de um
quadro de indicadores ambientais da area de estudo. Nos Ultimos anos o estuério do Rio Ceard
Mirim/RN vem sendo ocupado de forma mais intensa por atividades humanas, com destaque
para a carcinicultura, ocupacdo urbana e turismo, e a agricultura. Desta forma, a partir da
metodologia aplicada, foram identificados varios impactos ambientais, como: desmatamento de
vegetacdo de mangue e de mata ciliar para implantacdo da carcinicultura, a devastacdo de areas
de dunas provocada pela expansdo urbana na faixa litoranea e assoreamento de canal fluvial.

Palavras-chave: éarea de preservacdo permanente; indicadores ambientais; impacto ambiental;
degradacéo ambiental, geoprocessamento.

ABSTRACT

APPLICATION OF ENVIRONMENTAL INDICATORS FOR ANALYSIS OF THE
ENVIRONMENTAL DEGRADATION IN AREAS OF PERMANENT PRESERVATION:
THE CASE OF THE CEARA-MIRIM RIVER (RN) ESTUARY

The objective of this study is to identify and analyze the main environmental impacts which
occur in the areas of permanent preservation located in the Ceard-Mirim River (RN) estuary,
through geoprocessing techniques and the Pressure-State-Response indicators system, developed
by the Organization for Economic Co-operation and Development — OECD. The adaptation of
this methodology enabled a descriptive/qualitative analysis and the formulation of an
environmental indicators table of the area under study. In the last years the Ceard-Mirim River
(RN) estuary has been occupied more intensely by human activities, noteworthily by the shrimp
culture, urban and tourism occupation, and the agriculture. Therefore, from the applied
methodology, it’s been identified several environmental impacts, such as: mangrove and riparian
vegetation deforestation for the implementation of the shrimp culture, the devastation of dune
areas caused by the urban expansion in the coastal stretch and silting of river channel.

4 Bolsista CAPES/REUNI.
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1 INTRODUCAO

A ocupacdo das &reas costeiras tem aumentado com o passar do tempo, o que leva ao
aumento da susceptibilidade de intervencdes antrdpicas e degradacdo ambiental, provocados
principalmente pela falta de planejamento e ocupacdo inadequada de ambientes frageis e de
preservagdo, como dunas e manguezais.

Segundo Castellani et al (2007), no litoral potiguar a intervencdo antrdpica se d&
principalmente através do crescimento urbano, especulacdo imobilidria sem planejamento,
agricultura, poluicdo e aumento do nimero de turistas, o que tem provocado uma série de
impactos, como devastacdo da vegetacdo nativa, movimentagcdo de dunas, assoreamento de
mangues, dentre outros.

Com a crescente demanda e aumento do uso do solo, as areas de preservacdo
permanente — APPs, tornaram-se bastante utilizadas, seja para assentamentos humanos ou usos
produtivos, como para a agropecuéria, em detrimento da vegetacdo e do cumprimento das
funcbes das APPs e da legislacdo, gerando conflitos entre a preservacdo destas areas e 0 Uso a
que estdo sendo destinadas.

A definicdo legal das “areas de preservagdo permanente” é dada pelo Cddigo
Florestal Brasileiro (Lei n° 4.771 de 1965), definindo-as como éareas de grande importancia
socio-ambiental e que tém dentre suas fungdes a preservacdo da biodiversidade e garantir bem-
estar aos seres humanos. De acordo com o Cadigo Florestal, “area de preservacdo permanente” é
aquela “[...] coberta ou ndo por vegetacdo nativa, com a fungdo ambiental de preservar 0s
recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna
e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das popula¢es humanas” (BRASIL, 2005).

Na érea de estudo existem cinco areas de preservagdo permanente: manguezal, duna,
restinga, APP de lagoa e rio.

Neste contexto, este estudo tem como objetivo principal a identificacdo e analise dos
principais impactos ambientais ocorrentes nas areas de preservacdo permanente localizadas no
estuario do Rio Ceara-Mirim/RN e suas areas adjacentes. Utilizando uma abordagem holistica e
sistémica, também serdo identificados os impactos associados & degradacdo ambiental sofrida
pelas areas de preservagdo permanente. Para isso, foi utilizada uma adaptagdo da metodologia

preconizada pelo sistema de indicadores Pressdo-Estado-Resposta, desenvolvida pela
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Organization for Economic Co-operation and Development — OECD®. Esta metodologia tem
como objetivo identificar o grau de degradacdo ambiental de uma dada &rea ocasionada pela
“pressdo” causada ao meio ambiente por uma a¢do humana, contribuindo para a gestéo territorial
e ambiental das APPs do estuério Rio Ceara-Mirim/RN, de forma a permitir sua sustentabilidade

territorial e ambiental.

2 MATERIAL E METODO

2.1 Localizagdo e caracterizagdo da area de estudo

A érea objeto desta pesquisa € o estudrio do Rio Ceara-Mirim/RN e suas areas
adjacentes, localizado nos municipios de Extremoz e Ceard-Mirim, no litoral oriental potiguar,
com localizagdo UTM 245000 e 9378000, e 257000 e 9368000. Para realizagdo deste estudo foi
utilizado o recorte espacial do estuério adotado pelo IDEMA - Instituto de Desenvolvimento
Sustentavel e Meio Ambiente do Rio Grande do Norte, como mostra a figura 1.

No que tange a seus aspectos fisiogréficos, o clima da area é tropical quente e Umido,
do tipo AS’, segundo a classificacdo de Kdppen, com uma estagdo chuvosa compreendida entre
0S meses de marco a julho, e outra seca de agosto a janeiro, com 0 més de fevereiro
intermediando as duas estacdes. O embasamento geoldgico é composto pela formacéo barreiras,
depositos de mangue, depdsitos edlicos litoraneos de paleodunas e depositos litoraneos de praia e
dunas moveis, sedimentos de aluvido, beach rocks (arenitos praiais). Ja a geomorfologia da &rea
é formada por dunas mdveis e fixas, planicie de inundacéo fluvial e planicie flivio-marinha,
praias e tabuleiros. Os principais solos sdo: latossolo vermelho amarelo distrofico, areias
quartzosas marinhas distréficas, solos indiscriminados de mangue e solos de aluvido Em relagéo
a vegetacdo natural encontramos mangues, matas e vegetacdo de duna. O ecossistema de
manguezal se estende bordejando parte do rio Cear4-Mirim dentro do perimetro de estuario e a
vegetacdo de mata é encontrada principalmente sobre os tabuleiros (RIO GRANDE DO NORTE,
2003; DINIZ FILHO, 1999).

5 Organizacao Internacional, criada em 1961, como objetivo apoiar os governos a realizar um crescimento duradouro da
economia e do emprego, além de promover a melhoria de vida dos paises membros, mantendo desta forma a estabilidade
financeira e o desenvolvimento da economia mundial.
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Figura 1 — Mapa de localizacdo do estuario do Rio Ceard-Mirim/RN e suas areas
adjacentes.

2.2 Aspectos teoricos

Um conceito de fundamental importancia para o entendimento deste estudo é o de
degradacdo ambiental que, segundo Guerra e Guerra (2003, p. 184), “E a degradacio do meio
ambiente, causada pela acdo do homem, que, na maioria das vezes, ndo respeita os limites
impostos pela natureza”. Assim, tem-se 0 homem como o principal agente transformador do
espaco geografico, que através de suas a¢des modifica a paisagem de maneira tal que provoca
desequilibrios aos sistemas ambientais.

Neste sentido, parte-se da dicotomia do “espago natural” e o “espago transformado”,
em que o primeiro seria aquele que ndo sofreu nenhuma alteragdo antrdpica e guarda todas as
suas caracteristicas naturais. J& o “espago transformado” é aquele que passa ou passou por
processos antrdpicos e teve suas caracteristicas naturais alteradas. Com o incremento de técnicas
e objetos técnicos cada vez mais sofisticados e globalizados, e 0 aumento das demandas por
recursos naturais, os “espacos transformados” sdo cada vez maiores.

Outro conceito importante para o entendimento deste estudo é o de “impacto
ambiental”, bastante preconizado na literatura. As diversas defini¢des de “impacto ambiental”
destacam que o0 impacto pode ser positivo ou negativo, e tem como causa uma a¢do humana ou
natural (SACHEZ, 2008; OLIVEIRA, 2003). Entretanto, como neste estudo serdo considerados

apenas 0s impactos negativos causados ao meio natural e social, gerados a partir da intervengéo
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humana nas reas de preservacdo permanente e seus entornos, considerar-se-4& como impacto
ambiental a alteracdo negativa dos processos naturais ou sociais causados por alguma
atividade humana.

Por outro lado, adotou-se para este estudo como suporte tedrico, 0 método sistémico,
que segundo Christofoletti (1999, p. 05), “[...] um sistema é um conjunto estruturado de objetos
e/ou atributos [...] que exibem relagdes discerniveis um com 0s outros e operam conjuntamente
como um todo complexo [...]”. A partir desta abordagem as APPs sdo consideradas sistemas
(abertos) formados por elementos internos e externos a sua &rea definida pela legislacéo
ambiental. As “areas de preservacdo permanente” ndo sdo consideradas isoladas neste estudo, e
sim, partes de sistemas maiores, como o estuario e a bacia hidrografica em que estéo inseridas.

Neste sentido, Christofoletti (1999, p. 01), afirma que,

As perspectivas envolvendo a andlise ecoldgica, a geografica e a ambiental
englobam estudos considerando a complexidade do sistema e o estudo das suas
partes componentes. A abordagem holistica sisttmica é necessaria para
compreender como as entidades ambientais fisicas, por exemplo, expressando-
se em organizacOes espaciais, se estruturam e funcionam como diferentes
unidades complexas em si mesmas e na hierarquia de aninhamento.

Corroborando com o pensamento sistémico, os impactos ambientais observados na
area de estudo sdo entendidos e analisados numa relagdo integrada e de causalidade, em que a
acdo antropica provoca Varios inputs aos sistemas ambientais, causando instabilidade e

desequilibrio, levando a entropia dos dados sistemas ambientais.

2.2.1 Os indicadores de sustentabilidade ambiental e o Sistema Presséo-Estado-Resposta

A Organization for Economic Co-operation and Development — OECD, considera os
indicadores “[...] como um parédmetro, ou valor derivado de parametros que apontam e fornecem
informagdes sobre o0 estado de um fendmeno, com uma extenséo significativa” (BELLEN, 2006,
p. 42). Desta forma, os indicadores de sustentabilidade podem ser considerados como varidveis
que juntas representam um quadro de referéncia que analisados sistemicamente, trardo a luz a
realidade ambiental de um dado espaco geografico. Estes indicadores ndo podem ser estudados
de forma isolada, e sim associados as caracteristicas bio-fisicas e socio-culturais da area em que
estdo inseridos.

Para Tunstall (citado por BELLEN, 2006, p. 43), séo cinco as principais funcdes dos
indicadores: avaliagdo de condigdes e tendéncias; comparacdo entre lugares e situagdes;

avaliacdo de condicBes e tendéncias em relagdo as metas e aos objetivos; prover informagdes de
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adverténcia e antecipar futuras condicdes e tendéncias. Neste estudo, os indicadores ambientais
tém a funcdo de analisar as condi¢Oes das areas de preservacdo permanente localizadas no
estuario do Rio Ceara-Mirim e seus entornos, identificando impactos ambientais ocorrentes que
se configuram a partir das a¢des antropicas que sdo desenvolvidas naquela area.

O sistema de indicadores Pressdo-Estado-Resposta tem em sua metodologia uma
relacdo de causalidade entre suas varidveis, em que hd um encadeamento entre a atividade
econbmica e 0 meio ambiente. Desta forma, os indicadores de presséo, estado e resposta estéo
diretamente ligados por meio de um sistema de relacdes dependentes, ou seja, a pressao exercida
sobre 0 meio ambiente por a¢des antropicas levara a uma mudanca de sua qualidade ambiental,
em outras palavras, uma mudanga de estado. Esta por sua vez, implicard em necessidade de se
tomar medidas pelo Governo e/ou sociedade civil organizada com o objetivo de mitigar os danos
causados aos ecossistemas e recursos naturais. Este sistema é alimentado & medida que novos
inputs sejam adicionados aos sistemas ambientais por acfes antrOpicas ambientalmente

insustentaveis (Figura 2).

PRESSAO

Acdes ou

atividades
geradoras do
problema

ESTADO

Situagdo atual e
tendénecias do
recurso ou

estado

RESPOSTA

Acdes realizadas
para a atengio
do problema

Figura 2 — Fluxograma do Modelo Pressdo-Estado-Resposta
Fonte: Rufino (2002, p. 20).

No sistema Pressdo-Estado-Resposta, as pressdes consideradas como agentes que
alteram 0 meio ambiente s@o causadas por a¢des humanas, ndo sendo consideradas as pressoes
oriundas de fendmenos naturais. Desta maneira, o sistema de indicadores é dividido em trés
categorias de indicadores ambientais: de presséo, estado e resposta, que segundo Rufino (2002,
p. 21-22), estdo relacionados e se originam a partir de trés questdes simples: quem esta afetando
0 meio ambiente (indicadores de pressao); qual é o estado atual do meio ambiente? (indicadores
de estado); o que estamos fazendo para mitigar ou resolver os problemas ambientais?
(indicadores de reposta).

a) Indicadores de pressdo — sdo aqueles que indicam e descrevem as a¢fes humanas responsaveis

pelo desequilibrio do sistema e consequente degradacao.
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b) Indicadores de estado — descrevem o estado atual do(s) sistema(s) ambiental(is) a partir das
pressdes sofridas, enfatizando as conseqiiéncias a salde humana e aos ecossistemas. Podem
também ser utilizados como pardmetros para a implementacéo de politicas publicas.
c) Indicadores de resposta — se referem as medidas tomadas pelo Governo e sociedade visando
mitigar ou solucionar os problemas causados pela pressdo exercida ao meio.

Por fim, o objetivo ultimo do Sistema Pressdo-Estado-Resposta aplicado a
determinadas areas onde ocorrem interferéncias antrépicas, € mensurar e/ou analisar sua
qualidade ambiental e sensibilizar as autoridades e sociedade para a manutengdo ou retomada da

sustentabilidade ambiental dos ecossistemas e das a¢cdes humanas que interferem no meio.

2.3 Procedimentos metodoldgicos

Para a realizacdo deste estudo foi feita uma adaptacdo da metodologia Presséo-
Estado-Resposta da OECD, que compreende a utilizagdo de uma série de indicadores ambientais
visando mensurar a sustentabilidade de uma determinada area através de um indice calculado a
partir dos pesos dos indicadores utilizados. Entretanto, ndo sera feita analise quantitativa, e sim,
a construcdo e analise de um conjunto de indicadores de pressdo, estado e resposta, descritos a
sequir.

Os indicadores de pressdo selecionados para este estudo séo as principais atividades
econdmicas desenvolvidas no estudrio: carcinicultura, ocupacdo urbana e turismo e a agricultura,
consideradas como as principais responsaveis pela pressdo exercida sobre os ecossistemas e
APPs existentes na érea.

Os indicadores de estado sdo os impactos ambientais causados pelas atividades
econdmicas e formas de ocupacéo humana da area, que mostram o quadro atual das condicbes
ambientais, além de se caracterizarem também como consequiéncias dos indicadores de pressao.

Os indicadores de resposta foram escolhidos a partir das formas de ocupagéo
humana da &rea e da identificacdo e analise dos impactos ambientais. Estes se configuraram
como medidas necessérias para reverter o quadro ambiental de antropizacdo do estuério e suas
areas de preservacdo permanente, e ndo necessariamente acdes que estdo sendo implementadas

pelas autoridades competentes.

2.3.1 Delimitacéo das &reas de preservagdo permanente
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Na &rea de estudo existem cinco tipos de areas de preservacdo permanente, de acordo
com a resolugdo CONAMA 303/2002: APPs de rio e de lagoa, manguezal, duna e restinga.
Porém neste estudo serdo analisados os impactos ambientais apenas das areas de rio, manguezal
e duna.

Considerando as APPs objetos deste estudo, a resolugio CONAMA 303/2002

estabelece em seu artigo 3°, como &reas de preservacdo permanente, as reas:

I — em faixa marginal, medida a partir do nivel mais alto, em projecdo
horizontal, com largura minima, de:

a) trinta metros, para o curso d’agua com menos de dez metros de largura;

b) cinglienta metros, para o curso d’agua com dez a cingiienta metros de
largura;

Cc) cem metros, para o curso d’agua com cinglienta a duzentos metros de largura;
d) duzentos metros, para o curso d’agua com duzentos a seiscentos metros de
largura;

e) quinhentos metros, para o curso d’agua com mais de seiscentos metros de
largura; [...]

X — em manguezal, em toda a sua extensao;

Xl —em dung; [...] (BRASIL, 2005).

2.3.1.1 Delimitacdo da &rea de preservagdo permanente de rio

Em relacdo a delimitacdo da APP de rio ndo foi adotado o que determina a lei pelos
seguintes motivos: ndo foi possivel identificar o nivel mais alto do rio em toda a sua extensao
dentro do estuério a partir dos depoimentos dos moradores da regido. Entretanto, através das
pesquisas de campo e andlise de imagem de radar da area, constatou-se que o rio tem uma
planicie de inundacéo extensa, chegando a ter até 2,5 quilometros de largura na porcéao oeste do
estuario. Constatou-se também que o nivel mais alto do rio possivelmente chega a uma distancia
de até 2,0 quildmetros das margens de seu leito menor, entretanto, ndo se péde constatar se isto é
uma ocorréncia sazonal ou extraordindria, configurando-se num leito maior excepcional.
Levando em consideracdo a extensdo da planicie de inundacdo e as pesquisas na area, o Rio
Ceara-Mirim teria em grande parte um nivel mais alto, superior a 1,0 quildmetro de largura, o
que representaria uma APP de 500 metros em cada margem, que apesar de seguir 0 que estd
posto na lei, seria operacionalmente impossivel de ser colocado em prética, ou seja, tornar esta
area preservada sem uso e ocupagdo humana.

Outro motivo é a generalizagdo da legislagdo em relacdo a largura das APPs, que
deve ser aplicada igualmente a todos os rios, ndo levando em consideracdo as caracteristicas de
cada corpo d’agua. Neste sentido, acredita-se que a proposicdo da largura da APP de rio, deve

levar em consideracéo principalmente as caracteristicas hidricas e fisiogréaficas de seu entorno, e
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principalmente a proposicdo de uma APP com largura suficiente para garantir a preservagdo do
rio, evitando principalmente seu assoreamento e contaminagdo por produtos quimicos e
orgéanicos oriundos da agricultura e ocupag&o urbana.

Diante disto, propde-se aqui uma APP que leve em consideragdo estas caracteristicas
citadas acima, como a dindmica hidrica do rio, sua génese, morfologia, a fisiografia, o uso e a
ocupacao de seu entorno. Desta forma, é proposta uma APP de 200 metros em toda a extensao
do Rio Ceara-Mirim, tida como largura suficiente para sua preservacdo. Néo se pretende aqui,
ignorar 0 que estd posto na legislagdo vigente, e sim, tentar propor uma metodologia de
implantacdo de APP que seja possivel de ser aplicada e obedecida, e principalmente, atingir seus
objetivos, que neste caso é a preservagdo dos recursos hidricos. Acredita-se que ndo adianta ter
uma lei “rigorosa” se operacionalmente ela dificilmente seré aplicada e obedecida.

Outros fatores para a delimitagcdo da APP foram: o relevo plano que dificulta a
erosdo pluvial e o consequiente carreamento de sedimentos de areas fora da APP proposta para o
leito menor do rio, as caracteristicas fisiogréficas do entorno do rio, formada em grande parte por
uma &rea de alagadico e de manguezal, o que dificulta a ocupagdo humana. A possibilidade de
sua aplicabilidade através de um termo de ajustamento de conduta com os proprietérios de terra
nas areas de APP que foram degradadas por alguma atividade humana e passiveis de serem
recuperadas, e o fato de ser a segunda maior faixa de protegdo para rios estipulada pela resolucéo
CONAMA 303/2002 e pelo Codigo Florestal Brasileiro, também foram considerados para a
delimitacéo da APP proposta neste estudo.

Diante do exposto e da proposta metodoldgica adotada, a partir das margens do leito
menor do rio, tragou-se em projecdo horizontal, duas faixas marginais de 200 metros de largura
cada, com a ferramenta buffer do software Arcgis 9.2, formando a APP. O Rio Ceara-Mirim tem
como caracteristica um leito menor bastante entalhado, fruto de sua génese, sendo formado em
um graben (NUNES, 2000). Somando isto a sua perenidade na faixa litoranea, torna-se fécil a

delimitacéo das bordas do seu leito menor.

2.3.1.2 Delimitacao das APPs de duna e manguezal

A delimitacdo das dunas foi feita através de vetorizacdo no software Arcgis 9.2, a
partir de foto-interpretacdo, observacBes de campo com a tomada de pontos geograficos e
utilizacdo de fotografias panoramicas feitas através de sobrevdo da &rea em avido de pequeno

porte.
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J& a delimitacdo da APP de manguezal foi feita através de vetorizagdo no software
Arcgis 9.2, a partir de foto-interpertacdo e pesquisas de campo. Foi considerada como APP
apenas a vegetacdo de mangue existente e identificada nas ortofotos, ndo incluindo as &reas de
mangue desmatadas possiveis de serem identificadas em campo. Para a identificagdo e
delimitacdo das areas de preservacdo permanente foram utilizadas como referéncia as ortofotos
do ano de 2006 do Programa de Desenvolvimento do Turismo — PRODETUR, fornecidas pelo
Instituto de Desenvolvimento Sustentdvel e Meio Ambiente do Rio Grande do Norte -
IDEMAJ/RN, e o mapa de uso e ocupagéo do solo do ano de 2004 elaborado por Castellani et al
(2007).

2.3.2 Técnicas de pesquisa

Como técnicas de pesquisa foram utilizadas: pesquisas de campo exploratdrias,
entrevistas estruturadas sisteméticas e ndo-participante através de formulério (anexo 1), registro
fotografico, foto-interpretacéo e técnicas de geoprocessamento.

Durante os trabalhos de campo foi utilizada camera fotogréafica digital de dez

megapixels e um GPS (Global Position Sistem) da marca Garmin.

3 APRESENTACAO E ANALISE DOS RESULTADOS

3.1 Uso e ocupacdo do solo do estuério do Rio Ceara-Mirim

A analise do uso e ocupacgdo do estuario tem como base 0 mapa de uso e ocupacao do
solo atualizado da &rea, que possibilita a identificagdo das principais unidades de paisagem e
atividades humanas desenvolvidas no estuério do Rio Ceara-Mirim (figura 3).

Nas Ultimas décadas a area do estuério do Rio Ceard-Mirim vem apresentando uma
maior utilizacdo do solo, provocando uma significativa dindmica no uso e ocupagdo e
descaracterizacdo de seus atributos naturais, destacando-se trés atividades: carcinicultura,
turismo, e agricultura (figura 3).

O turismo, atividade econdmica que se estende em todo litoral potiguar, junto com as
residéncias de veraneio, também chamadas de segunda residéncia, sdo 0s principais responsaveis
pela expansdo urbana no estuario do Rio Ceara-Mirim. Outra atividade econdmica de grande
relevncia que ocorre no estudrio € a carcinicultura, encontrada principalmente na éarea de

mangue, margem do rio e seus entornos, o que merece atencdo especial devido a fragilidade
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ecoldgica do ecossistema de manguezal e o potencial de degradacdo ambiental que esta atividade

pOossui.
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Figura 3 — Mapa de uso e ocupacdo do solo do estuério do rio Ceard-Mirim/RN e suas areas
adjacentes.
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A implantagdo e expansdo do turismo e da carcinicultura na &rea estuarina gerou
certa expectativa por parte da populacdo na possibilidade da oferta de empregos, o que levou ao
aumento populacional daquela area, e com isso, o crescimento da demanda e do déficit por
servigos basicos de infra-estrutura urbana (RIO GRANDE DO NORTE, 2004). Somando-se a
IS0, 0 crescimento urbano provocado pelo aumento das residéncias de veraneio e da populacdo
flutuante no periodo do verdo, considerando que esta expanséo urbana ocorre em &reas de grande
fragilidade natural, como dunas e proximas a corpos d‘agua e da vegetacdo de mangue, emerge a
possibilidade de degradagdo ambiental destes ambientes, que podem ter suas conseqiiéncias
ampliadas com o passar do tempo e aumento destas atividades, caso ndo sejam tomadas medidas
preventivas e de controle.

Além do turismo e da carcinicultura, outras atividades sdo desenvolvidas na area
estuarina, principalmente ligadas a agropecuéria, como a pratica de culturas permanentes e
temporadrias, e a criacdo de animais.

O uso e ocupacdo do solo sdo mais dindmicos na porcdo leste do estuério,
principalmente devido ao turismo e a carcinicultura, além de ser encontrada a préatica de culturas
permanentes e temporarias em pequena escala. A ocupagao urbana ocorre de forma mais intensa
nesta porgéo, seja pela presenga de grande quantidade de residéncias fixas e de veraneio nas
praias de Pitangui, Barra do Rio, Genipabu e Santa Rita, como também pelas comunidades rurais
que se estendem ao longo das estradas que cortam esta porcéo do estuério (figura 3).

Na porcéao oeste encontra-se um uso e ocupagdo do solo menos dindmico, com menor
concentragdo populagdo, que ocorre de forma mais dispersa e com pouca aglomeragdo urbana.
Nesta por¢do do territorio estuarino sdo encontradas propriedades de maior extensdo e a
atividade carcinicola é pouco expressiva. Nesta parte do estuario sdo encontradas propriedades
com cultivos de culturas permanentes como o coco-da-baia, a banana e também pequenas areas
de culturas temporérias. Destas culturas, o coco-da-baia se caracteriza como a segunda maior em
area cultivada nos municipios que envolvem o estuario (RIO GRANDE DO NORTE 2003). A
agricultura destaca-se como a terceira atividade econdmica em grau de importancia no estuario
do Rio Ceard-Mirim. A maior parte desta porcéo do territorio estuarino é ocupada por vegetagao
(figura 3).

3.2 Os indicadores de sustentabilidade ambiental

A escolha dos indicadores segue a proposta do Modelo Presséo-Estado-Resposta e

sua relacdo de causalidade entre as varidveis, buscando identificar as principais atividades
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antropicas que causam pressdo sobre o meio estudado e suas conseqliéncias sobre 0s recursos
naturais, evidenciando desta forma, o estado do meio e, por fim, discutindo quais medidas devem
ser tomadas para minimizar ou reverter a degradacdo ambiental sofrida pelas éareas de
preservacdo permanente localizadas no estudrio do Rio Ceara-Mirim. No quadro 1, estdo
colocados de forma relacional os indicadores de sustentabilidade ambiental de acordo com a

metodologia adotada.

Indicadores de sustentabilidade ambiental

carcinicultura

do solo;
Contaminacdo e uso das aguas

Pressdo Estado Resposta
Desmatamento da vegetacdo Recomposicao vegetal;
de mangue e mata ciliar Cumprimento  da legislagdo
(ocupa_(;ﬁo de APP); ambiental;
Atividade de e Salinizagdo e degradagéo Manejo sustentavel e utilizacdo

de técnicas que minimizem os
impactos ambientais causados

Ocupacdo urbana e

superficiais; pela carcinicultura;

e Assoreamento  de  canais Licenciamento ambiental.
fluviais;

o Devastagdo das dunas; Cumprimento da legislacéo

e Disposicdo e tratamento urbanistica e ambiental;

irregular de residuos sélidos;

Evitar a expansdo urbana em

turismo . Poluigz?\Ao de aquifero diregdo as APPs.
subterraneo;
¢ Retirada de sedimentos
dunares.
o Desmatamento de vegetacao; Recomposigao vegetal,
o Ocupacéo de APP de rio. e Cumprimento da legislacdo
Atividade agricola ambiental;
e Aproveitamento de areas ja
desmatadas.

Quadro 1 - Indicadores de sustentabilidade ambiental das areas de preservagdo permanente
do estuério do Rio Ceard Mirim/RN.

3.2.1 Analise dos indicadores de sustentabilidade ambiental

3.2.2 Atividade de carcinicultura

A expansdo da carcinicultura no Brasil e principalmente no Nordeste esta relacionada
a condicBes ambientais favoraveis (temperatura, precipitacdes, solo, salinidade da agua, etc.).
Outros fatores foram os financiamentos do Governo, a exportagdo para o mercado externo de
grande parte da producdo, influenciada pelo cdmbio favoravel com o ddlar mais valorizado do
que o real, e a crise da atividade em outros paises, provocada pela degradacéo das areas onde era
praticada a carcinicultura e o surgimento de doencgas nos camardes (JOVENTINO; MAYORGA,
2008; FIGUEIREDO; ROSA; GONDIM, 2003).
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Os maiores problemas atrelados a esta atividade sdo as &reas onde é implantada e a
falta de manejo adequado do processo produtivo. Grande parte das fazendas costeiras de
camardo esta localizada em areas de mangue e seus entornos, ecossistema de grande fragilidade
ecoldgica e que € bastante degradado com a implantacéo da carcinicultura.

Outro problema relacionado a esta atividade sdo os conflitos que ocorrem entre a
implantacdo, expansdo e manutencdo da carcinicultura e as comunidades costeiras. As areas de
mangue sdo geralmente utilizadas por grupos que vivem da extracdo de mariscos, crustaceos e
peixes. A implantagdo de fazendas de camardo pode provocar a redugdo da fauna marinha do
estuario, que por sua vez, leva a reducgdo da fonte de renda destas comunidades (CONSELHO
NACIONAL DE AGRICULTURA E PESCA, 2008).

A construcdo de canais de abastecimento e drenagem dos viveiros de camardo, que
inviabiliza muitas vezes o acesso destas comunidades a0 mangue, também é citado por LINS
OLIVEIRA (2002) como um dos conflitos gerados pela atividade relacionada ao cultivo de
camarfes no Estado do Rio Grande do Norte. Os canais interferem na dindmica hidrica do
estuario, através do bloqueio da interagdo do mangue com a variagdo diria das marés,
provocando alteracdes nas caracteristicas bioldgicas, quimicas e fisicas do ecossistema estuarino
(JOVENTINO; MAYORGA, 2008).

Na area de estudo existem nove empreendimentos de cultivo de camardo, sendo que
destes apenas cinco estdo em funcionamento e o0s demais desativados temporéria ou
permanentemente. O empreendimento que apresenta maior area construida esti desativado e
apenas alguns tanques sdo utilizados para pesquisas de projeto em parceria da Empresa
Agropecuaria do Rio Grande do Norte - EMPARN com a Universidade Federal do Rio Grande
do Norte - UFRN. Do total de empreendimentos aquicolas existentes, foram realizadas
entrevistas em trés fazendas de camardo em atuagdo e uma visita a uma das que estdo
desativadas. Todos 0s viveiros em atividade sdo utilizados para cultivo de camardo da espécie
Litopenaeus vannamei.

Das fazendas onde foram realizadas entrevistas, nenhuma possui um plano ou
sistema de gestdo ambiental para a prevengdo ou controle de provaveis impactos ambientais, o
que denota a susceptibilidade & ocorréncia de danos ao meio ambiente, principalmente diante da
potencialidade da atividade de causar impactos negativos e da fragilidade ambiental dos
ambientes onde estdo instaladas. Entretanto, percebem-se algumas a¢des no sentido de evitar
alguns problemas, como a coleta dos residuos solidos. A maior parte do lixo gerado é de sacos

plasticos que acondicionam a racdo utilizada para a alimentagdo dos camardes. Em duas
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fazendas onde foram realizadas entrevistas foi afirmado que este material é coletado e vendido
para reciclagem. Em uma foi apontado que o material é coletado e queimado.
A seguir serdo discutidos os impactos ambientais causados pela carcinicultura nas

areas de preservacdo permanente abordadas nesta pesquisa e seus entornos.

3.2.2.1 — Desmatamento de vegetacdo de mangue e de mata ciliar

O desmatamento de mangue e da vegetacdo de mata ciliar ocorre na fase de
implantacdo dos viveiros de engorda e construcdo dos canais de abastecimento e drenagem de
agua dos viveiros, e é feito geralmente através da derrubada da vegetacdo com o uso de
instrumentos de corte ou queima. De acordo com o Cddigo Florestal Brasileiro (Lei n® 4.771 de
1965), e a resolugio CONAMA 303/2002, a vegetacdo de mangue e de mata ciliar sdo
consideradas areas de preservagdo permanente. Nestas &reas ndo é permitida a supressdo da
vegetacdo para implantacdo de qualquer atividade econdmica. A retirada da vegetacdo é
facultada apenas para implantagdo de empreendimentos de utilidade publica e interesse social
(BRASIL, 2005). A localizagdo de viveiros de camardo em estuarios esta relacionada
principalmente as condi¢des bio-fisicas que estes ambientes apresentam, adequadas a producgéo
do crustaceo, como o tipo de solo e salinidade da agua.

Dos nove empreendimentos de aqlicultura existentes na area de estudo, oito estdo
localizados em &reas de mangue e/ou alagadico, e apenas um, que esté situado na porgao oeste
do estuério, ndo esté localizado no entorno de floresta de mangue. Do total de empreendimentos,
oito ocupam parte da APP de rio.

Durante as entrevistas foi questionado se houve desmatamento de mangue para a
construgdo dos viveiros, e todos os entrevistados responderam que ndo. Entretanto, comparando
as ortofotos utilizadas neste estudo com imagens de satélites (Ikonos) da rea do ano de 2003,
percebe-se que uma das fazendas desmatou parte do manguezal para a construcdo dos viveiros.
Durante as pesquisas de campo e conversas com moradores antigos da regido constatou-se pelo
menos, mais duas areas desmatadas para a construgdo de viveiros de camardo e peixes, sendo
uma destas também considerada APP do rio.

A maior area de mangue desmatada que pode ser constatada através das pesquisas de
campo, ocorreu ainda na década de 1970, quando uma empresa privada desmatou
aproximadamente 40 ha de mangue para a implantacdo de empreendimento aquicola (ver circulo
na figura 4). Entretanto o empreendimento ndo obteve resultados satisfatorios e foi encerrado em

pouco tempo, passando a propriedade posteriormente para o governo do Estado, onde hoje esta
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instalado o Centro de Tecnologia da Aquicultura— CTA. Atualmente apenas parte dos viveiros €
utilizada para o desenvolvimento de pesquisas com camardo. Nesta area parte do mangue foi
recuperado naturalmente ao longo dos anos.

A outra area de mangue desmatada foi embargada pelo IBAMA e atualmente o

mangue encontra-se em processo de recuperacéo (figura 4).

Legenda

— Area onde ocorreu
desmatamento de mangue
para construcao de viveiros
de camardo.

— APP de mangue e de
rio degradada pela
implantacdo de viveiros de
camarao e peixe.

[ ]
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Figura 4 — Recorte do estuério evidenciando a
devastacdo do manguezal e da mata ciliar do Rio
Ceara Mirim.

Algumas medidas podem ser tomadas para evitar a ocupacdo e devastacdo de areas
de preservagdo permanente de mangue, como por exemplo, a utilizagdo de antigas salinas para
implantacdo das fazendas de engorda, construgdo dos viveiros nas &reas circunvizinhas aos
ecossistemas de manguezal. Para isto teriam que ser construidos canais de drenagem mais longos
para levar a dgua salgada até os viveiros.

Nas areas de manguezal ja ocupadas pela carcinicultura, deve-se ter uma maior
atuacdo do Estado na fiscalizacdo da atividade, no sentido do cumprimento das normas técnicas e
do manejo ambientalmente sustentdvel, como construcdo de bacias de sedimentagdo e
recirculacdo da agua dos viveiros. Uma medida compensatéria que pode ser tomada é o plantio

de vegetacdo de mangue em areas de alagadico.

3.2.2.2 — Salinizacéo e degradagéo do solo

A salinizagdo e conseqliente degradacdo do solo ocorrem principalmente devido a
utilizacdo de produtos quimicos e organicos para alimentacdo dos camardes e corre¢do quimica do
solo dos viveiros no periodo pds-despesca. Ao final de cada ciclo de cultivo, o solo dos viveiros
fica exposto ao sol por alguns dias para oxidacdo da matéria organica que fica no fundo do
viveiro, proveniente de caramujos, peixes que conseguiram penetrar as malhas das grades, das

fezes do camardo, da deposicdo do fitoplancton, dos camardes mortos, dos restos de ragao, adubos
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e fertilizantes utilizados ao longo do cultivo. Este processo baixa o nivel do pH do solo devido a
liberagdo de &cido sulfurico. Para sua correcéo é adicionado calcério calcitico ou dolomitico.

Nas fazendas de camardo onde foram realizadas entrevistas s&o utilizados o calcério e
cal hidratado para a correcdo do pH do solo. O uso continuado do calcério pode provocar o
endurecimento e salinizagio do solo, inviabilizando a producio de camar&o (FIGUEIREDO, et al,
2006; FIGUEIREDO; ROSA; GONDIM, 2003).

Uma forma de evitar ou diminuir a probabilidade de salinizago do solo € a realizagdo
de anélises fisico-quimicas do solo antes da escolha da area para construgdo dos viveiros e analise
periddica do solo apds cada despesca para que seja adicionada apenas a quantidade necessaria de
calcario, evitando assim o uso exagerado deste produto, e, por conseguinte, a degradacdo do solo.
Outra medida é a selagem do fundo dos viveiros (BANCO DO NORDESTE, 1999).

3.2.2.3 - Contaminagcdo e uso de &guas superficiais

A contaminacdo dos corpos d’agua € provocada pela liberacdo dos efluentes dos
viveiros sem um tratamento prévio. Estes efluentes sdo ricos em matéria organica provenientes da
racdo para alimentacdo dos camarGes, excrementos e produtos quimicos, como fertilizantes.
Quando é lancado no corpo hidrico, o efluente pode causar eutrofizacdo e aumento da turbidez,
que por sua vez levard a redugdo do oxigénio dissolvido e da biodiversidade aquética
(FIGUEIREDO; ROSA; GONDIM, 2003).

Outro produto quimico utilizado na carcinicultura e que pode causar problemas
ambientais € o metabissulfito. Logo que s&o retirados dos viveiros os camarfes sdo imersos
numa solugdo de metabissulfito de sddio e gelo, que provoca sua morte por choque térmico e
inibe a proliferacdo de bactérias, evitando a melanose, que causa manchas pretas no camardo. O
lancamento desta solugdo no corpo hidrico sem nenhum tratamento prévio pode provocar reacéo
com o oxigénio dissolvido e diminui¢cdo do nivel do pH da &gua, que leva & ocorréncia de
mudancas das caracteristicas quimicas do ambiente aquatico e consequente diminuicdo da
biodiversidade.

O potencial de contaminagdo dos mananciais pelos efluentes dos viveiros de camaréo
vai depender dentre outros fatores, da capacidade de autodepuracdo do corpo hidrico e da carga
de poluentes langadas no manancial. (LINS OLIVEIRA, 2002, FIGUEIREDO, et al, 2006). O
estuario do Rio Ceard-Mirim possui um baixo volume hidrico e, por conseguinte, um baixo
potencial de diluicdo, o que aumenta a possibilidade de poluigdo e degradacdo ambiental, caso

sejam despejados efluentes em quantidade maior do que a capacidade de suporte do sistema.
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Outra caracteristica daquele ambiente estuarino é o alto potencial de degradagdo e
vulnerabilidade muito alta (VULNERABILIDADE..., 2009).

Nas entrevistas foi respondido que em todas as fazendas ha bacias de decantagdo,
entretanto, detectou-se que nem sempre a agua dos viveiros é acondicionada para sedimentacéo
do material em suspensdo e posterior langamento no rio. Outro fato observado é o tempo em que
a agua dos viveiros é deixada nas bacias de decantacdo. Em uma das fazendas os efluentes séo
guardados na bacia em média trés dias, o que néo é suficiente para a total decantagdo do material
solido. Estes pontos denotam a poluicdo do estudrio com os produtos quimicos utilizados na
criacdo dos crusticeos. Nas outras fazendas, quando hd o acondicionamento das aguas dos
viveiros, esta fica em média duas semanas, segundo entrevistas.

A contaminacgdo dos corpos d’agua superficiais pode ser evitada com a construcéo e
utilizacdo de bacias de sedimentagdo. As bacias sdo tanques para onde sdo destinados oS
efluentes dos viveiros pds-despesca. Na bacia de sedimentacdo todo material em suspenséo, com
alta carga de poluicéo, é sedimentado, evitando seu langamento nos corpos d’agua e eventual
contaminacgdo. Os sélidos decantados devem ter um destino adequado para ndo contaminar o
meio ambiente. Uma medida que pode ser tomada é a construcdo de barragens de rejeito.
Figueiredo et al, (2005), aponta que uma drenagem mais lenta do efluente dos viveiros reduz o
potencial poluidor do efluente, pois evita a ressuspensdo dos sélidos.

O processo de engorda do camardo exige um grande consumo hidrico, devido a
adicdo periodica de agua nos viveiros por causa da evaporacdo, infiltracdo e da troca total da
agua ao final de cada ciclo de producdo. Com isso, outra medida que pode ser adotada é a
recirculagéo do efluente, podendo novamente ser aproveitado nos viveiros, diminuindo a retirada
de &gua do estuario (JOVENTINO; MAYORGA, 2008). Nas fazendas do estuario do rio Ceara-
Mirim é comum o reaproveitamento de agua de um viveiro para outro, principalmente em
periodos de maré baixa, quando o nivel de 4gua do estuério ndo é suficiente para ser bombeado
dos canais para 0s viveiros.

No sentido de evitar os impactos causados pelo metabissufito, algumas medidas
podem ser tomadas, como: armazenagem em tanques para evaporacdo; neutralizagdo com
calcario, cal ou per6xido; e aeracdo prévia ao descarte, reutilizacdo na despesca ou para a
esterilizagdo do fundo dos viveiros entre os cultivos (CONSELHO NACIONAL DE
AGRICULTURA E PESCA, 2008).

3.2.2.4 - Assoreamento de canais fluviais
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Como citado anteriormente, a maioria dos viveiros de camardo localizados no
estuario do Rio Ceara-Mirim ocupa parte da APP do rio. A partir de observaces de campo na
parte do leito do Rio Ceara-Mirim, que vai do cruzamento da BR 101 com o rio até sua foz,
observou-se que o canal do rio a jusante das fazendas de cultivo de camardo vem passando por
um processo de assoreamento, chegando a algumas partes do leito até a um metro de deposicédo
de sedimentos. Este material é oriundo dos canais construidos para levarem agua até os viveiros
como também do processo erosivo sofrido pelas barreiras (paredes) construidas nos viveiros,
causado pelo movimento periédico das marés e também pelo maior volume de agua durante os
periodos de cheia.

Uma das fazendas construiu os viveiros em parte do leito do rio, 0 que aumenta o
processo erosivo e maior carreamento de sedimentos para o leito do manancial (figuras 5 e 6). A
principal consequéncia deste processo é a diminuicdo da profundidade do talvegue do rio e, por
conseguinte, maior inundacdo da planicie fluvial, principalmente nos periodos de cheia, quando

aumenta o aporte hidrico vindo de montante.

e

Figura 5 — Viveiro de camardo ocupando parte do Figura 6- Erosdo em parede de viveiro de camardo
leito do rio e provocando assoreamento do canal provocando assoreamento do canal fluvial.

fluvial. Foto: Ilton Soares.
Foto: Ilton Soares.

Sintetizando todos os impactos abordados provocados pela carcinicultura, séo citadas
a seguir outras medidas mitigadoras que podem ser tomadas, no sentido que diminuir o
desequilibrio ambiental provocado por esta atividade: construir os viveiros em locais que ndo
interrompam o uso tradicional da agua a jusante e montante dos mesmos; requerer outorga para o
uso da agua; observar a capacidade de suporte do estuario; selar o fundo dos viveiros para evitar
infiltracdo e consequientes perda de dgua e contaminagdo do solo e dguas subterraneas; usar racdo
de alta qualidade que ndo contenha nitrogénio e fésforo além do necessario para a dieta dos
crustéaceos, etc. (BANCO DO NORDESTE, 1999).
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3.2.3 Ocupagéo urbana e turismo

No litoral nordestino, e mais especificamente no potiguar, a ocupagdo vem se
intensificando devido a exploragdo turistica, favorecida pelas belas paisagens e pelo clima.
Entretanto a ndo observancia da legislacdo ambiental, vem fazendo com que a ocupagéo do

litoral potiguar ocorra de maneira desordenada, provocando uma série de danos ambientais.

3.2.3.1 — Devastagao de dunas

As dunas séo sistemas ambientais de grande importancia, principalmente pela sua
caracteristica de alta permeabilidade, possibilitando a infiltracdo das 4guas pluviais e recarga dos
aquiferos subterrdneos. Além da importante fungdo de recarga de aquifero, as dunas possuem
grande relevancia ecoldgica, como reflgio para diversas espécies faunisticas e floristicas e,
paisagistica pela sua beleza cénica. As dunas correspondem a maior extensdo em area das APPs
estudas nesta pesquisa, se estendendo as praias de Pitangui e Barra do Rio, Genipabu e Santa
Rita, todas localizadas no municipio de Extremoz/RN.

A devastacdo das dunas ocorre por véarios fatores, como ocupagdo urbana irregular,
deposito e tratamento final irregular de lixo, exploracdo da atividade turistica e retirada de
sedimentos. Destes, a ocupagdo urbana € o maior responsavel pela degradagdo ambiental dos
sistemas dunares, gerando varios impactos indiretos. A seguir serdo discutidos os impactos
causados pela devastagdo das dunas.

- Ocupacéo urbana irregular das dunas - A ocupacdo irregular das dunas ocorre nas praias de
Pitangui e Santa Rita, sendo que na primeira, é pequena a quantidade de residéncias sobre as
dunas. J& na praia de Santa Rita encontram-se muitas residéncias sobre o campo dunar,
ocasionando uma grande descaracterizagdo da paisagem natural, poluicdo visual e demais
impactos associados (figuras 7 e 8). Segundo Nascimento (2008), existem 350 residéncias
construidas sobre as dunas de Santa Rita. Aléem dos danos ambientais j& citados, outro grave
problema ocasionado pelo grande nimero de moradias sobre as dunas, é a impermeabilizacéo e
conseqliente comprometimento da recarga do aqiifero subterraneo daquela area. A ocupagéo
urbana também altera o deslocamento natural dos sedimentos provocado pela forga dos ventos, o

que pode contribuir para intensificagdo dos processos erosivos costeiros.



Figuras 7 e 8 — Ocupagéo urbana e degradao das dunas na Praia de Santa Rita.
Foto: llton Soares; foto 8 (IDEMA).

Observa-se na area urbanizada a terraplanagem de parte da area de dunas para a
construgdo de moradias e pavimentacdo de ruas, com a colocacdo de picarra. A ocupacao
irregular ocorre tanto nas partes medianamente planas como também nas éareas declivosas das
dunas, evidenciando a descaracterizacao destas feicdes morfoldgicas.

Durante os trabalhos de campo observaram-se dois tipos de residéncias na area de
dunas: fixas e de veraneio ou segunda residéncia. As habitagdes fixas predominam na area
urbanizada sobre dunas, onde sdo encontradas desde residéncias desprovidas de servigos basicos
como, abastecimento de agua e energia, até habitacGes de consideravel padrdo de construcao
(figuras 9 e 10).

Figura 9 — Residéncia de baixo padréo construida Figura 10 — Residéncia de veraneio construida
sobre as dunas. sobre as dunas.
Foto: Ilton Soares. Foto: Ilton Soares.

A existéncia de residéncias de veraneio sobre as dunas deixa claro que a ocupacéao
daquela area ndo se deu apenas pela falta de politicas publicas habitacionais por parte do
governo, obrigando aquelas familias a ocuparem irregularmente aquela area de preservacao
permanente. Corroborando com esta afirmacdo, (NASCIMENTO, 2008), aponta que muitas
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residéncias sdo frutos de especulacéo imobiliaria, seja para venda ou aluguel durante o periodo
de veraneio. Outro fato que confirma tal uso especulativo e turistico da &rea é a existéncia de
uma pousada sobre as dunas.

A ocupagdo das dunas em Santa Rita comegou ha aproximadamente quarenta anos,
quando os primeiros moradores construiram suas residéncias. No comego a ocupacdo da &rea
caracterizava-se por pequenas moradias feitas de taipa, praticamente inexistentes atualmente.
Segundo informagdes fornecidas por moradores mais antigos da area, foi na década de 1980 que
0 crescimento urbano sobre as dunas deu-se de forma mais intensa, principalmente entre o final
dos anos de 1980 e comeco da década de 1990.

Atualmente, por for¢ca de uma decisdo judicial, esta proibida a construgdo e reforma
de qualquer imével localizado sobre as dunas. Esta decisdo, oriunda da juiza da comarca do
municipio de Extremoz, se estende a toda a Area de Protecio Ambiental de Genipabu, que
engloba as dunas de Santa Rita. De acordo com moradores da area, depois desta decisdo judicial,
tomada h& aproximadamente trés anos, ndo houve mais construcdes sobre as dunas e diversas
pessoas tiveram que desfazer algumas benfeitorias em suas residéncias, como a derrubada de
muros construidos depois que a decisdo judicial foi promulgada. Algumas residéncias também
foram demolidas, segundo investigacéo feita durante os trabalhos de campo.

Em relacdo a infra-estrutura das casas localizadas sobre as dunas, a maioria €
atendida com energia elétrica pela COSERN e abastecida com &gua pelo Servigo Autbnomo de
Agua e Esgoto — SAAE, entretanto, algumas residéncias mais isoladas ou localizadas nas partes
mais afastadas do campo dunar sdo abastecidas de forma improvisada com o uso de mangueiras
e bombas, que levam &gua das residéncias localizadas na parte mais baixa das dunas. P6de-se
também detectar residéncias com baixo padréo construtivo e com eletricidade através de ligagdes
clandestinas (“gatos”), o que evidencia o baixo poder aquisitivo de parte dos moradores daquela
area.

No que tange ao esgotamento sanitario, grande parte das residéncias possui fossas
negras, 0 que provoca a contaminacdo das aguas subterréneas, fato agravado pela grande
permeabilidade das areias quartzosas que formam as dunas, configurando-se num dos principais
impactos ambientais causados pela ocupacdo irregular daquela &rea. Entretanto, alguns
moradores afirmaram ter fossas sépticas em suas residéncias e que regularmente contratam uma
empresa especializada para fazer a coleta do material organico residual.

- Disposi¢do e tratamento inadequado dos residuos sélidos urbanos - Outro impacto
decorrente da ocupacdo irregular é a queima e o despejo de lixo doméstico em locais

inadequados. Segundo moradores, a coleta de lixo € feita regularmente com o uso de carrogas
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puxadas a tracdo animal e também existem pontos de coleta, entretanto, algumas pessoas
preferem queimar o lixo doméstico ou enterra-lo, gerando polui¢do atmosférica, polui¢do do solo
e do lencol freatico.

- Atividade turistica - Nas dunas de Genipabu a atividade turistica € praticada de forma intensa,
principalmente no periodo que vai de dezembro até o carnaval. As atividades turisticas
desenvolvidas sdo passeios de dromedérios e de bugues, além do comércio de bebidas e comidas
praticadas por pequenos comerciantes locais.

A principal atividade praticada é o passeio de bugues sobre as dunas. Apesar da
criacio da APA de Genipabu, percebe-se a pouca fiscalizacdo e controle desta atividade,
aumentando a probabilidade de danos ambientais causados pela movimentacdo dos carros sobre
as dunas. O principal problema causado é a remocéo acelerada de sedimentos dos campos de
dunas moveis, aumentando a possibilidade de ocorréncia dos processos erosivos de origem
eodlica. O Conselho Estadual de Meio Ambiente - CONEMA, instituiu instrumento normativo
pela Resolugdo 01/2006 para regularizar e controlar o deslocamento dos bugues sobre as dunas,
objetivando minimizar os impactos ambientais provocados por tal atividade turistica (RIO
GRANDE DO NORTE, 2006).

A resolucdo supracitada limita a 350 a quantidade de bugues que podem trafegar
sobre as dunas diariamente, além de solicitar por parte do empreendedor que aufere lucros com
esta atividade a elaboracdo de um relatorio de controle ambiental para apontar os reais impactos
provocados pelos bugues aos sistemas dunares (RIO GRANDE DO NORTE, 2006).

Outro problema detectado neste estudo é o ndo cumprimento por parte dos turistas e

bugueiros dos limites dos mirantes existentes proximos as lagoas interdunares de Genipabu, que
caminham e estacionam em &reas proibidas e de acentuado declive, o que pode provocar a erosao
e carreamento de sedimentos e, conseqiiente assoreamento daqueles mananciais.
- Retirada de sedimentos dunares - N&o se observou a existéncia de grandes areas de retirada
de “material de empréstimos” para a construgdo civil, entretanto, devido a existéncia de um
consideravel nimero de moradias sobre as dunas, certamente durante o processo de ocupacao
daquela érea, grande quantidade de sedimentos foi retirada para a construgdo das residéncias.
Durante os trabalhos de campo, pode-se observar algumas residéncias empreendendo reformas e
retirando de areas vizinhas sedimentos dunares para a obra.

A ocupacéo urbana em &reas de dunas pode comprometer seu potencial de infiltragéo
de &guas pluviais e abastecimento dos aquiferos subterrdneos. Neste sentido € preciso o
cumprimento da legislacdo ambiental no que diz respeito as areas de preservacdo permanente e a

legislacdo urbanistico-ambiental de maneira geral. Ndo se pode tomar medidas desastrosas do
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ponto de vista social, como a demolicdo das residéncias instaladas sobre as dunas, entretanto é
preciso tomar medidas preventivas que evitem 0 avanco da expansdo urbana sobre as dunas, e
também medidas de controle no sentido de minimizar os danos causados pela ocupacéo irregular

daquela area.

3.2.4 - Atividade agricola

3.2.4.1 - Desmatamento de vegetacdo e ocupacdo de APP de rio

A atividade agricola predominante na area de estudo é do tipo permanente,
representada principalmente pelas culturas de coco e banana. Esta atividade concentra-se na
porcdo oeste do estuario, sendo encontrada em pequena escala na por¢do leste, assim como
também a cultura temporaria, que se caracteriza como de subsisténcia, e, por conseguinte, é
praticada em pequenas glebas. As plantagdes de coqueiros sdo encontradas de maneira geral em
propriedades de maior extensdo localizadas em areas de mata, no tabuleiro costeiro. Ja as
plantacdes de banana concentram-se em areas de alagadigo, na planicie de inundagdo do Rio
Ceara-Mirim, proximo as suas margens.

A agricultura é a atividade que provoca menos impactos as APPs, entretanto parte
desta atividade é praticada dentro de area de preservacdo permanente de rio, 0o que estd em
desacordo com a legislacdo ambiental (figura 11). A utilizacdo de produtos quimicos pode

também acarretar poluicdo do manancial hidrico.

Figura 11 - Culura permanente em APP do Rio
Ceara-Mirim.
Foto: llton Soares.

O desmatamento da vegetacdo pode ser evitado com o0 aproveitamento dos campos

abertos mostrados no mapa de uso do solo e de areas ja desmatadas. Ja as culturas localizadas em
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APP de rio, principalmente as situadas na margem do leito do manancial, devem ser substituidas

por vegetacao natural.
3.3 - Sintese da degradacdo ambiental nas areas de preservagdo permanente

O mapa de uso e ocupacao do solo das areas de preservacdo permanente analisadas
neste estudo (figura 12), evidencia as a¢des antropicas que causam degradacdo das referidas
areas. Este produto apresenta o uso e ocupagdo atual das APPs, servindo de instrumento tanto
para deteccdo dos impactos causados a estas areas, como também para o ordenamento territorial
e proposicdo de medidas para a preservacdo das areas de preservagdo permanente.

A érea total das APPs estudadas é de 1370,6 ha®, o que corresponde a 23,5% da &rea
total do estuario, que tem uma area de 5839,4 ha. A APP de maior area é a de duna com 539,6
ha, seguida pela APP de mangue, com 487,8 ha e pela APP do Rio Ceara-Mirim, com uma area
de 343,2 ha. Diante disto, percebe-se que atualmente quase um quarto da area do estuério é de
area de preservacdo permanente, o que remete atencdo especial ao seu processo de uso e
ocupacao do solo.

Em relacdo a degradacdo ambiental das APPs, para efeito de anélise e célculo de
area, procedeu-se da seguinte maneira: na APP de duna considerou-se area degradada aquela
com ocupacéao urbana, na APP de manguezal considerou-se as areas onde foi possivel detectar a
devastacdo da floresta de mangue para implantagdo de atividades aquicolas, e no tocante a APP
de rio, considerou-se area degradada aquelas ocupadas por area urbana, cultura permanente e
viveiros de camaréo.

A area total de APP degradada é de 120,9 ha, o que corresponde a 8,8% do total das
areas de preservacdo permanente e a 2,1% da area do estuério. A APP que apresenta maior area
degradada é a de rio, com 62,8 ha, seguida pela APP de mangue com 45,6 ha e, a de duna com
12,5 ha de area degrada. Em dados percentuais estes valores representam 18,3%, 9,3% e 2,3%
respectivamente, como mostra a tabela 1.

Tabela 1 — Valores de areas degradadas das APPs do estuario do
Rio Ceard-Mirim/RN.

Classe da APP

Total Area degradada

Ha %
APP derio 62,8 18,3
APP de mangue 45,6 9,3
APP de duna 12,5 2,3
TOTAL 120,9

® Ao longo da APP do rio Ceara-Mirim ocorre superposicéo da APP de mangue com a do rio, o que equivale a uma
area de 119,1ha. Desta forma, considerando esta superposicao a area real das APPs é de 1251,5ha.
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Diante da apresentagdo destes valores conclui-se que a APP que apresenta a maior
area degradada é a de rio, com quase um quinto de sua &rea total ocupada por atividades
humanas (figura 12). Destas, a que ocupa maior &rea da APP sdo os viveiros de camardo, com
uma &rea de 27,1 ha em APP de rio, seguida pela ocupagdo urbana com 22,7 ha, e pela cultura
permanente com 13 ha. A cultura agricola que ocupa a maior parte desta APP é a plantagdo de
bananeiras que se concentra principalmente na porcéo oeste do estudrio. J& a ocupagdo urbana
ocorre no entorno da foz do rio e é composta por residéncias de veraneio e fixas nas praias de
Barra do Rio.

A érea de preservagdo permanente de mangue é a que apresenta a segunda maior area
degradada, tendo como causa sua ocupacéo pela atividade aquicola (figura 12). Entretanto, deve-
se deixar claro que estes valores apresentados na tabela 1 ndo representam o total de area de
mangue degradada. Diante da auséncia de produtos sensores que permitissem uma anélise
temporal satisfatoria e que possibilitasse acompanhar o avanco da ocupacdo humana no
ecossistema de mangue, ndo se pdde diagnosticar a real area devastada. Mesmo assim, os dados
aqui apresentados sdo suficientes para alertar para o processo de degradagdo que aquele
ecossistema vem passando e para a necessidade de sua preservagéo.

Apesar da intervengdo antropica, pelo menos entre 1991 e 2000, houve uma pequena
recuperacdo da &rea de mangue em algumas éareas restritas do estuario (RIO GRANDE DO
NORTE, 2003).

J& a &rea de preservacdo permanente de duna € a que apresenta a menor area
degradada. Entretanto, este dado ndo € menos preocupante, visto que a ocupacdo urbana é quase
totalmente concentrada numa Unica &rea na praia de Santa Rita, 0 que pode trazer sérios danos
ambientais, como os ja citados anteriormente (figura 12). Na praia de Pitangui a ocupagéao
urbana sobre as dunas ocorre de forma esparsa e ndo concentrada, entretanto, deve-se tomar
medidas preventivas para evitar que o processo de ocupagdo urbana daquela &rea ocorra em éreas
de dunas.

Apesar de que, de modo geral, os dados aqui discutidos aparentemente representem
areas relativamente pequenas, deve-se preocupar com o atual estado de degradagcdo ambiental
das areas de preservacdo permanente em tela, devido a necessidade de preservacdo destas areas,
assim como também diante da possibilidade de expansdo das areas degradadas caso ndo sejam
tomadas medidas no sentido de garantir o cumprimento da legislagdo ambiental e preservagéo
das APPs.
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Figura 12 — Mapa de uso e ocupagdo do solo das é&reas de preservacdo permanente do estuério do Rio
Ceard-Mirim/RN e &reas adjacentes.
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CONSIDERACOES FINAIS

Diante da andlise feita neste estudo confirma-se a ndo obediéncia a legislagéo
ambiental no tocante a preservacdo das APPs no estudrio do Rio Ceard-Mirim. Como
conseqliéncia tem-se uma relativa degradacdo ambiental destas areas que, qualitativamente
representa sérios impactos ambientais provocados aos recursos naturais do ambiente estuarino.
Adotando uma abordagem holistica sistémica pdde-se detectar que os impactos provocados as
areas de preservacdo permanente ultrapassam seus limites, atingindo outros ambientes, como por
exemplo, o canal fluvial e as 4guas do Rio Ceara-Mirim.

Através da utilizacdo da adaptacdo do Sistema de Indicadores Pressdo-Estado-
Reposta, conseguiu-se identificar os principais impactos ambientais ocorrentes na area de estudo,
assim como também suas causas, o que confirma e valida a utilizacdo da metodologia em
estudos ambientais como o proposto nesta dissertacéo

Dentre as atividades e a¢fes humanas investigadas, a carcinicultura é a principal
atividade econdmica desenvolvida no estuario do Rio Cear4d-Mirim no que tange a causa dos
impactos ambientais nas APPs e seus entornos, o0 que denota o grande passivo ambiental desta
atividade quando implantada sem o devido planejamento ambiental e observancia da legislagéo
pertinente.

Entretanto, apesar da grande potencialidade de gerar impactos ambientais, a
carcinicultura pode ser desenvolvida de forma ambientalmente sustentavel, a partir do momento
que seja realizada com obediéncia a legislacdo ambiental, com manejo adequado e seguindo as
normas técnicas quanto ao uso e descarte de produtos orgéanicos e quimicos utilizados no
processo produtivo. Para isto, é preciso cumprimento da legislagdo, licenciamento ambiental,
fiscalizag&o e monitoramento dos empreendimentos.

Uma proposta para o aumento da protecdo, ao menos de parte das &reas de
preservagio permanente da area de estudo, é a ampliagdo da Area de Protecio Ambiental de
Genipabu a toda area de mangue do estuério e as dunas de Pitangui e Barra do Rio, que hoje
engloba as dunas de Genipabu e Santa Rita e parte do ecossistema de mangue. Apesar de as
APPs terem um carater mais restritivo do que uma APA, esta Ultima deve possuir plano de
manejo e equipe técnica e de fiscalizacdo, o que talvez garantisse maior preservagdo das APPs
envolvidas em sua area.

As éreas de preservagdo permanente ndo se enquadram nas categorias de unidades de
conservacdo criadas pela Lei Federal N°. 9.985/2000, entretanto, também sdo de suma

importancia para manutengdo do equilibrio ambiental.
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O principio da equidade ambiental torna-se de grande importancia para a necessidade
cada vez maior de preservagdo destas areas, principalmente quando se encontram na literatura
inimeros trabalhos que mostram o ndo cumprimento da legislacdo e degradacdo das &reas de

preservagéo permanente.
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CONSIDERACOES GERAIS DA DISSERTACAO

Quando se discutir a (re)produgdo do espaco a partir dos pressupostos capitalistas
acaba-se discorrendo por um discurso muitas vezes pessimista, visto que, para o capital e seus
atores, os principais objetivos séo sua reproducdo, acumulagéo de mais riquezas e manutencdo de
sua hegemonia. Desta maneira, por mais otimista que se seja, ndo se pode negar a realidade
concreta, transfigurada pelas externalidades geradas por um modo de producdo que cria uma
série de contradi¢des socio-espaciais, 0 que com passar do tempo tem aumentado os problemas
de ordem ecoldgica e social.

Como algo inerente as relagdes sociais, a producédo do espago geografico trés a
reboque as caracteristicas das sociedades que geram este processo continuo e irreversivel de
transformagdo socio-espacial. Uma destas principais caracteristicas € a degradacdo dos recursos
naturais, elementos vitais para a manutencdo da vida e do equilibrio dos sistemas ambientais e
que sdo cada vez mais deteriorados, fato ocasionado principalmente pela gestdo inadequada
destes recursos, motivada pela falta de uma racionalidade ambiental e de uma sustentabilidade
do proprio processo de desenvolvimento.

Dentro deste contexto, surge o conflito entre a necessidade de exploracdo e
preservacdo dos recursos naturais, que leva a busca de uma nova racionalidade ambiental,
objetivando o equilibrio dos sistemas ambientais e 0 provimento de recursos naturais para as
atuais e futuras geragoes.

A titulo de exemplo deste cenério até aqui discutido, estdo as areas de preservagao
permanente, criadas com objetivo de garantir a preservagao dos recursos naturais e que sao alvos
de especulacdo e exploragdo através de sua ocupacdo e do ndo cumprimento da legislagéo
ambiental, como foi citado neste estudo.

O uso inadequado e ilegal das APPs trazem a tona a necessidade de se discutir como
ocorre este processo de (re)producgdo espacial, buscando formas de evita-lo ou, a0 menos, mitigar
0s problemas causados pela degradacdo destas &reas de preservacdo permanente. Vale aqui
destacar que a antropizacdo destas areas configura-se como um processo de “(re)producdo
espacial”, visto que, com a utilizagdo para outros fins diferentes do que os previstos na legislagéo
que as instituiu, esté se criando outro espaco, ou seja, esta se reproduzindo um espaco que ja foi
criado para outros fins, neste caso de preservacdo dos recursos naturais. Cria-se outro espaco a
medida que as APPs deixam de ter o objetivo de preservagdo e passam a Servir a outros usos,
como por exemplo, os ligados aos interesses do capital.

Diante deste contexto de degradacdo das areas de preservacdo permanente, S&o

inumeros os estudos cientificos encontrados na literatura, que buscam evidenciar estes processos
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de antropizagdo das APPs, suas causas, consequéncias e quais medidas devem ser tomadas para
solucionar tal problematica.

A investigagdo de impactos ambientais tanto em APPs quanto em outros ambientes
se da a partir da utilizacdo de uma série de técnicas e metodologias, como por exemplo,
mapeamento, uso de técnicas de sistema de informacédo geografica, geoprocessamento, avaliacéo
de impactos ambientais — AIA, com o uso de check-list e valoracdo dos impactos identificados,
dentre outros. Em relacdo aos métodos empregados, o sistémico é certamente o mais utilizado
nas pesquisas de investigacdo de impactos ambientais, visto que busca analisar de forma
integrada as relacOes entre os diversos elementos que formam os sistemas envolvidos na anélise
ambiental.

A metodologia utilizada neste estudo segue a linha sistémica e busca identificar e
analisar os atores e processos envolvidos da degradacdo ambiental das APPs localizadas no
estuario do Rio Ceard-Mirim e &reas adjacentes, levando a termo a proposta do objetivo geral da
pesquisa.

Os indicadores ambientais aplicados na anélise de impactos ambientais atuam como
parametros, que abordados de maneira integrada e sistémica, indicam a realidade ambiental da
area investigada. Dentro de um sistema de indicadores ambientais, estes indicadores tornam-se
variaveis interligadas que permitem a abordagem analitica supracitada. Neste sentido, a
metodologia do Sistema Presséo-Estado-resposta utiliza uma relacdo de causalidade entre suas
variaveis, através de um encadeamento entre as atividades econdmicas e 0 meio ambiente.

Através da utilizacdo do Sistema Pressdo-Estado-Resposta nesta dissertagdo,
conseguiu-se identificar os principais impactos ambientais existentes na area de estudo, assim
como também seus agentes causadores e quais medidas devem ser adotadas para corre¢do ou
mitigagéo dos impactos negativos identificados durante a pesquisa.

A realizagdo deste estudo evidenciou que 0s processos de reprodugdo espacial nas
areas de preservagdo permanente analisadas, ndo diferem do que ocorre na maioria dos casos em
que h& a degradacgdo destas areas, onde a funcdo de preservagdo ambiental é substituida pelo uso
produtivo ligado a interesses capitalistas, como a retirada da vegetacdo de mangue para a
implantacdo da atividade de carcinicultura, por exemplo. Entretanto, é preciso destacar que a
supressdo das APPs também ocorre motivada por outras razbes, como a construgdo de
residéncias ndo diretamente ligadas a especulacéo imobiliaria, e sim, a falta de politicas publicas
habitacionais, como por exemplo, 0 que ocorre no campo dunar da praia de Santa Rita/

Extremoz, onde a maioria das residéncias é fixa, € ndo casas de veraneio ou segunda residéncia.
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Acredita-se que a abordagem metodoldgica utilizada no capitulo um desta
dissertacdo, discutindo a ocupacdo das &reas de preservagdo permanente numa perspectiva de
producdo do espaco e de desenvolvimento local, e a adaptagdo da metodologia do Sistema de
Indicadores Pressdo-Estado-Resposta junto com método sistémico, no capitulo dois,
conseguiram alcangar os objetivos propostos por este estudo.

Por fim, a busca da equidade ambiental e social, suporte do discurso do
desenvolvimento sustentavel, torna-se algo cada vez mais urgente. Este desenvolvimento,
entrementes, sO serd alcancado numa perspectiva de pensamento holistico e sistémico, onde
todos os recursos ambientais e grupos sociais sdo entendidos como parte de um grande sistema
complexo e interdependente, onde muitas vezes as acgOes antrOpicas acarretam sinergias que

provocam fortes desequilibrios aos sistemas socio-ambientais.



ANEXO 1

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO NORTE
DEPARTAMENTO DE OCEANOGRAFIA E LIMNOLOGIA
LABORATORIO DE BIOLOGIA PESQUEIRA

FORMULARIO 01 - FAZENDAS DE CAMARAO

1. H& quanto tempo o empreendimento existe neste local?

2. Qual o tamanho da &rea construida do empreendimento?

3. Qual a area total dos viveiros?

4. Qual(is) tipo(s) de camarédo(6es) é(sdo) produzido(s) no empreendimento?

5. Qual o sistema de engorda utilizado para producéo de camardo?

6. Houve desmatamento de mangue para implantacdo de empreendimento? Caso tenha havido, houve

alguma compensagéo?
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7. Qual o destino dos efluentes liquidos? Ha algum tratamento antes de serem lan¢ados no rio?

8. Ha reaproveitamento das aguas dos viveiros?

9. Existe monitoramento da qualidade dos efluentes?

10. Existe tanque de decantagdo (bacia de sedimentacéo)?

11. Quiais os tipos de produtos quimicos utilizados no processo de produ¢édo do camardo?
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12. Qual o tempo entre uma despesca e outra?

13. A empresa desenvolve algum tipo de plano (sistema) de gestdo ambiental para evitar a ocorréncia de

problemas ambientais?

14. Quais os tipos de residuos soélidos gerados? Qual o destino dos residuos sélidos?

15. Quantos funcionérios trabalham aqui? Todos tém carteira assinada?

16. Os funcionarios utilizam EPI’s durante o manuseio de produtos quimicos?

17. Que tipo de uso do solo se dava antes da implantagdo do empreendimento?

18. A empresa tem licenga ambiental do IDEMA?
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APENDICE 1

NORMAS PARA PUBLICACAO DA REVISTA SOCIEDADE E NATUREZA

Normas para apresentagdo dos originais para publicacéo

» Serdo aceitos para publicacdo na Revista Sociedade & Natureza artigos inéditos de revisdo
critica sobre tema pertinente & Geografia e areas afins ou resultado de pesquisa de natureza
empirica, experimental ou conceitual (com no minimo 10 e no mé&ximo 20 p&ginas).

* Serdo aceitos artigos em portugués, inglés, francés e espanhol.

* Os artigos dever&o ser editados em MS Office 2000 (Word) ou versdes posteriores, em espaco
simples, fonte Times New Roman, tamanho 12, sem notas de cabecalho e rodapé.

* A configuragdo da pégina deve ser A4 com margens de 2,5 cm (superior, inferior, direita e
esquerda).

* O titulo do trabalho (portugués e em inglés) deve aparecer centralizado com fonte Times New
Roman, tamanho 14 e em negrito.

* A seguir deve vir resumo e abstract (ou resumé) (ou resumen), com um maximo de 15 linhas
(250 palavras, incluindo um minimo de trés e maximo de cinco palavras-chave descritoras do
conteudo do trabalho apresentadas na lingua original e em inglés. N&o usar tradutor automatico.
Recomenda-se passar por reviséo de profissional especializado.

* Tabelas e ilustracbes devem ser referidas no texto e numeradas de acordo com a sequéncia. As
tabelas devem ter titulo/legenda na parte superior e as ilustracdes titulo/legenda na parte inferior.
* As ilustragdes (graficos, mapas e fotos) deverdo ser enviadas em formato GIF ou JPG, ja
inseridas no corpo do texto. As mesmas serdo publicados em preto e branco.

* As referéncias deverdo ser organizadas de acordo com a NBR-6023 da ABNT (agosto de 2002).
* As citacOes diretas e indiretas deverdo ser organizadas de acordo com a NBR-10520 da ABNT
(agosto de 2002).
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APENDICE 2

NORMAS DA REVISTA BRASILEIRA DE GESTAO E DESENVOLVIMENTO
REGIONAL

As citagdes devem seguir a NBR 10520 (ago. 2002) da ABNT, citando-se o sobrenome do autor,
seguido pelo ano da publicagdo. Quando a obra tiver um, dois ou trés autores, todos devem ser
citados. Mais de trés autores indicar, apenas, o sobrenome do primeiro, seguido de et al. Quando
a chamada (autor, instituicdo ou titulo) estiver incluida na sentenca, grafar apenas a 12 letra em
maiusculo. Quando estiver entre parénteses, todas as letras devem ser grafadas em maiusculo. As
transcrigdes textuais devem estar entre aspas, e, ap6s indicagdo de autor e ano, € obrigatoria a

indicacéo da pagina de onde foi extraida.

A Revista aceita textos nos idiomas portugués, inglés e espanhol. Os artigos, ensaios e
comunicagdes devem vir acompanhados de resumo no idioma original e em um segundo idioma

(portugués, inglés ou espanhol, desde que diferente do idioma original do texto).

A Revista recomenda que o0s artigos e ensaios tenham entre 15 e 30 paginas e que as
comunicagdes tenham entre 10 e 15 paginas (corpo 12, fonte Times New Roman, com entrelinha
1,5).

Observar, nos exemplos abaixo, a pontuagdo sugerida pela norma citada:

Conforme definem Souza, Pedrosa e Ferreira (1998), .........

Essas tendéncias sdo definidas como .............. (SOUZA; PEDROSA; FERREIRA, 1998).

Para Souza, Pedrosa e Ferreira (1998, p. 25), "as tendéncias pedagdgicas....."

Os trabalhos deverdo obedecer a seguinte seqiiéncia:

Titulo em portugués: devera estar de acordo com o contetdo do artigo, com, no maximo, 15

palavras.

Titulo em inglés: versdo do titulo, em portugués.

Autor(es): nome por extenso, sem abreviaturas.

Filiacdo Académica: indicar Departamento, Instituto ou Faculdade, Universidade.

Resumo: deverd conter a apresentacdo concisa de cada parte do trabalho, destacando

objetivo(s), metodologia, resultados e conclusdes, contendo de 100 a 150 palavras.
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Unitermos: palavras-chave, que identifiquem o contetido do artigo. Utilizar, preferencialmente,

palavras-chave contidas em Index da area. O nimero de palavras-chave devera ser de 2 a 5.
Abstract: versdo do resumo para a lingua inglesa.
Key-words: palavras-chave em inglés.

Referéncias Bibliograficas: A ordenacdo da lista deve ser alfabética, seguindo o padréo da
NBR 6023 (ago. 2002) da ABNT. Quando a obra tiver um, dois ou trés autores, todos devem ser
citados. Mais de trés autores, indicar apenas o sobrenome do primeiro, seguido de et al. Alguns

exemplos:

KRETZCHMAR, R.M. et al. Long- and short-term effect of crop residues on aluminum toxicity,
phosphorus availability and growth of pearl millet in acid sandy soil. Plant and Soil, Dordrecht,
v.136, n. 5, p. 215-223, May. 1991.

TALORA, D.; MORELLATO, P.C. Fenologia de espécies arboreas em floresta de planicie

litordnea do sudeste do Brasil. Revista Brasileira de Boténica, v. 23, n.1, p. 13-26, 2000.

BARATIERI, L.N.; RITTER, A.V.; ANDRADA, M.A.C. Como melhorar o desempenho das
restauracOes estéticas diretas? In: FELLER, C.; BOTTINO, M.A. (Coord.). Atualizacdo na

clinica odontoldgica: a prética da clinica geral. Sdo Paulo: Artes Médicas, 1994. p. 34-41.

ALMEIDA, A. Manejo dos restos culturais do abacaxizeiro (Ananas comosus (L. Merrill)
“Smooth Cayenne” e os seus efeitos na fertilidade do solo e na nutri¢do da planta. 2002. 115f.

Tese (Doutorado) — Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, 2002.

SOARES, N.B. et al. Avaliacdo da forga adesiva com sistema adesivo autocondicionante. In:
ENCONTRO GRUPO BRASILEIRO DE PROFESSORES DE DENTISTICA, 14., 2001, Belo
Horizonte. Anais ... Belo Horizonte: GBPD, 2001. p. 82.

KELLY, R. Electronic publishing at APS: it’s not just online journalism. APS News Online, Los
Angeles, Nov. 1996. Disponivel em <http://www.aps/apsnewws/1196/11965.html>. Acesso em:
25 nov. 1998.

Endereco do autor: endereco completo de um dos autores para correspondéncia e dados

biograficos.

Agradecimentos: Agradecimentos a auxilios recebidos para a elaboragéo do trabalho deverdo

ser mencionados no final do artigo.

Notas: Devem seguir a estrutura disponibilizada pelo Word.
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Apéndices: Podem ser empregados no caso de listagens extensivas, estatisticas e outros

elementos de suporte.

Formatacdo: Todas as colaboracdes devem ser enviadas em corpo 12, fonte Times New

Roman, com entrelinha 1,5 e tabulacdo padrédo do MS Word .

Materiais graficos: Fotografias nitidas e gréaficos (estritamente indispensveis a clareza do
texto) poderdo ser aceitos e deverdo ser assinalados, no texto, pelo seu nimero de ordem, 0s
locais onde devem ser intercalados. Se as ilustragBes enviadas ja tiverem sido publicadas,

mencionar a fonte e a permissdo para reproducéo.

Quadros: Devem ser acompanhados de cabegalho que permita compreender o significado dos
dados reunidos, sem necessidade de referéncia ao texto. Assinalar, no texto, pelo seu nimero de
ordem, os locais onde os quadros devem ser intercalados.So utilizar ilustracbes em preto e

branco.

Tabelas: deverdo ser numeradas consecutivamente com algarismos arabicos e encabegadas pelo

titulo. Deverdo apresentar legendas explicativas.

As figuras e tabelas deverdo estar localizadas junto ao texto a que se referem no mesmo arquivo

do texto original.

Os trabalhos encaminhados & revista serdo analisados pelo Conselho Editorial conforme a sua
especialidade e serdo avaliados segundo o0s seguintes critérios: a) conteudo técnico-cientifico; b)
relevancia para a area; c) clareza e qualidade da redagdo; d) qualidade e adequacéo do referencial

tedrico utilizado.

Os artigos, assim como a exatiddo das referéncias bibliogréaficas, sdo de responsabilidade
exclusiva dos autores e as opinides e julgamentos neles contidos ndo expressam necessariamente

as posicoes do Conselho Editorial da revista.

Na medida em que o trabalho for aceito pelos Conselho Consultivo e Comisséo Editorial, 0s
autores comprometem-se a transferir os direitos autorais para a Revista Brasileira de Gestéo e

Desenvolvimento Regional.



