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Avaliacdo de propriedades quimicas da madeira de
Tabebuia pentaphylla oriundas da arborizacéao
urbana sob a acdo de patogenos

Resumo

A espécie Tabebuia pentaphylla, conhecida como Ipé-rosa, vem
sendo empregada com certa frequéncia em arborizacdo urbana na
cidade do Rio de Janeiro. Por outro lado tem sido também
observado ataque de patdgenos nas gemas apicais das
ramificacbes superiores de alguns exemplares, conferindo ao
exemplar uma aspecto desagradavel, além de levar a diminuicéao
da floracédo. Isso leva também a um aumento dos custos com a
manutencdo estética dos exemplares. Observacdes realizadas na
cidade do Rio evidenciaram que alguns Bairros nao apresentavam
o ataque de patogenos. O objetivo desse trabalho €& avaliar
algumas propriedades quimicas da madeira de T. pentaphylla e
correlacionar com a 1iIncidéncia de ataque de patdgenos. Para
Isso, Toram coletados materiais de dois Bailrros atacados
(Centro e Flamengo) e dois Bairros sem a ocorréncia de ataque
(Bangu e Campo Grande). As propriedades quimicas avaliadas
foram: Teor de extrativos em agua quente, valor pH, teor de
polifendis, porcentagem de taninos e nao taninos, teor de
extrativo em etanol-ciclohexano, teor holocelulose e teor de
lignina. Os resultados mostraram que n&o houve diferenca
significativa nos valores das propriedades quimicas avaliadas
dos diferentes bairros, nado podendo se obter nenhuma
correlacdo de ataque de patdgeno as caracteristicas avaliadas.

Palavras-chave: polifendis, lignina, celulose
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Evaluation of the chemical properties of
Tabebuia pentaphylla wood of urban arborization
under pathogens action

Abstract

The species Tabebuia pentaphylla, known as Ipé-rosa, has been
often applyed in Rio de Janeiro’ city urban arborization. On
the other hand, i1t has been noticed pathogens attacks to the
apical buds of the upper branches of some trees, leading to an
umpleasant aspect, besides leading to a flowering decrease.
The pathogens attacks also lead to a cost iIncrease iIn the
esthetic maintenance of the trees. Some observations were done
Iin Rio de Janeiro city and showed that some districts have not
suffered from the pathogens attacks. The aim of this work was
evaluating some chemical properties of T. pentaphylla wood and
correlate them to the pathogens attacks. So, materials were
collected from two attacked districts (Centro and Flamengo)
and two other districts which were not atacked (Bangu and
Campo Grande) The chemical properties evaluated were: Extract
content 1n hot water, pH, polyphenols content, tannin yield
and No-tannin yield, extract content in ethanol/ciclohexan,
holocellulose content and lignin content. The results showed
that there was no significant difference among the values
obtained in the chemical properties evaluated of the different
attacked and non attacked materials. Thus, 1t was not possible
to correlate the pathogens attacks to the evaluated
properties.

Key words: polyphenols, lignin, hocellulose
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1. INTRODUCAO

A espécie Tabebuia pentaphylla, conhecida popularmente como
Ipé-rosa ¢é originaria de ElI Salvador, sendo semidecidua,
podendo chegar a vinte metros de altura. Segundo LORENZI et al
(2003) apresenta tronco robusto, com casca levemente fissurada
longitudinalmente. Tem ramagem Hlonga, formando copa alongada
formada por folhas compostas digitadas, de peciolos longos,
opostas, com cinco foliolos verde-escuros e rigidos, sendo o
central maior, de apice alongado, de doze a dezoito centimetros

de comprimento.

As inflorescéncias terminais sao densas, em paniculas
volumosas, com flores campanuladas com cinco recortes, de
colorido variavel, desde quase branco a rosa claro ou rosa
escuro, formadas de agosto a outubro. Seus frutos tém forma de
capsulas mais ou menos cilindricas, deiscentes, com sementes
aladas numerosas (LORENZI et al, 2003).

Apresenta madeira de cor clara, variando de parda a rosada,
sendo rustica e de rapido crescimento, de densidade média alta
ndo especificada ainda em literatura, assim como outros

aspectos tecnoldégicos e quimicos da madeira.

Segundo FENGEL & WEGENER (1984), a composicao quimica da
madeira pode interferir na resisténcia da madeira, ja que
muitas substéncias sao téxicas ou inibidoras de ataques de
fungos, bactérias e cupins. A variacdo da quantidade de
celulose, hemicelulose e lignina determina a resisténcia a
tracdo, compressdo, e ataque de insetos e patogenos, sendo
essas i1nformagbes de grande importancia na definicdo dos usos
possiveis de cada espécie de madeira (FENGEL & WEGENER, 1984).



Embora a espécie T. pentaphylla seja muito utilizada em
arborizacdo urbana em El Salvador, pouco se conhece sobre suas
propriedades fisicas, mecanicas e quimicas. No Brasil, tem-se
a espécie T. impetiginosa, de caracteres botanicos similares e
aspectos da madeira visualmente similares, sendo sua massa
especifica aparente de 0,92 g/cm®. Com relacdo as propriedades
quimicas da madeira de Tabebuia pentaphylla ndo se tem
conhecimento de analises feitas no Brasil com a espécie.

No municipio do Rio de Janeiro, a arborizacdo de logradouros
publicos é feita com uma diversidade de espécies ornamentais,
dentre elas, varios tipos de Ipés, destacando-se a espécie
Tabebuia pentaphylla. Na ultima década, tem sido observado
exemplares desta espécie com sintomas de ataque de patdégenos
caracterizado por formacdo de super brotacdes nas gemas apicails
das ramificacdes superiores da copa que com o decorrer do tempo
tornam-se  fisiologicamente inativas, descaracterizando o
exemplar que floresce menos intensamente, apresentando um
aspecto desagradavel e aumentando os custos com a manutencao

estética do arboreto.

Na cidade do Rio de Janeiro, fol observado que em algumas
regides, como no Bairro de Bangu, a espécie T. pentaphylla nao
apresentava nenhuma incidéncia do patdégeno. Por outro lado,
Bairros como o Flamengo apresentavam grande incidéncia de

ataque.

2. OBJETIVOS

O objetivo principal deste estudo ¢é avaliar algumas
propriedades quimicas da madeira de T. pentaphylla utilizada na
arborizacdo da cidade do Rio de Janeiro e procurar
correlacionar essas propriedades com a ocorréncia de ataques

patdgenos.



3. MATERIAIS E METODOS

Da cidade do Rio de Janeiro, foram escolhidos Bairros que
representassem regifes de ocorréncia e nao ocorréncia de
patdégeno. As madeiras de T. pentaphylla foram colhidas nos
Bairros de Bangu, Flamengo, Campo Grande e Centro. Em Bangu e
Campo Grande n&o havia incidéncia de ataque do patdgeno, ao
contrario do Bairro Flamengo e Centro, onde o ataque era

intenso.

3.1 Coleta do material

Foram escolhidas quatro &areas distintas do municipio do Rio de
Janeiro representadas pelos Bairros Flamengo, Centro, Bangu e
Campo Grande, onde a frequéncia de espécies mostrou-se
significativa na arborizacdo urbana. Foram coletadas 5 amostras
de cada area de exemplares representativos e escolhidas
bifurcacbes na altura do diametro médio da copa, com
aproximadamente 8 centimetros de diametro, da base do fuste até

a ponta dos ramos.

O material foi armazenado em sacos plasticos contendo
informacdes do local, data e condicdo fitopatoldgica da coleta.
Essas amostras foram transportadas até o Laboratério de
Tecnologia da Madeira do Departamento de Produtos Florestais da
UFRRJ, para a realizacdo das analises quimicas.

O material foi coletado de maio de 2005 a agosto de 2006, sendo
apresentado na Tabela abaixo os valores médios de temperatura

para os Bailrros.



Tabela 1. Valores médios de temperatura minima e maxima para 0s

diferentes Bairros avaliados, durante o periodo de coleta

Bairro Min. Max .
Flamengo 8°C 34°C
Bangu 13°C 40°C
Campo Grande 16°C 38°C
Centro 8eC 36°C

3.2 Preparo do material para analise

O material foi descascado, picado, transformado em cavacos e
esses foram levados ao gerador de particulas. As particulas
passaram por um jogo de peneiras de 2,83mm, 1,68mm e 1,0mm de
didmetro, sendo armazenadas em sacos plasticos as particulas
retidas na peneira de 1,0mm de diametro para as analises.

3.3 Avaliacdo das propriedades quimicas

As analises quimicas foram feitas em duplicata para cada

uma das cinco amostras de madeira dos diferentes Bairros.

3.3.1 Determinacao do teor de extrativos em agua quente

O material foi extraido em baldo sob refluxo por 2 horas,
sendo utilizadas 2,0 g de madeira (base peso seco) em 150 ml
de agua. Apdés a extracao, o material foi filtrado a vacuo em
cadinho de vidro sinterizado e separado para posterior
analise. Apd6s cada extracao foi separada uma aliquota de 25ml
para a determinacdo da massa de extrativos totails. Esta

aliquota foi colocada em uma placa de petri previamente tarada
e em estufa a 102° + 3°C até peso constante. Da diferenca

entre a massa da placa de petri antes e depois de ser levada a



estufa com a aliquota, obteve-se a quantidade de extrativos em
gramas contida em 25ml de solucdo. Considerando-se a
quantidade de particulas (base seca) e o volume inicial
empregados na extracdo, calculou-se o0 teor de extrativos em

percentagem.

3.3.2 Determinacao do valor pH

0 valor pH dos extratos aquosos foi determinado através de pH-
metro apos 4 minutos de contato com o Tfiltrado obtido na

extracdo com Agua quente.

3.3.3 Determinacdo do teor de polifendis (Numero de Stiasny -
NS)

Apds cada extracdo em agua quente fol separada uma aliquota de
15ml para a determinacdo do teor de polifendis pela reacdo de
Stiasny. A alicota de 15 ml foi colocada em baldo, sendo
adicionado 5ml de acido cloridrico concentrado e 10ml de
formaldeido. O baldo foi levado para a manta térmica, sendo
aquecido sob refluxo por 30 minutos. Posteriormente o material
foi filtrado em cadinho de vidro sinterizado sob vacuo. O
precipitado foi lavado com &agua destilada quente e levado a
estufa a 105°© C até a obtencdo do peso seco.

O numero de Stiasny (teor de tanino condensavel) foi
determinado de acordo com a seguinte férmula:

NS = PT / PE x 100

sendo
NS = numero de Stiasny em %
PT = peso seco do tanino em gramas

PE= peso seco do extrato em gramas



3.3.4 Determinacao da porcentagem de taninos

A porcentagem de taninos Tfoir calculada com a seguinte

formula:

TAN (%)= NS(%) x TE (%)
100

sendo:
TAN (%) = porcentagem de taninos
NS = Numero de Stiasny
TE = Teor de extrativos em agua quente
3.3.5 Determinacao da porcentagem de nao-taninos
A porcentagem de Nao-taninos foil obtida da seguinte forma:
NT (%) = TE (%) — TAN (%)
sendo
NT

TE
TAN = porcentagem de taninos (%)

porcentagem de Nao-taninos (%)
Teor de extrativos (%)

3.3.6 Determinacao do teor de extrativo em etanol-ciclohexano

Na extracdo, empregou-se o aparelho de Soxhlet, sendo
utilizados 5 g de particulas e 200 ml de etanol-ciclohexano a
uma proporcado 1:2. As particulas foram acondicionadas em um
cartucho confeccionado com papel de filtro e colocadas dentro
do Soxhlet. O solvente foi colocado em um baldo de 250 ml, de
massa seca conhecida, sendo que o material foi extraido por 6
horas.



O baldo contendo os extrativos e solventes foi levado a um
evaporador sob vacuo e apdés a recuperacdao dos solventes, o
baldo com extrativo foi colocado em estufa a 105°© + 3° C ateé
peso constante. Da diferenca entre a massa do baldo seco
antes e depois da extragdo, obteve-se a quantidade de
extrativos em gramas e considerando-se a quantidade de
particulas (base seca) empregada, calculou-se o teor de

extrativos em %.

3.3.7 Determinacao do teor de holocelulose

A determinacdo do teor de holocelulose seguiu metodologia
descrita por KURSCHNER & HOFFER (1979). Em um baldo de 100 ml
foi colocado 1,0g de material livre de extrativos (base seca)
adicionando-se a seguir 25 ml de uma solucdo de acido nitrico
e etanol na proporcdo de 1:4. O material foi colocado sob
refluxo por 1 hora, sendo em seguida filtrado em um cadinho
previamente tarado e lavado com agua destilada. O material foi
novamente transferido para o baldo procedendo-se o refluxo por
mais 3 vezes. A cada hora, o material era filtrado, lavado com
agua destilada e uma nova solucdo de acido nitrico e etanol
era adicionada; ApOs essa fase de deslignificacdo, o material
foi filtrado e novamente Hlavado com &gua destilada. Ao
material acrescentou-se 25 ml de hidréxido de potassio a 25% e
manteve-se em refluxo por mais 30 minutos. Finalmente, o

material foi lavado em agua destilada quente e colocado para

secar em estufa a 105° + 3° C até atingir peso constante.

3.3.8 Determinacao do teor de lignina

O teor de lignina foi determinado pelo método denominado
lignina KLASON (TAPPI, 1969).

Inicialmente, tomou-se 300 mg de material livre de extrativos
(base seca) e macerou-se em 3,0 ml de acido sulfurico a 72%,



em banho-maria com temperatura mantida entre 25°C e 30°C,
durante 1 hora. A seguir, o material foi transferido para um
baldo de 250 ml, diluido em 84 ml de agua destilada e fervido
sob refluxo por 4 horas. Realizou-se a filtragem do material
em cadinho de vidro sinterizado previamente tarado, lavando-se
o material vresidual (lignina KLASON) com 500 ml de agua
quente. O cadinho foi colocado em estufa a 105°C + 3°C até a
obtencdo de peso constante. O teor de lignina foi determinado
dividindo-se a massa de lignina obtida por 0,30 g e

convertendo-se em porcentagem conforme formula abaixo:

Lig (W) = massa lignina (g) x 100

massa madeira (g)
3.4 Analise estatistica
Para cada analise quimica procedeu-se a analise de variancia e
as médias foram comparadas através do teste de tukey ao nivel
de 5 % de probabilidade.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Teor de extrativo em agua quente, Teor de polifendis
(Numero de Stiasny), porcentagem de taninos e de nao-taninos

Os valores médios do teor de extrativos em agua quente, do
Numero de Stiasny, da porcentagem de taninos e de nao-taninos

da madeira de T. pentaphylla estdo apresentados na Tabela 2.



Tabela 2. Valores médios para teor de extrativos em agua
quente, numero de Stiasny, da porcentagem de taninos e % de
nao-taninos para a madeira de Tabebuia pentaphyla de diferentes
Bairros do Rio de Janeiro

Trat % extrativos NS (%) % tanino % nao tanino

T1 8,75 a 40,37 a 3,53 a 5,20 a
T2 10,62 a 18,25 b 1,93 a 8,70 a
T3 10,00 a 20,83 b 2,08 a 7,90 a
T4 10,00 a 32,80 ab 3,28 a 6,70 a

Médias seguidas pela mesma letra, dentro de uma mesma coluna, nao diferem
entre si ao nivel de 95% de probabilidade pelo teste de Tukey. T1 = Bangu;
T2 = Flamengo; T3 = Campo Grande; T4 = Centro

Observa-se que nao houve diferenca significativa entre os
tratamentos para as avaliacbes de teor de extrativos,

porcentagem de taninos e de nao-taninos.

Para o teor de polifendis houve diferenca significativa entre
os tratamentos. A madeira da regidao de Bangu apresentou mailores
valores de polifendis do que a madeira da regido de Flamengo e
Campo Grande. De modo geral, os valores podem ser considerados
baixos, quando se observa os valores encontrados para espécies
como Pinus e Eucalyptus, por exemplo. SOUZA (2006) encontrou
valores médios em torno de 60 % para o teor de polifendis em
madeira de E. pellita, extraida com agua.

4.2 Valor pH dos extratos aquosos

Os valores médios de pH dos extratos aquosos da madeira de T.

pentaphylla estdo apresentados na Tabela 3.



Tabela 3. Valores médios de pH para os extratos aquosos da
madeira de T. pentaphylla para os diferentes tratamentos

Tratamentos Valor pH
T1 3,46 b
T2 4,62 ab
T3 4,87 a
T4 5,09 a

Médias seguidas pela mesma letra, dentro de uma mesma coluna, nao diferem
entre si ao nivel de 95% de probabilidade pelo teste de Tukey. Tl = Bangu;
T2 = Flamengo; T3 = Campo Grande; T4 = Centro

Os menores valores de pH foram encontrados na regido de Bangu,
sendo diferentes significativamente dos valores encontrados na
regidao de Campo Grande e Centro. Geralmente, o pH influencia a
acdo de microorganismos, podendo-se pensar inicialmente que o
pH mais acido da regido de Bangu estaria relacionado ao nao
desenvolvimento de patdégenos. Como ndo houve diferenca nos
valores pH dos extratos da regidao de Bangu e Flamengo (alta
incidéncia de patdgenos) ndo se pode inferir nenhum comentario
sobre a questdo, sendo necessario maior numero de repeticdes
para se poder afirmar sobre a influéncia do pH no

desenvolvimento de patdgenos.

4.3 Teor de extrativos em etanol-ciclohexano

Os valores médios de extrativos em etanol-ciclohexano da

madeira de T. pentaphylla estdo representados na Tabela 4.
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Tabela 4. Valores médios do teor de extrativos em etanol-
ciclohexano da madeira de T. pentaphylla para os diferentes
tratamentos

Tratamentos Teor de extrativo (%)
T1 1,17 a
T2 1,82 a
T3 1,07 a
T4 0,85 a

Médias seguidas pela mesma letra, dentro de uma mesma coluna, ndo diferem
entre si ao nivel de 95% de probabilidade pelo teste de Tukey. Tl = Bangu;
T2 = Flamengo; T3 = Campo Grande; T4 = Centro

Os valores 1iIndicaram que a solubilidade da madeira em
etanol/ciclohexano foi muito baixa, ndo havendo diferenca

significativa entre os tratamentos.

4_4 Teor de holocelulose

Os valores médios do teor de holocelulose da madeira de T.

pentaphylla estdo representados na Tabela 5.

Tabela 5. Valores médios do teor de holocelulose para
madeira de T. pentaphylla para os diferentes tratamentos

Tratamentos Médias
T1 47,25 a
T2 16,62 b
T3 47,62 a
T4 39,25 a

Médias seguidas pela mesma letra, dentro de uma mesma coluna, nao diferem
entre si ao nivel de 95% de probabilidade pelo teste de Tukey. Tl = Bangu;
T2 = Flamengo; T3 = Campo Grande; T4 = Centro

Houve diferenca significativa entre os tratamentos, sendo que
os valores médios da regido do Flamengo ficaram bem abaixo dos
valores encontrados nas outras regifes. Interessante é que a

regido do Flamengo foi a mais atacada pelos patégenos.

11



4.5 Teor de lignina

Os valores médios do teor de lignina da madeira de T.
pentaphylla estdo representados na Tabela 6.

Tabela 6. Valores médios do teor de lignina para a madeira
de T. pentaphylla para os diferentes tratamentos

Tratamentos Médias
T1 33,75 a
T2 40,00 a
T3 30,00 a
T4 31,25 a

Médias seguidas pela mesma letra, dentro de uma mesma coluna, nao diferem
entre si ao nivel de 95% de probabilidade pelo teste de Tukey. T1 = Bangu;
T2 = Flamengo; T3 = Campo Grande; T4 = Centro

Observa-se que ndo houve diferenca significativa entre os

valores do teor de lignina para as diferentes regides.

5.CONCLUSOES E RECOMENDACAO

O valor pH e o teor de holocelulose foram as propriedades
quimicas mails sensiveis nos Bailrros estudados. Dessa forma,
torna-se necessario maior numero de repeticdes dessas analises
a fim de se obter iInformacfes mails seguras sobre a variacao

nessas propriedades.

A avaliacdo das propriedades quimicas da madeira de T.
pentaphylla ndo permitiu encontrar diferencas que caracterizem
a madeira de regides infectadas e nao infectadas por
patégenos.
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