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RESUMO

MORAIS, Marco Antonio Vieira. Aplicacdo do Sistema de Avaliagcdo Ponderada
de Impacto Ambiental do Novo Rural em Assentamentos Rurais no Estado do
Mato Grosso. 2010. 57 fls. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias Florestais e
Ambientais) — Universidade Federal do Mato Grosso, Cuiaba-MT, Orientador: Prof.
Dr. Roberto Antonio Ticle de Melo e Sousa.

Os assentamentos da Reforma Agraria ganharam destagque como objeto de estudo
académico a partir de 1990. Este trabalho objetivou verificar a aplicabilidade,
possiveis restricbes, adequacdes e ajustes no Sistema de Avaliagcdo Ponderada de
Impacto Ambiental (APOIA)-Novo Rural para aplicacio do mesmo em
assentamentos rurais da Reforma Agraria. Os dados foram obtidos em sete
propriedades localizadas estado de Mato Grosso, sendo trés no assentamento
Santo Antdnio da Fartura, no municipio de Campo Verde e quatro no projeto do
Assentamento Xavante, no municipio de Confresa. Para a coleta de dados foi
utilizada uma entrevista estruturada com base no Sistema APOIA Novo Rural,
analises laboratoriais de solos e agua. Apds os ajustes efetuados nas funcbes para
o calculo dos indices de impacto ambiental, o Sistema APOIA Novo Rural mostrou
ser eficaz e de facil aplicacdo junto aos estabelecimentos de agricultura familiar em
projetos de assentamento rural da Reforma Agraria. Os resultados demonstram que
o Sistema APOIA Novo Rural € uma ferramenta flexivel de analise e sintese critica
para uma gestdo ambiental aplicavel aos estabelecimentos dos assentados. Os
indices de impacto ambiental das sete propriedades avaliadas demonstram que nao
ha comprometimento da qualidade ambiental por parte de nenhuma das atividades
desenvolvidas nos assentamentos de Reforma Agraria estudados. A dimensado
gestdo e administracdo e os indicadores que a compdem revelaram serem eles os
pontos criticos no desempenho ambiental das atividades desenvolvidas nas
propriedades de assentamento rural. A existéncia de uma unica linha de referéncia

limita a interpretacdo do impacto ambiental causado.

Palavras-Chaves: Campo Verde, Confresa, Reforma Agraria, Embrapa, Agricultura

Familiar.
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ABSTRACT

MORAIS, Marco Antonio Vieira. Application of Assessment Weighted System of
Environmental Impact of New Rural in Rural Settlements in Mato Grosso State.
2010. 57 pgs. Dissertation (MSc in Forestry and Environmental Sciences) - University
of Mato Grosso, Cuiaba-MT, Advisor: Prof. Dr. Roberto Antonio Ticle de Melo e
Sousa.

The settlements of Agrarian Reform gained prominence as object of academic study
from 1990. This study aimed to verify the applicability, potential constraints,
adaptations and adjustments in the Assessment Weighted System of Environmental
Impact (APOIA)-New Rural, for its application in rural settlements of Agrarian
Reform.Data were collected on seven farms located in Mato Grosso state, three of
them in Santo Antonio da Fartura settlement in the town of Campo Verde and four of
them in the settlement Xavante project in the municipality of Confresa. To collect
data we used a structured interview based on the New Rural APOIA System and
laboratory analysis of soil and water. After the adjustments made in the functions for
calculating the indices of environmental impact, the New Rural APOIA System has
proved effective and easy to apply to establishments with family farming in rural
settlement projects of agrarian reform. The results show that the APOIA System of
New Rural is a flexible tool of analysis and synthesis critical for environmental
management applicable to the establishments of the settlers. The indices of
environmental impact of the seven properties examined show that there is no
impairment of environmental quality by any of the activities carried out in the land
reform settlements studied. The management and administration dimensions and the
indicators that compose them, proved to be critical points in the environmental
performance of activities conducted on the properties of rural settlement. The
existence of a single line of reference limited the interpretation of environmental

impact.

Key-words: Campo Verde, Confresa, Agrarian Reform, Embrapa, family farming.



1 INTRODUCAO

As mudancas ambientais foram e s&o inevitaveis na historia da
espécie humana sobre a Terra, porém estas transformacdes antropicas
inevitaveis ganharam dimensdes exponenciais com o0 advento da
Revolucao Industrial (DIAS, 2000) e colocam em risco a perpetuidade das
geragOes presentes (com doencas, violéncia, entre outras mazelas) e
geracdes futuras (com a falta de suporte para a vida).

Ao analisar o cenario das alteracbes socio-econbmicas e
ambientais no meio rural, identifica-se o surgimento de oportunidades de
negocios, bem como, ameacas a sustentabilidade ambiental local, neste
contexto, os produtores rurais brasileiros tém atuado de maneira ampla
desde o mercado de commodities (soja, café, etc.) até nichos especiais
de produtos organicos (RODRIGUES et al., 2003).

Este novo cenario sécio-econdbmico exige dos produtores rurais
familiares ou empresarios rurais a incorporacdo da sustentabilidade
ambiental aos empreendimentos rurais, portanto, torna-se imperativa a
andlise dos aspectos e dos impactos ambientais associados as atividades
produtivas rurais, pois a tomada de decisdo para agdes ambientalmente
sustentaveis devem ser subsidiadas por informacdes objetivas.

O Estado de Mato Grosso tem sua economia e matriz produtiva
baseada nas commodities (soja, algodao, gado de corte, etc.), contudo ha
os assentados da Reforma Agraria que sdo importantes atores
econdmicos, embora ndo participem diretamente do agronegacio.

Considerando-se a necessidade da Reforma Agraria e a
importancia econdmica dos produtores familiares dos assentamentos, é
preocupante a maneira como as familias assentadas conseguirdo atender
as condicbes técnicas de producdo e ao mesmo tempo as exigéncias
legais da gestdo ambiental, assegurando deste modo a proépria
permanéncia no campo.

A respeito desta permanéncia no campo constata-se que € grande

0 numero de projetos de assentamento que nao prosperam, isto €, nao



conseguem desenvolver a sustentabilidade da producdo (GUERRA,
2006).

Na avaliacdo ou concepcao dos projetos de assentamentos rurais,
€ necessario além da geracédo de renda, determinar de maneira simples e
objetiva o0 grau de sustentabilidade ambiental da propriedade,
proporcionado oportunidades para o surgimento de solu¢des de baixo
impacto financeiro para melhorar o desempenho ambiental.

A partir da discussédo sobre responsabilidade social e ambiental,
surgiu um nicho de mercado destinado ao fornecimento de alimentos mais
saudaveis e isentos de agrotoxicos. O cliente deste mercado emergente
exige praticas produtivas que respeitem as comunidades locais, que nao
facdo uso do trabalho infantil ou escravo, que desenvolvam praticas
conservacionistas do solo e dos mananciais de agua, que produzam de
maneira organica, enfim que respeitem a legislacdo em geral, as
comunidades e ambiente natural.

Moreira (2006) afirma que enquanto alguns “esperneiam” para
desqualificar ou demonstrar que ndo h& necessidade de se adotar uma
postura gerencial responsavel, outros colhnem os beneficios de sairem a
frente adotando ou incluido as variaveis socioambientais ao seu negdcio.

A adocdo da gestdo ambiental ndo depende da vontade do
produtor ou mesmo dos beneficios intrinsecos trazidos por um modelo de
gestdo mais responsavel, como por exemplo, melhoria no sistema
produtivo ou reducado de custos (MOREIRA, 2006)

Ha& dependéncia externa quanto a adocdo de um Sistema da
Gestdo Ambiental especialmente pelas exigéncias feitas pelos grupos de
interesse (6rgdos ambientais, clientes, movimentos sociais organizados,
etc.).

Como se pode garantir que determinado modo de producéo atenda
a requisitos de sustentabilidade ambiental e quais os requisitos devem
ser observados pelo gestor para que a postura empresarial seja social e
ambientalmente responséavel? A resposta esta indagacao € certificacao

ambiental.



A certificacdo ambiental é a forma encontrada para atestar a
conformidade com um padréo ambiental minimo desejado, o modelo mais
utilizado no mundo é o modelo da familia ISO 14000.

A avaliacdo de impacto ambiental é necessaria para que a
certificacdo ambiental seja imparcial.

O Sistema de Avaliagdo Ponderada de Impacto Ambiental (APOIA)
Novo Rural permite inferir sobre a sustentabilidade ambiental das
propriedades rurais de forma simples e objetiva, consegientemente
possibilita a gestdo ambiental com vista ou ndo a certificacdo ambiental.

A certificacdo ambiental e, consequentemente, a avaliagdo de
impacto ambiental sdo indispensaveis para que 0s empresarios rurais ou
produtores rurais familiares dos assentamentos da Reforma Agraria
insiram-se efetivamente no cenario sécio-econdmico da responsabilidade

ambiental.

1.1 O PROBLEMA

A preocupacdo do INCRA na implantacdo dos assentamentos
rurais é voltada para o processo de locacao, distribuicdo dos lotes e
acompanhamento dos assentados, apenas do ponto de vista de suporte
técnico de producéo, contudo o financiamento da producdo depende dos
agentes financeiros que a cada dia exigem maior compromisso ambiental
dos produtores.

A respeito da responsabilidade ambiental dos produtores rurais, as
Resolugées do Banco Central de n° 3545 de 29/2/2008 e n°® 3599 de
29/8/2008, regulamentam e passam a exigir como documento necessario
para a liberacdo de créditos a assentados rurais (além da Licenca
Ambiental Unica), o documento comprobatdrio de regularizacdo ambiental
do assentamento.

Assim, a avaliacdo de impacto ambiental nos assentamentos rurais
da Reforma Agréaria deve ser realizada tanto para a obtencédo da licenca
ambiental quanto para assegurar a comprovacdo de desempenho
ambiental, contudo desconhece-se uma metodologia especifica para a



avaliar o impacto ambiental de assentamentos rurais, 0 que motivou o
questionamento do possivel uso do software “Sistema de Avaliacdo
Ponderada de Impacto Ambiental (APOIA) Novo Rural” como instrumento
de avaliacdo de impacto ambiental para assentamentos rurais.

O interesse na aplicacdo do Sistema APOIA Novo Rural se d& por
sua inovacéo e utilizacdo em diversas pesquisas e estudos de casos em
11 diferentes setores sem citar os assentamentos da Reforma Agraria
(Rodrigues, 2009).

1.2 OBJETIVO GERAL

O presente estudo objetivou verificar a utilizagdo do software
“Sistema APOIA Novo Rural” em Assentamentos da Reforma Agraria no

Estado do Mato Grosso na avaliacdo de impactos ambientais.

1.2.1 Objetivos Especificos

¢ Identificar necessidades de ajustes e/ou possiveis restricoes;
e Testar a sua aplicacao pratica do software;

e Analisar as respostas obtidas com a aplicacéo do software.



2 REFERENCIAL TEORICO

O desmatamento e a expansdo da fronteira agricola nas areas de
Cerrado e Amazonia Legal preocupam tanto os gestores publicos quanto
a sociedade civil organizada, exigindo do Estado medidas de educacéao e
controle ambiental eficientes.

Os projetos de Reforma Agraria estédo relacionados com o aumento
do desmatamento na Amazbnia e tém sido objeto de interesse de
instancias governamentais e civis, que exigem o repensar do atual
modelo de assentamento no sentido de viabilizar assentamentos
ambientalmente sustentaveis (GUERRA, 2006).

A concepcdo de um modelo de assentamentos ambientalmente
sustentaveis passa necessariamente pelo conceito de sustentabilidade
ambiental ou de desenvolvimento sustentavel, sendo ainda este conceito
essencial para a realizacdo de certificacbes e avaliacbes de impacto
ambiental, pois, a partir desta definicdo estabelece-se um padrdo de
qualidade ambiental, sem o qual, torna-se impossivel qualquer tipo de

avaliacéo.

2.1 SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL

Uma abordagem histérica da tematica ambiental tem seu marco
histérico no século XVIII, na Revolucdo Industrial, jA que se pode afirmar
que as profundas alteracfes ocorridas nos diversos setores da sociedade
manifestam-se basicamente em mudancas na forma de producéo
(CASSINO, 2003).

A apropriacdo dos recursos naturais pelo ser humano sempre
acarretou alteracbes no meio ambiente, o que muda nesta relacdo € que,
a partir da revolugdo industrial, aumentou-se exponencialmente a
intensidade de uso dos recursos naturais, seja como fornecedor de

matéria prima, seja como receptor de residuo (poluigéo).



A Revolucao Industrial, a Agricola, a Médica, a da Informagéo, a
nos Transportes e as mudancas politico-ideoldgicas criaram condi¢des
para que a espécie humana crescesse e tivesse suas expectativas
atendidas as custas do ambiente natural. O fator que mais contribui para
o comportamento humano de degradagcédo ambiental € a crenca de que os
recursos naturais séo infinitos.

A evolucdo do capitalismo alterou profundamente a relacdo do
homem como o meio ambiente natural. Com ela, busca-se muito além da
satisfacdo das necessidades béasicas, seu objetivo € o lucro (FRANCA,
1997).

Os questionamentos ambientais surgem num contexto historico
particular, de acordo com varios autores (SGUAREZZI, 1997; DIAS, 2000;
CASSINO, 2003) na década de 1960, especialmente nos Estados Unidos
da América (EUA), caracterizando-se pela exaltacdo da natureza,
considerando-a centro absoluto de importancia para a qualidade de vida.
Orientados por este pensamento, 0S movimentos populares
demonstraram uma grande inquietacdo sobre a perda da qualidade de
vida.

Até 1960 a visdo predominante era utilitarista-exploratoria de
natureza infinita. A partir desta década comecaram a ocorrer mudancas
mais significativas no que se refere a preservagdo ambiental, culminando
com a Conferéncia de Estocolmo (1972) que visa “estabelecer uma viséo
global e principios comuns que serviriam de inspiracdo e orientacdo a
humanidade, para a preservacao e melhoria do ambiente humano” (Dias,
2000; MMA, 2008b, MAGALHAES JUNIOR , 2007).

Nas décadas de 1960 e 1970, um grupo de trinta especialistas de
varias areas liderados pelo industrial Arillio Peccei (Clube de Roma)
publica em 1972 o relatério “The Limits Growth” (Os Limites do
Crescimento), documento que afirma que o modelo de desenvolvimento
capitalista impulsiona a humanidade ao colapso. Ainda que rejeitado
pelos politicos da época, o0 documento atingiu em parte o objetivo de
alertar a humanidade quanto aos atos que comprometem a qualidade do
meio ambiente (DIAS, 2000). Nesse mesmo ano, de 5 a 16 de junho a

ONU, realiza-se em Estocolmo — Suécia, a Conferéncia da Organizacao



das Nacbes Unidas Sobre o Ambiente Humano, mais conhecida como
Conferéncia de Estocolmo.

Surge a idéia de Desenvolvimento Sustentavel nessas mesmas
décadas. Segundo Santos (2004) teria iniciado em 1950 com os trabalhos
da World Conservation Union/International Union Conservation of Nature
(WCU/IUNC), contudo esta difundi-se mais em 1971 na Reunido de
Founeux com a terminologia de ecodesenvolvimento. As afirmacbes de
Santos (2004) revelaram as principais preocupacfes da época:
“‘degradacdo ambiental, com a condi¢cdo social dos menos privilegiados,
com a falta de saneamento, com o consumo indiscriminado e com a
poluicdo ambiental”.

A discussdo sobre desenvolvimento sustentavel surge da
necessidade de compatibilizar o crescimento econémico com a protecéao
do meio ambiente, ficando esta intensdo evidente na Conferéncia das
Nacdes Unidas para o Meio Ambiente e Desenvolvimento ou Conferéncia
da Cupula da Terra ou, ainda, Ri0-92 (MAGALHAES JUNIOR, 2007).

Apesar dos documentos formulados e acordos firmados entre as
partes em todas as conferéncias, verifica-se que nao houve avanco
significativo na correcao das distor¢cdes entre ricos e pobres, alteracao no
padrdao de producdo e consumo, protecdo e adequado manejo dos
recursos naturais até 2002, quando aconteceu a Conferéncia de
Johanesburgo para avaliar e tragar caminhos para o meio ambiente e o
desenvolvimento (GUIMARAES, 2001, MMA, 2008a, 2008c).

“Os resultados produzidos até o momento sdo extremamente
timidos diante da expectativa que se tinha quando da convocacdo da
Cupula.”, reforcando o que se constata na leitura dos documentos oficiais
emanados da Conferéncia Rio-92 e Rio+10 (SAO PAULO, 2008)

As criticas sobre a importancia dos encontros internacionais no que
se refere a meio ambiente e seus resultados praticos ndo eliminaram que
o caminho adequado a ser trilhado pela a humanidade € o do
desenvolvimento sustentavel. Ndo se deve confundir o desenvolvimento
sustentavel como crescimento econdmico e tampouco negar este ultimo
aos paises mais pobres, mas fazé-lo de maneira diferente (WWF — Brasil,
2008).



Certamente uma dificuldade ou desafio contemporaneo é o de
medir a sustentabilidade ambiental, ter instrumentos, métodos e
metodologias que sejam amplamente aceitos pela comunidade.
Magalhdes Junior (2007) afirma que, devido a subjetividade, €
extremamente dificil estabelecer um padrédo para assim medi-la.

O desenvolvimento sustentavel deve compreender o meio
ambiente em sua complexidade sistémica. A dicotomia sociedade-
natureza deve ser superada, evitando assim uma visdo reducionista das
relacbes estabelecidas entre o ser humano e a natureza (Le
BOURLEGAT, 2003).

A sociedade deve ser vista como parte integrante da natureza, pois
somente assim pode-se possibilitar o entendimento das propriedades
especificas do ambiente tanto em termos de estrutura quanto de
funcionamento, os dois (sociedade e natureza) sdo uma mesma unidade
de conhecimento e totalidade (Le BOURLEGAT, 2003).

Além do uso indevido, hd uma diferenca entre o0s termos
ecodesenvolvimento e desenvolvimento sustentavel, o primeiro consiste
em um “estilo de desenvolvimento adaptado as areas rurais do Terceiro
Mundo”, observando o uso criterioso dos recursos locais, porque haveria
para os paises subdesenvolvidos a possibilidade de ndo aderirem a iluséo
do crescimento mimético (STRONG, 1973, in: LAYRARGUES, 1997,
REDCLIFT, 2006).

Segundo Donaire (1999) e Paula et al. (2001) o termo
ecodesenvolvimento reflete a soma positiva do desenvolvimento com a
natureza, baseado no tripé da justica social, da eficiéncia econémica e da
prudéncia ecoldgica.

As diferencas entre ecodesenvolvimento e desenvolvimento
sustentavel sdo sutis e ideoldgicas, portanto, considerando o modelo de
desenvolvimento econdmico vigente, adota-se 0 desenvolvimento
sustavel como possivel via de acesso ao equilibrio ecolégico e a justica
social.

O objetivo do ecodesenvolvimento e do desenvolvimento
sustentdvel é a mesmo, alcancar uma sociedade ecologicamente

sustentavel e preocupar-se com a solidariedade entre geracdes. Um



principio ético que se expressa em afirmag¢des como “garantir que as
geracgdes futuras tenham suas necessidades atendidas” (LAYRARGUES,
1997).

Para Bellia (1996) a dificuldade de obter uma definicdo de
desenvolvimento sustentivel é prépria da aproximagdo do substantivo
desenvolvimento com o adjetivo sustentavel que possui uma interpretacéo
subjetiva (propria de cada individuo,) implicando algo ndo mensuravel
guantitativamente.

O conceito de desenvolvimento sustentavel mais utilizado é o
expresso no Relatério Brundtland, podendo ser definido como aquele
desenvolvimento que atende a necessidade das geracdes presentes sem
comprometer as geracbes futuras de terem as suas necessidades
atendidas (MAGALHAES JUNIOR, 2007, BELLIA, 1996).

Bellia (1996) explica que o desenvolvimento sustentavel, por ndo
ser quantificavel, permite a cada individuo possuir um conceito préprio,
segundo suas necessidades ou particularidades.

No Quadro 1 apresentam-se as dimensdes que devem ser

observadas para uma visao sistémica do desenvolvimento sustentavel.

QUADRO 1 - Dimensdes do Desenvolvimento Sustentavel.

Dimensao Descricao
Distribuicdo de renda e bens de maneira equilibrada,
Social reducdo da distorcdo entre ricos e pobres, e padrées de

vida das diferentes classes sociais.

Incrementar a visdo do retorno financeiro o retorno social

Econbmica ~ )
da gestao dos recursos naturais.

Ecolégica | Adequacdo do uso dos recursos naturais.

Diminuicdo dos impactos causados pela aglomeracao
humana em grandes cidades, no uso da racionalidade

Espacial distributiva da terra. Protecdo de ecossistemas frageis e
representativos da biodiversidade.
Valorizacdo das solucdes criativas da regido para 0s
Cultural ) :
problemas ambientais.
. Respeito a capacidade de suporte, resisténcia e resiliéncia
Ambiental

dos ecossistemas.

Fonte: Adaptado de Avila (2006) e Bellia (1996).

Portanto, o0 meio ambiente deve ser analisado sob mudultiplas

dimensdes, considerando-se que, para ser caracterizado como
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sustentivel, deve ter por diretrizes as dimensdes apresentadas no
Quadro 1.

Para Guerra (2006) o crescimento econdmico e a preservacao
ambiental sdo indissociaveis e 0 desenvolvimento sustentavel é a
conciliagcado entre desenvolvimento econdmico e a preservacdo do meio
ambiente com equidade social.

N&o obstante, a questdo ambiental nos assentamentos nao é
desconsiderada pelos assentados, sua inclusdo na agenda dos projetos
de assentamento é de interesse geral (FERREIRA NETO e DOULA,
2006). Trindade et al. (2006) afirmam que, na histéria dos assentamentos
da Reforma Agraria, ndo ha acompanhamento técnico ou avaliacdo dos
resultados dos projetos de assentamento.

O desenvolvimento sustentavel de um projeto de assentamento
depende da aptiddo agricola das terras, da organizacdo politica dos
assentados e da interacdo entre entidades governamentais, nao
governamentais e os proprios assentados (GUERRA, 2006).

Sobrinho e Ferreira Neto (2006) atestam que a sustentabilidade
agricola ou agricultura sustentavel orienta-se por um padrdo de
desenvolvimento capaz de propor alternativas de producédo que relacione
desenvolvimento econdmico, social e ambiental. Logo, o desenvolvimento
sustentavel se tornara efetivo em funcéo das decisdes técnicas e politicas
a serem tomadas.

Para que o conceito de desenvolvimento sustentavel adotado seja
aceito ele deve atender o que Le Bourlegat (2003) nomeia de abordagem
sistémica ao se referir as inter-relacées e interdependéncias do padrao
agricola vigente, quanto as dimensfes da sustentabilidade enumeradas
por Bellia (1996), Avila (2006) e Guerra (2006). Tudo isso conciliado ao
desenvolvimento econémico, a justica social e a conservacao ambiental,
como defendem Donaire (1999), Paula et al. (2001) Sobrinho e Ferreira
Neto (2006).
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2.2 AVALIACAO DE IMPACTO AMBIENTAL

O crescimento da consciéncia publica sobre os problemas
ambientais, a partir da década de 1960, tornou este periodo o mais
importante sob o ponto de vista ambiental. Decorre desta consciéncia
publica a reivindicagcédo popular através dos movimentos sociais em varias
partes do mundo, da institucionalizagdo da Avaliagdo de Impacto
Ambiental (AIA) atraves de estudos de impactos ambientais.
(SGUAREZZI, 1997, DIAS, 2000, CASSINO, 2003, PEREIRA, et al., 2001,
BRAGA, et al., 2002, ALMEIDA e SOARES 2008)

Os Estados Unidos da América foram os precursores na criacao de
instrumentos politico-administrativos para a avaliacdo de impacto
ambiental. Tal medida passou a vigorar a partir de janeiro de 1970, com o
nome The National Environmental Policy Act. A partir de entdo, outras
nacdes assumiram a mesma posi¢cdo, caso especial nos paises em
desenvolvimento, dependentes do capital e auxilio externo, que foram
forcados a atender as exigéncias de realizar estudo de impacto ambiental
para que pudessem obter ou renovar financiamentos ( La ROVERE, 2001,
ROCHA, et al, 2005, SANCHEZ, 2006, OMENA e SANTOS, 2008,
ALMEIDA e SOARES, 2008, SANTOS, 2008, ABSY, 1995; AB’'SABER e
MULLER-PLANTENBERG, 1998; PEREIRA et al., 2001).

No Brasil a institucionalizacdo Avaliacdo de Impacto Ambiental
ocorreu somente em 1981 com a Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei
Federal 6.938/81), com a implementacdo do Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA) e consequentemente, com a publicacdo de suas
Resolugdes (AB’'SABER e MULLER-PLANTENBERG, 1998). Contudo, na
América Latina, ainda ha paises sem a mesma formalizacdo, como e o
caso da Argentina, pais membro do MERCOSUL (ROCHA, et al., 2005).

A avaliagdo de impacto ambiental € um instrumento da Politica
Nacional do Meio Ambiente, esta vinculada ao processo de licenciamento
ambiental dos empreendimentos que apresentem significativo potencial
impacto ambiental ou a utilizacdo dos recursos naturais (BRASIL, 1981,
La ROVERE, 2001).
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Diferentemente do escopo das avaliagbes de impactos ambientais
direcionadas ao licenciamento ambiental, especificamente, disciplinada
pela Resolucdo CONAMA n° 001, de 23 de janeiro de 1986 suas as
alteracdes, Resolucdo CONAMA n° 237, de 19 de dezembro 1997 e
Resolugdo CONAMA n° 387, de 27 de dezembro de 2006, ou ainda da
abordagem proposta pelo Banco de Desenvolvimento Inter-americano a
avaliacdo de interesse para o que se propde o trabalho, ndo requer o
mesmo nivel de detalhamento ou de precisdo dos levantamentos
(BRASIL, 1986, 1997, 2006, ESPINOZA e RICHARDS, 2002).

Pode-se considerar que o procedimento de avaliacdo de impacto
ambiental ndo se limita a implementacdo de politicas puablicas
(licenciamentos ambientais), sdo também instrumentos de auxilio a
tomada de decisdo dos produtores rurais quanto as melhores opcdes
relacionadas as praticas produtivas (RODRIGUES et al., 2003a, 2003b).

As avaliacdes de impacto ambiental podem ainda serem utilizadas
para certificacdo ambiental (RODRIGUES et al., 2006a, 2006b).

O significado e o objetivo da AIA servem a véarias interpretacdes, o
sentido destes oscilara entre o ponto de vista e o propdsito de realizar a
avaliacdo (SANCHEZ, 2006).

N&do ha consenso quanto a definicdo de avaliacdo de impacto
ambiental. Existe duas correntes, a primeira delas entende a avaliacéo de
impacto ambiental como uma analise qualitativa e quantitativa das
alteracdes ecoldgica, social, cultural ou estética do ambiente. A segunda
baseia-se em um conceito mais abrangente que inclui os procedimentos
iniciais de licenciamento até a tomada de decisédo sobre a implantacdo de
um empreendimento (BRASIL, 1986; ABSY et al., 1995; PEREIRA, et al.,
2001; ESPINOZA e RICHARDS, 2002, BRAGA, et al, 2002
RODRIGUES e CAMPANHOLA, 2003, SANTOS, 2004, RODRIGUES e
RODRIGUES, 2006, SANCHEZ, 2006, ALMEIDA e SOARES, 2008).

A dificuldade de se conceituar a avaliagdo de impacto ambiental
deve-se ao fato de que € necessario ndo compreendé-la somente como
uma técnica em si, mas como uma dimensédo politica do gerenciamento
(PEREIRA et al., 2001).
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As definicbes de diferentes autores se completam, ao definir que a
avaliagdo de impacto ambiental € um procedimento sistematico, técnico,
administrativo e politico, que deve apresentar a interacdo entre a fonte de
impacto e o meio receptor, contemplando o meio fisico, biolégico e socio-
econdmico, permitindo a identificacdo, predicdo, prevencao, mitigacéo,
andlise, comunicagcdo de impactos ambientais e a interpretacdo
guantitativa e qualitativa das alteracdes no meio ambiente (BRASIL, 1986;
BRAGA, et al.,, 2002; SANTOS, 2004; RODRIGUES e RODRIGUES,
2006)

O procedimento de avaliagéo, para que seja mais objetivo, a fim de
evitar que interesses diversos interfram no resultado, deve ser
sistematico. Neste sentido existem varios métodos de avaliacdo de
impacto ambiental que podem contribuir, porém, nenhum deles é
suficientemente abrangente a ponto de englobar todas as atividades,
projetos ou sistemas ambientais, ou ainda os interesses/necessidades
especificas dos grupos de interesses (ABSY et al., 1995, RODRIGUES,
1998, PEREIRA, et al.,, 2001, BRAGA et al.,, 2002, RODRIGUES e
CAMPANHOLA, 2003, SANTOS, 2004, IRIAS et al., 2004, RODRIGUES e
RODRIGUES, 2006, ALMEIDA e SOARES, 2008).

De acordo como a Resolugdo CONAMA 001/86, impacto ambiental

e assim definido:

“‘Art. 1. Para efeito desta Resolugdo, considera-se
impacto ambiental qualquer alteragdo das propriedades
fisicas, quimicas e biologicas do meio ambiente,
causada por qualquer forma de matéria ou energia
resultante das atividades humanas que, direta ou
indiretamente, afetam:

| - a salde, a seguranca e 0 bem-estar da populacao;

Il - as atividades sociais e econémicas;

Il - a biota;

IV - as condicbes estéticas e sanitarias do meio
ambiente;

V - a qualidade dos recursos ambientais.”

Considerando-se o conceito legal, observa-se a impropriedade
técnica do conceito, pois este assemelha-se a uma definicdo de poluicéo,
pelo fato de relacionar “qualquer forma de matéria e energia” como causa
da “alteracéo das propriedades [ambientais]” (SACHES, 2006).
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Sanches (2006) e Santos (2004) indicam uma variedade de
definicbes para Impacto Ambiental, embora sejam varias as formulacdes
ha consonancia quanto a seus elementos basicos.

Na analise de Sanches (2006), a definicdo proposta por Wathern
(1988), que relaciona a alteracao (impacto) com a dinamica do processo
(fungdo temporal), apresenta-se como uma das mais interessantes,
embora ndo sejam raras as situacfes em que ndo € possivel empregar o
conceito.

Dos conceitos encontrados na literatura a concordancia é que
impacto ambiental se refere a uma determinada alteracdo de um
parametro ambiental (ALMEIDA e SOARES, 2008; SANCHES, 2006;
SANTOS, 2004; PEREIRA, et al., 2001; BRASIL, 1986, 1997, 2006).

Almeida e Soares (2008) destacam que ha diferenca entre analise
e avaliagdo de impacto ambiental: A analise refere-se a atividade de
identificacdo, medicdo, previsdo das possiveis alteracbes do meio,
enguanto a avaliacdo é a etapa normativa que depende da aplicacao de
valores.

O mais abrangente para se referir & atividade de tomada de
deciséo € a andlise e a avaliacdo de impacto ambiental, sendo a primeira
ambiental a base da avaliacdo de impacto ambiental.

Os métodos de analise e identificacdo de impacto ambiental sdo
empregados combinada ou isoladamente, e os principais métodos de
analise e avaliacdo de impacto ambiental encontrados nos trabalhos
cientificos e técnicos sdo as metodologias ad hoc, listagem de controle,
matrizes de interacdo, redes de interacdo e métodos cartograficos
(ESPINOZA e RICHARDS, 2002).

N&o se identificou na literatura softwares ou sistemas destinados a
avaliacao de impacto ambiental, pois os estudos e avaliacfes de impactos
ambientais tém empregado o0s métodos, metodologias e técnicas
desenvolvidas por consultores para uma situacéo especifica.

O Sistema APOIA foi criado devido a caréncia de uma metodologia
adequada para avaliar o impacto ambiental no contexto de um cenario em
gue as atividades agricolas tradicionais, agro-turismo e outras atividades
séo realizadas (RODRIGUES e CAMPANHOLA, 2003).
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O Sistema de Avaliacdo Ponderada de Impacto Ambiental de
Atividades do Novo Rural (Sistema APOIA Novo Rural) foi desenvolvido
pelos pesquisadores Dr. Geraldo Stachetti Rodrigues e Dr. Clayton
Campanhola da Empresa Brasileira de Agropecuaria (EMBRAPA)-Meio
Ambiente, publicado em 2003 (RODRIGUES e CAMPANHOLA, 2003).

O Sistema APOIA Novo Rural apresenta caracteristicas especiais
de facilidade de aplicacdo e producao de resultados de facil entendimento
pelo produtor rural, proporcionando uma melhor condi¢cdo para o produtor
decidir sobre os assuntos pertinentes a sua propriedade e condi¢cbes de
vida.

Este software pode ser utilizado pelo proprietario rural como
ferramenta de apoio a tomada de decisdo ou ainda no planejamento e
gestéo territorial (Rodrigues, 2009)

Embora haja a afirmacdo de que este software seja aplicavel a
quaisquer atividades rurais, ndo se encontrou nas publicacbes de sua
aplicacdo qualquer mencao sobre a utilizacdo deste em assentamentos

rurais da Reforma Agraria.

2.3 CERTIFICACAO AMBIENTAL

A certificacdo ambiental de produtos, servicos ou processos é
exigéncia de consumidores conscientes de suas responsabilidades com o
meio ambiente. Estes consumidores passam a requerer que produtores e
prestadores de servicos em diversos setores da economia, comprovem
Seu compromisso com a conservacgao ambiental e com a justica social.

Enquanto uma parte dos stakeholders (os consumidores
conscientes, organizacfes nao-governamentais, etc.) exige a exceléncia
ambiental e o compromisso social, outra parte deste grupo de interesses
acrescenta a garantia do desempenho econémico-financeiro dos negocios
a sua lista de exigéncias.

Adotar e implantar sistematicamente conjuntos de técnicas de
gestdo ambiental podem contribuir para as partes interessadas obterem

resultado satisfatorio, contudo a adocdo da norma ISO 14001 ou outro
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modelo de gestdo ambiental por si s6 ndo assegura resultados ambientais
satisfatorios (ABNT, NBR ISO 14001:2004). Portanto, ndo é o modelo de
gestdo ambiental ou mesmo a norma adotada que garante um Otimo
desempenho ambiental.

Segundo o Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagédo e
Qualidade (INMETRO, 2010), certificar é avaliar a conformidade com
determinados requisitos, ou seja, verificar a coeréncia com normas e
padrdes estabelecidos. Por exemplo, a certificacdo de sistemas da gestéao
ambiental de acordo com a norma ISO 14001:2004, estabelece diretrizes
e requisitos para a concepcdo e implantagdo do sistema da gestédo
ambiental.

De acordo com norma ISO 17000:2004, avaliar a conformidade é a
demonstracdo do cumprimento de requisitos especificos relativos a um
produto, processo, sistema, pessoa ou organismos e se pode avaliar a
conformidade em ensaios/provas, inspecbes e a certificacdo ou
acreditacdo de organismos de avaliacao da conformidade.

Segundo Ferreira (2004) certificacdo € afirmar a certeza de algo.
No contexto das certificagbes ambientais, certificar é declarar, por terceira
parte ou parte independente que ndo mantém relacdo comercial com a
parte avaliada, a certeza de que 0s servi¢os, produtos, processos ou
sistemas atendem a requisitos minimos que assegurem 0 COMPromisso e
0 respeito, em termos objetivos, da parte certificada com o meio ambiente
e sociedade em geral (VITERBO JUNIOR, 1998).

Mello (2010) apresenta a definicdo de certificagdo como termo
utiizado na agricultura organica, que significa garantir a origem
(procedéncia) e a qualidade de organico de produtos, e, a certificacao
organica é o processo de auditagem do produto agricola in natura ou
industrializado quanto a origem e ao trajeto, ou seja, da fonte de producao
até a venda ao consumidor.

Ponto comum para a certificacdo, seja ela da qualidade (ISO 9001),
do sistema da gestdo ambiental (ISO 14001), da responsabilidade social
(ISO 16001), da producdo organica (com normas e padrdes definidos

pelos orgaos certificadores, por exemplo, Instituto Biodindmico e
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Associacdo de Agricultura Organica), etc. é a existéncia de um padrao
minimo desejavel.

A certificacdo € a etapa final do processo de avaliacdo de
atendimento a determinados requisitos. Neste sentido o Sistema
Avaliacdo Ponderada de Impacto Ambiental (APOIA) Novo Rural é
essencial para permitir a certificagdo ambiental das atividades rurais,
observando-se o atendimento a demanda voluntaria dos proprietarios
rurais ou das cooperativas, associacoes, etc. (RODRIGUES, 2003).

Campanhola et al. (2006), ao discutirem o enfoque territorial da
diferenciacdo de produtos, apresentam o0 contraponto local
(potencialidades ambientais e comunitarias locais) versus o global
(pressdes externas do mundo globalizado) e afirmam que a certificacédo
da qualidade obtida por terceira parte acreditada é excludente, assim
como o0 a denominacao de origem controlada.

Rodrigues e Rodrigues (2006) corroboram Campanhola et al.
(2006) no sentido de que ha uma dualidade entre a agricultura moderna e
empresarial que se valem dos processos de certificagdo auditada (terceira
parte acreditada), da denominagdo de origem controlada e a da
agricultura de filiacdo ambiental ou ecoldgica que utiliza a certificacdo
participativa e a denominacdo de origem sustentavel. Neste contexto o
Sistema APOIA Novo Rural torna-se ferramenta importante para garantir
credibilidade a certificacao.

A alternativa ao modelo de certificacdo excludente de terceira parte
acreditada € a certificacdo participativa e inclusiva (Campanhola et al.,
2006).

Rodrigues e Rodrigues (2006) em estudo de caso identificou que,
nas oficinas de trabalho de gestdo ambiental territorial, enfatizou-se a
importancia da certificacdo de atividades como meio de assegurar melhor
condicdo de comercializagdo e instrucdo para o debate sobre politicas de
fomento.

Deve-se ou ndo buscar a certificagdo ambiental? Moreira (2009),
ao expor sobre a certificacdo de sistemas da gestdo ambiental segundo

as diretrizes e requisitos da norma NBR ISO 14001:2004, recomenda a
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certificagdo, desde que observados e analisados além dos fatores
financeiros, os fatores humanos envolvidos.

Rodrigues (2003) afirma que a certificacdo deve cumprir dois
objetivos principais que sao: a garantia de que as recomendacdes das
avaliacdes de impactos ambientais e sua recuperacao sejam efetivamente
realizadas e que sirvam como instrumento de divulgacdo e promocgéo das
atividades desenvolvidas.

A documentacdo da gestdo ambiental, mesmo que sem a
finalidade de certificacdo, favorece a agregacao de valor a producdo ou
insercao diferenciada no mercado (RODRIGUES, et al., 2003).
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3 MATERIAL E METODOS

O software Sistema APOIA Novo Rural foi aplicado em dois
assentamentos rurais: Santo Antbnio da Fartura e Xavante, o primeiro
localizado na margem esquerda da rodovia BR 070 no sentido Cuiaba —
Campo Verde, tendo suas terras nos municipios de Santo Antonio do
Leverger (longitude -56°04’ W e latitude 15°51° S) e Campo Verde
(longitude -55°09° W e latitude -15°31" S) e segundo localizado as
margens da BR 158, no municipio de Confresa (longitude -51°31° W e
latitude -10°36’ S), ambos no Estado do Mato Grosso.

Na Figura 1 apresenta-se a localizagdo das cidades Campo Verde
e Confresa onde estdo situadas as propriedades avaliadas e suas

principais atividades produtivas.
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FIGURA 1 - Localizacdo dos municipios de Campo Verde e Confresa
onde situam-se 0s assentamentos rurais estudados no
Estado de Mato Grosso.

Fonte: Adaptado de Abreu (2006) e Lima e Abutakka (2008).
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3.1 DEFINICAO DAS PROPRIEDADES

Adotaram-se trés pré-requisitos para a selecdo das propriedades a
serem avaliadas nesta pesquisa: a) se a unidade produtiva (lote, sitio ou
similar) possui alguma atividade agricola ou néo-agricola em efetivo
desenvolvimento; b) se a pessoa que trabalha a terra é o proprietario
(lider familiar — patriarcal/maternal) juntamente com sua familia; c) se ha
interesse e autorizagdo dos proprietarios em participar deste estudo.

Os dois primeiros pré-requisitos devem ser considerados devido a
existéncia de lotes no assentamento que nao estdo sendo utilizados para
a producgédo agricola ou ndo-agricola destinada ao sustento familiar ja que
as circunstancias podem forcar o deslocamento dos membros da familia
para o exercicio de outras atividades, muitas vezes fora do proéprio
assentamento. Para configurar a unidade como familiar a forca de
trabalho deve ser dos membros da familia. E esporadicamente pode-se
contar com a forga de trabalho de terceiros. Portanto, sem que sejam
atendidas estas duas restricbes a Reforma Agraria ndo se materializa na
forma de redistribuicdo da terra. O terceiro pré-requisito se refere ao
interesse e autorizacdo dos proprietarios para o desenvolvimento da
pesquisa que é de carater operacional.

Foram selecionadas sete propriedades para aplicacdo do software,
sendo trés no municipio de Campo Verde e quatro no municipio de
Confresa. A selecdo das propriedades foi baseada em questbes de
logistica referentes as condicdes e disponibilidade de recursos financeiros
da pesquisa.

Cada uma das propriedades foi codificada com um codigo alfa-
numerico, iniciando-se com a letra P de propriedade e um numero

indicando a ordem da avaliagdo no tempo

3.2 SELECAO E CARACTERIZACAO DAS PROPRIEDADES

O Quadro 2 contém a descricdo das propriedades avaliadas com o
Sistema APOIA Novo Rural.
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Quadro 2 — Descricao das Propriedades Avaliadas com o Sistema APOIA Novo Rural.

. . . Area | Inicio da . Escolarizagdao dos e . o . .
Cod. | Atividade Produtiva . . Municipio . G’ . Principais dificuldades de Implantacao da Atividade
(ha) | Atividade Proprietarios
Silvicultura - Campo 42 Série - Ensino (1) Deslocamenfco pa.ra os centros urbanos;
P1 ) 15 2008 (2) Acesso aos financiamentos;
Eucalipto Verde Fundamental . A
(3) Acesso a assisténcia técnica.
L . 1) Acdo de atravessadores;
Horticultura Campo 22 Série - Ensino (1) Ac R A L
P2 , 30 2003 . (2) Acesso a assisténica técnica;
Convencional Verde Médio A .
(3) Distancia do centro consumidor.
Horticultura Cambo (1) Deslocamentos para os centros urbanos;
P3 . 23 1999 P Alfabetizados (2) Acesso aos financiamentos;
Convencional Verde . A
(3) Acesso a assisténcia técnica.
. . , (1) Acesso aos financiamentos;
Avicultura de Corte 22 Série - Ensino - ~
P4 24 2008 Confresa . (2) Dificuldade de estocagem de graos;
e Postura Médio . ) . o
(3) Licenciamento Ambiental e Sanitdario.
Horticultura Ensino Médio (1) Acesso a assisténcia técnica;
P5 Convencional e 52 2006 Confresa (2) Qualidade das sementes comercializadas no mercado local;
) Completo ) .
Culturas Anuais (3) Acesso aos financiamentos.
Horticultura Ensino Médio
P5 Convencional e 43 1990 Confresa (1) Acesso a assisténcia técnica.
L. o Completo
Pecuaria Leiteira
. - . (1) Elevado custo de preparo do solo;
Horticult VER) -E A
P7 orticuitura 50 1998 Confresa erie -Ensino (2) Acesso a assisténcia técnica;

Convencional

Fundamental

(3) Precos praticados no comércio local.
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As propriedades denominadas P1, P2 e P3 localizam-se no Projeto
de Assentamento Santo Antbnio da Fartura, no municipio de Campo
Verde e as denominadas P4, P5, P6 e P7 encontram-se estabelecidas no
Projeto de Assentamento Xavante, no municipio de Confresa, estado de
Mato Grosso.

A atividade produtiva considerada na avaliagéo refere-se a principal
ocupacdo implantada na propriedade, porém, existem em algumas
propriedades outras atividades que ndo sado destinadas a

comercializagao.

3.3 O SISTEMA APOIA NOVO RURAL

Este sistema consiste de matrizes ponderadas construidas no MS-
Excel®, que utilizam indicadores de desempenho ambiental para proceder
a avaliacdo ambiental. Os indicadores sao distribuidos nas cinco
dimensdes ambientais a seguir:

I) Ecologia da Paisagem ;

II) Qualidade dos Compartimentos Ambientais;

[Il) Valores Socioculturais;

IVV) Valores Econdmicos;

V) Gestéo e Administracédo; (RODRIGUES, 2003).

Os 62 indicadores foram formulados considerando-se os diferentes
métodos de Avaliacdo de Impactos Ambientais descritos na literatura,
com contribuicbes de discussbes em grupos, workshops e consultas a
especialistas. Estes indicadores foram selecionados, compostos e
organizados de forma a contemplar uma ampla gama de efeitos
ambientais aplicaveis em quaisquer atividades rurais (RODRIGUES,
2003).

Cada um dos 62 indicadores da origem a um indice, que €
calculado em uma matriz especifica para cada um dos indicadores, o que
é convertido automaticamente por fun¢de de correspondéncia em valor de
utilidade, numa escala que varia entre O (zero, a pior situacdo) e 1 (um, a

melhor situacéo).
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Adotou-se o termo Indice de Impacto Ambiental do Indicador (lIAl)
para se referir ao valor de utilidade que possui 0 mesmo valor numerico.

A média dos indices de Impacto Ambiental dos Indicadores, que
compdem qualquer uma das dimensdes ambientais utilizadas dara origem
ao indice de impacto ambiental da referida dimensao.

O indicie final da avaliacdo calculado pelo software é denominado
indice de Impacto Ambiental da Propriedade (IIAP), sendo obtido através
da média do valor de utilidade dos 62 indicadores.

Na impossibilidade de se utilizarem, por motivos técnicos, os 62
indicadores, o célculo do indice de Impacto Ambiental da Propriedade
(IIAP) sera obtido pela média dos Iindices de Impacto Ambiental dos
Indicadores (lIAl) utilizados e o procedimento sera idéntico para o célculo
dos indices de impacto ambiental das dimensdes.

A escala espacial estabelecida para a aplicacdo do software é a
propriedade rural. Portanto, o limite da avaliacdo corresponde aos limites
fisicos da propriedade avaliada. A escala temporal estabelecida € a
situacdo anterior ao inicio da principal atividade da propriedade e a
situacao presente.

Na representacédo gréafica dos resultados, sempre tera a presenca
da linha base. O padrdo ambiental pré-definido como linha base para
avaliacdo sera de 0,70, que é um valor padrao que permite a comparacao
dos resultados obtidos na avaliacdo da propriedade e que indicara se a
atividade produtiva desenvolvida na propriedade ndo alterou o meio
ambiente local. Esta é a situacdo minimamente esperada pelo
estabelecimento rural.

De acordo com Rodrigues e Campanhola (2004), o indice de
Impacto Ambiental da Propriedade (IIAP) é uma unidade padrdo do
desempenho ambiental da principal atividade produtiva desenvolvida e
que torna possivel inferir, de maneira ndo subjetiva, sobre o impacto
ambiental da atividade desenvolvida na propriedade.

Durante o periodo de validagédo do software foram incluidos e
ajustados indicadores com o objetivo de captar uma maior quantidade de
impactos ambientais decorrentes das atividades rurais (RODRIGUES, et
al., 2003a; RODRIGUES E CAMPANHOLA, 2003; FILHO et al., 2004).
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Os produtos finais apresentados pelo uso do software serdo o
indice de Impacto Ambiental da Propriedade (IIAP), cinco indices de
Impacto Ambiental das Dimensdes (IIAD) e 62 indices de Impactos
Ambientais dos Indicadores (lIAl), sendo um para cada indicador. Esses
trés resultados serdo apresentados de duas formas: por meio de indices e
graficos na prépria interface do software e no relatério de avaliacdo de

impacto ambiental do Sistema APOIA Novo Rural.

3.3.1 Obtenc&o dos indices de Impacto Ambiental dos Indicadores

O indice de Impacto Ambiental do Indicador (llAl) é calculado por
meio de uma matriz ponderada e transformado em unidade de utilidade

por meio de funcdes especificas.

3.3.2 Etapas para a obtencdo do indice de Impacto Ambiental da
Propriedade

O indice de impacto ambiental da propriedade € obtido em trés
etapas. Na primeira etapa calcula-se o indice de Impacto Ambiental dos
Indicadores (l1Al); na segunda, calcula-se o indice de Impacto Ambiental
das Dimensdes (IIAD) pela média dos indices de impacto ambiental dos
indicadores que compdem determinada dimensao; e, na terceira etapa
calcula-se o Indice de Impacto Ambiental da Propriedade (IIAP) pela
média dos indices de impacto ambiental das dimensdes.

A Figura 2 descreve o0 processo de obtencdo dos indices de
impacto em suas trés etapas.

As dimensodes que compdem O Sistema APOIA Novo Rural séo as
seguintes: a) ecologia da paisagem; b) qualidade dos compartimentos
ambientais (composta pela sub-dimensdo qualidade da atmosfera, sub-
dimensdo qualidade da agua superficial e da agua subterranea e sub-
dimensdo conservacdo e capacidade produtiva do solo); c) valores

socioculturais; d) valores econémicos; e) gestao e administracao.
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Cada dimensdo e composta por indicadores de desempenho
ambiental que cobrem amplamente os aspectos ambientais de uma

propriedade rural.

3.3.3.1 Indicadores de Desempenho Ambiental da Ecologia da Paisagem

Os indicadores formadores da dimens&do ecologia da paisagem
sao: 1) fisionomia e conservagao dos habitates naturais, 2) diversidade e
condi¢cdes de manejo das areas de producao, 3) diversidade e condi¢des
de manejo das atividades confinadas (agricolas/ndo-agricolas e de
confinamento animal), 4) cumprimento com requerimento da reserva legal,
5) cumprimento com requerimento de areas de preservagcdo permanente,
6) corredores de fauna, 7) diversidade da paisagem, 8) diversidade
produtiva, 9) regeneracdo de areas degradadas, 10) incidéncia de focos
de doencas endémicas, 11) risco de extincdo de espécies ameacadas,

12) risco de incéndio e 13) risco geotécnico.
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Figura 2 — Fluxo do célculo e da analise do indice de impacto ambiental

da propriedade
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3.3.3.2 Indicadores de Desempenho Ambiental da Qualidade dos
Compartimentos Ambientais

Os indicadores que compdem a dimensdo qualidade dos
compartimentos ambientais dividem-se nas seguintes em sub-dimensdes:
1) qualidade da atmosfera, 2) qualidade da agua superficial, 3) qualidade
da agua subterréanea e 4) conservacao e capacidade produtiva do solo

A sub-dimensdo qualidade da atmosfera € composta pelos
indicadores: 1) particulas em suspensao/fumaca, 2) odores, 3) ruidos, 4)
oxidos de carbono/hidrocarbonetos, 5) 6xidos de enxofre, 6) O6xidos de
nitrogénio.

Sao indicadores da sub-dimensao qualidade da agua superficial: 1)
oxigénio dissolvido, 2) coliformes fecais, 3) DBO, 4) pH, 5) nitrato, 6)
fosfato, 7) solidos totais, 8) clorofila, 9) condutividade, 10) polui¢&o visual
da agua e 11) Impacto potencial de pesticidas.

A sub-dimensdo qualidade da agua subterranea é obtida a partir
dos seguintes indicadores: 1) coliformes fecais, 2) nitratos e 3)
condutividade.

Compdem a sub-dimensédo conservacéo e capacidade produtiva do
solo é os seguintes indicadores: 1) matéria organica, 2) pH, 3) P resina, 4)
K trocavel, Mg (e Ca) trocavel, 5) acidez potencial (H + Al), 6) soma de
bases, 7) capacidade de troca cationica e 8) potencial de erosao.

3.3.3.3 Indicadores de Desempenho Ambiental dos Valores Socioculturais

Formam a dimensdo valores socioculturais os indicadores: 1)
acesso a educacdao, 2) acesso a servi¢os basicos, 3) padrdo de consumo,
4) acesso a esporte e lazer, 5) conservacdo do patrimbnio historico,
artistico, arqueoldgico e espeleolégico, 6) qualidade do emprego, 7)
seguranca e saude ocupacional e 8) oportunidade de emprego local

gualificado.
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3.3.3.4 Indicadores de Desempenho Ambiental dos Valores Econdmicos

A dimensé&o valores econdmicos € mensurada pelos indicadores: 1)
renda liquida do estabelecimento, 2) diversidade de fontes de renda, 3)
distribuicdo de renda, 4) nivel de endividamento corrente, 5) valor da

propriedade, 6) qualidade da moradia.

3.3.3.5 Indicadores de Desempenho Ambiental da Gestdo e
Administracéo

Sao indicadores da dimenséao gestdo e administracdo: 1) dedicacéo
e perfil do responsavel, 2) condicdo de comercializacéo, 3) reciclagem de

residuos e 4) relacionamento institucional.

3.3.4 Algumas Consideracdes sobre o Sistema APOIA

N&o € objetivo deste software estabelecer um ranking entre as
propriedades, pois nao existe comparacdo entre as propriedades
analisadas, logo ndo se pode afirmar que uma propriedade que possua
indice 0,80 de impacto ambiental da propriedade seja ambientalmente
melhor ou mais correta em suas praticas produtivas que outra com indice
de impacto ambiental da propriedade de 0,75.

Esta afirmacéo baseia-se no fato de que cada avaliacao refere-se a
um estabelecimento particularizado dentro de um contexto especifico, em
gue os indicadores realizam uma comparacdo entre dois momentos
distintos (o antes e o depois do inicio da atividade produtiva em avaliacéo)
da mesma propriedade.

Portanto, caso ocorra uma mudanca de uma situacdo de
desempenho ruim para uma situacdo excelente, o indice de impacto
ambiental tende a ser maior do que se partir de uma situagdo de
desempenho bom para uma mesma situacdo final excelente (ja que o
indice é relativo ao antes e depois da implantacdo da atividade e, para o

primeiro caso, a melhoria foi maior).
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A andlise dos indices de impacto ambiental é feita na ordem
inversa da obtencdo do indicie de Impacto Ambiental da Propriedade
(Figura 2). O primeiro nivel é o da propriedade com o indice de Impacto
Ambiental da Propriedade (IIAP) que representa de forma objetiva o
impacto ambiental da propriedade conseguido com a média dos indices
de impacto das dimensdes.

O segundo nivel é o indice de Impacto Ambiental das Dimensdes
(IAD), que representa o impacto da atividade desenvolvida em uma
determinada dimensdo especifica, obtido pela média dos Indicies de
Impacto Ambiental dos Indicadores (IIAl) que compdem a respectiva
dimensado em avaliacéo.

O terceiro nivel é o indice de impacto ambiental dos indicadores

(IIAl) obtido a partir da matriz ponderada.

3.4 APLICACAO DO SISTEMA APOIA NOVO RURAL

A coleta de dados foi realizada entre os meses de junho de 2009
nas propriedades do Assentamento Santo Antonio da Fartura e em julho
de 2009 para as propriedades do Assentamento Xavante, por meio de
visitas-técnicas as propriedades selecionadas para coleta de amostras de
solo e &gua. Outros dados foram obtidos por meio de entrevista
estruturada junto ao(s) proprietario(a), segundo os indicadores do Sistema
APOIA.

Coletas de amostras de agua e solo forma feitas, conforme
recomendacdes de Filizola et al. (2006), para os indicadores que exigem
analises laboratoriais e que compdem a dimensdo compartimentos
ambientais, subdivisdo agua superficial, &gua subterranea e solo.

A andlise das amostras de agua superficial e agua subterranea,
seguiu as indicacdes da American Public Health Associantion (1985) e a
analise de solos obedeceu ao que Classen et al. (1997) recomendam.

Para os indicadores em que ndo havia necessidade de analises

laboratoriais utilizou-se entrevista estruturada (o proprio Sistema APOIA
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Novo Rural) com lancamento imediato dos dados obtidos e posterior
verificacdo in loco para validacao das informacfes prestadas.

Como protocolo para aplicacdo do Sistema APOIA Novo Rural
adotaram-se os subsidios de Rodrigues e Moreira (2007).

A adocédo do protocolo diminui a subjetividade na aplicagdo do
sistema, estabelecendo um padrao para Excelente, Bom, Regular, Ruim,
Fraco, Incomodo, Suportavel, entre outros termos, que poderiam ser

interpretados de formas diversas segundo o ponto de vista do aplicador.

3.5 TESTE E AJUSTE DO SISTEMA APOIA NOVO RURAL

Como teste piloto com o objetivo de aferir o Software para
aplicacao neste trabalho, em novembro de 2008, realizou-se a aplicacao
do Sistema APOIA Novo Rural em uma propriedade de assentamento
rural voltada para olericultura de folhosas.

Neste teste foi detectada deficiéncia no sistema para a avaliagao
de algumas variaveis. Uma vez identificadas as necessidades de correcao
nas funcbes para o calculo da utilidade do impacto ambiental dos
indicadores, os devidos ajustes foram efetuados no software. O Sistema
APOIA Novo Rural devidamente ajustado e testado foi aplicado nas
demais propriedades para afericdo e validacdo dos ajustes feitos e do

Sistema como um todo.

3.6 TABULACAO DOS DADOS

Os dados obtidos com aplicacdo do Sistema APOIA Novo Rural em
sua versdo atualizada, foram compilados em uma planilha eletronica

previamente formatada para posterior andlise e discussao dos resultados.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Com a aplicagdo do Sistema APOIA Novo Rural em uma
propriedade considerada amostra piloto, identificou-se a necessidade de
ajuste nas funcdes de utilidade dos seguintes indicadores:

1. Fisionomia e conservagao dos habitates naturais;

2. Condicbes de manejo das &reas de producao;

3. Condicbes de manejo das atividades confinadas
(agricolas/nao-agricolas e de confinamento animal);

4. Regeneracio de Areas Degradadas.

Para a funcdo de utilidade dos trés primeiros indicadores, 0s
ajustes foram feitos na mudanca de uma func¢éo exponencial (Equacéo 1)

para uma funcéo quadratica (Equacéo 2).

a
Y = {ipre-cn (Equagéo 1)
y = a+ bx + cx? (Equagio 2)

Onde x é a variavel aleatéria, obtida na matriz ponderada para
cada indicador no Sistema APOIA Novo Rural e os valores de a, b e ¢ sé&o
os coeficientes da funcao (constantes da funcéo).

Apresenta-se na Tabela 1 os valores dos coeficientes para as

Equacbes 1 e 2.

Tabela 1 - Alteragdes nas constantes das funcdes de utilidade devido
ajuste no Sistema APOIA Novo Rural

Coeficientes | Equacéo 1 | Equacéo 2
a 1,000 0,620
b 0,670 0,005

C 0,090 -1,5x10™
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Os valores dos coeficientes (constantes da fungéo) foram alterados
para permitir o ajuste do modelo matematico adotado pelos autores do
software.

Para as funcbes de utilidade (Equacdes 3 e 4, indice de
regeneracao e variacdo percentual da regeneracéo, respectivamente) do
indicador regeneracdo de areas degradadas, os valores das constantes

foram alterados, mantendo-se os mesmos modelos matematicos.

a

Y = {ipre-cn (Equagéo 3)

y=a+bx*cos(cx +d) (Equagéo 4)
Na Tabela 2 sdo apresentados os valores dos coeficientes das
Equac0es 3 e 4, respectivamente.

Tabela 2 - Ajustes de coeficientes das funcdes de utilidade do indicador
regeneracao de areas degradadas.

indice de Regeneracéo indice de Variacéo
Coeficientes Equacéao 3 Percentual — Equacao 4
lnicial |  Ajuste Inicial |  Ajuste
a 0,89 1,00 0,49 -0,91
b 0,41 0,42 0,53 1,91
C 0,11 0,10 0,02 0,01
q i i 1,54 0,57

Os ajustes foram realizados pelos autores do Sistema APOIA Novo
Rural, Dr. Geraldo Stachetti Rodrigues e Dr. Clayton Campanhola em
conformidade com as observagbes levantadas na amostragem piloto.
Apés os ajustes, o software mostrou-se eficaz.

Os ajustes efetuados foram fundamentais para a ampliacdo do
campo de atuacao do software e validacdo do Sistema APOIA Novo Rural
aplicado nos assentamentos da Reforma Agraria.

Com a aplicacédo do Sistema APOIA sem ajustes, o resultado do
indice de impacto ambiental do indicador fisionomia e conservacdo de
habitates naturais para a propriedade dedicada a silvicultura de eucalipto
(P1) seria de 0,90. Ja no Sistema APOIA ajustado, o resultado obtido foi
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de 0,71. O resultado no Sistema APOIA ajustado € mais fiel porque
mostra que nao houve alteragdo da situagédo anterior com a implantagao
da atividade de silvicultura.

O indice de regeneracdo de areas degradas da propriedade com
horticultura convencional (P2) antes do ajuste do software mostrou que o
indice de impacto ambiental do indicador ndo refletia a inexisténcia de
alteracdo do indicador na propriedade, mas sim uma pequena
degradacdo da area da propriedade, pois o valor que expressa esta
degradacédo foi de 0,63 e, apOGs os ajustes, corrigiu-se esta distorcédo
obtendo-se 0,70, exatamente o valor da linha base, o que indica que nao
houve recuperacdo ou aumento de degradacdo na(s) area(s) da

propriedade.

4.1 INDICE DE IMPACTO AMBIENTAL DAS PROPRIEDADES

Os resultados obtidos ap6s os ajustes do software ndo sé&o
adequados para a comparacao entre as propriedades. Portanto, se a
propriedade dedicada a avicultura de corte e postura (P4) apresentar
valor inferior as demais propriedades no indice de Impacto Ambiental da
Propriedade (IIAP), isto ndo significa que sua atuacdo seja mais
impactante que as demais.

Na Figura 3 estfo representados os valores dos indices de Impacto

Ambiental das Propriedades em que aplicou-se o Software.

Média das
Propriedades

e [ndice de Impacto

0,75
‘ 0 74P3 Ambiental

P7

------ Base Line

FIGURA 3 — indices de Impacto Ambiental das Propriedades avaliadas.
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A representacdo do impacto ambiental conforme o descrito nas
Figuras 3 e 4 facilita ao produtor a compreensao da amplitude de sua
acdo produtiva, corroborando com as afirmacdes de Rodrigues e
Campanhola (2003).

Ecologia da Paisagem

Qualidade ambiental -

Gestao e Administracao Armodiarn

Qualidade ambiental -
ua

VValores Econdmicos

ualidade Ambiental -

Valores Socioculturais
Solo

Desempenho ambiental das Dimensoes de avaliagao

IIIIIIIIIIII|III|II|IIIIII'IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

0,00 i 0,25 0,50 0,75 1,00
Indice de sustentabilidade do estabelecimento

FIGURA 4 — Modelo de apresentacdo do indice de Impacto Ambiental da
Propriedade Avicultura de Corte e Postura (P4).

Para as atividades analisadas, os indices de Impacto Ambiental
das Propriedades variram entre 0,71 e 0,76 com uma amplitude de 0,05.
Filho et al. (2004) pesquisando estabelecimentos rurais dedicados ao
agroturismo verificou a existéncia de uma variagao entre 0,65 e 0,76 com
uma amplitude de 0,11, considerada pequena pelos autores. Portanto, 0s
resultados obtidos na pesquisa estdo dentro do esperado para 0 conjunto
das propriedades avaliadas.

O Sistema APOIA Novo Rural, ao apresentar um indice agregado
de impacto ambiental da propriedade, simplifica a perspectiva da situacao
ambiental da propriedade rural, constituindo-se em numa vantagem para
a andlise objetiva. Esta constatacdo corrobora com as conclusbes de
Rodrigues e Campanhola (2003), por mostrar que uma das principais
vantagens do software do APOIA Novo Rural é agregar componentes de
diferentes naturezas e elaborar indices de impacto por dimensdes
(indices parciais de impacto ambiental) e o indice de impacto ambiental

da propriedade.
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Neste trabalho contatou-se que, para 0 entendimento da
significancia do indice de impacto ambiental da propriedade, deve-se
realizar a analise do indice de impacto ambiental por dimenséo,
identificando quais dimensdes possuem pior desempenho ambiental
(abaixo da linha base 0,70) e estabelecer um ranking entre as dimensoes.
Posteriormente a andalise deve ser realizada nas dimensfes, caso a caso,
observando-se os indicadores que interferem negativamente no indice de

impacto ambiental da dimensdo em questao.

4.2 INDICES DE IMPACTO AMBIENTAL DAS DIMENSOES

A agregagcdo de varios aspectos ambientais relacionados a
ecologia da paisagem, conservacdo do solo, agua e atmosfera, qualidade
de vida do proprietario, economia e a gestdo e administracdo da
propriedade em um anico indice de impacto ambiental, € caracteristica de
destaque do software por captar tanto os aspectos naturais quanto 0s
antropicos. E importante enfatizar que, segundo a necessidade do
tomador de decisdo, esta caracteristica de agregacdo ndo compromete
andlises fragmentadas dos indices de impacto ambiental, portanto é
possivel avaliar o impacto ambiental por propriedade, por dimensao ou

mesmo por indicador ambiental de interesse particular especifico.

4.2.1 indice de Impacto Ambiental da Dimens&o Ecologia da Paisagem

Na Figura 5 s&o observados os valores dos indices de Impacto
Ambiental da Dimensdo Ecologia da Paisagem para cada uma das
propriedades avaliadas.

Entre as atividades analisadas a propriedade dedicada a avicultura
de corte e postura (P4) foi a que apresentou o pior indice de impacto
ambiental da dimensédo ecologia da paisagem (0,62); o melhor
desempenho foi verificado na propriedade dedicada a horticultura
convencional (P7) 0,81. Ambas as propriedades estdo localizadas no

Assentamento Xavante, municipio de Confresa/MT.
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Figura 5 - indices de impacto ambiental da dimensdo ecologia da
paisagem para as propriedades estudadas.

Os indicadores que fizeram com que houvesse uma diferenca de
0,19 entre P4 (Avicultura de Corte e Postura) e P7 (Horticultura
Convencional) para IIAD Ecologia da Paisagem foram: Cumprimento com
Requerimento de Reserva Legal, Cumprimento Com Requerimento de
Areas de Preservacdo Permanente e Diversidade da Paisagem (Tabela
3). Pode-se inferir que a ndo observancia das determinacdes legais afetou
negativamente o desempenho ambiental nesta dimenséo.

As duas propriedades dedicadas a horticultura convencional (P2 e
P3) do Assentamento Santo Antonio da Fartura em Campo Verde/MT
obtiveram indices 0,72 e 0,75, respectivamente, para o impacto ambiental
na ecologia da paisagem de. Esta diferenga néo é significativa e evidencia
0 bom desempenho ambiental das duas propriedades.

A propriedade que desenvolve a silvicultura de eucalipto (P1) e a
que se dedica a horticultura convencional e culturas anuais (P5)
apresentaram indice de impacto ambiental de 0,67 para dimensédo
ecologia da paisagem, o que esta proximo da linha base, que é de 0,70;
Aproxima-se, portanto, da situacdo minima desejada com relacdo a
ecologia da paisagem. Isto implica que as atividades acima mencionadas
(P1 e P5) causaram pouca alteracdo na paisagem. Para esta dimenséo
tais atividades sé@o consideradas de baixo impacto ambiental.

A média do indice de impacto ambiental da dimenséo ecologia da
paisagem nas propriedades avaliadas é de 0,71, indice acima do minimo

desejado para que a dimensao seja considerada ambientalmente estavel.
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Este dado permite inferir que as atividades desenvolvidas nas
propriedades de assentamento ndo causam impacto significativo nesta
dimenséo.

Os indices de impacto ambiental dos indicadores que compdem a
dimensdo ecologia da paisagem para cada propriedade avaliada
encontram-se na Tabela 3.

Os proprietarios da P4 e P5 justificaram o valor observado inferior a
0,70 (linha base) no indice de impacto ambiental do indicador requisito de
reserva legal. Eles alegaram que no periodo que chegaram a regido, o
governo incentivava a derrubada e que a area ocupada era anteriormente
um latifindio e a maioria de sua extensdo recobertas por pastagem

plantada.

Tabela 3 — indices de impacto ambiental dos indicadores da dimens&o
ecologia da paisagem para as propriedades estudadas.

Indicador |P1|P2|P3|P4a|P5]|P6]|P7

Fisionomia e conservacdo dos habitates
naturais

0,71 0,67 0,68 0,64 0,78 0,67 0,72

Diversidade e condicdo de manejo das

. ~ L 0,67 0,71 0,86 0,88 0,80 0,71 1,00
areas de producao agropecuaria

Diversidade e condicdo de manejo das
atividades nao agricolas e confinamento 0,62 0,62 0,75 0,86 1,00 0,90 0,86
animal

Cumprimento com requerimento de Reserva

0,97 0,97 0,97 0,17 0,14 0,94 0,99
Legal

Cumprimento com  requerimento  de
protecdo de areas de preservacdao 0,93 0,93 0,93 0,00 0,84 0,93 0,81
permanente

Corredores de fauna 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68 0,86 0,68
Diversidade da paisagem 0,24 0,69 0,77 0,47 0,40 0,49 0,79
Diversidade produtiva 0,02 0,48 0,54 0,67 0,44 0,27 0,74
Regeneracéo de areas degradadas 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,65 0,70
Lnncé%?izgsde focos de vetores de doencas 078 056 047 067 0,66 067 0,67
Risco de extin¢do de espécies ameacadas 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70
Risco de incéndio 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 0,85 1,00

Risco geotécnico 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70
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Embora a area de reserva legal ndo esteja averbada, pois ndo ha
escrituracdo do imovel, os proprietarios informaram que aquela area é a
destinada ao cumprimento da legislacédo que estabelece a area minima de
reserva legal.

Durante a aplicacdo indicador requerimento de reserva legal,
identificou-se que P1, P2 e P3 possuem a Reserva Legal na forma de
condominio (uma Unica reserva legal para todos ou grupo de lotes), neste
sentido a aplicacéo direta do indicador torna-se parcialmente inviavel, pois
as responsabilidades pelo cumprimento do requisito ndo se restringe a um
individuo e sim a um grupo, embora a opg¢éo por este tipo de reserva legal
receba criticas positivas do ponto de vista ecoldgico. Sendo o0s
proprietarios elementos de um grupo de interesse, eles podem influenciar
na conservagao/preservagao da reserva legal, mesmo sob a forma de
condominio, portanto, continua havendo a pertinéncia e aplicabilidade do
indicador cumprimento com requerimento de reserva legal.

O indice de impacto ambiental do indicador requerimento de
protecdo de areas de preservacdo permanente para quase todas as
propriedades estive proximo a 1,0, que € o valor maximo a ser alcangado,
ou seja, um desempenho ambiental 6timo. P4 foi a excecéo, pois teve 0
indice de impacto ambiental para este requerimento igual a zero, o que é
plenamente justificado, porque ndo existe dentro desta propriedade, area
protecdo permanente, conforme estabelece a Lei Federal N° 4.771 de 15
de setembro de 1965 (Cédigo Florestal).

Para o indicador risco de extincdo de espécies ameacadas,
encontrou-se o valor 0,70 no indice de impacto ambiental (igual a linha
base), pois ndo ha espécies identificadas com risco de extincdo e o
Sistema apresenta a op¢ao que atribui 0,70 (valor da linha base) quando
ocorre a inexisténcia do risco de extincao.

Apesar do indicador risco geotécnico refletir os riscos de natureza
fisica, possiveis sinistros ou perda de qualidade ambiental decorrentes
das atividades agropecuarias este ndo foi aplicavel as propriedades
avaliadas, pois as propriedades ndo sao afetadas por nenhum risco

geotécnico.
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De acordo resultados obtidos para os indices de Impacto Ambiental
dos Indicadores da dimensdo Ecologia da Paisagem, 0s proprietarios
devem atender a legislacdo vigente (Indicadores Cumprimentos com
Requerimento de Reserva Legal e Cumprimento com Requerimento de
Areas), a diversificacdo da paisagem (Indicador Diversidade da
Paisagem) e a diversificacdo da producdo (Indicador Diversidade da
Producdo) para melhorar ou manter seu desempenho ambiental nesta

dimensao.

4.2.2 Iindice de Impacto Ambiental da Dimensdo Compartimentos
Ambientais

Na Figura 6 sdo apresentados os valores dos indices de Impacto
Ambiental da Dimensdo Compartimentos Ambientais de cada uma das

propriedades avaliadas.

1,00
0,90
0,80
0,70
0,60
0,50
0,40
0,30
0,20
0,10
0,00

0,86
0,84 0,82 0,79 i 0,78 0,81 0,82
P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7

Média

Figura 6 - indices de impacto ambiental da dimensdo compartimentos
ambiental para as propriedades estudadas

Os indices de impacto ambiental da dimensdo compartimentos
ambientais (Figura 6) obtidos para as todas as propriedades foi superior a
linha base de 0,70, portanto as atividades desenvolvidas nas
propriedades avaliadas nado comprometem a qualidade dos
compartimentos ambientais.

A sub-dimensdo solo — conservacdo e capacidade produtiva
apresentou os indicadores com os valores de pior desempenho ambiental

(Acidez potencial — H + Al, e Volume de Bases) para todas as
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propriedades avaliadas, fato decorrente das caracteristicas do solo das
regides onde se localizam os assentamentos.

A propriedade com menor impacto ambiental para a dimenséao
compartimentos ambientais foi a que se dedica silvicultura de eucalipto
(P6). Nela encontrou-se indice de Impacto Ambiental da Dimens&o (IIAD)
Compartimento Ambiental igual a 0,86, pois a atividade de silvicultura de
eucalipto possui tratos culturais menos intensos que outras culturas.

A maioria das propriedades analisadas obtive indice de Impacto
Ambiental da Dimensédo (IIAD) Compartimentos Ambientais préximos do
valor médio de 0,82. Trés propriedades apresentaram indice de impacto
ambiental da dimensdo compartimentos ambientais inferior a média, sdo
elas: P4 (Avicultura de Corte e Postura), P6 (Horticultura Convencional e
Pecuaria Leiteira) e P7 (Horticultura Convencional). Todas localizadas no
municipio de Confresa/MT, no assentamento Xavante.

Na Tabela 4 constam os valores dos indices de impacto ambiental

dos indicadores que compdes a sub-dimensao atmosfera.

Tabela 4 — indice de impacto ambiental da sub-dimensdo atmosfera para
as propriedades estudadas.

Indicador P |P2|P3|Pa|P5]P6]|P7
Particulas em suspensao/fumaca o,77 081 0,77 1,00 0,77 0,77 0,77
Odores o,7r o,77 0,77 1,00 0,77 0,77 0,77
Ruido 1,00 o,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77
Oxidos de carbono/hidrocarbonetos 0,87 0,87 084 087 0,87 0,70 0,87
Oxidos de enxofre o087 o087 084 0,87 0,87 0,70 0,87
Oxidos de nitrogénio o087 0,87 o084 0,87 087 0,70 0,87

Os indicadores Particulas em suspensédo/fumaca, Odores, Ruido,
Oxidos de carbono/hidrocarbonetos, Oxidos de enxofre e Oxidos de
nitrogénio que compdem a sub-dimensao atmosfera, apesar de aplicaveis
para o estabelecimento rural da agricultura familiar, tém pouca
representatividade e importancia nestas propriedades, pois nao ha
utilizacdo de ferramentas, maquinario ou tecnologias que gerem o0s

aspectos mensurados por estes indicadores.
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Na Tabela 5 sdo apresentados os indices de impacto ambiental da
sub-dimensdo é&gua superficial e subterrdnea para as propriedades

estudadas.

Tabela 5 — indice de impacto ambiental sub-dimens&o agua superficial e
subterranea para as propriedades estudadas.

Indicador |P1L|[P2| P3| P4]|P5]|P6]|P7
Oxigénio dissolvido — Agua Superficial 0,83 0,92 0,75 - 0,73 0,74 0,74
Coliformes fecais — Agua Superficial 1,00 1,00 1,00 - 1,00 1,00 1,00
DBO5 — Agua Superficial 0,99 099 099 - 099 0,99 0,99
pH — Agua Superficial 0,99 0,99 0,99 - 0,99 0,99 0,99
Nitrato — Agua Superficial 1,00 1,00 1,00 - 1,00 1,00 1,00
Fosfato — Agua Superficial 1,00 0,89 0,95 - 0,82 0,97 0,97
Turbidez — Agua Superficial 1,00 0,99 1,00 - 1,00 0,87 1,00
Clorofila a — Agua Superficial 1,00 1,00 1,00 - 1,00 1,00 1,00
Condutividade — Agua Superficial 0,93 0,91 0,92 - 0,92 0,93 0,92
Poluic&o visual — Agua Superficial 1,00 1,00 1,00 - 1,00 1,00 1,00
Isruzzcr:;tic;:izftencial de pesticidas — Agua 090 065 065 i 0,65 098 065
Coliformes fecais — Agua subterranea - - - 1,00 - - -
Nitrato — Agua subterranea - - - 1,00 - - -
Condutividade — Agua subterranea - - - 0,92 - - -

Os indicadores 1) Coliformes Fecais — Agua Subterranea, 2) Nitrato
— Agua Subterranea e 3) Condutividade — Agua Subterranea, foram
aplicaveis exclusivamente a P4 (Avicultura de Corte e Postura) pois &
Gnica que utiliza agua de poco na producdo, por ndo haver na
propriedade ou proximo curso d'agua que permita a utilizagdo por
gravidade.

Na Tabela 6 sdo apresentados os valores dos indices de impacto
ambiental dos indicadores ambientais da sub-dimensdo solo -
conservacgao e capacidade produtiva das propriedades estudadas.

Para o indicador Fésforo (P resina) a dificuldade encontrada para
sua aplicacdo € técnica, uma vez que na regido o método ndo é
amplamente utilizado, nem em laboratorios credenciados pela Embrapa.
O meétodo mais utilizado para a determinacédo dos teores de fosforo € o
Mehlich 1.
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Tabela 6 — indice de impacto ambiental sub-dimens&o solo — conservacio

e capacidade produtiva para as propriedades estudadas.

Indicador P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7
Matéria orgénica 086 0,79 0,70 0,79 091 0,81 0,76
pH do Solo 0,99 099 099 0,99 0,99 099 0,99
P resina - - - - - - -
K trocavel 0,77 0,77 0,71 046 080 052 0,71
Mg trocavel 089 0,77 0,76 09 0,99 0,67 0,75
H+Al 0,42 045 044 0,72 048 0,51 0,58
Soma de bases 0,78 087 0,72 056 087 048 0,78
CTC 0,96 097 09 086 097 091 0,94
Volume de bases 040 048 039 049 050 0,33 0,49
Eroséo 0,75 068 0,75 0,75 0,63 0,60 0,60

Os valores elevados do Indice

de Impacto Ambiental pH do Solo

(0,99) indicam que praticas corretivas foram utilizadas, da mesma forma

gue o manejo do solo em relacdo ao Indicador Matéria Organica tem

observado os aspectos conservacionistas do solo.

4.2.3 indice de Impacto Ambiental da Dimens&o Valores Socioculturais

Na Figura 7 sdo apontados os valores dos indices de impacto

ambiental

estudadas.
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O valor médio do indice de impacto ambiental da dimenséo valores
socioculturais foi de 0,68, inferior ao da linha base (0,70), indicando que
esta é uma dimensédo que deve receber atencéo nas acdes do proprietario
a fim de melhorar seu desempenho ambiental (indice de Impacto
Ambiental da Propriedade).

Na Tabela 7 encontram-se os valores dos indices de impacto

ambiental dos indicadores da dimenséao valores socioculturais.

Tabela 7 - Indice de impacto ambiental da dimenséo valores

socioculturais em assentamentos da Reforma Agraria.

Indicador PL|P2|P3|Pa|P5]|P6]P7
Acesso a educacéo 0,64 0,76 0,72 0,73 0,74 0,74 0,74
Acesso a servicos basicos 0,76 0,86 0,76 0,54 0,65 0,71 0,65
Padrdo de consumo 0,79 0,83 0,73 061 082 0,85 0,73
Acesso a esporte e lazer 1,00 1,00 1,00 1,00 0,70 1,00 1,00
Conservagéo do patrimonio

historico/artistico/arqueologico/ - - - - - - -
espeleolégico

Qualidade do emprego 0,40 0,25 0,40 0,30 0,60 0,50 0,50
Seguranga e saude ocupacional 0,58 0,15 0,53 0,58 0,58 0,72 0,15
Oportunidade de emprego local

qualificado 0,72 0,712 0,71 0,71 0,71 0,71 0,71

\

Somente a propriedade P1, que se dedica a silvicultura de
eucalipto e a propriedade P6 que pratica a horticultura convencional e
pecuaria leiteira, obtiveram valores de 0,70 e 0,75, respectivamente.
Mesmo estando acima da linha base (0,70), estas duas propriedades
tiveram valores de indice de Impacto Ambiental do Indicador Qualidade
do Emprego inferior a 0,50, portanto deve ser este aspecto merecedor
atencao especial.

As propriedades P2 (horticultura convencional), P4 (avicultura de
corte e postura) e P7 (horticultura convencional) apresentaram
desempenho ambiental semelhante com valores de indice de impacto
ambiental da dimensdo valores socioculturais de 0,65, 0,64 e 0,64,
respectivamente.

O Indicador Qualidade do Emprego, quanto ao aspecto jornada de
trabalho apresentou um obstaculo, jA que os produtores ndo souberam

especificar a duracdo das horas trabalhadas semanalmente. Devido ao
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tipo de atividade desenvolvida nas propriedades ndo ha feriados e
normalmente, € necessério eles trabalharem em horérios e dias néo
previstos.

A definicdo do periodo da jornada de trabalho é muito complexa, e
se faz por aproximacao, o ritmo do trabalho depende das caracteristicas
das atividades desenvolvidas nas propriedades; ha exigéncia de
dedicacédo integral o que ndo permite uma jornada de trabalho fixa,
portanto, o produtor assentado da Reforma Agraria obedece a demanda
dos servicos da propriedade.

Os valores baixos para indice de Impacto Ambiental do Indicador
Seguranca e Saude Ocupacional devem-se aos costumes dos produtores
de néo utilizacdo de Equipamentos de Protecéo Individual (EPI).

@) Indicador Conservacao do Patrimoénio
Historico/Artistico/Arqueoldgico/Espeleolégico ndo é  aplicavel as
propriedades avaliadas, pois ndo ha patriménio desta natureza neste

estabelecimentos.

4.2.4 indice de Impacto Ambiental da Dimens&o Valores Econémicos

Os valores dos indices de impacto ambiental da dimenséo valores
econdmicos para as propriedades estudadas sao apresentados na Figura
8.
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Figura 8 — indices de impacto ambiental da dimens&o valores econdmicos
para as propriedades estudadas
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O valor médio do indice de impacto ambiental da dimensao valores
econdmicos obtido foi de 0,78, superior ao da linha base, que é de 0,70 e
observou-se que todas as propriedades apresentaram um indice de
impacto ambiental da dimensé&o valores econémicos superior ao da linha
base, o menor valor foi obtido pelas atividades silvicultura de eucalipto
(P1) e horticultura convencional (P3 e P7).

Encontram-se na Tabela 8 os valores dos indices de impacto
ambiental da dimensdo valores econdmicos para as propriedades

estudadas.

Tabela 8 — indice de impacto ambiental da dimens&o valores econémicos
em assentamentos da Reforma Agraria.

INDICADOR |PL|P2|P3|Pa|P5]|P6|PT7
Renda liquida do estabelecimento 0,34 094 094 096 0,74 0,97 0,66
Diversidade das fontes de renda 0,69 072 069 089 1,00 0,69 0,69
Distribuigéo da renda 0,70 o,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70
Nivel de endividamento 0,70 0,67 0,70 0,77 0,70 0,87 0,37
Valor da propriedade 091 0,79 061 100 1,00 1,00 0,96
Qualidade da moradia 0,95 09 0,65 065 095 0,65 0,95

As propriedades localizadas no municipio de Confresa/MT, no
assentamento Xavante foram as que apresentram melhor desempenho no
indice de Impacto Ambiental da Dimens&o (IIAD) Valores Econdmicos
(P4, P5 e P6), exceto a P7 (horticultura convencional) que teve indice de
0,72, valor igual ao obtido por duas das trés propriedades de Campo
Verde/MT, assentamento Santo Antonio da Fartura (P1 e P3),

A propriedade P1 (Silvicultura de Eucalipto) obteve indice de
Impacto Ambiental da Dimensdo Valores Econdmicos influenciado
negativamente pelo indicador Renda Liquida do Estabelecimento, pois, é
caracteristico da silvicultura o rendimento a médio e longo prazo.

Com relacdo ao Indicador Valor da Propriedade, o produtor néo
possui a expectativa do valor real (ou venal) do imovel, o que se tem é o
valor estimado que seria pago na ilegalidade (ndo ha titulacdo e
escrituracdo imobiliaria nestes assentamentos) e abaixo do valor real de
mercado. Portanto, a maior dificuldade nesta situacdo é estabelecer o

modulo da alteracdo do valor da terra. Mesmo que isso ndo seja um
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obstaculo a aplicacdo do indicador, deve-se ter atencdo com ele no

momento da entrevista.

4.2.5 indice de Impacto Ambiental da Dimens&o Gestdo e Administrac&o

Na Figura 9 apresentam-se os valores do Indices de Impacto
Ambiental da Dimenséao Gestdo e Administragéo.
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Figura 9 — Indices de Impacto Ambiental da Dimensdo Gestdo e

Administragéo para as propriedades estudadas.

A média do indice de impacto ambiental da dimensdo gestao e
administracdo das propriedades avaliadas foi 0,50, abaixo do valor da
linha base que €& de 0,70, influenciado principalmente pelo Indicador
Relacionamento Institucional, que apresentou os menores valores do
indice de Impacto de Indicador desta dimens&o.

A Tabela 9 contém os valores dos indices de Impacto Ambiental
dos Indicadores que compdem a dimensdo Gestdo e Administracdo das

propriedades estudadas.

Tabela 9 — indice de impacto ambiental da dimensdo gestdo e
administracdo em assentamentos da Reforma Agraria.
Indicadores |PL P2 P3| P4]P5]| P6]|PT7
Dedicacao e perfil do responséavel 0,50 050 050 083 050 0,67 0,67
Condicdo de comercializagdo 0,25 025 0,38 063 0,63 063 0,63
Reciclagem de residuos 0,40 0,40 040 060 0,60 0,80 0,40
Gestdo de insumos quimicos 0,60 060 040 060 0,60 0,80 0,40

Relacionamento institucional 0,33 050 0,17 033 0,33 0,33 0,33
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Todos os indicadores formadores da dimensdo Gestdo e
Administragéo puderam ser aplicados sem dificuldades ou limitagdes.

Observou-se que as propriedades localizadas no municipio de
Campo Verde/MT, assentamento Santo Antdnio da Fartura, apresentaram
os piores resultados para o indice de Impacto Ambiental da Dimens&o
(IIAD) Gestao e Administracao. A propriedade P3, dedicada a horticultura
convencional foi a que apresentou o indice mais baixo (0,17) entre os
indices de impacto ambiental dos indicadores que compdem a referida
dimensé&o.

O Indicador Ambiental Relacionamento Institucional foi o que mais
contribuiu para o baixo indice de Impacto Ambiental da Dimens&o Gest&o
e Administracdo, pois os produtores afirmaram que ndo ha promocéo da

assisténcia técnica.

4.3. VALIDACAO DO SISTEMA APOIA NOVO RURAL EM
ASSENTAMENTOS DA REFORMA AGRARIA

Na Tabela 10 estdo apresentados os resultados das avaliacdes de
impacto ambiental, obtidos com a utilizacdo do Sistema APOIA Novo
Rural por Rodrigues et al. (2003), Filho et al. (2004) e os resultados deste

trabalho.

Tabela 10 — indices de impacto ambiental obtidos com a aplicacdo do
Sistema APOIA Novo Rural no Brasil.

Atividades da propriedade®
Dimensao Hort. Hort. Pesque | Agro- AgI’O-tUI’iSITI02 ARA?
Conv. Org. -pague | turismo

ECF"Og'a da 057 068 0,48 0,56 0,56 071

aisagem
Comp. 075 0,77 071 072 072 0,82
Ambientais
Valores 0,62 0,66 0,61 0,67 0,67 0,68
Socioculturais
Valores 0,70 0,73 0,70 0,76 0,76 0,78
Econdmicos
Gestao e

- ~ 0,42 0,73 0,57 0,52 0,52 0,50
Administracdo

(H)Rodrigues et al. (2003); (°) Filho et al. (2004); (}) Assentamento da Reforma
Agraria.
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Pode-se observar na Tabela 10 que os valores médios obtidos nas
propriedades de Assentamentos da Reforma Agraria (ARA), onde foi
utilizado o Software, ndo apresentaram valores diferentes dos resultados
encontrados por Rodrigues et al. (2003) e Filho et al. (2004), confirmando
assim, a utilidade e precisdo deste programa quando aplicado em

assentamentos rurais, propriedades rurais, da Reforma Agraria.
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5 CONCLUSOES

Os resultados obtidos neste trabalho nos permitem concluir que:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

O Sistema APOIA Novo Rural, ap6s os ajustes, mostrou-se
adequado para a realizagdo da avaliacdo de impactos
ambientais em assentamentos rurais da Reforma Agraria;

E necessaria a elaboracdo de um manual de funcionamento do
software para facilitar sua aplicagéo;

O software permite a andlise individualizada das atividades
desenvolvidas em relacdo aos impactos ambientais por
propriedade;

O software demonstra flexibilidade nas oportunidades de
andlise do indice agregado (indice de impacto ambiental da
propriedade) ou alternativamente nos indices de impacto
ambiental relacionados as dimensdes e aos indicadores que
compdem as dimensoes.

Os ajustes aos indicadores: 1) Fisionomia e Conservacdo dos
Habitates Naturais, 2) Condicdes de Manejo das Areas de
Producao, 3) CondicGes de Manejo das Atividades Confinadas
e 4) Regeneracdo de Areas Degradadas mostram-se eficientes
para avaliacdo de impacto ambiental em propriedades de
assentamentos rurais de Reforma Agréria.

Os indices de impacto ambiental das sete propriedades
avaliadas demonstram que nao ha comprometimento da
qualidade ambiental por parte de nenhuma das atividades
desenvolvidas nos assentamentos de Reforma Agraria
estudados.

Em nivel das dimensdes, com exce¢do da dimensdo Gestédo e
Administracdo, as praticas agricolas sdo compativeis com o

padrao de desenvolvimento ambientalmente sustentavel.
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8) A dimensédo gestdo e administracdo e os indicadores que a
compdem revelaram-se pontos criticos no desempenho
ambiental das atividades desenvolvidas nas propriedades de
assentamento rural,

9) A simplicidade e a forma de apresentacéo dos resultados do
Software permitem aos produtores rurais a sua leitura e
interpretacao;

10)A existéncia de uma unica linha de referéncia limita a

interpretacéo do impacto ambiental causado.
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