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Resumo

Aspectos anatébmicos e etnofarmacolégicos de Abuta grandifolia (Mart.) Sandwith
(Menispermaceae) como contribuicdo ao estudo farmacognostico de plantas da
Amazonia.

Abuta grandifolia (Mart.) Sandwith (Menispermaceae) conhecida como abuta ou abota, € uma
planta medicinal amazonica utilizada contra doencas do aparelho reprodutor feminino, como
antiinflamatdrio, antidiabético e outros. O estudo anatémico e etnofarmacoldgico de plantas
medicinais sd0 relevantes, pois visam esclarecer as propriedades, aplicagcdes e usos
terapéuticos dos vegetais. O objetivo deste trabalho foi obter informagdes etnofarmacol 6gicas
da abuta em Manaus e caracterizar anatomicamente 0s seus 0rgaos vegetativos. O material

boténico foi coletado na Reserva Floresta Adolpho Ducke (Manaus-AM). O estudo
etnofarmacol6gico foi realizado nos principais mercados e feiras de Manaus, através de
entrevistas semi-estruturadas e abertas, com comerciantes e usuérios de plantas medicinais.

Para 0 estudo anatdmico, amostras de folha, caule e raiz foram coletadas de 5 individuos de A.
grandifolia. Amostras das laminas foliares foram diafanizadas, dissociadas e também
processadas para observacdo ao microscopio eletrénico de varredura (MEV), conforme
metodologia usual. Fragmentos do caule e raiz foram incluidos em polietilenoglicol 2000
(PEG 2000), para obtencdo de cortes em micrétomo de deslize, os quais foram corados com
azul de astra e safranina, montados em Basamo do Canada. Cortes frescos de caule e raiz
foram submetidos a testes microguimicos, visando identificar substancias quimicas
secretadas, assm como em cortes frescos da folha. Idiblastos secretores estdo presentes na
nervura central, peciolo e pulvino das folhas de A. grandifolia. A raiz tem periderme, cortex
parenquimético com células pétreas, feixes vasculares colaterais, formando um anel e
cercados por esclerénquima, o parénquima radial com células de paredes espessas e
lignificadas e medula ausente. O caule jovem possui epiderme unisseriada com células de
paredes espessadas e lignificadas, apresenta cuticula espessa, cortex parenquimatico com

tecido esclerenquimatico, feixes vasculares colaterias cercados por fibras esclerenquimaticas,

presenca de tilose, parénquima radial com células lignificadas de paredes espessas e
parénquima medular. A epiderme da lamina foliar € unisseriada com células de paredes
espessas e lignificadas coberta por cuticula, estbmatos na face abaxial da folha; mesofilo
homogéneo com feixes vasculares colaterais cobertos por bainha esclerificada. Pulvino e
peciolo com epiderme coberta por camada cuticular espessa, células pétreas no parénquima
cortical do pulvino e camadas de fibras no peciolo, com maior nimero de camadas
parenquimaticas no pulvino; ambos com feixes vasculares colaterais cercados por um arco de
fibras esclerenquimaticas. Os testes microquimicos evidenciaram amido em todos os 0rgaos
estudados, compostos fendlicos nos idioblastos secretores da folha; substancias pécticas nos
vasos xileméticos do caule e raize em células em processo de esclerificacdo do pulvino;

alcadide nas células esclerificadas do parénquima cortical e nas células do raio do caule e da
raiz e lipidio na cuticula da folha e caule. De acordo com as informacdes etnofarmacol 6gicas
obtidas, a abuta € pouco conhecida e utilizada pelos usuarios de plantas medicinais, €
comercializada “in natura’, utilizada principalmente como antiinflamatorio, na forma de cha
ou infusdo das suas folhas e/ou caule. Os principais usuarios da espécie séo mulheres. O

conhecimento dos comerciantes a respeito das plantas medicinais é herdado de parentes ou

adquirido através de cursos e livros especializados. Este trabalho colabora com as areas de
farmacologia, farmacognosia, fitoterapia e taxonomia.



Abstract

Ethnophar macological and anatomical aspects of Abuta grandifolia (Mart.) Sandwith
(Menispermaceae) as contribution to the study pharmacognostic of plants of the
Amazonian.

Abuta grandifolia (Mart.) Sandwith (Menispermaceae) known as abuta or abota, is an
Amazonian medicina plant used against diseases of the feminine reproductive apparel, as
anti-inflammatory, antidiabetic and other. The ethnopharmacological and anatomical study of
medicinal plants are relevant, to explain of they seek of because as properties, applications
and therapeutic uses of the vegetables. The objective of this work was to obtain
ethnopharmacological information of the abuta in Manaus and to characterize anatomically
their vegetative organs. The botanical material was collected in the Forest Reservation
Adolpho Ducke (Manaus-AM). The ethnopharmacological study was carried at the main
markets and fairs of Manaus, through semi-structured interviews and open, with merchants
and users of medicinal plants. For the anatomical study were collected samples of |eaf, stem
and root of 5 individuals of A. grandifolia. Samples of leaf lamina were cleared, dissociated
and also processed for Scanning Electron Microscope (SEM) view, following usual
methodology. Fragments of the stem and root were included in polyethylenglycol 2000 (PEG
2000), for sectionings in a sliding microtome, stained with astra blue and safranina, mounted
with Balm of Canada. Fresh cuts of stem and root were submitted to microchemical tests to
identify the chemical nature of the secreted compounds, as well as in fresh cuts of the ledf.
Are present secretory sacs in pulvine, petiole and main vein. The root with periderm,
parenchymatous cortex with stone cells, collateral vascular bundles, forming the ring and
surrounded by sclerenchyma, radia parenchyma with cells of thick walls and lignified
medulla is absent. The young stem possess epidermi with cells of thick walls and lignified,
presents thick cuticle, parenchymatous cortex with sclerenchymatous tissues collateral
vascular bundles surrounded by sclerenchymatous fibres, tylosis, radial parenchyma with
lignified cells of thick walls and medular parenchyma. The epidermis of leaf lamina is
uniseriate with lignified and thick walls cells, covered by cuticle, estomata in the lower limb
surface; homogeneous mesophyll  with collateral vascular bundles covered by
sclerenchymatous hem. Petiole and pulvine with epidermis covered by cuticle layer thick,
stone cells in the cortical parenchyma of pulvine and layers of fibersin the petiole, with larger
number of layers in the pulvine; bothwith collateral vascular bundles surrounded by an arch
of <clerenchymatous fibres. The microchemical tests confirmed starch in all of the studied
organs, phenolic compounds in the secretory sacs of the leaf; pectin substances in the vessels
of xylem of the stem and root and in the cells in sclerification process of the pulvine; alkaloid
in the sclerenchymatous cells of the cortical parenchyma and in cells of the ray of the stem
and the root, and lipids in the cuticle of the leaf and stem. In agreement with the
ethnopharmacological informations obtained, the abuta little is known and used by the users
of medicinal plants, it is marketed “in natuwe’, used mainly as anti-inflammatory, in the form
of tea or infusion of their leaves and/or stem. The main users of the species are women. The
merchants knowledge regarding the medicinal plants is inherited of relatives or acquired
through courses and specialized books. This work collaborates with the pharmacology,
pharmacognosy, phytoterapy and taxonomy area.
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1. INTRODUCAO

A Amazobnia é um ecossistema de florestas tropicais com uma biodiversidade Unica,
onde temse uma flora rica com aplicagdes alimentares, madeireiras, ornamentais e
medicinais, sendo importante no estudo das plantas medicinais.

As plantas medicinais sGo usadas ap0s 0 seu beneficiamento e como fonte de
compostos quimicos com atividade farmacolégica. Uma planta pode ter centenas de
metabdlitos secundarios, assim, tornam-se fontes de produtos naturais biologicamente ativos.
Estes podem servir de modelo para a sintese de substancias andlogas mais potentes e seletivas,
gue sdo obtidas mais facilmente, a custos menores.

Ultimamente verificaase um avanco cientifico envolvendo os estudos quimicos e
farmacol 6gicos de plantas medicinais, que visam obter novos compostos terapéuticos ativos.
Fato observado pelo aumento de trabalhos publicados nesta area, tanto em congressos, como
em periddicos nacionais e internacionais, além do surgimento de novos periodicos especificos
sobre produtos naturais ativos (Cechinegl Filho & Y unes, 1998).

Apesar do nosso pais apresentar reconhecida biodiversidade e uma rica heranca
indigena quanto a utilizacdo da flora nacional, apenas uma pequena fragéo de nossas plantas
nativas foi devidamente estudada (Almeida et al., 2002). Os dados disponiveis revelam que
15% a 17% dos vegetais foram estudados quanto ao seu potencial medicinal (Sogjarto, 1996
apud Simdes et al., 2004).

Muitas sociedades tradicionais ou autéctones possuem uma vasta farmacopéa propria,
encontrada nos ambientes naturais ocupados pelo homem ou cultivadas em ambientes
antropicamente alterados. O interesse académico a respeito do conhecimento que estas
popul agdes detém sobre 0s vegetais e seus usos tém crescido apos a constatacdo de que a base
sem carater cientifico desenvolvida por elas ao longo de séculos pode, em muitos casos, ter
uma comprovacdo cientifica, que possibilitaria a extensdo destes usos a sociedade
industrializada. Além disso, cada vez mais é reconhecido que a exploragdo dos ambientes
naturais por povos tradicionais, pode fornecer subsidios para estratégias de manejo e
exploracdo, que sgjam sustentéveis em longo prazo (Amorozo, 2002).

O conhecimento tradicional pode ser o Unico recurso terapéutico de povos, por ser
uma prética antiga. E possivel, hoje nas regifes mais carentes encontramse plantas
medicinais sendo comercializadas em feiras livres, mercados populares ou sendo cultivadas

em canteiros ou jardins.



Embora existam varios estudos a respeito do uso, eficacia e toxicidade de plantas
medicinais, a literatura cientifica ainda é pobre no sentido de se conhecer o que pensam as
populacbes a esse respeito, o nivel de conhecimento que possuem a crenca e 0s tratamentos
feitos com os remédios caseiros (Santoset al., 1995).

A escolha de um vegeta para realizacdo de estudos baseados em indicacdes de um
determinado efeito terapéutico em seres-humanos, indica um caminho para a busca de novos
farmacos, visto que 0 uso empirico dos vegetais € comum para muitos povos.

O uso de plantas medicinais estd se tornando cada vez mais comum has grandes
cidades, 0 que pode ser visto através do crescimento no comercio de fitoterapicos, devido a
grande busca das populagBes por uma vida saudével, com menor uso de medicamentos
agressivos, e pelo interesse em terapias economicamente mais acessivels.

Dentre as plantas medicinais utilizadas, destaca-se Abuta grandifolia (Mart.)
(Sandwith), rica em acadides (Ribeiro et al., 1999). A. grandifolia pertence a familia
M enispermaceae, ocorre principalmente na América do Sul, mas pode ser encontrada também
na América Central, Asia, Africa, e América do Norte (Francis & Rodriguez, 2004; Mobot,
2005). Séo utilizadas as suas folhas, caule e raizes, para o tratamento de diversas
enfermidades (Revilla, 2001).

O uso de plantas medicinais apresenta problemas ainda ndo resolvidos, que comegam
na identificacdo correta da espécie, sendo seguidos pelo seu plantio, colheita e
beneficiamento, ou sgja, diversos fatores que influenciam na qualidade final do produto e no
SeuU uso correto.

Estudos anatbmicos e etnofarmacolégicos de vegetais medicinais permitem a
identificacdo de estruturas responsaveis pela producdo e armazenamento de componentes
quimicos responsaveis pelas atividades terapéuticas e farmacolégicas dos vegetas,
possibilitando uma identificacdo segura e correta da espécie e dos seus principios ativos.

Além disso, a pesquisa etnofarmacol égica das plantas medicinais se faz essencial pelo
grande poder terapéutico desses vegetais e pela busca da independéncia em relacdo as grandes
industrias farmacéuticas, tornando possivel o uso de plantas e fitoterapicos acessivel a toda a
populacdo pobre do pais, através do conhecimento dos componentes quimicos das mesmas.
Esse tipo de estudo também contribui para o resgate do conhecimento cientifico e popular dos
usos e aplicagdes das plantas medicinais, dém de fornecer informagdes sobre as suas
propriedades medicinais, que sdo pouco estudadas ou desconhecidas, contribuindo desta

forma com a farmacognosia, fitoterapia, farmacologia, fitoquimica, agronomia e taxonomia.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. ASPLANTASMEDICINAIS

A Amazoénia € sem davida o centro das atencdes dos paises desenvolvidos do Mundo,
pois engloba grande parte da biodiversidade do planeta. O interesse internacional é maior na
flora da Amazbnia por esta apresentar ilimitadas fontes de matéia-prima natural,
principalmente para as industrias farmacéuticas, de cosméticos e de fitofarmacos (Simbes et
al. 2004).

Ja foram identificadas na Amazbnia Lega em torno de 650 espécies vegetais
farmacolégicas de importéncia econdbmica. No Estado do Paréa foram idertificadas 540
espécies, no Amazonas, 488; em Mato Grosso, 397; no Amapéa, 380; em Rondbnia, 370; no
Acre, 368; em Roraima, 367 e no Maranhdo, 261 espécies (Suframa, 2005). No Brasil, que
possui 30% das florestas tropicais do planeta, existem cerca de 40 mil a 200 mil espécies
vegetais, das quais por volta de 10 mil sGo medicinais (Cechine Filho & Yunes, 1998).
Apenas 119 substancias derivadas de plantas usadas para fins medicinais so obtidas de cerca
de 90 espécies. Desses 119 compostos quimicos, 74% tém o mesmo uso ou parecido com o
das plantas na medicina popular (Castro et al., 2004).

A OMS (Organizacdo Mundial da Salude) reconhece 150 espécies de plantas
com valor terapéutico e considera planta medicinal “todo e qualquer vegetal que possui, em
um ou mais 6rgaos, substancias que podem ser utilizadas com fins terapéuticos ou que sejam
precursores de farmacos semi-sintéticos’. O tratamento de doencas através do uso de ervas e
plantas medicinais € conhecido como fitoterapia (Fieam, 2005).

A Agéncia de Vigilancia Sanitaria, ANVISA, do Ministério da Salde, de acordo com
a Resolucdo N° 48, conceitua Fitotergpico como “medicamento obtido empregando-se
exclusivamente matérias-primas ativas vegetais. E caracterizado pelo conhecimento da
eficacia e dos riscos de seu uso, assm como pela reprodutibilidade e consténcia de sua
gualidade. Sua €ficacia e seguranca sdo validadas através de levantamentos
etnofarmacol 6gicos de utilizagdo, documentacdes tecnocientificas em publicacBes ou ensaios
clinicos fase trés. N&o se considera medicamento fitoterdpico aquele que, na sua composi ¢ao,
inclua substancias ativas isoladas, de qualquer origem, nem as associag0es destas com
extratos vegetais.”.

Como o universo das plantas medicinais € muito vasto, existe a muitos anos 0 uso
popular de vérias delas, inclusive na terapéutica oficial, mostrando um renascer ou um

reencontro com a fitoterapia (Malfado et al., 1990). Este foi 0 primeiro recurso terapéutico



habitual do homem, que descobriu na flora a sua volta e alcance, inUmeros atributos
medicinais. Era um exercicio puramente baseado na experiéncia, que evoluiu, dando apoio a
terapéutica dos dias atuais, além de ser uma das Unicas formas de acesso aos cuidados bésicos
da saide (Lainetti & Brito, 1979; Veiga Junior et al., 2005).

Com o desenvolvimento da medicina alopatica durante o século XX, 0 uso de plantas
com fins curativos foi um pouco esquecido. Porém os paises em desenvolvimento apresentam
um numero expressivo de pessoas carentes que tém dificuldade de acesso aos centros de
atendimentos hospitalares e medicamentos sintéticos, as quais, pela grande facilidade na
obtencdo e na tradicdo do uso de plantas medicinais, contribuem para a sua crescente
utilizacdo (Veiga Janior et al., 2005). Outros fatores que contribuem para a utilizacdo de
plantas medicinais sdo: o ato valor e as implicagdes colaterais dos sintéticos, a
automedicacéo, o conhecimento quimico, farmacol 6gico e o controle de qualidade das drogas
vegetais (Silva, 2004). Além disso, ainda podemos destacar que as plantas medicinais seguem
as leis naturais (fisicas e psiquicas), trazendo, portanto, um menor dano ao organismo. Por
outro lado, a quantidade de principios ativos existente em um chd, é infinitamente menor do
gue em outro medicamento fabricado pela indistria farmacéutica, que ja coloca o principio
ativo puro (Delgado et al., 1998).

O uso desta cultura medicinal faz crescer o0 interesse nas pesquisas que envolvem as
plantas e drogas medicinais, fazendo crescer os estudos nas mais diversas areas como
boténica, farmacologia e fitoquimica, 0 que enriquece as informagdes sobre a flora medicinal
(Macidl et al., 2002). Contudo uma elucidacdo mais profunda sobre esta prética é importante,
pois, muitas espécies podem causar danos a salde se ndo for bem apontado o seu uso e
manipulacdo (Medeiros & Cabral, 2001).

Um dos ramos da farmacologia, a farmacognosia, € a area de pesquisa das plantas
medicinais, estudando as drogas, bases medicamentosas de origem natural utilizadas na
preparacdo de medicamentos (Borges, 2004). A fitoterapia também contribui para estes
estudos, averiguando a utilizagdo de produtos vegetais na terapéutica (Silva, 2004).

As pesquisas com plantas medicinais envolvem também investigagbes da medicina
tradicional e popular (etnoboténica); isolamento, purificacdo e caracterizacdo de principios
ativos (quimica orgénica: fitoquimica); transformagdes quimicas de principios ativos (quimica
organica sintética); estudo da relacdo estrutura/atividade e dos mecanismos de acdo dos
componentes quimicos (quimica medicina e farmacologia) e finalmente a operacdo de
formulagdes para a producdo de fitotergpicos, o que nos leva a um caminho promissor e eficaz

para descobertas de novos remédios (Maciel et al., 2002).



O aumento do consumo de fitoterdpicos traz como conseqiiéncia um grande interesse
No Seu uso e principamente na sua comercializacdo nos paises do mundo inteiro (Simdes et
al., 2004).

Atualmente o mercado de drogas fitoterapicas vem ganhando espaco no mundo inteiro
devido ao progresso na prética da terapia com plantas medicinais, fazendo com que o mercado
mundial de fitotergpicos chegue a movimentar em torno de 15 bilhdes de ddlares e cerca de
80% das pessoas utilizam plantas para curar suas enfermidades (Cechinel Filho & Yunes,
1998). De acordo com a Associagd0 Brasileira da Indlstria de Fitoterapicos, o setor
movimenta R$ 1 bilh&o por ano e emprega mais de 100 mil pessoas (Castro et al. 2004). O
Brasil sem duvida deveria ser um pais de destaque na producdo de fitotergpicos, gracas a
grande diversidade da flora, porém de fato, 0 nosso pais ndo tem prerrogativa dentro do
mercado mundial de fitotergpicos, ficando atrés até de paises menos desenvolvidos (Pedrosa
et al., 2001). Devido a esta Situacdo em que se encontra 0 nNosso pais, se faz necessario um
comprometimento do governo em viabilizar investimentos para acrescer a producdo de
fitofarmacos, visto que o Brasil apesar de ndo se destacar neste mercado, j& possui uma
legidacdo e novas normas a respeito da fabricacdo destes. Tudo isso fard 0o pequeno mercado
nacional se adaptar a estas normas, garantindo a seguranca e qualidade destas drogas naturais
(Ribeiro et al., 2005).

Com certeza com um maior investimento e incentivo na area de fitoterapicos o Brasil
tem grandes chances de ganhar um papel de destaque mundial, sgja na pesquisa ou na
comercializagdo desses produtos, gudando de forma significativa o desenvolvimento
econdmico do pais e trazendo uma qualidade de vida melhor a populacdo (Ribeiro et al.,
2005).

2.2. O PAPEL DA ETNOBOTANICA

As plantas sdo verdadeiros laboratérios, onde séo sintetizadas substancias que podem
ter efeito tanto benéfico como maléfico para 0 ser humano (Almeida, 1993). Sabe-se que
existem estudos a respeito da poténcia, da utilizagcdo e da toxicidade de diversas plantas
medicinais vastamente utilizadas, porém cientificamente a caréncia de informacfes € muito
grande no que diz respeito ao conhecimento popular e a confian¢a no uso de medicamentos

medicinais, por isso a necessidade de um estudo etnobotéanico (Santos et al., 1995).



A utilizacdo de chas pode a principio ser melhor do que o uso de medicamentos
sintéticos, porém com um conhecimento prévio a respeito dos componentes do mesmo, pois
existe a possibilidade da presenca de inUmeras substéncias que podem produzir efeitos
inesperados e desconhecidos. A agéo das substancias de plantas que requerem um preparo
tradicional pode ser sinérgica quando tomadas isoladamente, ndo produzindo efeitos, sendo
iSso, uma vantagem no uso de vegetais terapéuticos. Porém, essas aces podem produzir em
longo prazo, efeitos de natureza tdxica, por isso a necessidade de estudos etnobotanicos
(Almeida, 1993).

Na Amazobnia sdo raras as pesquisas farmacogndsticas, devido a falta de verba e de
equipamentos, de recursos humanos, dentre outros fatores, ndo obstante uma fitoterapia €
assegurada por milénios de tradicdo mantida pelas comunidades indigenas, ribeirinhas e
outras, como todas as popul agdes tradicionais da regido (Fieam, 2005).

O papel da etnobotanica no uso das plantas medicinais € pertinente, pois retrata o
conhecimento empirico das populacdes tradicionais aém de dois fatores fundamentais. a
coleta e a utilizagdo medicina da planta. Além disso, podemos destacar duas aproximacoes
para este estudo: a contribuicdo para o conhecimento de uma parte da heranca cultural
humana e a procura de novas drogas ou produtos Uteis derivados de plantas (Agelet & Valle's,
2003).

Atuadmente o0 interesse em estudos etnoboténicos vem crescendo, inclusive
internacionalmente; em sistematizar o uso de informagdes sobre as plantas medicinais de cada
regido, a partir de dados etnobotanicos (Scarpa, 2002).

Define-se etnobotanica como a “disciplina que se ocupa do estudo e conceituagdes
desenvolvidas por qualquer sociedade a respeito do mundo vegeta” (Maciel et al., 2002).
Entre os diversos conceitos empregados ao termo, define-se etnobotanica como “a disciplina
gue estuda o conhecimento e os conceitos desenvolvidos por qualquer sociedade a respeito do
mundo vegetal, abrangendo a forma como estas classificam e usam as plantas’ (Amorozo
1996).

A transmiss&o oral do conhecimento sobre 0 uso de plantas pelas sociedades humanas
€ praticada ha geracbes, mas 0 processo de aculturacdo e globalizacdo, onde as novas
geragOes buscam os meios modernos de comunicagdo, nos traz a perda desta transmisséo oral
t30 importante. Soma-se também a esta perda cultural, a destruicéo do hébitat natural em que
estdo inseridas estas sociedades (Medeiros & Cabral, 2001).

Albuguerque (2002) diz que a etnobotanica contribui para a descoberta de substancias

vegetais com aplicacbes médicas e industriais para a comprovacdo e validacdo do



conhecimento tradicional e para a conservacdo dos recursos naturais e conclui informacoes
sobre substancias ja conhecidas e utilizadas. Diz também que esta ferramenta possibilita os
estudos de remédios vegetais e seus efeitos no comportamento dos usuarios, a preservacao e o
reconhecimento de plantas importantes para a economialocal.

Assim, para Amorozo (1996), muitas peculiaridades do emprego de plantas medicinais
nd podem ser entendidas se ndo forem levadas em consideragdo os fatores culturais
envolvidos e o ambiente fisico em que ocorrem.

Juntamente com a etnofarmacologia, a etnobotanica aplicada ao estudo das plantas
com potencial medicinal € a érea responsavel pela descoberta de agentes biol0gicos ativos
empregados empiricamente ou observados por um grupo social (Macid et al., 2002). Estas
ferramentas permitem estabelecer comparacfes tanto em relacdo a exploracdo dos recursos,
guanto em relacdo as formas humanas de seu uso, em diferentes locais e entre diferentes
populagdes (Amorozo, 2002).

O interesse académico arespeito do conhecimento que estas populacdes detém sobre
plantas e seus usos tém crescido apds a constatacdo de que a base empirica desenvolvida por
elasaolongo de séculos pode, em muitos casos, ter uma comprovagdo cientifica, que
habilitariaa extensdo destes usos a sociedade industrializada (Farnsworth, 1988).

O conhecimento das sociedades tradicionais fornece subsidios para estratégias de
manejo e exploracdo sustentdveis num longo espaco de tempo (Amorozo, 2002).

Os estudos dedicados ao conhecimento das sociedades tradicionais acerca da
utilizacdo da flora abrem um amplo tema a ser explorado pela etnoboténica e seus ramos,
como a etnofarmacologia. A etnofarmacologia € uma das principais partes da etnobotanica
gue pesguisa as préticas médicas da fitoterapia dos povos tradicionais (Silva, 2004).

Contudo, pode-se ver claramente a grande importancia da Amazonia, de seus povos e
dos estudos etnobotanicos nessa regido, 0s quais podem contribuir bastante para o
desenvolvimento de pesguisas que venham garantir a seguranca e o bem estar dos adeptos da
fitoterapia, proporcionando um direcionamento na pesquisa das plantas medicinais, que
substancias ativas elas possuem, em quais 6rgdos elas se encontram e quais as dosagens

corretas e seguras do fitoterapico, dentre outras informacdes (Simdes et al.,2004).



2.3. MENISPERMACEAE JUSS.

2.3.1. Aspectos Gerais e M orfoldgicos

Menispermaceae estd inserida na Ordem Ranuculales que apresenta oito familias e
cerca de 3200 espécies. No Brasil encontramos trés familias desta ordem, dentre as quais,
Menispermaceae (Barroso et al., 2002). Esta possui de 70 a 72 géneros e de 450 a 517
espécies de regides tropicais e algumas raras de regides e clima temperado (Ribeiro et al.,
1999; Barroso et al., 2002). No Brasil, é representada por 12 géneros e 106 espécies, tendo a
Amazbnia como seu maior centro dispersor (Barroso et al., 2002). Os mais amplos e
conhecidos géneros sdo Abuta e Cissampelos (Ribeiro et al., 1999, Di Stas & Hiruma-Lima,
2002).

As Menispermaceas sdo plantas perenes, seus representantes sdo frequentemente
lianas herbaceas ou lenhosas ou escandentes, com auséncia de gavinhas, raramente ocorrem
arvores, arvoretas, arbustos e ervas (Ribeiro et al., 1999; Di Stas & Hiruma-Lima, 2002).
Suas folhas podem ser aternas, simples, inteiras ou lobadas, cartaceas ou coreéceas, sem
estipulas. O peciolo € alongado com pulvino engrossado no épice e na base. O caule é de
estrutura andbmala. As flores sdo pequenas, com coloracdo esverdeada, esbranquicada,
amarelada, marrom ou rosada (raramente), unissexuadas por aborto, didicas, dispostas em
inflorescéncias paniculiformes, fasciculadas, caulefloras ou axilares, trimeras, com célice e
corola, apétalas em Abuta; cdlice com 4-6 ou mais sépalas, dispostas em duas ou mais séries,
as mais internas sdo petaloides, pétalas de 26, membranaceas, mais curtas que as sepalas
internas; androceu com 26 estames livres ou concrescidos em sinandrio; gineceu de 36
carpelos livres entre s, uniovulados, em Cissampelos reduzidos a um carpelo. Os seus frutos
sd0 do tipo drupa, oblongo-ovéide, oboval, eipsdide ou comprimida, mais ou menos
simétrica ou assimétrica, estipitada ou séssil, apresenta um exocarpo coridceo ou
membrandceo, mesocarpo carnoso, fibroso ou ausente, endocarpo lenhoso internamente e
rugoso externamente ou dobrado em forma de U invertido ou de J, ou reto, dorsalmente
convexo, ou subsimétrico, com as faces quase iguais entre si, com ou sem formagcdo de
condilo. Sementes com ou sem endosperma (Ribeiro et al., 1999; Barroso et al., 2002).
Acredita-se que a polinizacdo seja feita por insetos (dipteros, himendpteros e besouros)
(Ribeiro et al., 1999).



De acordo com a sistematica filogenética, esta familia pertence ao grupo basal das
Eudicotiledéneas com pdlen tricolpado (Judd et al., 1999). Este grupo € monofilético
segundo estudos moleculares e apresenta outras seis familias junto com Menispermaceae.
Uma sinapomorfia do grupo € a presenca de frutos carrosos e presenca de alcal6ides. O grupo
tem sido associado com o complexo Magnolide (Magnoliales, Lauraes, e llliciales), porém
baseando-se em dados morfologicos e moleculares, o grupo Ranuculales € irmdo dos
membros restantes do clado tricolpado (Judd et al., 1999). O grupo Ranuculales, sdo o0s
equivalentes herbéaceos das Magnoliaes e dividem com elas um grande nimero de caracteres
primitivos (Barroso et al., 2002). A monofilia de parte do grupo Ranuculales (Berberidaceae,
Menispermaceae e Ranuculaceae) € suportada por dados moleculares (rbcL, atpB, 18S) (Judd
et al., 1999). As principais caracteristicas divergentes das Magnoliales consistem no
aparecimento de pétalas nectariferas, encontradas na maioria das Ranuculaceae e
Berberidaceae, na predominancia de lianas, na presenca de folhas compostas em muitos
membros das Ranuculaceae e na auséncia de células oleiferas (Barroso et al., 2002).

Segundo Hoehne (1978) a familia Menispermaceae possui representantes ricos em
alcaldides, glicosideos e substancias amarges (saponinas catarticas e irritantes). Estas

substancias amargas geralmente sdo utilizadas como aperitivos e estoméaquico.

2.3.2. Aspectos Anatémicos

Em caules jovens, os feixes vasculares sdo individualmente distintos, inclusive a olho
nu, sdo separados por um raio medular primario largo, lignificado ou ndo. O xilema apresenta
vasos com uma luz ampla, perfuragdes ssimples e no seu macerado encontram-se elementos
parenquimatosos com fossas limitadas (Metcalfe & Chalk, 1972).

O periciclo possui um anel continuo ondulado de esclerénquima formado por arcos de
fibras, pertencendo a separacdo dos feixes, com grupos de células pétreas entre eles. Uma
camada secundéria anormal e espessa (espessamento secundario andmalo) € comum, devido a
formacdo de um cambio extrafascicular, de um ou mais anéis concéntricos ou excéntrico, de
feixes, essa anomalia ocorre apenas em algumas espécies (Solereder, 1908b; Metcalfe &
Chak, 1972). O eixo do periciclo, algumas vezes, contem elementos esclerenguimatosos
(Solereder, 1908b).
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Idioblastos secretores com véarios tipos de componentes sdo caracteristicas de certos
géneros, e outros tipos de elementos esclerenguimatosos isolados também ocorrem (Metcalfe
& Chak, 1972). Os idioblastos secretores variam de tamanho e pode haver epacos
intercel ulares secretores em a gumas espécies da familia (Solereder, 1908b).

Podem ser encontrados pélos de diversos tipos: 1) unisseriados com duas ou mais
células; 2) glandular felpudo longo ou pequeno e unisseriado; 3) unicelular elipsdide ou em
forma de taco; todos ornamentados ou ndo (Solereder, 1908b; Metcalfe & Chalk, 1972).
Nenhum membro da familia apresenta exclusivamente pélos unicelulares ornamentados. Em
determinadas espécies em particular podemos verificar a presenca de pélos felpudos e
glandulares (pélo glandular) (Solereder, 1908b).

A folha é geralmente dorsiventral. Pode haver raras ocorréncias para a familia, de uma
camada hipodérmica, estbmatos arranjados em grupos, células espiculares diferenciadas como
pélos ou outra forma e a presenca de células tubulares com substancias silicosas na porcéo
final das nervuras (Solereder, 1908b). Os estbmatos sd0 muito variaveis, especiamente na
natureza das suas células epidérmicas circundantes e ndo ha nenhum tipo Unico que pode ser
considerado tipico da familia como um todo (Metcalfe & Chalk, 1972).

A madeira é tipicamente com floema do tipo concéntrico. Os vasos sdo de tamanhos
muito pequenos a médios, quase todos solitérios e raramente tocando os raios, as perfuracoes
sd0 simplese 0s espacos intervasculares aternados. O parénquima pode ser conjuntivo ou
apotragqueal, difuso ou em faixas curtas. Os raios s80 apenas interfasciculares. As fibras tém
comprimento médio (Metcalfe & Chalk, 1972).

2.4. Abuta grandifolia (Mart.) Sandwith

Abuta grandifolia é também conhecida como abuta, abuta-branca, abota, abutua,
barbasco, butua, cip6-abuta, parreira, parreira-brava-branca, falsa-parreira, dentre outros
nomes populares (Taylor, 1998; Revilla, 2002a; Revilla, 2002b). O género foi descrito por
Jean Baptiste Christofhore Fuseé Aublet, apresenta por volta de 35 espécies tropicais e tem

seu nome originado da linguagem popular da Guiana (Di Stasi & Hiruma-Lima, 2002).
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2.4.1. Sinonimias e Basidonimo

% Abuta grandifolia (Mart.) Sanwith, Bulletin of Miscellaneous Information Kew
1937: 397. 1937. {Bull. Misc. Inform. Kew ; BPH 263.12}

» Sinonimias:
- Abuta concolor Poepp. & Endl., Nova Genera ac Species Plantarum 2: 64, t. 188.
1838. {Nov. Gen. $p. PI. }
- Abuta guyanensis Eichler, Flora Brasliensis 13(1): 181, pl. 42, f. 2. 1864. {Fl.
Bras}
- Rinorea flavescens (Aubl.) Kuntze, Reviso Generum Plantarum 1(1): 42. 1891.
{Revis. Gen. PI. }

» Basi6nimo:

- Cocculus grandifolius Mart, Repertorium fur die Pharmacie 36: 345. 1830.

2.4.2. Caracteristicas Gerais e M orfolégicas

O seu género € o mais amplo dentro da familia e apresenta grande diversidade
vegetativa (Gentry, 1993). E uma liana lenhosa e robusta, inteiramente glabra, com caule
cilindrico ou achatado, esgalhado e lenticelado (Corréa, 1929; Revilla, 2002a, Revilla,
2002b). E uma planta perene, apresenta flores nas cores verdes, cremes ou amareladas, podem
ser pistiladas e/ou estaminadas, sendo que as pistiladas estdo reunidas em inflorescéncias
paniculiformes multifloras e as estaminadas em inflorescéncias racemosas, medindo de 2 a 8
cm de comprimento; ambas apétalas com seis sépalas (Di Stas & Hiruma-Lima, 2002;
Revilla, 2002b).

Apresenta folhas glabras, ovado-oblongas, ou oblonceoladas, acuminadas, alternas e
pecioladas, com 3-5 nervuras palmadas, 2 sub-marginais partindo da base;, nervuras
secundérias escaariformes mais ou menos paralelas, acuminadas, com |&mina foliar verde
claro, medindo de 10 a 30 cm de comprimento e de 6 a 12 cm de largura. (Gentry, 1993; Di
Stas & Hiruma-Lima, 2002; Revilla, 2002a; Revilla, 2002b).

O sau fruto apresenta contorno cilindrico, oblongo ou €elipsdide, € do tipo drupa,
glabra, séssil, dura e de cor marrom ou amarelada com 2 a 2,5 cm de comprimento (Gentry,
1993; Di Stasi & Hiruma-Lima, 2002; Revilla, 2002a; Revilla, 2002b).
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2.4.3. Distribuicdo Geogr éfica e Ecologia

A Abuta grandifolia tem origem amaz6nica, € amplamente distribuida na América do
Sul, onde é utilizada como planta medicinal gracas aos seus principios ativos, presentes nas
folhas, caule e raizes (Taylor, 1998; Di Stasi & Hiruma-Lima, 2002; Revilla, 2002a, Revilla,
2002b). Existem registros de coleta também na América do Norte (Maobot, 2005) A espécie
tem preferéncia por climatropical Umido (Revilla, 2001).

A abuta pode ser encontrada em matas de terra firme, campina, igap0o, bosgque
primario, &reas inundaveis altas, perto ou longe de corpos d &gua, em capoeiras, matas
secundarias, campos degradados e capinzais, em condigcbes de intensidade luminosa
moderada. Cresce sobre solos semilateriticos a lateriticos (Revilla, 2002b). Habita também
ambientes de solos areno-argilosos ou arenosos, com escassez ou abundancia de matéria
organica e écidos (Revilla, 2001).

Uma boa época para 0 seu plantio € no periodo chuvoso. Sua propagacédo se faz
através de sementes e/ou estacas do caule. Suas ameacas naturais sdo formigas, percevejos e
coledpteros (Revilla, 2001). A floracéo e frutificagdo da abuta variam de acordo com o lugar
de ocorréncia, mas geralmente estes eventos acontecem pelo menos uma vez por ano. A
producéo de frutos e sementes € moderada, suas sementes so dispersas por passaros e 0
crescimento de novas plantas ndo € abundante, mas é favorecido com a criagdo de pegquenas
aberturas na floresta (Nelson, 1996).

De acordo com algumas observaces, acredita-se que a polinizacdo da A. grandifolia €
feita por péssaros, primatas ou roedores e seus frutos também podem ser consumidos pelo
homem (Ribeiro et al., 1999).

2.4.4. Importancia e Uso Medicinal

De acordo com Revilla (2001), em varios paises da América do Sul a A. grandifolia é
usada como corante, fitotergpico, complemento alimentar, dentre outros usos. As formas de
comercializagdo mais importantes desta espécie sdo na &rea de fitof&rmacos, na venda de seu
caule e folhas e também no comércio de tinturas e corantes alimenticios. E usada como

corante porque produz uma tinta amarel ada forte que pode chegar até a cor de vinho, tinta esta
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extraida do seu caule. O seu uso como fitoterapico € mais amplo, pois a abuta apresenta

inimeras propriedades fitoterapicas.

Tabela 1. AplicacOes fitoterapicas da abuta

Parte da Uso fitoterapico Forma da abuta utilizada
planta
Folhas - Febre (Revilla2001, 2002b) - Infusdo
- Afrodisiaco quando associada a - Cha

casca da raiz macerada (Revilla
2001, 2002b)

Caule - Dor de dente, maaria, ulceras, - Cha
colicas, tiféide (Revilla 2001,
2002b)
Esterilidade feminina e - Cha

afrodisiaco quando associado a
raiz macerada e mel de abelha
(Revilla 2001, 2002b)

Diabetes, colesterol e - Cha
dismerorréia (Revilla 2001)

Raiz - Reumatismo  (Revilla 2001, - Maceragéo alcoolica
2002b) - Extrato da casca
Diabetes (Chhetri et al., 2005) - Decocgéo
Anemia, radiotonico,

hemorragias menstruais e poés-
operatérias (Revilla 2002b)

Apesar da pouca informacdo que se tem sobre a toxicidade da espécie, ndo se pode
esguecer que se trata de uma planta que apresenta também uma carcteristica toxica e seu uso
exagerado e descontrolado pode causar aborto (Di Stasi & Hiruma-Lima, 2002; Revilla,
2002b).

Segundo estudos fitoquimicos realizados com A. grandifolia, a espécie além de todas
as propriedades fitoterapicas ja citadas também possui importantes propriedades na decocgdo
de suas folhas: antimicrobiana contra Pseudomonas aeroginosa e Mycobacterium gordonae,
inseticida contra o Aedes aegypti e atividade antiplasmodial, presente nos alcalGides
krukovina e limacina. Verificouse também a auséncia de citotoxidade presente na infusdo de
folhas de A. grandifolia (Di Stasi & Hiruma-Lima, 2002).
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Para Ribeiro et al. (1999), os alcadides presentes nesta espécie servem como
componentes para a preparacao do curare, utilizado pelos indios nas pontas de flechas e como
venenos para matar animais. Além destas, também aplica-se a abuta para tratar cdlicas,

maléria, tuberculose, febres em gerd, diarréas, vomito e contraceptivo (Ribeiro et al., 1999).

2.4.5. Constituintes Quimicos

A abuta é rica em alcaldides e bi extraido das suas raizes um acaldide condensado
gue recebeu 0 nome de pareitropone, e que tem uma atividade citotoxica importantissima para
a &rea de sallde, visto que este alcalGide apresenta grande potencialidade no tratamento da
leucemia (Moritaet al., 1995).

De acordo com Revilla (2002a) A. grandifolia é composta quimicamente por
saponinas, flavonas, alcalGides e taninos.

As saponinas formam solugdes aquosas coloidais e produzem espuma por agitacdo
(Almeida, 1993). Essa espuma é estavel a acéo de acidos minerais diluidos, sendo diferente da
de sabbes comuns (Simdes et al., 2004). Componentes que apresentam esse tipo de estrutura
com uma regido lipofilica e outra hidrofilica determina a propriedade de reducdo de tensdo
superficial da agua, suas acoes detergentes e emulsificantes, e causam, in vitro, a hemdlise de
eritrécitos (Vickery & Vickery, 1981; Simdes et al., 2004). As saponinas, apesar de muito
usadas na industria farmacéutica, apresentam propriedades tdxicas aos seres humanos
(Vickery & Vickery, 1981). Sua acédo lipofilica facilita a complexagdo das saponinas com
esterdides, proteinas e fosfolipidios das membranas celulares alterando a permeabilidade das
mesmas, ou causando sua destruicdo. Apresentam elevada solubilidade em agua; acdo sobre
membranas das células sanguineas e complexacdo com esterdides, 0 que |he proporciona uma
acao antifungica e hipocolesterolemiante (Simdes et al., 2004).

As flavonas sdo um tipo de flavondide que estdo presentes em muitas plantas
vasculares, distribuidos principamente nas partes aéreas dos vegetais, como flores e folhas,
em quantidades variadas Harborne, 1984 e Abdala, 1999 apud Castro et al., 2004). Suas
cores variam do branco ao amarelo (Simdes et al., 2004). As antocianinas responsaveis pela
coloracdo de varias flores e frutos sGo acompanhadas por compostos incolores, como as

flavonas, importantes para a complexa epressao das cores pelas antocianinas (Harborne,
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1984 apud Castro et al., 2004). Tém um importante papel de anti-oxidantes na parte néo-
energética da dieta humana, sdo compostos fendlicos constituidos de flavona e seus derivados.
(MartinezFlérez et al., 2002). Atuam na defesa quimica das plantas contra fungos e bactérias
(Castro et al., 2004).

Alcaldides sdo uns dos constituintes secundarios mais importantes das plantas, sdo
compostos hitrogenados bésicos e de acdo farmacoldgica, produzem efeitos fisioldgicos e
psicol 6gicos poderosos em seres-humanos e outros animais, além da possibilidade de exercer
fungdes nas plantas (Almeida, 1993; Salisbury & Ross, 1991 e Oliveira & Martins, 1998 apud
Castro et al., 2004). Eles distribuem-se por toda a planta, mas tendem a se acumular em certas
regides, em particular nos tecidos externos, no tegumento das sementes e nas cascas dos
caules e raizes. Em cada planta existe sempre uma mistura prépria de varios alcal6éides com
estrutura quimica semelhante, e geralmente observa-se predominio de um deles (alcal6ide
principal) (Simdes et al., 2004). As fungdes destes compostos nas plantas ndo estédo bem
esclarecidas, porém é atribuido uma funcéo ecol dgica de protecéo contra herbivoros e agentes
patogénicos (Castro et al., 2004). No entanto, acredita-se que os alcaldides atuem também
como reserva da sintese de proteinas, estimulantes ou reguladores do crescimento, do
metabolismo interno ou da reproducéo sendo, ainda, agentes finais da desintoxicacéo e da
transformacéo simples de outras substancias, cujo acUmulo pode ser nocivo ao vegetal
(Simdes et al., 2004).

Taninos sdo sollveis em agua e acool (Almeida, 1993). Sdo abundantes em certas
familias, estdo presentes nas folhas, flores, frutos, caule (nos extratos de cascas e madeiras de
plantas) (Castro et al., 2004). Entre suas acOes hioldgicas destacase a complexacdo com
proteinas, 0 que provoca uma grande influéncia no valor nutritivo de muitos alimentos, além
de influenciar a palatabilidade e reduzir a digestabilidade dos tecidos \egetais por complexar
enzimas digestivas (Carneiro et al., 2001). O modo de acdo dos taninos esta relacionado com
a propriedade de adstringéncia, que envolve a precipitacdo das proteinas das células
superficiais das mucosas e dos tecidos a descoberto, formando revestimentos protetores. A
sensacdo de secura na boca advem da precipitacdo das proteinas do epitélio buca e das
glicoproteinas da saliva, que conferem propriedades lubrificantes (Zhu et al., 1997 apud
Castro et al.,, 2004). Também sdo utilizados como antidiarréicos e como agente
antimicrobiano, antiviral, hipoglicemiante e antiespasmaédico (Silva et al., 1995 apud Castro
et al., 2004).
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3. OBJETIVOS

3.1. OBJETIVO GERAL

Caracterizar a anatomia das folhas, caule e raizes de Abuta grandifolia (Mart.)
Sanwith, identificando os sitios secretores e as substancias que atribuem propriedades
medicinais a espécie, relacionando-0s com 0 Seu uso terapéutico, suas aplicagdes, usuarios e

formas de comercializagdo na cidade de Manaus.

3.2. OBJETIVOSESPECIFICOS

Descrever aspectos anatdmicos das folhas, caule e raizes de A. grandifolia.

Fazer o levantamento etnobotanico da espécie nos principais mercados, feiras e lojas

de fitoterdpicos de Manaus.
Identificar os usos e aplicacOes de A. grandifolia.

Descrever o perfil dos comerciantes e usuarios de A. grandifolia em Manaus.
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4. MATERIAL E METODOS
4.1. COLETA E IDENTI FICAC;AO DO MATERIAL BOTANICO
A coleta do material boténico foi realizada na Reserva Florestal Adolpho Ducke,

localizada na estrada Manaus - Itacoatiara (AM-010), km 26 ( 02° 53' de latitude S e 59° 58'
de longitude W) (Figural) .

'Rnl;ru;u Dracke
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Figura 1. Area de coleta Reserva Florestal
Adolpho Ducke (circul o).

Fonte: Google Earth.

Foram marcados cinco individuos, dos quais foram coletadas amostras. Estas foram
identificadas com agjuda de literatura especifica, identificador boténico e através de
comparagdes com as colegdes do Herbério do Instituto Nacional de Pesguisas da Amazénia
(INPA). De cada individuo foram coletadas cinco folhas maduras, com melhor vigor, do
quarto no. As folhas foram destinadas aos processos de dissociagdo da epiderme e
diafanizacdo e cortes frescos em micrétomo de mesa. Também foram coletadas amostras de
raizes e caule. Destas, foram retirados pequenos pedagos com gjuda de uma tesoura de poda,
de forma que os individuos ndo fossem prejudicados.
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4.2. ABORDAGEM ESTRUTURAL

4.2.1. Microscopia de luz

Amodtras frescas das folhas foram seccionadas em micrétomo de mesa nas
regides do dpice, do meio, da base da l&mina foliar e do peciolo. Os cortes foram estocados
em acool etilico 70% (ETOH 70%), parte das secOes foi clareada, corada com azul de astra
1% e safranina 1% (9:1), desidratada e montada em Basamo do Canad4, a outra parte foi
submetida a testes microquimicos, para serem utilizados posteriormente (Kraus & Arduim,
1997).

Algumas amostras de folhas foram diafanizadas para melhor vizualizagdo da venacgéo,
utilizando-se material fixado. Regides do 4pice, do meio e da base da folha foram
mergulhadas em solucdo de hidréxido de sodio 8% aquoso, trocada a cada 24 horas até
clareamento total dos fragmentos foliares. Em seguida foram lavados em &gua corrente e
coradas em safranina 1% em acool 50% e montadas em glicerina (Johansen, 1940
modificado).

Fragmentos foliares de 1 cn?, do &pice, do meio e da base foliar foram mergulhados
em solucdo de Jeffrey até total dissociacdo das epidermes, trocada sempre que necessario e
em seguida coradas com azul de astra 1% e safranina 1% (9:1) e montadas em glicerina
(Johansen, 1940, modificado).

A quantidade de estdbmatos por milimetro quadrado (mn¥) foi estabelecida com
auxilio de lente micrometrada, por meio de contagens em 4 folhas adultas diafanizadas, de
dois individuos diferentes, sob fotomicroscopio Axioskop MC80, Carl Zeiss, na objetiva de
40x. Foram contados dez campos al eatérios em fragamentos foliares de 1 cm 2 da face abaxial
da folha, sendo 3 fragamentos da regido apical, 3 da mediana e 3 da basal, totalizando 90
campos para cada face abaxial das duas folhas diafanizadas.

Parte das amostras de caule e raiz foram fixadas em FAAs (formaldeido, &cido acético
e dcool) por 24 horas e depois transferidas para &cool glicerinado (Johansen, 1940
modificado), onde ficaram estocadas até serem amolecidas com etilenodiamina 10% durante
15 dias. Estas foram tratadas com Polietilenoglicol 2000 (PEG 2000), em diversas
concentragOes trocadas a cada oito horas (20%, 20%, 40%, 60%, 80%, 100% e 100%),
aguecidas em estufa a 65°C. Apds esses tratamentos as amostras foram reduzidas a
aproximadamente 3 cnt, emblocadas em férma de gelo com PEG 2000 liquido, coberta com

papel aluminio, evitando a entrada de umidade e armazenada no congelador para solidificar.
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As amostras foram entéo submetidas a cortes em microtomo de dedlize, variando a espessura
de 25 a30 mm.

Outra parte das amostras de caule e raiz, ainda frescas, foram mergulhadas em
etilenodiamina 10% durante 4 dias para serem amolecidas e feitos cortes em microtomo de
mesa e micrétomo rotativo. Os cortes tanto de materia fixado como do materia fresco foram
corados com safranina e azul de astra, desidratados e montados em laminas permanentes com
Basamo do Canada. Também foram realizados testes microquimicos nos cortes frescos do
caule eraiz (Mady, 2003 modificado).

Dos corpos de prova do caule e raiz foram retirados pequenos cavacos que foram
colocados em mistura de peroxido de hidrogénio e écido acético glacia (2:1), durante 24
horas em estufa a 60°C, lavados em &gua destilada (5 vezes), lavados em etanol 50% e
estocados em safranina 1% em etanol 50%. Antes de serem montados em gelatina glicerinada,
o materia foi lavado em etanol 30% por trés vezes e macerado em |[amina com gjuda de um
bastéo de vidro (Kraus & Arduin, 1997). As laminas foram utilizadas para mensuracdo do
comprimento e largura de elementos de vasos e fibras (25 de cada amostra), onde utilizou-se o

software Sigma scan 3.0.

4.2.1.1. TestesMicroquimicos

Sga nas amostras de folha, caule ou raiz foram realizados seis testes microquimicos,

de acordo com atabela 2.

Tabela 2. Relacdo de testes microquimicos e metabdlitos secundérios evidenciados

N°| Teste microgquimico M etabdlito secundério

1 | CloretodeFerrolll | Compostos fendlicos (Johansen, 1940)

2 Lugol Amido (Johansen, 1940)

3 || Vermeho de Ruténio | Substancias pécticas (Johansen, 1940)

4 | Vermeho Sudam Il || Lipidios (Pearse, 1980)

5 Xylidine Ponceau | Radicais cationicos protéicos (Berlyn & Miskshe, 1976)
6 || Reagente de Wagner | Alcaldides (Furr & Mahlberg, 1981)
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4.2.1.2. Fotomicrogr afias

As laminas obtidas foram fotografadas com o auxilio de fotomicroscopio Axioskop
MCB80, Zeiss e fotoestereoscopio Stemi SV11 MCB80, Zeiss, do Laboratério de Boténica
Agroflorestal (LABAF), da Universidade Federal do Amazonas (UFAM) e no microscépio
fotbnico (Olympus AX 70, TRF Olympus Optical, Téquio, Japdo) com sistema U-PHOTO,
acoplado a uma filmadora e microcomputador com o software Spot Basic, para captura de

imagens, do Departamento de Biologia Vegetal da Universidade Federal de Vigosa (UFV).

4.2.2. Microscopia Eletronica de Varredura (MEV)

Para descrever os caracteres da superficie das folhas, parte das amostras fixadas em
FAA 5o foi subdividida em pequenos pedacos de 16 mnt e processados para observacio ao
microscopio eletrénico de varredura (Leo 1430V P, Zeiss) (Figura 2A), realizada no Nucleo de
Microscopia e Microandlise da Universidade Federal de Vicosa (UFV).

Pequenos fragmentos do material em andlise foram submetidos ao processo de
desidratacdo em série etilica, levados a secagem em ponto critico do diéxido de carbono
(Bozzola & Russel, 1992) utilizando-se 0 equipamento modelo CPD-020 (Balzers, Alemanha)
(Figura 2B). Apbs a montagem do material nos "stubs' (porta espécimes) (Figuras 2C e 2D),
procedeutse a deposicdo metalica com ouro (Bozzola & Russel, 1992) utilizando-se
eguipamento Sputter Coater modelo FDU 010 (Balzers, Alemanha) (Figuras 2E e 2F). Todo o

material analisado foi documentado através de macro e micro fotografias.



Figura 2. Microscopia Eletrénica de Varredura (M.E.V.). A-Microscépio
eletronico de varredura (Leo 1430V P, Zeiss) do Nucleo de Microscopia e
Microandlise da UFV; B-Equipamento CPD 020 de Secagem ao ponto
critico de dioxido de carbono; C-Stubs com amostras; D-Aspecto geral do
Coater FDUO10 (metalizador); EStubs com amostras (seta) no interior do
metalizador; F-Microscopio de luz (Olympus AX 70, TRF Olympus
Optical, Téquio, Japao) com sistema U-PHOTO, acoplado a uma filmadora
e microcomputador com analisador de imagens (Image Pro-Plus).
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4.3.ABORDAGEM ETNOFARMACOLOGICA

Albuquerque (2002), diz que as pesquisas ethofarmacol égicas ainda ndo apresentam
uma estrutura bem definida de métodos, e sim uma combinacdo dos sistemas antropol dgico,
boténico e ecolégico. A escolha do méodo mais adequado e compativel com a pesquisa cabe
ao pesquisador, baseando-se no problema a ser elucidado e nos objetivos a serem a cancados,

sgja utilizando uma metodol ogia qualitativa, quantitativa ou ambas.

4.3.1. Metodologia Qualitativa

Para obtencdo de informacgdes etnofarmacoldgicas sobre Abuta grandifolia, foram
realizadas entrevistas semi-estruturadas, abertas nos principais mercados, feiras e lojas de
fitoterapicos de Manaus-AM, no periodo de setembro a novembro de 2006. Os
estabel ecimentos foram selecionados utilizando-se o critério de importancia, dentro das zonas
da cidade (Tabelas 2 e 3). Como na Zona Norte ndo ha nenhuma feira ou mercado, nenhuma
entrevista foi realizada nesta area (Figura 3).

Nas entrevistas foram utilizados questionarios (Anexos 1, 2, 3 e 4) previamente
elaborados, destinados aos comerciantes e usué&rios de A. grandifolia, visando a busca de
informagdes sobre as propriedades fitoterapi cas da espécie e conhecimentos tradicionais sobre
a sua utilizagéo.

Durante as entrevistas, usou-se bom senso e cuidado, de modo a ndo inibir o
entrevistado, evitando prejudicar a obtencdo de dados seguros e verdadeiros, além de deixar o
entrevistado a vontade para desenvolver uma conversa agradavel com o pesquisador
(Alexiades, 1996). Os informantes foram tratados como os especialistas no assunto, através de
um contato amigavel e receptivo, deixando-os guiarem as entrevistas (Albuquerque, 2002).

Nessa abordagem foram realizadas entrevistas com feirantes, com usuarios de plantas
medicinais e em lojas de fitoterdpicos (comerciantes). Os critérios para escolha dos
participantes foram: residir em Manaus, ter idade acima de 18 anos e disponibilidade para
participar. Todos os entrevistados assinaram um termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(Anexo 5), autorizando o uso de suas informacdes e imagem. O projeto foi aprovado pelo
Comité de Etica em Pesquisa da UFAM, pelo protocolo n° 225/2006.



Tabela &. Relagdo de Mercados e Feiras selecionados como locais para as entrevistas
etnofarmacol ogi cas.

Zonasda Mer cados/Feiras Endereco
cidade
Mercado Municipal  Adolpho | R. dos Bares-Centro
Lisboa
Zona Sul Mercado Municipal Walter Rayol ||Av  Sete de  setembro-
Cachoeirinha
FeiraMunicipal da Betania Av. Adalberto Vale- Betania
Mercado Municipal Aradjo Lima | R. S3o Bento-Gldria
Feira Municipal do Produtor de| R. Sdo José- Santo Anténio
Zona Oeste o
Santo Antonio
FeiraMunicipal da Compensalll Av. S&0 Pedro-Compensa
Feira Municipal Coberta Jorge| Av. Peretracdo - Jorge Teixeira
Zonaleste | Teixeiral (Feirado Produtor)
FeiraMunicipal do Coroado |11 Alameda Cosme Ferreira
Coroado
Zona Centro- || FeiraMunicipal daAlvoradall R. Jcom Rua08 — Alvorada ll
Oeste
Zona Centro | FeiraMunicipa do Parque Dez R. do Comércio — Parque Dez
Sul
Feira Volante | FeiradaAparecida R. Alexandre Amorin
Aparecida

www.embarque.com.br

Figura 3. Mapa da cidade de Manaus dividida
em zonas. ZO-zona oeste, ZN-zona norte, ZL-
zona leste, ZS-zona sul, ZCS-zona centro-sul,

ZCO-zona centro-oeste.
Fonte: www.embargue.com.br
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Tabela 4. Relacdo das principais |ojas de fitoterapicos de Manaus.

NO

L ojas de fitoter apicos

Endereco

1
2)
3)
4)

5)

Homeopatia da Amazbnia
Farmécia e Laboratorio
Amazon Ervas

Pronatus do Amazonas
Instituto de Medicina
Tradiciona

S.A. Farmacos e Cosméticos

Av. Senador Alvaro Maa

Amazonas Shopping - Av.
Djalma Batista

Av. Gen. Rodrigo Otavio, 1866-
Séo Lézaro

Av. Castelo Branco,
Cachoeirinha.

Av. Gen. Rodrigo Otavio, 1866-

Sao Lézaro

1071,

4.3.2. Metodologia Quantitativa

Foram analisados e classificados todos os dados obtidos para tornar possivel a

interpretacdo e leitura de suas variaveis, analisando o grau de importancia das plantas em

relacdo a frequéncia e uniformidade de seu uso (Coelho et al, 2003).

Foram avaliados e analisados os dados priméarios obtidos através das entrevistas,

relacionando a importancia da espécie e seu uso, efeitos colaterais, aplicacbes, nomes

comuns, acao terapéutica, dentre outras.
Os dados obtidos nas entrevistas foram analisados através de frequéncia absoluta e

relativa, demonstrados em tabelas e graficos que foram produzidos no programa Microsoft

Office Excel, mostrando as relactes entre o uso da planta e suas propriedades, as contra-

indicacOes e efeitos colaterais com a qualidade e situacéo do produto e etc.
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5. RESUL TADOSE DISCUSSAO
5.1. ANALISE ESTRUTURAL

5.1.1. Lamina Foliar

As folhas de Abuta grandifdia sGo simples, inteiras, opostas verticiladas, de
consisténcia cartécea, oblongas, glabras, sem estipulas, pecioladas, com pulvino no 4pice e na
base do peciolo (Figura 4A e 4B). Engrossamento no apice e na base do peciolo € uma
caracteristica de alguns representantes do género Abuta (Metcalfe & Chalk, 1972, Ribeiro et
al., 1999)

A venacdo é trinervada, com duas nervuras sub-marginais, partindo da base da lamina
foliar, assm como a nervura central. O padrdo de venacdo pode ser classificado segundo
Ribeiro et al. (1999) como broquidédromo ou fechado, visto que as folhas apresentam trés
nervuras principais partindo da base da folha e vérias secundarias que partem das principais
em diregdo a margem, onde se unem formando uma nervura intermargina. O arranjo das
terciérias e quaternérias é reticulado, formando aréolas, onde os estdmatos estdo distribuidos
(Ribeiro et al., 1999) (Figuras 4C, 4D ,4E).

A lamina foliar € glabra e hipoestomatica, sendo esta caracteristica comum na familia
M eni spermaceae (Solereder, 1908a).

A camada cuticular € espessa, comprovada pelo teste Sudam Il para lipideos,
recobrindo as paredes periclinais externas e anticlinais das células epidérmicas (Figuras 4F e
4G). Esau (1974) diz que os fatores que influenciam a espessura da cuticula ainda ndo foram
bem estudados, mas para Larcher (1986) pode ter relacdo com a quantidade de luz recebida,
sendo que as folhas expostas ao sol apresentam cuticula mais espessa, e as folhas de sombra
cuticula delgada. O fator luminosidade pode influenciar na estrutura anatdbmica das folhas de
uma mesma planta, onde folhas no sol iréo apresentar mais xeromorfia do que as folhas na
sombra (Esal, 1974). Fahn (1985) cita que a auséncia de compostos nitrogenados no solo ou a
falta de &gua é o que define a espessura da cuticula. A abuta se enquadra melhor no que dizem
Apezzato-da-Gloria & Carmello-Guerreiro (2006), a cuticula controla a perda de agua e
protege contra 0 excesso de luminosidade ou radiagdo solar por ser uma camada brilhante e
refletora, mostrando que a sua espessura tem relagdo com adisponibilidade de agua e de luz,

variando de acordo com o ambiente onde se encontra o vegetal.



Figura 4. Abuta grandifolia. A-Aspecto geral da Abuta grandifolia (fase jovem) no
campo; B-Detahe da folha com nervacdo trinervada (1:5). Venagdo. G-Lamina foliar
diafanizada, apresentando venacdo do tipo broguidédroma; D-Detahe do arranjo
reticulado em lamina foliar diafanizada; EDetalhe da nervura intermarginal. Cuticula.
F-Corte transversal da lamina foliar, face adaxial, evidenciando cuticula corada com
Sudam IlI; G- Corte transversal da lamina foliar, fce abaxial, evidenciando cuticula
corada com Sudam Il NP: nervura principal; NS: nervura secundaria; NI: nervura
intermarginal; Ar: aréola; CAd: cuticulaadaxial; CAb: cuticula abaxial
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A face adaxial em vista frontal, apresenta células de contorno levemente sinuoso a
sinuoso, com parede periclinal externa espessa lignificada e cutinizada com presenca de cera
epicuticular em toda extensdo da lamina foliar (Figuras 5A, 5B e 5E). A epiderme é
unisseriada, com células quadradas e grandes (Figuras 5C e 5D). Para Aralljo & Mendonca
(1998) a sinuosidade das paredes das cdulas epidérmicas tem relacdo com a exposi¢éo ao sol
ou sombra, concordando com Santiago et al. (2001), onde afirmam que paredes sinuosas estao
em folhas de sub-bosque, que € o caso da espécie em questdo, e paredes espessas e retas em
folhas expostas ao sol, nostrando que as condi¢des ambientais podem exercer influéncia no
crescimento e desenvolvimento dos tecidos vegetais.

As células epidérmicas comuns da face abaxia em vista frontal sdo semelhantes em
forma as células da face adaxia e também apresentam cuticula com cera epicuticular, sao
guadradas e pequenas (Figuras 6A, 6C, 6D e 6E). A presenca de cera relaciona-se com a
protecdo contra herbivoria e perda de &gua por transpiracéo (Apezzato-da-Gléria & Carmello-
Guerreiro (2006).

Os estdmatos sdo do tipo paracitico, abundantes em toda lamina foliar, com média de
617 estématos por mn¥ no 4pice, na regido mediana da folha cerca de 513 mm? e 496 mm? na
base, dispostos em aglomeragoes nas regides areolares, sendo ausentes nas regibes das
nervuras, onde observa-se raros estbmatos gigantes (Apezzato-da-Gloria & Carmello-
Guerreiro, 2006) (Figuras 6B e 6F). A quantidade de estbmatos para Metcalfe & Chalk (1972)
tem relacéo com as condi¢des do ambiente e varia de um ponto a outro da mesma folha, como
também em varios pontos na mesma folha. Ndo ha um tipo uniforme e caracteristico de
estdbmato na familia e a ocorréncia de estbmatos agrupados é rara (Solereder, 1908b) (Figura
6G).
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Figura E. Epiderme adaxia da lamina foliar de Abuta grandifolia. A-Vista frontal, onde se
nota células com paredes de contorno levemente SinUOSO a SINUOSD € presenca de cera
epicuticular; BVigtafrontal em MEV, mostrando o contorno das células epidérmicas C-
Detalhe da epiderme unisseriada em corte longitudinal; D-Detalhe da regido proxima a
epiderme unisseriada em MEV; E-Detalhe em corte transversal da epiderme unisseriada;
Aspecto geral da vista frontal em MEV com cera epicuticular. CE: cera epicuticular; Cu:

cuticula; EAd: epiderme adaxial.
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Figura 6. Epiderme abaxial da lamina foliar de Abuta grandifolia. A-Vista frontal,
mostrando os estbmatos em grupos e a regido das nervuras sem a presencga de
estdbmatos; B-Detalhe em vista frontal com estbmato gigante na regido proxima das
nervuras; C-Vista frontal em MEV, onde nota-se a presenca de estbmatos D-
Detalhe da epiderme unisseriada em corte longitudina; E-Detalhe em MEV da
regido proxima da epiderme; FCorte transversal, evidenciando os estbmatos; G-
Detalhe do estdmato paracitico em corte transversal. Es: estdbmato(s); Ne: nervurg;
Cu: cuticula; EADb: epiderme abaxial; EG: estdmato gigante; CC: crista cuticular;
CSh: camara subestomatica; CG: célula-guarda; CS: célula subsidiaria.
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O mesofilo € homogéneo, com parénguima clorofiliano de células pequenas, dispersas,
de forma arredondada, podendo ocorrer algumas células alongadas. Geralmente com gréos de
amido primério, comprovado pelo teste lugol, apresentando grandes espagos intercelulares,
formando aerénquima (Figuras 7A, 7B, 7C). Solereder (1908b) cita como sendo rara a
ocorréncia de mesofilo homogéneo na familia. Para Esau (1974), mesofilo homogéneo e
parénquima pouco desenvolvido sdo caracteres hidromorfos, mas podem ser encontrados em
herbaceas que crescem em ambiente com moderada quantidade de umidade disponivel. Como
a abuta apresenta uma folha muito grande chegando a medir cerca de 30 cm de comprimento,
pode-se relacionar a existéncia de aerénquimas com a fun¢éo de proporcionar maior leveza as
folhas, possibilitando a sustentacéo das mesmas.

Ainda no mesofilo h& numerosos feixes vasculares, colaterais, cobertos por uma
bainha vascular esclerificada que se estende até a epiderme em ambas as faces da folha,
formando uma extensdo de bainha com células parenquiméticas curtas e lignificadas (Figuras
7D e 7E). E freqilente o desenvolvimento de vérios tipos de elementos mecanicos no mesofilo
em agumas espécies de Menispermaceae, como a ocorréncia de bainha esclerificada que se
estende de uma epiderme a outra, em torno dos feixes vasculares (Solereder, 1908b). Feixes
bem desenvolvidos e extensdo de bainha vascular séo caracteres xeromorfos de acordo com
Esau (1974), e que para Fahn (1985), ndo sdo caracteres exclusivos das xerofitas, como é o
caso da abuta.

Na nervura central, em seccéo transversal nas faces adaxial e abaxial ha uma cuticula
espessa (Figura 8A e 8B). As células da face adaxial sdo quadradas e grandes, da face abaxial
sd0 quadradas e pequenas, todas com paredes periclinais externas espessas e lignificadas
(Figura 9A). Logo abaixo da epiderme de ambas as faces da folha ha presenca de duas a trés
camadas de colénquima cortical anular, seguido de parénquima cortical (Figuras 8A, 8C e
9A). Na regido do parénguima foi comprovada a presenca de amido de com teste lugol
(Figuras 9B, 9C e 9D). Encontra-se cerca de trés ou mais feixes vasculares, colateras,
dispostos lado a lado, circundados por um anel de esclerénquima, representado por fibras
periciclicas (Figuras 8A, 8C e 8D). Pelo fato da abuta ser uma planta principalmente de
ambiente seco, ela se enquadra no que cita Esau (1974), esclerénquima bem desenvolvido em
torno dos feixes vasculares tem relagdo com o tipo de ambiente em que o vegetal se encontra,
j& que é uma caracteristica xeromorfica. Solereder (1908b), afirma ser comum na familia os
feixes vasculares apresentarem um tecido esclerenquimatico bem desenvolvido, com poucas

excegoes.
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Verificourse na nervura central a presenca de idioblastos secretores entre as regides
esclerenquimatica e parenquimética, contendo compostos fendlicos comprovado pelo cloreto
férrico 10% (Figuras 8E, 8F). De acordo com estudos anatbmicos realizados por Krafft,
citados por Solereder (1908b), a presenca de idioblastos secretores nas folhas ocorre apenas
em aguns géneros dentro da familia Menispermaceae, dentre eles Abuta; estes podem ser
encontrados nas nervuras, estando na maioria das vezes associados com 0 esclerénquima ou
imersos nele.

Os compostos fendlicos sdo os metabdlitos secundarios mais estudados nos vegetais,
visto seu importante papel narelacdo solo-planta, além de protegerem o vegetal contra pragas
e doengas. Em humanos atuam como antiulcerogénico, cicatrizante e antisséptico (Castro et
al, 2004). Fendis originam farmacos com acdo expectorante, dermatolégica, colérica e
analgésica, podem ser utilizados como matéria-prima nas indistrias de resinas, corantes e
explosivos. Também podem ser usados como reveladores fotogréficos e na industria

alimenticia como anti-oxidantes (Simdes et al, 2004).
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Figura 7. Lamina foliar de Abuta grandifolia. A-Aspecto geral do corte
transversal, mostrando o aerénquima, parénquima clorofiliano e feixes
vasculares cercados por uma bainha esclerificada; B-Detalhe de células do
parénquima clorofiliano contendo amido, em corte longitudinal; C-Corte
transversal, corado com lugol (amido); D-Detalhe do feixe vascular cercado
pela bainha com células esclerificadas, E-Detalhe do aeréquima e feixe
vascular em MEV. Ae: agrénquima; FV: feixe vascular; PC: parénquima
clorofiliano; GA: gréos de amido; BE: bainha esclerificada, Fl: floema; XI:
xilema.
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Figura 8. Nervura central da lamina foliar de Abuta grandifolia. A-Aspecto geral
em corte transversal, mostrando os tecidos de revestimento, fundamenta e
vascular; B-Aspecto geral em MEV, mostrando os tecidos de revestimento,
fundamental e vascular; C-Detalhe da epiderme da face abaxial, com
escleréquima, parénquima e colénquima; D-Detalhe dos feixes vasculares com
fibras periciclicas; E- Detalhe dos ductos secretores com compostos fendlicos,
localizados entre os tecidos parenquimatico e esclerenquimaético; F- Detalhe dos
ductos secretores. Co: colénquima; PC: parénquima cortical; Es esclerénquima;
XI: xilema; Fl: floema; | S: idioblastos secretores; FE: fibras esclerenquiméticas.
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Figura S. Nervura central da lamina foliar de Abuta grandifolia. A-Detalhe do tecido
de revestimento e do colénquima anular; B-Coret transversal corado com lugol,
mostrando amido no tecido parenquimético; C-Detalhe dos gréos de amido presente
no parénquima; D-Detalhe dos gréos de amido do parénquimaem MEV. GA: gréos de

amido; Co: colénquima; Cu: cuticula, Ep: epiderme.

5.1.2. Pulvino

O pulvino encontrase em crescimento secundario, em corte transversal apresenta
epiderme uniestratificada, coberta por uma cuticula, com células quadradas e grandes de
paredes e priclinais externas espessas e lignificadas (Figuras 10A e 10B). Para Esau (1974) o
pulvino esta relacionado ao movimento e articulagdo da folha, onde a sua presenca pode ser
estimulada por condicdes ambientais ou ser autbnomo, diz ainda que o movimento da folha
pode ter relacdo com as variagdes de turgor e as concomitantes ateracbes de tamanho e

formato das células do parénguima fundamental do pulvino.
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Logo abaixo da epiderme observa-se o parénquima cortical, onde encontram-se
imersas na sua regido média, células pétreas abundantes em peguenos grupos ou solitéarias e
células em processo de esclerificacdo (Figura 10B e 10D). Solereder (1908b) cita a presenca
de braquiesclereides no mesofilo de alguns géneros da familia, ndo tendo mencionado nada a
respeito da anatomia do pulvino.

Os feixes vasculares s&0 numerosos (cerca de 17), colaterais, dispostos lado a lado,
formado um anel. Cada feixe € cercado por camadas de fibras esclerenquimaticas com
paredes bem espessas, formando um arco em cima do floema (Figura 10C). Paviani (1974)
cita a relagdo da presenca destas fibras em torno dos feixes, com estimulos de curvatura,
luminosidade e agbes mecanicas.

O parénguima medular é composto por células isodiamétricas, grandes (Figuras 10C) e
ricas em amido. De acordo com o este vermelho de wténio, substancias pécticas estéo
presentes no lumem de células com paredes espessadas imersas no paréngquima cortical
(Figura10D).

5.1.3. Peciolo

O peciolo também encontra-se em crescimento secundario, em cortes transversais
assemelha-se ao pulvino, com presenca de cuticula, epiderme unisseriada de células
guadradas e grandes, com paredes tangenciais externas espessas e lignificadas (Figuras 11A e
11B).

Tecido vascular com varios feixes vasculares (em torno de 13), colaterais, formando
um anel, cercados individualmente por arcos de fibras observa-se formagcdo de um cambio
interfascicular (Figuras 11A e 11C).

O parénguima medular possui células grandes, contendo gréos de amido (Figuras 11A
e 11D). A diferenca esta no parénquima subepidérmico do peciolo que encontra-se em fase de
esclerificacéo e apresenta um ndimero menor de camadas celulares.

Assim como na nervura central, tanto o pulvino quanto o0 peciolo apresentam
idioblastos secretores entre & células parenquimaticas e as fibras esclerenquiméticas, que
contém compostos fendlicos (Teste cloreto férrico 10%). De acordo com Solereder (1908a)

esses idioblastos contém substancias amareladas ou marromavermelhadas, podendo ser
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resina ou tanino e estdo presentes em algumas espécies de Menispermaceaes; na espécie

Sambucus nigra Solereder (1908b) descreve estes idioblastos com sendo bolsas taniferas.

R — ,

Figura 10. Pulvino da folha de Abuta grandifolia. A-Aspecto geral do pulvino em corte
transversal; B-Detahe do tecido de revestimento e do tecido parenquimatico com
braquiesclerides presents em corte transversal; C-Detalhe do parénquima cortical, feixes
vasculares cercados por um arco de fibras esclerenquiméticas bolsas secretoras (seta) e
parénquima medular; D-Detahe de uma célula com paredes espessadas contendo
substancias pécticas (setd). Cu: cuticula; Ep: epiderme; Br: braquiesclereides; PC:
parénquima cortical; Fl: floema; Xl: xilema; PM: parénquima medular; FE: fibras
esclerenquiméticas.



