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Sinopse:

O trabalho descreve a anatomia do caule e raMalgenus guyanensi§lotzsch
ex Reissek, enfatizando a localizacdo dos pringipiivos e fornecendo dadgs
relativos ao uso e venda da espécie medicinalpoglalacdo de Manaus, AM.

Palavras chave: chichua, anatomia vegetal, planégkicinais, etnofarmacologia.




Aos meus paid\iles Celso Pratae Ambrosina Ribeiro Campose minhas
irmasRegina, Tania, Kétia e Heloisapelo incentivo fornecido durante toda

minha vida.

Meus cuja sua forca e luz me impulsionam todos os dias

DEDICO.



Agradecimentos

A Deus, por todos os acontecimentos de minha vida@ecimento diario.

Aos meus queridos pais Niles Celso Prata e Ambaostibeiro Campos, em
especial a minha irma Regina Prata, pelo apoidas/@es de otimismo.

Ao programa de Pods-graduagdo em Biologia Tropic&eeursos Naturais do
Convénio INPA/UFAM, pela realizagédo deste trabalho.

Ao Conselho Nacional de Pesquisa (CNPqQ) pela csfoeda Bolsa de estudo.

A Prof. Dra. Maria Silvia de Mendonca, pelo apaidgntacio e principalmente
pela confianga em meus trabalhos.

A todos os funcionérios e professores do Curso dstfddo em Botéanica, por todo
auxilio.

A MSc. Rogério Afiez pela amizade e apoio literario.

A minha eterna amiga Eva Stadtler, pela amizadeaersdade com quem venho
contando durante todo o curso.

A meu querido amigo Robson Rodrigues, pela amizadsefianca, paciéncia e
cooperacao ao longo destes dois anos.

A minha querida companheira de lar, Welma, obrigada ser tdo paciente e
sincera.

As minhas queridas amigas Lili e Bebel pelos dowsnde almogo e amizade.

Aos demais amigos do mestrado e doutorado da tden2905 e 2006.

Aos Prof. Drs. Germano Guarim Neto (UFMT), Mariaea@mar Pacheco Araujo
(UNINORTE), Maria Rosa Lozano Borras (UFAM) e Débdieixeira Ohana (UFAM),
pelas valiosas sugestdes e avaliacdo na Aula déicagio.

A Prof. Dra. Renata Maria Strozi Alves Meira (UFlo apoio e sugestdes para a
realizacdo do trabalho e recepcdo no Laboratoériardgomia Vegetal da Universidade
Federal de Vigosa.

Aos professores Oscar e Duncan do Laboratério ttdo@ia do Departamento de
Morfologia da Universidade Federal do Amazonasdigponibilizar tempo e paciéncia

para realizacéo das fotos do trabalho.



Vi

Aos técnicos Manoel, do Laboratério de Botéanica ofigrestal (LABAF) da
Universidade Federal do Amazonas e Vania, do LafoaAnatomia Vegetal da
Universidade Federal de Vicosa.

A gquerida Andréa Barroncas e sua mae Socorro el auando eu cheguei a

Manaus.



vii

ASPECTOS ANATOMICOS E ETNOFARMACOLOGICOS DO CAULE E
RAIZ DE Maytenus guyanensidotzsch ex Reissek (CELASTRACEAE)

Por

Ressiliane Ribeiro Prata
Resumo

Maytenus guyanensiszonhecida popularmente por chichua, possui ac@edgésicas,
antiinflamatdrias, afrodisiacas e antireuméticand®d assim foram estudados seus aspectos
anatdmicos e etnofarmacolégicos a fim de se lamab#ios ou locais de producéo da droga
através dos testes microquimicos e tragar o pkx$ilusuarios e feirantes de produtos naturais
nas feiras e mercados de Manaus-AM. Para andliag®raita do material coletado na
Reserva Florestal Adolpho Ducke, foram selecion&dioslividuos e de cada um deles foram
retirados fragmentos do caule e raiz de *Ldfragmentos do caule foram incluidos em resina
metacrilato para obtencdo de cortes em microtortaivo, os quais foram corados com azul
de toluidina e montados em resina sintética. Segéesule em crescimento secundario e da
raiz foram obtidas com o auxilio de micrétomo dslide e coradas com azul de astra e
safranina. Os cortes histolégicos do caule e miani submetidos a testes microquimicos
visando identificar a natureza quimica das sub&éncecretadas. A investigacédo
etnoboténica nas feiras e mercados foi realizad&éd de entrevistas, usando questionarios
com perguntas abertas e semi-estruturadas. A aregdisutural do caule e da raiz revelou-se
de acordo com o registrado pela literatura par&meMaytenus A periderme do caule
origina-se na subepiderme, lenticelas estao preseAtcasca do caule secundéario apresenta
periderme desenvolvida constituida por felema espeseqiencialmente sdo observados o
felogénio e feloderme. Cortex internamente rodepdo dois anéis esclerenquiméticos,
sempre continuo e composto por fibras e inUmerhgasépétreas. Cilindro vascular com
floema externo ao xilema, tecido floematico e x#icp entremeado com inimeras fibras. O
xilema secundario da raiz e do caule apresentangair@a axial apotraqueal, raios
multisseriados, heterogéneos, vasos solitariodistiébuicao difusa, uniforme, secéo circular,
com parede delgada, pontoa¢des intervascularesadte areoladas. O sistema floematico
percorrido por grupos de células pétreas, célutapmcesso de esclerificagdo, fibras e raios
parenquimaticos. Medula homogénea formada de sépdAaenquimaticas isodiamétricas e
células pétreas. As estruturas do caule e da mesantaram inameras células-pétreas e
células em processo de esclerificacdo as quaisigmsam Iimen denso que reagiu ao teste
de alcal6ides. Os testes microquimicos também aewml a presenca de amido, pectina e
proteinas (somente no caule). Monocristais pristoatestao presentes no parénquima radial
da raiz e do caule. A pesquisa permitiu avaliaredilpdos feirantes e usuarios de plantas
medicinais de Manaus-AM demonstrando que o coméleifitoterapicos tem crescido nos
tltimos 10 anos através do aumento da procura detgd medicinais. A abordagem
etnofarmacologica realizada revelou que a espiciguyanensisndo € comercializada e
utilizada pelos feirantes, e sim uma outra espésima 0 mesmo nome vulgar de chichua,
Salacia impressifoliaContudo os informantes que conhecem as duasiesgdzmam que
elas apresentam o mesmo uso terapéutico (relamargeular, reumatismo, impoténcia sexual
e frigidez). O presente estudo vem enfatizar a ifApcoia da anatomia e da etnofarmacologia
para o conhecimento das plantas medicinais.
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ASPECTS ANATOMICAL AND ETHNOPHARMACOLOGICAL OF STEM
AND ROOT OFMaytenus guyanensidotzsch ex Reissek
(CELASTRACEAE)

By
Ressiliane Ribeiro Prata
Abstract

Maytenus guyanensiknown popularly for chichua, possess analgesit;iaflammatory,
aphrodisiac and anti-rheumatic actions. Here, nst@mical and ethnopharmacological
aspects had been studied through the microchenegistd in order to locate the small farms
where the drug is produced, and to trace the profithe users and traders of natural products
in the fairs and markets in Manaus-AM. Anatomicadlgsis of the material collected in the
Forest Reserve Adolpho Ducke where conducted faelgcted individuals, from which
fragments of stem and root of 1€had been removed. Fragments from stems were emtedd
in methacrylate resin for sectioning in a rotatmgcrotome, stained with toluidine blue and
mounted with synthetic resin. Sections from thenske secondary growth and root were cut
with slide microtome, and stained with astra blod aafranina. The histological cuts of stem
and root were submitted to microchemical tests ragnthe identification of the chemical
properties of the secreted substances. The ethmabal aspects were studied through
interviews carried in the fairs and markets of Ma¥AM, based on questionnaires with open
and semi-structuralized questions. The structuralysis of stems and roots were in
accordance with those showed in the literaturelavia for theMaytenusgenus. Periderm of
stem arising in the sub-epidermis, lenticels igsgifThe bark of stem presented periderm
developed constituted by a thick phellem, and sylesetly to which the phellogen and
phelloderm were observed. Vascular cylinder witHopm external to xylem, weaved
phloematic and xylematic larded with innumerabbgpk fibres. The secondary xylem of the
root and stem presented parenchyma axial apotracimedtiseriates, heterogeneous rays,
solitary vessels, of diffuse distribution, uniforoircular section, with thin wall, bordered and
alternate intervascular pits. Cortex internally hded by two sclerenchymatic rings, almost
continuous and composed of fibers and innumeratoleescells. The phloem system has a
group of stone cells, cells in process of scleaifn, fibers and parenchyma rays.
Homogeneous pith formed of isodiametric parenchygeis and stone cells. Staple fibers and
rays of the structures in stems and the root ptedeimnumerable stone cells and cells in
sclerification process, possessing a dense |lunaative to alkaloids test. The microchemical
tests also disclosed presence of starch, pectin @oteins (only in stem). Prismatic
monocrystals were present in the radial parenchghraots and stems. The research on the
profile of traders and users of medicinal plantMeinaus-AM revealed that the commerce of
phytotherapics has grown in last the 10 years tscani increasing search of medicinal
plants.M. guyanensiss neither commercialized nor used for the tradeus instead another
species bearing the same vulgar name of chicBadacia impressifolia Nevertheless,
informers knowing both species affirmed that thesyased in similar therapeutical treatments
use (rheumatism, sexual impotence and frigidityle Tpresent research emphasizes the
importance of anatomical and ethnopharmacologispéets for the knowledge of medicinal
plants.
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1. Introducéo

A utilizacdo das plantas como medicamento talvga &® antiga quanto o préprio
homem, tornando-se dificil delimitar com exatid& raimerosas etapas que marcaram a
evolugdo do uso destas plantas, j& que a medisiteaes por anos, associada as praticas
magicas, misticas e ritualisticas (Martiesal, 1995).

Silva (1995) afirma que hoje a flora mundial coodan milhares de espécies com uso
terapéutico, sendo o Brasil um dos maiores forrmesdlessa matéria prima.

Considerada uma das maiores florestas tropicaispldoeta, a Amazbnia esta
associada a uma rica e mdltipla tradicdo folclomoauso das plantas medicinais (Silva,
1995).

A ocupagéo crescente da floresta amazonica temfeito direto sobre o que hoje se
denomina de mudancas globais, evidenciadas petasages climéaticas e perda da
biodiversidade. Mas a colonizagdo por povos culneate estranhos a floresta dizimou
inUmeros grupos étnicos. Com isto, perdeu-se oemmento adquirido ao longo do processo
de ocupacgédo do espago amazdnico com significatiméndicdo da diversidade cultural da
humanidade e perda irrecuperavel do saber tradic{&alatiet al, 1998).

Desta forma assegurar a conservagao e evolucaabdo sadicional € um principio
ético. E no centro do processo de desenvolvimarttod da humanidade esta o direito de
sobrevivéncia e liberdade de estilo de vida as oahades locais (Salatt al., 1998).

A riqueza do conhecimento popular acerca do usoamnetl das plantas se origina
tanto da necessidade de uma terapéutica alternmioabaixo poder aquisitivo e pelo dificil
acesso a assisténcia médica como pela grandenaifudas comunidades indigenas da regiao
(Di Stasi & Hiruma-Lima, 2002).

No estado da Amazonas o isolamento do caboclotaddne o sistema de salude que
ndo atende a populacéo, principalmente de baixdardavorecem o surgimento da pratica do
uso das plantas medicinais (Borras, 2003).

A medicina popular, consagrada pelo uso e costuooesinua resistindo as pressoes
dos produtos das poderosas industrias quimicasat@umicas. A resisténcia da medicina

popular predomina nas localidades mais distantescdotros urbanos, onde o progresso da



ciéncia e da tecnologia ainda ndo alcancou a iatgemetracdo verificada nas grandes
cidades dos paises desenvolvidos e dos perifétios, 1995).

A caréncia de estudos sobre a vegetagdo braddesaa necessidade de se pesquisar
as espécies vegetais da Amazénia dando enfoquestadoedas plantas medicinais, sua
importancia, composi¢éo quimica, utilizagéo e presgio.

Produtos originarios de plantas medicinais est@ipamdo um lugar cada vez maior na
terapéutica, uma vez que os efeitos colateraismg&onizados e estes possuem a mesma
eficacia que drogas sintéticas. No entanto, o usserfreado pode levar a graves
consequéncias, como a utiliza¢cdo de uma espéciadppossua o principio ativo necessario
ou que nédo tenha valor terapéutico preconizado, quaspossui 0 mesmo nome popular,
havendo a necessidade de uma identificacdo segasapthntas, feita por botanicos
morfologistas, sistematas ou taxonomistas (Coxiredet al,1994).

A industria farmacéutica tem aproveitado bastargeethociéncia dos indios em
relacdo as propriedades farmacologicas das plama@zonicas. A descoberta de principios
ativos, base para o desenvolvimento de novos nreditts, advém de enquetes e pesquisas
feitas com individuos que conhecem o poder curatévfiora regional (Salagt al, 1998).

Como contribuicdo aos estudos farmacognosticog@icos realizados com plantas
medicinais na regido Amazénica se fez necesspesquisa conMaytenus guyanensja
gue trabalhos nesta area se restringem a estudtmmaa de forma geral com o género em
trabalhos realizados por Solereder (1908) e Metc&8lf Chalk (1957), Duarte & Debur
(2005); Gomest al. (2005) e Joffily & Vieira (2005). O trabalho sergemo subsidio as
pesquisas fitoquimicas j& realizadas com a casdd. dpiyanensiga que pode-se localizar,
através da anatomia vegetal, o local de producdvads.

Tendo em vista fornecer um melhor entendimentocacds importancia do estudo das
plantas medicinais e para um maior conhecimenittiizacéo e comércio dessas plantas nos
Mercados e Feiras de Manaus-AM, realizou-se o estutatomico do caule e raiz dé&

guyanensisdestacando a localiza¢do do principio ativo & puapriedades terapéuticas.



2. Objetivos

2.1 Geral

- Descrever aspectos anatdmicos do caule e rdiz. driyanensiKlotzsch ex Reissek
(CELASTRACEAE) e identificar seu uso terapéuticccidade de Manaus-AM.

2.2 Especificos

- Caracterizacdo anatdmica e localizagdo dos comsétu fitoquimicos atraveés dos
testes microquimicos;

- Listar os usos mais comuns B guyanensisassociado aos dados farmacolégicos
obtidos na literatura;

- Descrever o perfil dos feirantes e usuariodMdguyanensiem Manaus-AM,;

- Analisar o comércio dél. guyanensimos mercados e feiras de Manaus-AM em

relacdo aos seus aspectos socio-econémicos eatsitur



3. Revisdao Bibliografica

3.1 As Plantas Medicinais e a Etnobotanica

Toda sociedade humana acumula um acervo de inféeaaspbre o ambiente que a
cerca, possibilitando interagir com ele para prouas necessidades de sobrevivéncia. Neste
acervo, inscreve-se 0 conhecimento relativo ao mwadjetal com o qual estas sociedades
estdo em contato (Amorozo, 1996).

A flora medicinal constitui um arsenal terapéutieoenorme importancia. Ja ha varios
séculos as plantas vém sendo consideradas fontdésamentosas, empregadas tanto em
preparacdes tradicionais (chas, sucos, xaporeglaaias, tinturas, ungientos) quanto, mais
recentemente, na forma de principios ativos putosréaet al, 1998).

De acordo com Borras (2003) o povo da Amazo6nia evantiva a tradicdo do uso das
plantas medicinais. A medicina tradicional é coasida em muitas regides como a Unica
forma de atendimento, sendo importante que estdeconento difuso ndo se perca,
mantendo assim a heranca cultural adquirida atideésétodos de “ensaio-e-erro”.

A utilizacdo ponderada e racional das plantas nred& como suporte terapéutico
pode ser considerada uma forma simples, de baigtw @ bastante eficaz de promover a
saude. Indubitavelmente, estes trés fatores dewsnproridade em qualquer sistema de
saude. Assim, as ervas tém extrema importancia ambexto terapéutico mundial, mas
especialmente em paises com poucos recursos e@msdooimo o Brasil (Corrést al, 1998)

A falta de acesso e, algumas vezes, de confiangangmedicina curativa eficaz e a
alta taxa de toxicidade dos medicamentos alopatassociadas ao alto custo dos mesmos,
faz com que as pessoas, independente de rendaasse cocial, voltem para o uso de
“receitas” a base de plantas recebidas de geragiiesores, muitas vezes com o auxilio de
curandeiros, sem que as mesmas tenham sido testadasma cientifica (Jorge & Morais,
2003).

A inter-relacdo direta entre pessoas de culturesniés e as plantas do seu meio é
estudada por uma disciplina denominada etnobot@Albaquerque, 2002).

Harshberger (1896apud Albuquerque (2002) considera que a etnobotanicae pod

auxiliar na elucidagédo da posigédo cultural dasofilgue usam plantas para alimentagéo,



abrigo ou vestuario, e que tais investigagcdes podelarar o problema da distribuicdo de
plantas no passado.

Amorozo (1996) define a etnobotanica como sendstode do conhecimento e das
conceituacdes desenvolvidas por qualquer socieglagigpeito do mundo vegetal, englobando
tanto a maneira como o grupo social classificda#as, como os usos que d4 a elas.

Segundo Albuquerque (2002), a etnobotanica ini@abs era entendida como 0 uso
de plantas por aborigines e implicava numa comgidele e diversidade de pesquisas. A partir
de meados do século XX a etnobotanica comecou aosepreendida como o estudo das
inter-relacdes entre povos primitivos e plantaspkmendo o fator cultural e sua interpretagéo
(Jorge & Morais, 2003).

Atualmente, com base nos trabalhos ja realizadode-ge entender a etnobotanica
como sendo o estudo das inter-rela¢cdes (matenaisimbdlicas) entre o ser humano e as
plantas, devendo-se somar os fatores ambientaiugags, bem como a relagdo das plantas e
dos usos que se faz delas (Jorge & Morais, 2003).

Nesse contexto o entendimento atual ampliou aigébnda etnobotéanica estendendo
seu campo tanto para o estudo das popula¢fesidralg quanto das sociedades industriais,
no relacionamento expresso na inter-relacdo popesachumanas/ambiente botéanico
(Albuguerque, 2002).

Albuquergque (2002) afirma que um dos grandes olpgtila etnobotanica € investigar
e estudar o uso das plantas com finalidades meadicaom o firme propdsito de oferecer
elementos praticos para outros investigadores neasade fitoquimica e farmacologia,
favorecendo a descoberta de novos medicamentos.

A etnobotanica aplicada ao estudo de plantas nmaiécicomo vem sendo praticada
modernamente, trabalha em estreita cumplicidadeatgras disciplinas correlatas, como, por
exemplo, a etnofarmacologia (Amorozo, 1996).

Berlin (1992)apud Elisabetsky & Souza (2004) afirma que a etnofaoitaga esta
inserida no contexto da etnobiologia, e esta éndida como uma disciplina devotada ao
estudo, no mais amplo dos sentidos, do complexjuctmde relacdes de plantas e animais
com sociedades humanas do presente e do passadeddecificamente, a etnofarmacologia
€ 0 ramo que trata de praticas médicas, especimemédios, usados em sistemas
tradicionais de medicina.

De acordo com Elisabetsky & Shanley (1994), distirsg investigacdes
etnofarmacoldgicas de estudos etnobotanicos pelo grprofundidade o qual as plantas

medicinais séo estudadas. Estudos etnobotanicdsaséidos como esses que incluem plantas



medicinais somente como um parte do amplo focoedgsas em plantas econdmicas em
geral (fibras, frutos, madeiras, Oleos). Investigs; etnofarmacoldgicas focam
especificamente o uso das plantas medicinais enr@aom elas o desafio de vencer e unir a
extensa corporacdo de campos divergentes tais dmtémica, quimica, farmacologia e
antropologia.

No Brasil 84% de todas as drogas sao importadaésn Alisso, 60% de todas as drogas
processadas sdo consumidas por 23% da populag&andie a maioria do povo brasileiro
com remeédios caseiros baseados em plantas coniocgpak fonte de medicina (Elisabetsky
& Shanley, 1994). As autoras afirmam ainda que fégtiza inoportuna néo é Unica no Brasil,
pois 80% da populacdo mundial conta diretamente asnplantas da natureza como sua
principal fonte de cuidados com a saude.

Segundo Elisabetsky & Shanley (1994), a pressatutve tem selecionado plantas
com caminhos metabdlicos que geram compostos cdon &daptativo. Esses compostos
podem proteger as plantas de fungos, virus, ingeb@sbivoros predadores, ou ajuda-las a se
reproduzirem pela atracdo dos polinizadores. Ardidade de espécies de plantas neste
contexto pode ser vista como uma inestimavel refosde compostos quimicos incomuns,
dando metabdlitos secundarios, que sdo como ingwelgital quimica das espécies. Esta € a
base cientifica que explica a presenca de compdsbativos em plantas, eventualmente
terapéuticos.

Como estratégia para investigacdo de plantas medci a abordagem
etnofarmacoldgica consiste em combinar informagiiuiridas junto a comunidades que
fazem uso da flora medicinal com estudos quimicaxd@ologicos realizados em laboratdrios

especializados (Elizabetsky & Souza, 2004).

3.2 Familia Celastraceae

3.2.1 Descrigéo botanica

A ordem Celastrales inclui oito familias botanicasapenas uma delas, a familia
Celastraceae, representa importante fonte de espgwdicinais, com inUmeras atividades
farmacologicas ja descritas (Di Stasi & Hiruma-Ljr8a02).

A familia Celastraceae compreende 55 génerosoxiapadamente 855 espécies (Judd

et al., 2002). Predominantemente tropical e subtropicad dois hemisférios e pouco



representada nas zonas temperadas (Ribeab 1999, Judcet al, 2002). Sendo muito bem
representada na América Central e Antilhas da Ata&ld Sul, exceto para o grande género
MaytenugGentry, 1993).

As folhas de muitas plantas de Celastraceae s@lasise medicina tradicional como
analgésico, antiinflamatorio e antiulcerogénicotdenutras utilizacdes (Corréa, 1984).

Segundo Juddet al. (2002), Maytenus, Euonymus, Salac& Hippocratea sao
considerados os maiores géneros. Contendo, respeetite 200, 200, 170 e 100 espécies.

Os principais géneros dessa familia, que possupéties medicinais, sdtelastruse
Trypterygium ambos contendo espécies amplamente estudadagtivatade antifertilidade
masculina; Salacia e Cassinesdo também muito usada&ustroplenkia que inclui uma
importante espécie vegetal do cerrado brasileirdylaytenus, género de grande valor
medicinal (Di Stasi &Hiruma-Lima, 2002).

Os representantes da familia sdo arvores, artmusicanas (Judaet al, 2002). Na
América Central muitas Celastraceae tem folhastappmas na América do Sul quase todas
sdo alternas, simples, com estipulas caducas (G&883; Ribeiret al, 1999).

A inflorescéncia € terminal ou axilar, geralmentmasa, também racemosa, raro
flores solitarias. As flores sdo hermafroditas, eedgadas ou brancas, com 4-5 sépalas
imbricadas ou raramente valvadas, livres ou conadabase ou acima do meio; com 4-5
pétalas livres, imbricadas, raramente convolutasalvadas. Tém 4-5 estames, usualmente
em séries, alternos com as pétalas, comumentespresalisco nectarifero ou abaixo da
margem dele. O ovario € supero ou quase infero,Z86marpelos unidos; com estilete curto,
espesso ou ndo, e estigma inteiro ou 2-5 lobulddém um ou mais Ovulos. O fruto é
capsular, drupaceo, samarodide ou bacaceo. A sedeste geral, com arilo de colorido vivo,

com ou sem endosperma carnoso (Ribeiral, 1999; Judet al, 2002).

3.2.2 Estudos anatdmicos da familia Celastraceae

Trabalhos anatdmicos de Celastraceae e para gogklagtenusse restringem aos
estudos realizados por Solereder (1908), Metcaltehflk (1957), Duarte & Debur (2005),
Gomeset al.(2005) e Joffily & Vieira (2005).

E importante salientar, nos trabalhos dos autsuesacitados, a ocorréncia de sacos

secretores ou canais preenchidos com material lgramgue é afirmado parecer-se com



borracha, no floema do caule assim como nos fergssulares das nervuras da folha em
certos géneros caracteristicos.

No caule jovem o cortex frequentemente apareceendot células taniniferas,
notavelmente em espécies @assine Catha, Celastrus, Elaeodendron, Gymnosporia,
Microtropis. Células solitarias estdo presentes no coértex dmeceEs de Cassine,
Elaeodendron, Maytenus, Microtrogisletcalfe & Chalk, 1957)

Medula geralmente homogénea, mas frequentemergéeobéhea enGymnosporia,
Lophopetalum, Microtropis, Perrottetia, PolycardédPterocelastrusas vezes contém células
pétreas emKokkona e Maytenus células taniniferas em espécies @assine, Catha,
Celastrus, Elaeodendron, Microtropis,Tripterygium.Células secretoras alongadas as vezes
ocorrem no floema de espécies@tha, Celastrus, Elaeodendr@iMicrotropis (Solereder,
1908; Metcalfe & Chalk, 1957).

Nos raios do caule adulto ocorrem cristais sotiganas células comuns na maioria das
espécies e grandes cristais ocorrem &phonodon celastrineusriff.; depdsitos escuros
também estdo presentes no caule de algumas esfMetealfe & Chalk, 1957)

Apesar dos dados anatbmicos das espécidagitenusse restringirem aos trabalhos
de Solereder (1908) e Metcalfe & Chalk (1957), Dmia& Debur (2005) realizaram um
recente trabalho morfoanatbmico com a folha e caleléV. ilicifolia. Destaca-se neste
trabalho a presenca de amiloplastos e compostadides no parénquima cortical, células
pétreas presentes no anel esclerenquimatico nadeamtarna do cortex. Nos raios medulares
parenquimaticos podem aparecer amiloplastos e cstiogpéendlicos. Cristais prismaticos de
oxalato de célcio séo vistos no cértex e na medula.

Segundo Duarte & Debur (2005), a morfoanatomia dolec deM. ilicifolia em
crescimento secundario corresponde ao modelo eaulgtatado para a familia e o género
Maytenuspor Metcalfe & Chalk (1957).

3.2.3 Maytenus

O género Maytenus Molina consiste de arvores e arbustos (Joly, 1993),
freqlentemente utilizado na medicina tradicionavestigado principalmente por propdsitos
fitoquimicos e farmacoldgicos (Duarte & Debur, 2005

Usualmente apresenta folhas alternas coridceasneacbase do peciolo mais ou

menos decorrente e angulo-estriado. Enormes falisagas espécies de planalto com folhas



inteiras tendem a ter a nervura secundaria inconagiGentry, 1993; Ribeiret al, 1999). O
tronco tem aspecto cilindrico e base acanaladaffRiet al., 1999). A inflorescéncia é axilar
ou ramificada abaixo das folhas, usualmente fakmas, mas as vezes um pouco ramificada.
O fruto tipicamente obovoide e quando separado pelmde, mostra a semente vermelho-
arilada (Gentry, 1993).

O géneroMaytenusapresenta alcaldides espermidinicos e sesquiiegsérauronas,
chalconas, cumarinas, acidos fixos, catequinaspidesimples, saponinas, quinonas e
triterpenos (Revilla, 2000; Revilla, 2002b).

Gonzélezt al. (2001) apontaram em seu trabalho a existéncialdedros compostos
quimicos nas espécies Blaytenusacentuando a presenca de trés novos dimeropériieos
gue foram analisados para atividades antimicrobgacitotoxica.

Chavez et al. (1997) conseguiram isolar os primeiros modelos tierpenos
dammarano enM. macrocarpa A atividade biol6gica destes dammarano tem aqmaaser
avaliada, mas outros triterpenos semelhantes mastratividade fitohormonal e citotéxica.
Chavezet al. (1998), em um trabalho posterior, isolaram outriterpendides friedelano de
exsudato da casca e macrocarpa

As atividades dos compostos Kk aquifoliumnéo sédo ainda conhecidas, contudo a
presenca de flavonadides, triterpenos e taninos pedestimada como uma possivel atividade
dos compostos sobre lesBes gastricas pelo aumenttatdres protetores ou atividade
antioxidante. Estes dados suportam 0 uso e a c@lieacdo desta planta como
antiulcerogénica e analgésica (Gonzatkal.,2001).

Pullenet al. (2003) em suas andlises quimicas com trés espéeibRytenusnao
detectaram a presenca de maitenosideos, contudss drgbalhos ja teriam confirmado sua
presenca em espécies do género, cdmdlicifolia. Muitos maitenisoides sdo altamente
citotoxicos e tém sido usados em experiénciasaldnassim como em sistemas experimentais
designados a explorar sua potente atividade argiaim

Em suas andlises, Nufiezal. (2005) identificaram cinco novos lupanos triterjg@si
emM. cuzcoinae M. chiapensisgue mostraram atividade antimicrobiana e citotxic

Jorgeet al. (2004) salientaram de acordo com outros trabalhes & presenca de
metabdlitos fendlicos, assim como taninos condesssafiavondides e triterpenos, podem
justificar o uso de algumas espécies Maytenus como remédios antiinflamatérios e
antiulcerogénicos.

Sousaet al. (1986) isolaram um novo alcaléide sesquiterpenmesmlo de maiteina

na raiz deM. guyanensisUm mesmo composto encontrado por Soesal. (1986) foi
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detectado por Macaet al. (2004) isolado do tronco e da raiz e guyanensisp flavonéide
4-metilepigalocatequina.

E ainda determinou-se na espédieguyanensis presenca de maitenina (inibidor de
tumores), evoniato (isoflavonoides que tem atividakdormonais) e acido tilendiamino tetra-
acético (Revilla, 2000; Revilla, 2002a).

Borrds (2003) afirma que a presenca de fenoldiejonana catequina e
proantocianidinas na espécie estudada, corrobommtiddades bioldgicas atribuidas aos

extratos da planta, principalmente como antiinfigmia.

3.2.4 Maytenus guyanensis Klotzsch ex. Reissek

A espécie é originada da Amazodnia e € conhecid c@hichud, Xixua, Chuchahuasi,
Chucchu Huashu, Chuchuasi, Chuchasha e Tonipulidanké & Vasquez, 1994; Reuvilla,
2000; Revilla, 2002a; Revilla, 2002b; Borras, 20@us representantes sdo arvores de altura
média (20-30 m), de terra firme (Revilla, 2000; Ray2002a; Revilla, 2002b; Borras, 2003).

As folhas sé@o oblongas lanceoladas ou elipticdsjrais, acuminadas, coriaceas e
lustrosas na face superior, de 10 a 20 cm de coreptd, 3 a 4 cm de largura, cartacea, veia
central proeminente em ambas as faces, secundadasspicuas; apice acuminado a
cuspidado com peciolo de 4 mm de largura, inflénesia axilar, flores numerosas,
pentameras, diminutas, calice colorido com dendesddios e pétalas obovadas de cor branca,
o fruto € em forma de cépsula ovoide, sementesnghkcom arilo branco (Revilla, 2000;
Revilla, 2002a; Revilla, 2002b). O tronco € ciliodrcom base acanalada. Ritidoma sulcado
marrom-amarelado; desprendimento em placas papsa(Ribeircet al.,1999).

M. guyanensi® utilizada como analgésico, antiinflamatério, dfstaco, para artrite,
impoténcia, reumatismo e tumores (pele) (Borrd8320Também é utilizada como relaxante
muscular, contra resfriado, no pos-parto, antidiea;, e para gripe, bronquite, hemorréidas,
verminoses, lumbago, Ulceras externas e usos ddgoos. Como cosmético é utilizado
contra erupgdes cuténeas e previne o cancer déRmidla, 2002a).

Na forma de tintura utiliza-se como relaxante mlascyara artrite e reumatismo; em
decoccdo usa-se uma parte da casca de cerca deemcnlitros de agua. Para artrite e
reumatismo, foi documentado o uso de uma xicar&)(@vezes ao dia, por uma semana
(Borrés, 2003). A decocgéo dos galhos é considesagiando Ducke & Vasquez (1994) como
estimulante e tonico.
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3.3 Substancias ergasticas e estruturas secretoscontradas nas espécies vegetais

Substancias ergasticas sdo produtos do metabolismmlantas. Estas substancias
podem aparecer e desaparecer em diferentes terapadanda célula. Elas sdo reservas ou
produtos resultantes das atividades celulares esfmente mais simples em estrutura que
0 corpo protoplasmatico. Algumas das mais conhecidabstancias ergasticas sao
carboidratos, celulose e amido; corpos protéicogjugas; e materiais minerais em forma de
cristais. Elas incluem também muitas outras subigtrorganicas, tal como taninos, resinas,
gomas, borracha, e alcaldides, cuja natureza ogadfurou ambos sdo imperfeitamente
conhecidos. Substancias ergasticas ocorrem nosleacgl nas paredes das células, e podem
ser associadas com componentes protoplasméticaelddes (Esau, 1965).

Carboidratos.O amido é uma substancia de reserva constituidanptéculas de
glicose, para formar um polimero linear com baixaugde ramificacdo (amilose) ou de
configuracédo helicoidal formando amilopectina, rakkate ramificada (Poser, 2004).

A celulose é encontrada ligada fortemente a ouwtorsstituintes da parede celular,
sendo o principal constituinte das plantas (Mell&i&o, 2000; Bruneton, 199pud Poser,
2004). E a mais importante matéria prima farmacéugendo empregada desde a confecgéo
de compressas até derivados quimicamente modiicagtono adjuvante na obtencédo das
mais variadas formas farmacéuticas. Pode ser daetravés das frutas e verduras, sendo
usada como laxante (Mello & Filho, 2000).

Gomas sdo substancias constituidas dos polisdacariheterogéneos que formam,
com a agua, solugbes viscosas. Estdo presentesugas iplantas e é preciso perfurar partes
da planta para que o produto exsude. S&do usadas euisificantes e estabilizantes (Mello
& Filho, 2000).

As mucilagens séo polissacarideos acidicos. S&técias amorfas que colocadas na
adgua dao solugdes com alto teor de viscosidadecdd #erapéutica mais importante das
mucilagens € a antiinflamatéria das mucosas. S&bé&m emolientes e tém acgéo laxativa
(Mello & Filho, 2000).

Pectinas sdo macromoléculas glicidicas, constitsida lamela média das paredes
celulares do vegetal. S&o utilizadas especialnet® reguladoras de sistema gastrintestinal
e, na industria alimenticia, como estabilizanteekfigante, além de demonstrar eficacia no
controle de glicemia, colesterolemia e na preverd@adoencas cardiovasculares (Poser,
2004).
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Estudos de Poser (2004), em relacdo a outros h@halafirmam que os
polissacarideos de origem vegetal emergiram coma importante classe de produtos
naturais bioativos nas Ultimas décadas. Atividadastitumoral, imunoestimulante,
anticomplemento,  antiinflamatéria,  anticoagulanteantiviral,  hipoglicémica e
hipocolesterolemiante tém sido relatadas para uraadg variedade de polissacarideos
(Poser, 2004).

Gorduras e substancias relacionad&orduras e 6leos sdo extremamente distribuidos
no corpo da planta, e eles provavelmente ocorrenpequenas quantidades em todas as
células das plantas (Esau, 1965).

Mono e sesquiterpenos sdo as principais substamgiascompdem as misturas
chamadas de Oleos volateis. Os triterpenos origsamia ciclizacdo do esqualeno, enquanto
os esterdides podem ser considerados metabolisofitlypenos, uma vez que originam-se
do cicloarteno, com a perda de trés grupos mé&tdatre os triterpenos e esterdides de origem
vegetal de importancia estdo as saponinas (S&04).

Saponinas sdo substancias organicas vegetais, atlereza glicosidica, com
caracteristica de ter forte acdo tensoativa. Coagua, formam solugbes espumogenas e
diminuem a tenséo superficial da agua. As acOapéeticas sdo de expectorante e facilitacdo
da absorcdo de outras substancias ativas, pelaisnga (Mello & Filho, 2000). Esse grupo
de substancias sempre tem sido de interesse fautiagéseja como adjuvante em
formulac6es, componentes ativos em drogas vegetaiajnda, como matéria-prima para a
sintese de esterdides (Schenlatl al, 2004). Possuem acado flavorizante, estomacal,
carminativa anti-séptica, analgésica, antireumatintinflamatéria (Mello & Filho, 2000).

Os Oleos volateis sdo liquidos oleosos, volatei® ddo aroma caracteristico as
plantas, distinguindo-se dos 6leos fixos por suatVidade e por serem sollveis no alcool
(Almeida, 1993). De forma geral, sdo misturas demgs de substancias volateis, lipofilicas,
geralmente odoriferas e liquidas (Simbes & Spi2@04).

Taninos.Os taninos sdo substancias de origem vegetal, ir@genadas, solGveis em
agua e alcool, e que formam precipitados com saitalivos, proteinas e alcaloides.
Quimicamente sdo derivados fendlicos unidos eml getana glicose, mas ndo podem ser
considerados estritamente glicosideos, pois a wrifie o acucar e o derivado fendlico tem a
natureza de éster e ndo de um éter (Almeida, 1¥3jundo Mello & Filho (2000), os
taninos possuem acdes adstringentes, antiinflaraatétemostaticas.

Cristais Os depdésitos inorganicos nas plantas consisteémsipalmente de sais de

célcio e de anidridos de silica. Entre os saisaltdaco mais comum € o oxalato de célcio, que
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€ encontrado na maioria das plantas. Oxalato deoadtorre como sais mono- e trihidratado
em muitas formas cristalinas. A ocorréncia dos @dos cristais de areia resultam na
formacdo de muitos pequenos cristais em uma cdsku, 1965).

Alcal6éides Sdo compostos nitrogenados farmacologicamentesadi sdo encontrados
predominantemente nas angiospermas (Henricetesl. 2004). Pelletier (1988)apud
Henriqueset al. (2004) define alcaldide como sendo uma substamrgjanica, de origem
natural, ciclica, contendo um nitrogénio em um destale oxidagdo negativo e cuja
distribuicao é limitada entre os organismos vivB8o compostos que produzem intensa
atividade fisiologica e, em dosagens terapéutiagem sobre o sistema nervoso central ou
periférico (Mello & Filho, 2000).

As células da plantas produzem muitas substamgiasparecem ser produtos nao
utilizaveis do metabolismo e que se tornam maisnenos isolados do protoplasma vivo ou
sdo totalmente removidas do corpo da planta. Exasyg# algumas substancias sédo terpenos
e compostos relacionados, taninos, e diferentes tig cristais. Representantes dos terpenos
— hidrocarbonatos de varios graus de polimerizaé#&oos terpenos inferiores, como os 6leos
essenciais, e 0s terpenos superiores, 0s carogésn&mponinas, e borracha (Esau, 1965).

Estruturas secretoras externass substancias secretadas podem permanecer no
interior de células, cavidades internas ou carmisainda, emergir das células secretoras
superficiais a parte externa da planta. As estigtsecretoras externas apresentam varios
formatos. Parte da propria epiderme €, as vezesetem ou existem apéndices secretores
epidérmicos de varios graus de complexidade, alaa@sses apéndices podem ser derivados
tanto da epiderme, quanto das camadas epidérmiisasstruturas secretoras relativamente
diferenciadas formadas de muitas células sdo deaalas glandulas (Esau, 1976).

Estruturas secretoras internasAs células secretoras sdo mais ou menos bem
diferenciadas das células do parénquima fundamerm@ahtém uma variedade de substancias:
balsamos, resinas, O6leos, taninos, mucilagens, gomastais. Elas sao chamadas de
idioblastos secretores quando se diferenciam couspiente das células vizinhas no meio
gue eles estdo dispersos (Esau, 1965). As céldasetsras internas possuem grande
variedade de contetdos. As células secretoras,cbem canais e cavidades secretores, sédo

Uteis para fins de diagndstico nos estudos taxarasr{Esau, 1976).



4. Materiais e Métodos
4.1 Area de coleta
Foram coletadas aleatoriamente amostras do caulm adraizes de 3 individuos de

M. guyanensigFigura 1)na Reserva Florestal Adolpho Ducke, localizada no 26 da
Estrada Manaus-Itacoatiara (AM-010) coordenadd$82S e 5958' W (Figura 2).

Figura-LMaytenus guyanens&n seu habitat natural.
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Figura 2 — Localizagdo da Reserva Florestal Adolpho Dunkegyroximidade da cidade de
Manaus-AM.

4.2 ldentificacdo do material

O material coletado foi identificado por comparagém acervo do Herbario do
Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia — INPA.
A exsicata deM. guyanensisnimero 3739 identificada por S. Barrier, foi adteda

no Herbério Parisiense do Museu Nacional de Hestdetural, em Paris-Franca (Figura 3).
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HERBARIUM  MUSEI - PARISIENSIS

Figura 3 — Exsicata ddaytenus guyanensis.

4.3 Estudo Laboratorial

4.3.1 Técnicas microscoépicas

Amostras do caule e raiz foram fixadas em fornidlécido acético-alcool etilico
50% (FAAs0) por 24 horas e estocadas em etanol 70% (Johar@éd). Posteriormente as
amostras foram colocadas em solugcdo de etilenodganai 10% por 15 dias para
amolecimento. Partes de fragmentos mais amoleddazule foram desidratadas em etanol
85 % e 95% (2 horas em cada solucao).

As amostras foram submetidas a uma solugédo denfiltéaicdo (etanol 95% e resina
pura; 1v:1v), por um periodo de 4 horas, utilizasddoomba de vacuo (Feder & O’brien,
1968).A infiltracdo do material foi feita em resina pyrar mais ou menos 4 horas over
night, também com auxilio de uma bomba de vacuo. Atiafifio ficou completa quando o
material apresentou-se levemente translicido edafudentro da solucéo (Feder & O’Brien,
1968).De acordo com o fabricante a resina foi misturama am polimerizador e as amostras

foram emblocadas em férmas plasticas. Foram obtiddss de 5-&im de espessura feitos
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em micrétomo rotativo Leica RM2145, com navalhacdesivel. Em seguida os cortes em
laminas foram estendidas em chapa pré-aquecida’®@, 2fbrados com azul de toluidina por
10 minutos (Vidal, 1977) e montados em Permount.

Das amostras do caule e raiz foram retirados saipgrova com dimenséo de 2°cm
devidamente orientados, retirados de discos deediies tamanho<Os corpos de prova,
amolecidos por 15 dias em etilenodiamina 30%, fosabmetidos a cortes em micrétomo de
deslizamento, variando em espessura de 18 gud5 Os cortes foram clarificados,
desidratados em série etilica, corados com safiamiazul de astra (somente sec¢fes da raiz)

para a montagem de laminas permanentes.

4.3.2 Montagem de laminas semi-permanentes de a@xeo caule

Partes da casca e fragmentos do caule foram sidaseto processo de maceragéo
pelo método de Jeffrey a base de acido cromicod @do nitrico 10% (1:1). Os fragmentos
obtidos foram imersos na solugdo até as célulaolarem facilmente uma das outras, ao
serem manipuladas com um pincel ou estilete. @prfemtos foram entdo lavados com agua
destilada até que cessassem de liberar a solugBfoey (Johansen, 1940).

No preparo das laminas histoldgicas semi-permasents fragmentos do caule
tratados com solugéo de Jeffrey foram corados @frarsna e as partes da casca com azul de
astra e posteriormente lavados com agua destiadaaterial corado foi entdo montado em
gelatina glicerinada e procedeu-se a maceracadrdgsentos com um bastdo de vidro,

depois cobriu-se com laminula (Johansen, 1940).

4.3.4 Testes microquimicos

Os cortes do caule e da raiz foram submetidofeaedies métodos de microquimica.
Para deteccado de radicais anidnicos e metacronuassrtes foram submetidos a coloragéo
com azul de toluidina 0,025% de acordo com a mébg@o de Vidal (1977). Para deteccao
de radicais catibnicos protéicos, os cortes foraiometidos & coloragdo com xylidine
ponceau seguindo os métodos propostos por Berlyilk&che (1976). Para a deteccdo de
substancias pécticas, foram submetidos a coloraméiovermelho de ruténio por 10 minutos

e logo apés, lavados em agua destilada, desideatadosérie etilica/xildlica e montadas em
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Permout (Johansen, 1940). O cloreto de ferro 11%1fbi utilizado para deteccdo de
compostos fendlicos. Os cortes foram submetidasteareagente durante 15 a 30 minutos e
depois lavados rapidamente em agua destilada eeguida fez-se a montagem das laminas
com glicerina (Johansen, 1940). Para detectarsepca de lipideo os cortes foram tratados
com uma solugdo de sudam IIl durante 30 minut@sripératura ambiente ou a 60°C, depois
se procedeu a uma lavagem com etanol 80% e agtilade¢Pearse, 1980). O reagente lugol
foi aplicado para detectar a presenga de amido,acaplicagéo do reagente por 5 minutos nas
laminas e lavagem posterior com agua destiladau@<gaArduin, 1997). Para a detec¢do de
alcaldides foi aplicado o reagente de Wagner ditetde nos cortes histoldgicos do caule e
da raiz, de acordo com a metodologia de Ascengiiij2

4.3.5 Fotomicrografias e medi¢cbes

As laminas obtidas foram fotografadas com o auxiéianicroscopio Olympus CX40,
e maquina fotogréafica digital Lumix, Panasonic,lddoratério de Citologia, Departamento
de Morfologia da Universidade Federal do Amazon#sAM). E também com o auxilio do
fotomicroscopio Olympus AX70 do Laboratério de Aorata Vegetal do Departamento de
Biologia Vegetal da Universidade Federal de Viga#aV).

As medidas de espessura de parede, diametro e iotengw de elemento de vaso

foram alcancadas com o auxilio do Programa SignmaBeage Analysis, Verséo 3.0.

4.4 Estudo Etnofarmacoldgico

4.4.1 Selecdo da Area de estudo

Os Mercados e as Feiras de Manaus — AM ja forajetasb de estudo de varios
trabalhos na area de plantas medicinais (Borrd¥3;28ilva, 2004), desta forma estes locais
podem contribuir na pesquisa etnofarmacoldgica, vezague ha uso e comércio das plantas
pela populacdo local. As areas existentes na cifta@en selecionadas de acordo com a
relevancia estabelecidas pela Secretaria Munidpalbastecimento, Mercados e Feiras, que

foram entdo divididas por Zonas:

- Zona Sul: Feira da Panair, Mercado Municipal Adoljhisboa;
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- Zona Leste: Feira do Produtor Zona Leste; Feirdagdim
- Zona Oeste: Mercado Modelo da Compensa;

- Zona Centro-Sul: Feira Parque Dez.

4.4.2 Escolha dos informantes

O estudo constou de dois tipos de informantes:egsrites que comercializam o
chichua e os usuarios da espécie. Os critériobadstados para a escolha desses informantes
foram: ter conhecimento de plantas que sdo utdigadomo recurso medicinal, serem
residentes na cidade, terem disponibilidade enmicpzat da pesquisa e ser adulto, segundo

pressupostos metodoldgicos (Amorozo, 1996).

4.4.3 Metodologia Qualitativa

Ha véarios métodos e técnicas que podem ser utliizath uma abordagem qualitativa,
sendo importante a utilizagdo de um roteiro, queeseomo facilitador e orientador em uma
conversa. Pode-se fazer uso de pré-testes, quash®ne entrevistas, dependendo do
propésito do entrevistador. E importante saliegta o material da investigagéo qualitativa é
a palavra que se expressa na fala, revelando dmwiQistéricas, sécio-econdmicas e
culturais especificas de cada grupo estudado (8oMerais, 2003).

As entrevistas foram realizadas com o uso derostaia forma de questionarios do
tipo semi-estruturados com perguntas abertas eadeshrelativas aos dados pessoais dos
informantes e o conhecimento das plantas medigirdgs como usar, quais as partes
farmacdgenas, que doenga se cura com a planta ¢Ahef e 3) (Martin, 1995; Leitzke,
2003).

As entrevistas abertas sdo as conversagfes odasimi@e o entrevistador e o
informante que pode revelar histérias de vida Hatlds. E a entrevista semi-estruturada
possui muito mais flexibilidade que a entrevistarfal estruturada, e sdo baseadas em torno
de uma lista com tGpicos ou questdes que o inekiigdeseja saber (Cotton, 1996). Segundo
De La Cruz Mota (1997) na entrevista direta sertriagrada o entrevistado pode discorrer

livremente sobre o tema proposto pelo pesquisador.
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A entrevista serve como base de coleta de dadabafmnicos, além de ser uma
ferramenta de investigacdo (Alexiades, 1996). Paraealizacdo das entrevistas o0s
entrevistados assinaram um Termo de Consentimewte & Esclarecido (Anexo 4). Trata-se
de documento pelo quais os sujeitos, individuosgawpos que por si e/ou por seus
representantes legais manifestam a anuéncia deijpagéio na pesquisa.

Segundo Posey (1987) quanto mais aberta for auprgio questionario, maior € a
liberdade do informante em responder segundo fymiprnogica e saber.

A entrevista segundo Alexiades (1996) dependeaitegto local e habilidades do
entrevistador sendo assim deve ser realizada cepeite e sensibilidade. Além disso, um
periodo de tempo deve ser estipulado para que umg confianga muatua resultando em
melhores e maiores informacdes. As perguntas dev&sé simples, ndo muito curtas ou
ambiguas.

Conforme as Resolugbes da Comissdo Nacional da Etit Pesquisa envolvendo
seres humanos (CONEP), do Conselho Nacional deeBdiinistério da Saude, o projeto foi
submetido ao Comité de Etica em Pesquisa com $emesnos do Instituto Nacional de
Pesquisas da Amazénia (CEP-INPA) credenciado pelEP.

4.4.4 Metodologia Quantitativa

A abordagem quantitativa de acordo com Minayo &cbas (1993ppud Jorge &
Morais (2003) atua em niveis de realidade, abaragdndes aglomerados de dados,
classificando-os e tornando-os inteligiveis atragdas variaveis. Isto é, avalia e analisa os
dados primarios recolhidos. No que se refere aggdamedicinais, esta analise tenta aferir o
grau de importancia que certas plantas tém petfiérecia e consisténcia de seu uso. No
presente trabalho a aplicacdo de técnicas quardiapermitiu avaliar dados como ~ rerfil
desses feirantes, homens/ mulheres, por que e ajuenipo trabalham com as
medicinais.

Os dados obtidos foram analisados através de fne@li@bsoluta e relativa. As

tabelas e gréficos foram produzidas no programaddaft Office Excel.



