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Sinopse:

Registros de ocorréncia da ararajuba (Guarouba guarouba) foram levantados,
mapeados e analisados para verificar possiveis mudangas na area de ocorréncia
da espécie, como também para gerar modelos de distribuicdo potencial.
Paralelamente, a espécie foi observada na regido do Parque Nacional da
Amazonia, para melhor entender sua biologia e conservacdo. Aspectos da
sociabilidade, tamanho populacional, dieta e reproducdo foram descritos e
comparados. Assim, novas informagdes sobre a biologia da ararajuba foram
obtidas, incluindo dados que corroboram e contradizem suspeitas anteriores.
Isso possibilitou inferéncias sobre a vulnerabilidade e conservacdo da ararajuba
e sugestdes para direcionar novas pesquisas que poderdo revelar outras

informagoes relevantes da historia natural da espécie.

Palavras-chave: Psittacidae, Amazonia, area de ocorréncia, modelagem de
distribuigdo, bandos e sociabilidade, estimativas populacionais, dieta,

reprodugdo, conservagao, espécie ameagada.
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casas decimais, mas ainda tdo estranhas a mente humana que até os fisicos profissionais nao
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as compreendem nos seus pensamentos intuitivos.’

(Richard Dawkins — Desvendando o Arco Iris)
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Resumo

A ararajuba (Guarouba guarouba) ¢ uma espécie de psitacideo endémica da
Amazonia brasileira e ameagada de extingdo. Poucos estudos t€m sido feitos com essa espécie
na natureza, principalmente nos tltimos anos. Este estudo visou descrever e analisar a
distribuicao geografica da ararajuba e levantar informagdes sobre sua biologia na regido do
Parque Nacional da Amazdnia (PNA), oeste do Pard, a fim de subsidiar medidas de prote¢ao
da espécie. Levantei e analisei os registros de ocorréncia da espécie por periodo de tempo e
modelei a distribui¢do. Também conduzi observagdes na regido do PNA durante o ano de
2007. A area de ocorréncia da ararajuba foi reduzida nos ultimos anos em pelo menos 40%
em relagdo a distribui¢do original. Os modelos gerados evidenciaram importancia da
vegetacao e do clima na ocorréncia da espécie. A ararajuba se limita a uma por¢ao menos
umida do bioma amazdnico numa interface de relevo ondulado entre as planicies baixas e a
borda do planalto central. Na regido do PNA, a ararajuba foi encontrada em grandes bandos
de tamanho variavel, mas o numero de individuos que pernoitem juntos permanece 0 mesmo
ao longo dos dias. Localmente, a espécie ¢ comum e fiel aos sitios reprodutivos e alimentares.
A populagdo estimada para a regido ¢ de pelo menos 484 individuos. A dieta ¢ diversificada,
mas nao oportunista. Todos os ninhos encontrados estavam em areas abertas sujeitas a alta
perturbacdo humana. Nao encontrei evidéncia de dependéncia quanto a espécie arborea ou a
estrutura da arvore necessaria para nidificagdo. Os ninhos continuaram sendo usados como
dormitorio durante o periodo nao-reprodutivo. Ha indicio de baixa taxa reprodutiva associada
ao complexo sistema social e reprodutivo, em que possivelmente apenas o casal dos grandes
bandos ¢ reprodutivamente ativo, e a suposta preferéncia por pastagens recém-formadas e
vegetacdo secundaria. A ararajuba ainda sofre de perseguicdo para venda ilegal e pelo
desmatamento continuo. A distribui¢do coincide com o “arco do desmatamento”, o que pde
em sérios riscos o futuro da espécie. Iniciativas de procura por populagdes na por¢ao oeste da
distribuicao foram endossadas pelas previsdes da modelagem e novas pesquisas deverdo focar
na sociabilidade e preferéncias de habitat para melhor entender a vulnerabilidade desse
emblematico psitacideo brasileiro.

Palavras-chave: psittacidae, ocorréncia, sociabilidade, status populacional, preferéncias
alimentares, biologia reprodutiva, vulnerabilidade.
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Abstract

The Golden Parakeet (Guarouba guarouba) is an endangered species of psittacid endemic to
the Brazilian Amazon. Only a few studies of the species have been conducted in the wild,
mostly in the last few years. The objectives of this study were to describe and analyze the
geographic distribution of the species and gather information on its biology in the region of
Amazonia National Park (PNA), in western Par4, to provide information relevant to
conservation of the species. I gathered and analyzed records of occurrence by time period and
modeled distribution. I also observed the species in the region of the PNA during 2007. The
area of occurrence is currently 60% of the original distribution. Distribution models
demonstrated the importance of vegetation and climate in determining occurrence. The
Golden Parakeet is limited to the driest portion of the Amazonian biome, in hilly terrain at the
border of lowlands and the Brazilian shield. In the PNA, the parakeet was encountered in
groups of variable size, but the number of individuals roosting together in dormitories was
constant over time. Locally, the species was common and showed fidelity to reproductive and
foraging sites. Total population estimated for the region of study is at least 484 individuals.
Diet is varied, but not opportunistic. All nests encountered were in open areas subject to
considerable human disturbance. Nesting trees were of several species and variable structure,
representing no particular specialization. Nest cavities continued to be used as dormitories
during the non-reproductive season. The species probably has a low reproductive rate,
considering its complex social system and nest site requirements. The parakeet continues to
suffer from trapping for the illegal pet trade, and deforestation. Its distribution coincides with
the colonization frontier (“arc of deforestation”), which places its future in serious risk. The
importance of searching for additional populations in the western part of its range is
reinforced by predictive modeling, and future research should also focus on the social
behavior and habitat preferences to better understand the vulnerability of this emblematic
Brazilian parrot.

Key-words: endangered species, potential distribution, flock size, diet, reproduction, status of
population, conservation.
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Figura 13. Varia¢do no tamanho dos bandos da ararajuba de acordo com a época reprodutiva.
Figura 14. Variacdo no tamanho dos bandos da ararajuba em relacdo as por¢des da area de
estudo.

Figura 15. Indice de abundancia (ind/km) da ararajuba obtida em cada amostragem nos
diferentes transectos da transamazonica.

Figura 16. Localizacao dos bandos de ararajuba registrados no Transecto entre Itaituba-PA e
Jacareacanga-PA (T1J) em 2005 (pontos cinzas) e em 2007 (pontos pretos).

Figura 17. Localizag¢dao dos bandos, clas e dormitérios da Guarouba guarouba na regiao do
Parque Nacional da Amazoénia (PNA). Cada niumero indica a localidade em que um ou mais
bandos ou dormitdrios foram localizados e diferenciados de acordo com o Apéndice C. Em
‘A’, a porcao central e norte do Parque Nacional da Amazoénia; Em ‘B’, a por¢ao sul do PNA;
Em "C’, por¢do fora do PNA ao sul; e em D, por¢ao ao norte de Jacareacanga-PA.

Figura 18. Numero de registros de alimentagao da ararajuba por més para cada item
alimentar, comparado com os meses de floracdo e frutificagdo do murici (Byrsonima sp.1;
barras horizontais alaranjadas e vermelhas, respectivamente), na regido do Parque Nacional da
Amazonia. Barras horizontais cinzas representam os periodos de amostragem no campo. Os
registros no més de fevereiro foram feitos por funcionarios do PNA.

Figura 19. Distribuig@o dos registros de alimentacdo da Guarouba guarouba ao longo do dia
(ver texto), na regido do PNA.

Figura 20. Postura pedinte do juvenil de ararajuba nos sitios alimentares

Figura 21. Evento de alimentacdo de juvenil de ararajuba nos sitios alimentares.

Figura 22. Distribuicdo dos sitios reprodutivos (ninhos — N) e dormitorios (D) da ararajubas,
e de arvores supostamente utilizadas como tal (S), localizados na regido do Parque Nacional
da Amazonia.

Figura 23. Exemplos de arvores utilizadas como ninho ou dormitoério pela ararajuba

Figura 24. Socializa¢do da ararajuba nos arredores dos sitios reprodutivos.

Figura 25. Interagdo entre a ararajuba (Guarouba guarouba) e a araracanga (Ara macao) em

uma arvore utilizadas como dormitério por ambas as espécies.



Introducao Geral

A ararajuba (Guarouba guarouba) ¢ uma espécie de psitacideo (familia de aves que
inclui papagaios, araras, periquitos) de porte médio, endémica da Amazonia brasileira,
descrita no século XVIII por Gmelin (1788). De situagdo taxonOmica confusa, ja foi
classificada dentro de alguns géneros (Aratinga, Conurus, Psittacus — Collar, 1997; Sick,
1997; Juniper e Parr 1998), mas fatores ecologicos, comportamentais e morfoldgicos indicam
que a espécie deve ser incluida em um género exclusivo (Sick, 1997; Juniper e Parr, 1998).
Atualmente, com base em caracteres genéticos moleculares, ¢ mais associada
filogeneticamente com o maracana-nobre, Diopsittaca nobilis (Tavares et al., 2004). Por so
ser encontrada no Brasil e por ter o corpo dourado e as rémiges verdes, um padrdo de
coloracdo unico e que coincide com as cores da bandeira brasileira, a ararajuba ¢ uma boa
alternativa para simbolo nacional (Sick, 1997).

Esse emblematico psitacideo ¢ considerado ameacado de extincdo desde 1981 e ¢
listado na IUCN Red List, na situagdo de em perigo (BirdLife International, 2007). Essa
classificagdo ¢ justificada pela pequena populagdo minima estimada (menos de 2.500
individuos), que aparentemente ¢ ndmade ao longo dos rios, € pela perda de habitat e pela
extensiva captura para o trafico ilegal de animais silvestres (BirdLife International, 2007).
Isso faz da ararajuba um dos poucos psitacideos e aves ameagadas na Amazonia (Galetti et
al., 2002; Marini e Garcia, 2005; BirdLife International, 2007). De fato, a familia Psittacidac
possui 0 maior nimero de espécies ameacadas dentro da classe das Aves (Juniper e Parr,
1998). Caracteristicas, como grande tamanho corporal, dieta que inclui pequena diversidade
de itens alimentares, alta especificidade de habitat, distribuicao geografica restrita e baixa taxa
de crescimento populacional sdo associadas ao risco de extingdo em psitacideos (Galetti et al.,
2002) e talvez sejam relevantes no caso da ararajuba.

O desmatamento intensivo e a fragmentagdo florestal tanto no leste como no sul da
Amazonia sdo as principais ameagas a sobrevivéncia da ararajuba (Juniper e Parr, 1998), cuja
distribuicdo coincide com o “Arco do Desmatamento” (Olmos 2005). Na porg¢ado leste (oeste
do Maranhdo e leste do Pard) a caca para o trafico de animais pde sérios riscos a sua
conservagdo, ¢ na por¢do sul (oeste do Pard), a constru¢do de rodovias, como a
transamazonica (BR-230) e a Cuiaba-Santarém (BR-163), proporciona a expansao das cidades
e estabelecimentos de novas frentes de colonizacdo, destruindo boa parte de seu habitat

natural (Juniper e Parr, 1998; BirdLife International, 2007; Kyle, 2005). Mesmo nas novas



localidades de registro da espécie (norte de Rondonia e do Mato Grosso), o desmatamento ¢
intenso e pouco sobra da floresta nativa. Assim, a situacdo da ararajuba na natureza esta longe
de ser considerada segura (Silveira e Belmonte, 2005).

Nao obstante, poucos estudos tém sido feitos com essa espécie na natureza, sobretudo
nos ultimos anos. Silveira & Belmonte (2005) reportaram habitos e comportamento
reprodutivo de um tunico ninho no leste do Para, e Kyle (2005) relatou aspectos gerais da
presenca de populacdes e alimentagdo mais ao oeste deste estado, na regido da rodovia
transamazonica e no Parque Nacional da Amazonia e na Floresta Nacional do Tapajos. Antes
disso, apenas Oren e Novaes (1986) estudaram a ararajuba, produzindo informagdes basicas
da distribuicao, alimentacgao, reprodugdo e ameacas. As poucas informagdes bioldgicas sobre
a espécie estdo sintetizadas em compilagdes de espécies ameacadas (BirdLife International,
2007) e em discussdes gerais sobre psitacideos (Collar, 1997; Sick, 1997; Juniper e Parr,
1998). Outras informagdes publicadas consistem nos registros de novas localidades (veja
Oren e Willis, 1981; Yamashita e Franca, 1991; Lo, 1995) ou em aspectos genéticos de
individuos cativos (Albertani et al., 1997; Tavares et al., 2004).

Nem mesmo a distribui¢ao geografica da espécie ¢ bem descrita ou compreendida. Na
regido entre o médio rio Tocantins e Xingu (centro-sul do estado do Para), Oren e Novaes
(1986) desconhecem o motivo pelo qual a ararajuba nao foi encontrada em véarias semanas de
observagoes, apesar da continuidade da floresta. Além disso, os novos registros que
expandiram a area de ocorréncia conhecida (Yamashita e Franca, 1991; Lo, 1995) deixaram
um vazio incompreendido na distribuicdo. Assim, para um melhor entendimento, o
mapeamento e a andlise dos registros sdo essenciais, uma vez que permitem fazer associagoes
com fendOmenos temporais ou espaciais. O simples agrupamento dos registros em poligonos
permite inferir sobre alteragdes temporais e conseqiientemente sobre suas causas (veja, por
exemplo, Nunes, 2003; Nunes, 2007; Tobias e Brightsmith, 2007). Refinadas plotagens destes
em funcdo de varidveis ambientais, por meio de modelagens computadorizadas, podem
elucidar elementos relevantes (Phillips, 2006).

Informagdes biologicas também sdo escassas. A estimativa da populagdo global da
espécie, a partir da qual foi definido o status atual da ararajuba, ¢ indireta e oriunda de
extrapolagdo de dados ndo derivados de estudo sistematico (BirdLife International, 2007).
Além disso, embora existam citagcdes de numeros referentes ao tamanho dos bandos (Oren e
Novas, 1986; Oren e Parker, 1997; Pacheco e Olmos, 2005), os padrdes de agrupamento ndo
sdo definidos, nem espacialmente nem temporalmente. Os deslocamentos sazonais, embora

citados, ndo sdo entendidos nem previstos (Juniper e Parr, 1998), da mesma forma que nao ha



informagdes sobre relacdes interespecificas de competicdo, reparticdo de nicho ou
substituicdo geografica, em escala local ou regional, ou intraespecificas de acordo com o
periodo reprodutivo. Sem a precisdo de tais niimeros e a previsdo dos movimentos ou de
ocupagao, tanto o estudo como o manejo € a protecdo de um psitacideo na natureza tornam-se
subjetivos e impraticaveis (Pizo et al., 1995; Pizo, 2002).

Quanto a alimentacdo, varios itens (das flores aos frutos e sementes) de diferentes
espécies, como acai (Euterpe spp.), caju (Anacardium spp.), murici (Byrsonima crassifolia) e
anani (Symphonia globulifera), dentre outras, sdo citados como parte da dieta da ararajuba, o
que evidencia pouca especializagdo alimentar (Collar, 1997; Juniper e Parr, 1998; Sick, 1997).
Recentemente, na Floresta Nacional de Caxiuana, t€ém-se associado a presencga da ararajuba a
floragdao do anani, proxima aos rios (R. M. Valente, in [itt.) e, no oeste do Para, Kyle (2005)
relata muitos registros de alimentagdo da semente do murici. Entretanto, ndo ha informagdes
de variagdes regionais ou sazonais ¢ nem de deslocamentos em fun¢do de alimento (Oren e
Novas, 1986, Juniper e Parr, 1998).

Mais complexo ainda parece ser o comportamento e a biologia reprodutiva.
Diferentemente da maioria dos outros psitacideos, e especialmente das araras, as ararajubas
permanecem em grupo no periodo reprodutivo (Sick, 1997, Juniper e Parr, 1998). Uma
investigacao inicial dos bandos na natureza sugere que estes sdo familiares, formados pelo
casal e por jovens de diferentes geragdes (Reynolds, 2003), mas em cativeiro as aves
reproduzem-se comunitariamente, com mais de um casal em um mesmo ninho, criando varios
filhotes de fémeas diferentes (Oren e Novas, 1986; Collar 1997; Juniper e Parr, 1998). Além
disso, paternidade extra-par (insemina¢do de uma fémea por dois machos diferentes) ja foi
registrada em cativeiro (Albertani et al., 1997). A parte do comportamento reprodutivo, varios
aspectos, como a quantidade de ovos e filhotes na ninhada e o sucesso reprodutivo, além das
caracteristicas fisicas do ambiente e do ninho ainda permanecem incertos.

Por fim, todas as informagdes até entdo obtidas a cerca da ararajuba parecem
evidenciar complexidade espacial e temporal ainda muito mal conhecida nas suas interagdes
com o habitat. Assim, o estudo da ecologia e histdria natural da ararajuba ¢ importante para
melhor entender sua ameaga de extingdo. Esta dissertacdo visou, portanto, melhorar o
conhecimento sobre a distribuicdo geografica, habitat, padroes de agrupamento, tamanho
populacional, dieta, biologia reprodutiva e comportamento da ararajuba, a fim de subsidiar a
conservagao da espécie.

As informagdes acima mencionadas sdo essenciais para fundamentar estratégias de

conservagdo de qualquer espécie e planos de manejo, além de ser basicas para a compreensao



da biologia, das interagdes ecoldgicas e da susceptibilidade a extingdo (Pizo, 2002; Galetti et
al., 2002; Valladares-Padua et al., 2003). As estimativas populacionais € o conhecimento dos
padrdes de agrupamento (variacdo no tamanho dos bandos) procedem a defini¢do do status de
uma espécie em uma regido e identificam suas interagdes ecoldgicas e respostas a impactos
antropicos (Nunes e Betini, 2002; Pizo, 2002). A avaliagdo dos recursos alimentares indica
quais itens sdo 0s mais importantes pra permanéncia das aves, em determinados periodos do
ano ou em diferentes localidades (Galetti, 2002). O sistema social e reprodutivo deve
influenciar nas taxas de crescimento populacional e na susceptibilidade a alteracdes
ambientais e conseqiientemente nos padrdes de colonizacdo e extingdo local (Guedes e Seixas,
2002). E com esses dados, entdo, que planos de manejo melhor fundamentados poderdo ser
feitos e as acdes para conservagao serao mais consistentes. Além disso, o estudo foi feito na
porcdo oeste da distribuicdo da ararajuba, que ¢ a menos conhecida e considerada como a
regido mais importante para a conservacdo dessa espécie € na qual a procura por novas
populagdes ¢ relevante para a definicao do seu status global (Oren e Novaes, 1986; Wege e
Long, 1995; Kyle, 2005; BirdLife International, 2007). E ainda uma regido que ainda
apresenta extensdes considerdveis de floresta continua, com potencial para fornecer

informagdes da biologia da ararajuba sob menor efeito antropico.



Objetivos

O objetivo geral desta dissertagdo foi descrever e analisar a distribuicao geografica da
ararajuba (Guarouba guarouba — Aves: Psittacidae) e levantar informagdes sobre seus
aspectos populacionais, alimentares, reprodutivos e comportamentais na regido do Parque
Nacional da Amazonia (PNA), oeste do Pard, a fim de subsidiar a prote¢ao da espécie.

Para alcangar esse proposito esta dissertagdo foi dividida em dois capitulos, cada um

com os respectivos objetivos especificos:

Capitulo I (Artigo 1) — Andlise da distribui¢do geografica da ararajuba (Guarouba guarouba —
Psittacidae):

e Descrever a distribuicao de ocorréncia conhecida da espécie;

e Detectar possiveis mudangas na area de ocorréncia ao longo do tempo;

e Propor uma hipotese da distribui¢ao potencial pela modelagem do nicho ecolégico;

e Verificar a presenca da ararajuba na regido sudeste do estado do Amazonas.

Capitulo II (Artigo 2) — Histdria natural e conserva¢ao da ararajuba (Guarouba guarouba -

Psittacidae) na regido do Parque Nacional da Amazodnia, Para.

e Determinar possiveis padrdes de agrupamento;

e [Estimar um indice de abundancia, a densidade e o tamanho populacional para area de
estudo;

e Verificar possiveis variagcdes populacionais (indice de abundancia) em funcgio da
presenga de outras espécies de psitacideos, como em fun¢do da antropizagao;

e Listar os itens consumidos pela a ararajuba e respectivas espécies vegetais;

e Verificar possiveis associagdes entre a presenga ou abundancia da ararajuba em fungdo da
fenologia de algumas espécies de plantas utilizadas em sua dieta;

e Descrever aspectos reprodutivos € comportamentais.



Capitulo I (Artigo 1)

Formatado de acordo com as instru¢des da Revista Brasileira de Ornitologia

Analise da distribuicao geografica da ararajuba ( Guarouba guarouba —
Psittacidae).

Thiago Orsi Laranjeiras', Mario Cohn-Haft’
'Pos-graduagio em ecologia, Instituto Nacional de Pesquisas na Amazonia, thorsi.falco@gmail.com, “Instituto
Nacional de Pesquisa na Amazonia, Curadoria de Aves

Resumo

A ararajuba ¢ uma espécie ameacada de extingdo e de biologia e distribuigdo
geografica pouco conhecidas e compreendidas. Este trabalho visou determinar a distribui¢ao
geografica conhecida total, historica e atual dessa espécie no intuito de verificar possiveis
alteragdes temporais e gerar modelos de distribui¢cdo geografica potencial. Levantamos todos
os registros disponiveis na literatura, além de localidades de exemplares em colegdes
nacionais e registros ndo-publicados de colegas. Analisamos a area de ocorréncia por periodos
de tempo (antes e apos 1987), e para a modelagem da distribuicdo usamos o software MaxEnt,
que considera varidveis ambientais (amplitude na variacao da temperatura, indice de
intensidade e duracao da estacao seca, altitude e vegetagdo) para gerar previsdes de condigdes
propicias de ocorréncia. A ararajuba ja foi registrada em cerca de 60 localidades, em cinco
estados brasileiros. Ap6s 1987, observamos uma retragdo da area de ocorréncia na por¢ao
leste, provavelmente devido ao desmatamento, € uma expansao em direcdo a oeste, melhor
explicada pelo aumento do conhecimento do que por uma colonizag¢do. Atualmente, a area de
ocorréncia compreende menos de 320 mil km”, o que equivale a menos de 60% da
considerada original. Na periferia oeste, a ocorréncia da ararajuba ainda ¢ incerta, onde
moradores relatam sua presenga em algumas poucas localidades. Os modelos gerados
previram areas com condi¢des mais propicias de ocorréncia fragmentadas, mas que inclui
regides entre registros confirmados e aonde ha registros incertos de presenga da espécie.
Embora seja dificil identificar os fatores determinantes da distribuicao potencial, os registros,
aparentemente, se enquadram em valores intermediarios das varidveis consideradas. A
ararajuba se limita a uma por¢ao menos imida do bioma amazdnico numa interface de relevo
ondulado entre as planicies baixas e a borda do planalto central. Essa distribui¢cdo coincide
com o “arco do desmatamento”, o que pde em sérios riscos o futuro desse endémico e
emblematico psitacideo brasileiro.

Palavras chave: espécie ameacada, previsao de condi¢des de ocorréncia, perda de habitat,
conservacgao



Introducao

A distribuicao geografica de uma espécie € o resultado de uma complexa interagao
entre a biologia do organismo e o seu ambiente ao longo de sua histéria evolutiva (Brown
1996). Assim, com o conhecimento da distribuicdo de uma espécie pode-se melhor identificar
0S recursos necessarios a sua sobrevivéncia, suas exigéncias e interagcdes. Desse modo, saber
em quais areas uma espécie ocorre ¢ fundamental para estudos biogeograficos e um
requerimento basico para estudos ecoldgicos (Rushton ef al. 2004), o que permite
compreender as historias de vida das espécies, bem como subsidiar teorias sobra a histéria da
vida na terra (Brown 1996). Como exemplo disso, a distribuicao geografica da ararajuba
(Guarouba guarouba) foi utilizada por Haffer (1974) como subsidio para definir o refagio de
Belém na Teoria dos Refugios (Oren ¢ Novaes 1986).

A ararajuba ¢ uma espécie de psitacideo ameacada de extingdo e de biologia e
distribui¢do geografica pouco conhecidas e compreendidas (BirdLife International 2007).
Diferentes fontes delimitam diferentes areas de ocorréncia para a espécie (veja Oren e Novaes
1986, Collar, 1997, Juniper e Parr 1998, BirdLife International 2007). Na regido entre o
médio rio Tocantins e Xingu (centro-sul do estado do Pard), Oren e Novaes (1986)
desconhecem o motivo pelo qual a ararajuba ndo foi encontrada em véarias semanas de
observagoes, apesar da continuidade da floresta. Além disso, 0s novos registros que
expandiram a area de ocorréncia (Yamashita e Franca 1991, Lo 1995) deixaram um vazio
incompreendido na distribui¢cdo (Collar 1997).

O mapeamento e a andlise dos registros sdo essenciais por sua potencial contribui¢do
ao entendimento da distribuigdo real de uma espécie, e pelo auxilio no desenvolvimento de
pesquisas e agdes de conservagao (Peterson et al. 2001; Engler et al. 2004). A ultima
compilacdo de registros da ararajuba foi publicada ha mais de 20 anos (Oren e Novaes 1986),
de modo que a atualizagdo dessas informacdes deve identificar padrdes de retragao ou
expansado da area de ocorréncia (veja, por exemplo, Nunes 2003, Nunes ef al. 2007). Esses
padrdes podem ser associados ao aumento do conhecimento ou ao desmatamento e destrui¢ao
do seu habitat na Amazonia, o que deve indicar aspectos sobre suas ameagas € conservagao.
Além disso, deve ajudar a compreender a sua associagdo com o habitat, através da modelagem
do nicho ecoldgico, usando os registros de ocorréncia associados a varidveis ambientais, em
escala geografica (Peterson ef al. 1999).

Nos ultimos anos, uma série de aplicagdes geograficas foi desenvolvida (por exemplo,
Analises de Lacunas, Analises de Complementaridade), oferecendo novas possibilidades para

entender a distribuicdo das espécies e da biodiversidade (Jones et al. 1997, Peterson 2001,



Salem 2003). Uma das abordagens ¢ a modelagem do nicho ecologico fundamental, que ¢ um
determinante critico da distribuicao (Peterson 2001). Essa modelagem torna mais visivel a
complexa interag@o entre a espécie e as multiplas varidveis ambientais, em escala geografica
(Peterson et al. 1999, Rushton et al. 2004) e, portanto, constitui uma importante técnica nas
areas relacionadas a ecologia, biogeografia e biologia da conservagao (Phillips et al. 2006).
Este trabalho visou determinar a distribuigdo geografica conhecida historica e atual da
ararajuba no intuito de verificar possiveis alteracdes em sua area de ocorréncia e gerar
modelos de distribui¢ao potencial. Enquanto que o conhecimento da distribui¢do histérica de
uma espécie ¢ necessario para acessar as mudangas relativas a atual distribuicao (Loiselle et
al. 2003), a previsdo da ocorréncia ou das regides com condi¢des favoraveis a essa ocorréncia
¢ de uso para conservagao e manejo de populagdes, principalmente para espécies ameacadas
ou raras (Rushton et al. 2004, Phillips et al. 2006). Essas previsdes ndo somente dizem onde
uma espécie pode ocorrer, direcionando buscas por populacdes da espécie, mas também diz
quais fatores estao envolvidos (Rushton etz al. 2004) e, portanto, podem identificar areas com
potencial para colonizagdo ou reintrodugao de populagdes (Engler et al. 2004). Além disso,
fornece novos pontos de vista sobre sua origem histdrica e relacdo com outras espécies

(Peterson et al. 2002).

Métodos
Informagoes de ocorréncia da ararajuba

Fizemos uma revisao detalhada sobre os registros de ocorréncia da Guarouba
guarouba para obter o maximo de informacgdes sobre a presenga ou auséncia, historica e atual
da espécie (veja abaixo). Buscamos informagdes sobre todas as localidades de registros
disponiveis na literatura e de espécimes em museus nacionais (nao necessariamente
publicadas), por meio de solicitacdes aos curadores das colegdes (Apéndice A e
Agradecimentos). Também procuramos por localidades de registros nao-publicados, por meio
de consultas a ornitdlogos que possuem experiéncia com a espécie e por meio de solicitagdes
em foruns eletronicos de discussdo de ornitologia (OrnitoBR).

Principalmente, mas ndo somente, para as informagdes de registros ndo-publicados,
consideramos como critérios na validagao das ocorréncias conjuntamente o tipo de registro
(visual, auditivo, espécime coletado, entrevistas com terceiros) e a quantidade de informagdes
associadas (tamanho do bando, evento alimentar, precisdo da localidade, ambiente, indicio de
nidifica¢do), bem como fotos ou gravacdes. Por exemplo, registros localizados no centro de

uma cidade sem informacdes de autor do registro, data, ou documentagao visual/auditiva nao



foram considerados validos. Ja registros que foram acompanhados de descri¢cao da localidade,
data, autor, detalhes sobre o tamanho ou comportamento do bando, ou uma fotografia, foram
validados (veja Apéndice A). Dessa forma, os registros que ndo perfizeram esses critérios,
bem como informagdes oriundas de entrevistas com moradores locais foram considerados
registros incertos. Outros registros incertos de presenga foram obtidos, ao longo do ano de
2007, em entrevistas ocasionais durante o estudo da historia natural da ararajuba na regido do
Parque Nacional da Amazonia, margem esquerda do rio Tapajos, entre Itaituba e
Jacareacanga (veja Capitulo 2). Em caso de registros confirmados correspondentes em
diferentes publicagdes, consideramos apenas a que constava em data pretérita. No caso de
registros publicados correspondentes com espécimes em museus, consideramos apenas a
informacao proveniente dos museus. Além disso, também anotamos as localidades em que a
espécie ndo foi detectada em inventérios, expedi¢des ou em pesquisas feitas na regido, para o

mapeamento das auséncias.

Delimitacdo da area de ocorréncia conhecida total, historica e atual.

Georreferenciamos e mapeamos os registros obtidos, com auxilio do programa
ArcGIS 9.0 (ESRI 2004), para analise e calculos da area de ocorréncia conhecida total,
historica e atual. Os registros em locais proximos (distantes menos de 10 km) foram
agrupados em apenas uma localidade, considerando uma aproximacao da area de vida de um
bando da espécie (veja Capitulo 2) e a resolugdo dos mapas tematicos ambientais (veja
abaixo), exceto aqueles referentes a diferentes periodos (veja abaixo). Definimos os limites da
area de ocorréncia, em primeira instancia, com base na técnica do Minimo Poligono Convexo
(Gaston 1996), que consiste na delimitagdo do menor poligono que contenha todos os pontos
de ocorréncia da espécie e que possua todos os vértices com angulo interno inferior ou igual a
180°. Posteriormente, pelo fato dessa técnica ser sujeita a erros e vieses, principalmente em
distribuicdes irregulares (Standards and Petitions Working Group IUCN 2006), utilizamos a
técnica do “Poligono-Alfa” (ou a-hull, Burgman e Fox 2003). Essa técnica consiste na
triangulacdo das localidades de registro (conhecida como Triangulagdo de Delaunay, em qual
uma linha ndo pode interceptar a outra, de modo que a linha mais curta prevalece), e exclusao
das linhas que forem maiores do que a média de todas as linhas multiplicada por um
parametro alfa. Essa exclusdo de linhas determina a forma do poligono e conseqiientemente a
area de ocorréncia. O parametro alfa determina qual ¢ a resolucdo do poligono estimado: um
alfa igual a zero determina a mais fina resolucao, que € o conjunto de pontos discretos no

espacgo; um alfa infinito determina uma resolugao mais grosseira, que equivale ao poligono
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convexo. Eu adotei o valor de alfa igual a 2 como sugerido por Burgman e Fox (2003) e por
Standards e and Petitions Working Group IUCN (2006). Entretanto, essa técnica pode deixar
pontos isolados, de modo a estimar uma area de ocorréncia muito conservativa (Getz e
Wilmers 2004), que pode ignorar as diferencas de esfor¢os amostrais entre as areas. Desse
modo, adaptei a técnica, fazendo com que os pontos isolados fossem triangulados aos pontos
mais proximos (pelos lados mais curtos), de modo a inclui-los no poligono total. Para aplicar
a técnica aos diferentes periodos descriminados, considerei somente um limite de corte dos
lados, que foi obtido para a area de ocorréncia total da ararajuba, como sugerido por
Standards e and Petitions Working Group ITUCN (2006). Independentemente da técnica, o
conceito de area de ocorréncia utilizado aqui nao equivale ao conceito de area de ocupacgao,
que ¢ uma menor area dentro da area de ocorréncia que a espécie usualmente ocupa (IUCN
2001) . Os célculos da area de ocupagdo sdo altamente influenciados pela a escala da andlise
(IUCN 2001) e por isso ndo foram adotados aqui.

Consideramos registros historicos aqueles referentes a datas anteriores a 1987 e
registros atuais os posteriores a este ano. Discriminar como historicos os registros anteriores a
1987 deve-se ao fato de que proximo a esta data foram feitas as primeiras pesquisas com a
ararajuba e as primeiras publicac¢des sobre sua ocorréncia (Oren e Willis 1981, Oren e Novaes
1986). Para essa divisao também considerei o avanco do desmatamento e da antropizagao da
Amazonia ocorrente no final da década de 1970 e inicio da década de 1980 (Fearnside 2005).
Adicionalmente, ¢ razoavel considerar um periodo de pelo menos 20 anos (1987-2007) como
distribuicdo atual de uma espécie de psitacideo (IUCN 2001, Nunes 2003, Tobias e
Brightsmith 2007), uma vez que podem sobreviver numa area mesmo que hao estejam
reproduzindo, devido a, reconhecida, longevidade das espécies dessa familia (Sick 1997).
Assim, pude investigar possiveis alteragdes na area de ocorréncia da ararajuba ao longo do

tempo.

Busca por populagoes no sudeste do Amazonas

Em julho de 2006, realizamos uma expedi¢@o no intuito de localizar popula¢des no
sudeste do estado do Amazonas. Essa regidao central do interflavio Madeira-Tapajos
compreende um vazio na distribuicdo geografica conhecida para a ararajuba, evidenciado
pelos registros confirmados de Rondonia (Floresta Nacional do Jamari) e oeste do Pard (Rio
Tapajos — veja Introdug@o). A expedig@o consistiu em percorrer a transamazonica de
Humaita-AM até Jacareacanga-PA (veja Figura 1), além de um trecho de 150 km ao norte de

Apui-AM (em direcao a Novo Airipuana-AM — AM-360) e outro trecho de 120 km ao norte
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de Jacareacanga-PA (em diregdo a Itaituba). Com exce¢ao do trecho entre Humaita-AM e
Apui-PA, todos foram percorridos de carro em velocidade média de 30 km/h para permitir
possiveis avistamentos diretos com bandos de ararajuba. As observagdes foram concentradas
nos horérios de maior atividade dos psitacideos (Roth 1984, Gilardi e Munn, 1998, Pizo 2002)
entre 6:00 e 10:00 e entre 15:00 e 18:00.

RR AP —— T
' . f Novo Aripuana
AM PA 'Rio Sucunduri
)\-“ ol ('.
AM-360 canga
AC
RO MT Rio Aripuana - PA
Rio Madeira ‘ .Rlo Tepae
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/o . 100 200
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Figura 1. Trechos da transamazonica (BR-230) percorridos na expedigdo de procura por populagdes da

Guarouba guarouba no sudeste do Amazonas.

Adicionalmente, entrevistamos moradores e trabalhadores da regido no intuito de
verificar se a espécie € conhecida pelas pessoas, utilizando de uma foto em tamanho real da
ararajuba e de perguntas que podem fazer com que o entrevistado entre em contradi¢ao caso
esteja se referindo a outra espécie (tais como, sugerir diferente comportamento para a espécie
ou sugerir cores diferentes para a plumagem). Essas entrevistas foram de uso fundamental
uma vez que a ararajuba ¢ uma espécie extremamente conspicua e de plumagem unica, o que
desperta a curiosidade das pessoas e assim ndo passa facilmente despercebida. Além disso,
ndo detectar uma espécie em uma determinada localidade ndo significa que ela nao esteja 4.
Por exemplo, possivelmente deixei de detectar bandos que sobrevoaram em siléncio os

trechos percorridos, devido ao alto ruido produzido pelo veiculo.

Modelagem da distribuicdo geogrdfica potencial
Para a modelagem da distribui¢do geografica potencial, as localidades de registros

foram agrupadas em trés bases de dados diferenciadas, mas complementares: (a) registros
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confirmados; (b) registros confirmados em localidades em “terra-firme”; e (c) registros
confirmados mais os registros incertos. Para a base “b” foram considerados apenas os
registros que nao se referem a rios (veja Apéndice A) devido a possibilidade de que as
coordenadas geograficas refiram-se a corpos hidricos nos mapas de vegetacao e altitude (veja
abaixo). Essa compilagdo teve o intuito de evitar que o modelo considere grandes massas de
agua (como foz dos grandes rios) como locais com condigdes favoraveis a ocorréncia da
espécie (no caso de limitarmos aos registros em “terra-firme”) e de dar mais pontos de
referéncia aos modelos (no caso de incluir os registros incertos).

A modelagem foi feita no Software MaxEnt 3.0.6 beta (Phillips ez al. 2006). O
programa € baseado em um método de predi¢des ou inferéncias a partir de informacgao
incompleta. Essa técnica apresenta vantagens sobre outras por incorporar variaveis
categoricas e por considerar apenas os registros de presenga, além de produzir anélises de
importancia de cada variavel para o modelo. O aplicativo foi utilizado com seus pardmetros
padrdes. Para analisar o poder de previsao do modelo (valor da area sob a curva — AUC, da
sigla em inglés), o MaxEnt realiza calculos baseados nas areas previstas e nas localidades de
registros utilizadas para gerar e testar o modelo (definidas como dados de treino e dados de
teste, respectivamente — veja Phillips et al. 2006 para uma descri¢cdo mais detalhada do
calculo do AUC). Nas modelagens com as bases de dados “a” e “b” (veja acima), as
localidades dos registros incertos foram utilizadas como dados de teste para verificar o poder
de previsdao do modelo. Ja para a base “c”, aquela que inclui também as localidades de
registros incertos, uma parcela de 25% das localidades escolhida aleatoriamente pelo
aplicativo foi utilizada como dados de teste.

Vegetagdo, amplitude na variacao da temperatura, indice de intensidade e duracao da
estagdo seca (Indice de Walsh — Walsh 1996) e altitudde foram as variaveis utilizadas nas
modelagens. A camada de altitude foi obtida da base de dados do WorldClim

(www.worldclim.org — Hijmans ef al. 2005), em formato raster com resolucao de 30

segundos (equivalente a 1km na altura da Linha do Equador), e a camada de vegetagao foi

obtida da base de dados do Ministério do Meio Ambiente / IBAMA (www.mma.gov.br), em

formato shape em escala de 1:2.500.000. A camada do Indice de Walsh foi derivada dos
valores de pluviosidade obtidos também da base de dados do World Clim, em formato raster
com resolucdo de 10 minutos. O mesmo foi feito para obter a camada de amplitude na
variagao da temperatura, que € resultado da subtracdo dos valores médios mensais de
temperatura maxima e minima, também da base de dados da World Clim, em formato raster

com resolucdo de 30 segundos. A camada de vegetacdo em shape foi transformada em raster,
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com composicao de 64 tipos vegetacionais, diferenciados ao nivel 5 da classificagao
hierarquica de Veloso (1992) e de acordo com a tabela de dados disponivel junto a camada de
vegetacdo. Todas as camadas (em raster) foram redefinidas para resolucao de 0,008333 graus
(através da técnica de reamostragem “nearest”). Todas as camadas foram recortadas de acordo
com os limites da Amazonia Legal, de modo que toda a variagdo ¢ limitada ao bioma
amazoOnico, ¢ assim foram inseridas no software. O tratamento das imagens foi feito através
do ArcGis 9 e Global Mapper 6. Outras camadas como tipo de solo, geomorfologia, relevo e
precipitacdo foram excluidas dos modelos apresentados (ver Resultados) devido a baixa
contribuigdo as previsdes; isso talvez se deva a uma forte correlagdo dessas variaveis com

vegetacao e o indice de Walsh.

Resultados
Informagdes de ocorréncia e distribuicdo geografica dos registros

A ararajuba ¢ registrada em cerca de 60 localidades (Apéndice A e Figura 2), em cinco
estados brasileiros. A maioria dos registros ¢ de localidades no estado do Para. Os registros se
distribuem na porg¢ao centro leste da Amazonia Brasileira, de oeste do estado do Maranhao a
margem leste do Rio Madeira, sempre ao sul do Rio Amazonas e ao norte dos estados de
Rondodnia e Mato Grosso. Treze publicagdes incluem 25 localidades de registros visuais da
espécie; 32 espécimes depositados em trés museus nacionais (Museu Nacional do Rio de
Janeiro — Museu Nacional, Museu Paraense Emilio Goeldi — MPEG, e Museu de Zoologia da
Universidade de Sao Paulo — MZUSP) foram coletados em 14 localidades (publicadas ou
ndo); registros ndo publicados (comunicagdes pessoais) de 10 autores compreendem 21
localidades e de observagdes pessoais nove (veja Apéndice A e Agradecimentos). Dois
registros (um espécime e um registro visual publicado) ndo puderam ser mapeados devido a
falta de informagao da localidade precisa: o espécime (#28256) consta como comprado na
lista cedida pelo MPEG (Alexandre Aleixo, in litt. 2007) e refere para o Rio Gurupi (divisa
entre Pard e Maranhao), mas nao possui informag¢des detalhadas da localidade; o registro
visual publicado (Silva, 1993) indica a preseng¢a da espécie no centro da cidade de Santarém
(PA) sem mais informagdes e por isso nao foi mapeado. Outros pontos de localidades
encontrados no mapa compilado por Oren e Novaes (1986) ndo foram considerados devido a
falta de informacao precisa das localidades. Além disso, alguns registros tiveram suas
localidades definidas de forma aproximada de acordo com a descri¢do nas publicagdes ou

inferéncias baseadas em outros registros (veja, por exemplo, Oren ¢ Novaes 1981). Algumas
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publicacdes compilaram registros ja publicados, tais como Collar ef al. (1992), de modo que
foram considerados as informacdes das publicagdes originais. Duas outras compilagdes foram
feitas por Cynthia Schuck Paim (in /itt. 2006) e por Luis Fabio Silveira (in litt. 2007) e da

mesma forma a maioria dos registros foram referenciados a respectiva publicagdo original.
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Figura 2. Distribuigdo de todas as localidades de registros publicados ou ndo da Guarouba guarouba, mais as
localidades de registros incertos de presenga e trechos e localidades em que expedi¢des e pesquisas nao

detectaram a espécie.

Durante a expedi¢ao no sudeste do Amazonas em 2006, obtivemos sete registros
incertos de localidades de presenca da ararajuba (Apéndice B). Outros 21 registros incertos
foram obtidos durante a pesquisa da espécie na regido do Parque Nacional da Amazonia
(Apéndice B). A ararajuba ¢ citada como presente na Estagdo Ecologica de Apiacas na pagina
da internet do Instituto S6cio Ambiental (www.socioambientel.org), mas nao ha informagdes
detalhadas da localidade nem sobre os autores e data do inventario, por isso uma localidade

aproximada na area dessa unidade de conservag¢ao foi considerada como registro incerto.
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Area de ocorréncia total, histérica e atual

De acordo com a técnica do minimo poligono convexo, a distribuicao dos registros
totaliza uma area de ocorréncia total conhecida de 960 mil kmz, mas excluindo as areas
descontinuas entre registros pela técnica do “Poligono-Alfa” esse nimero fica reduzido a 530
mil km?. Até meados da década de 1980, a espécie era conhecida apenas para os estados do
Maranhao e do Pard, em 26 localidades (Oren e Willis 1981 e Oren e Novas 1986). No final
da década de 1980 e inicio da década de 1990, novos registros adicionaram a distribui¢do da
ararajuba localidades no norte dos estados do Mato Grosso e de Ronddnia (Yamashita e
Franga 1991, Lo 1995), embora tenham deixado um vasto espago entre essas localidades e o
oeste do Pard. E nos ultimos anos, novas observagoes e evidéncias incluem uma por¢ao do
sudeste do estado do Amazonas na area de ocorréncia (Luke Parry, in litz. 2007). Por outro
lado, apos 1987 ndo houve registros no extremo leste/nordeste da area.

Entdo, ap6s 1987 houve uma houve uma expansao das regides contempladas com
registros da ararajuba em 620 mil km® em dire¢io a oeste e sul (pela técnica do “Poligono-
Alfa” a 4rea de ocorréncia expandiu em 242 mil km” ao sudoeste, 22 mil km? a noroeste ¢ 28
km? a sudeste — total de expansao 292 mil km?) e uma retragdo de 86 mil km? na porcdo leste
(pelo “Poligono-Alfa” equivale a 82 mil km” no leste e 18 mil km” ao centro — total de
retracio 100 mil km?). Portanto, para os altimos 20 anos os registros contemplam uma area de
825 mil km? (pela técnica do “Poligono-Alfa”, 380 mil km?). Se subtrairmos as 4reas
desmatadas (total acumulado — INPE 2006) da area de ocorréncia dos ultimos 20 anos pela
técnica do “Poligono-Alfa”, a area contemplada se reduz a aproximados 320 mil km?, isto é
60% dos 530 mil km? totais (Figura 4).
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Figura 3. Area de ocorréncia da ararajuba (Guarouba guarouba) até e apos 1987. Em A, pela técnica do Minimo

Poligono Convexo (MPC); em B, pela técnica do “Poligono-Alfa” adaptada (PALFA).
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Figura 4. Area de ocorréncia da ararajuba nos ultimos 20 anos, sobreposta ao “arco do desmatamento” na

Amazonia.

A ararajuba no sudeste do Amazonas, registros incertos de presenga e auséncias

Nao tivemos sucesso em encontrar a ararajuba no sudeste do Amazonas. Nos mais de
1.300 quilometros percorridos e quase 10 dias de observagdes e entrevistas, a espécie so foi
detectada ja no estado do Pard, ao norte de Jacareacanga-PA. De modo geral, poucos
moradores relataram conhecer a ararajuba, mas, mesmo assim, apenas para localidades no
estado do Para. De qualquer forma, ainda foram obtidos seis registros incertos da presenca da
espécie para afluentes do rio Madeira e para localidades na transamazdnica nas proximidades
de Jacareacanga (Figura 2). Os outros registros incertos obtidos (durante a pesquisa na regiao
do PNA) sugerem a presenca da ararajuba em diversas localidades, principalmente
comunidades tanto ao norte de Itaituba, como ao sul, em vilas nas margens do rio Tapajos e
em seus afluentes esquerdos. Para a “rodovia transgarimpeira” (estrada endogena da BR-163)
a presenca da ararajuba € ressaltada e com veeméncia, sugerindo alta abundancia da espécie.
Os registros incertos sdo concentrados na por¢ao oeste da distribuicdo da ararajuba, e estdo

entre localidades de registros confirmados da espécie.
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Por outro lado, diversos trabalhos e inventarios feitos também nessa mesma porgao da
distribuicao nao registraram a ararajuba (veja Figura 2). Para vérias localidades da Floresta
Nacional do Tapajds a ararajuba ndo foi detectada (Henriques, 2003). Mario Cohn-Haft (com.
pess. 2007) nunca registrou a espécie no baixo e médio rios Madeira e Aripuana, apesar de
esfor¢os de dezenas de dias ao longo de varios anos. Roth (1984) ndo detectou a espécie no
alto Aripuana. Na porc¢ao mais ao norte, Luis Fabio Silveira (in /itt. 2007) também nao
detectou a ararajuba em trechos do Rio Abacaxis. No inicio do século passado (1909), a
expedicao de Snethlage ndo registrou a espécie entre os rios Tapajos e Xingu (Oren e Willis
1981). Mesmo para algumas localidades na regido de Alta Floresta a espécie nunca foi vista
em varios anos de pesquisas e observacdes de aves (Zimmer ef al. 1997). Na década de 80,
Oren e Novaes (1986) nao encontraram a espécie no sudeste do estado do Para (na Serra dos

Carajas nem em Gorotire, sudeste do estado).

Modelagem da distribuicdo potencial

De modo geral, os modelos gerados com as trés bases de dados, previram areas com
condi¢des mais propicias de ocorréncia (isto €, maiores que 0.5) distribuidas em diferentes
interflivios, mas concentradas ao sul do rio Amazonas (Figura 5). Outras areas na margem
esquerda do rio Amazonas e mais ao norte (em Roraima e no Amapd) também foram
contempladas com condigdes mais propicias de ocorréncia previstas, assim como areas a oeste
do rio Madeira, na altura da divisa entre Rondonia e 0 Amazonas. Os modelos se ajustaram
bem aos dados, uma vez que um alto valor de AUC foi obtido tantos para os dados de treino
como para os dados de teste (Tabela 1). A vegetagdo foi a varidvel mais importante na
constru¢ao dos modelos, mas contribui com menos de 40%, um pouco mais em um dos

modelos, para determinar os resultados (Tabela 1 e Figura 6).
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Figura 5. Mapas resultantes da modelagem da distribuicdo potencial da ararajuba. A — modelagem com todas as
localidades de registros confirmados; B — modelagem com apenas as localidades de registros distantes de rios; C

— modelagem com todas as localidades de registros mais as de registros incertos de presenga.



Tabela 1. Valores de AUC e contribuigao relativa de cada variavel utilizada
para as modelagens da distribui¢do potencial da ararajuba com base nos 3
tipos de base de dados. A — Dados das localidades de todos os registros
confirmados. B — Dados das localidades dos registros distantes de rios. C —

Localidades de todos os registros confirmados mais os registros incertos.

Base de Localidades

“a” “b” “c”
Treino 0,924 0,913 0,897
AUC Teste 0,827 0,814 0,926
Vegetacao 38,6 48,6 30,8

Varidveis Amplitude na Temperatura 27,1 25,6 30,9
Indice de Walsh 22,5 23,3 28,5

Altitude 11,8 2,5 9,8

N
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Menos varidvel
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Figura 6. Distribuigdo das localidades de registros da Guarouba guarouba em fungao de duas variaveis

ambientais. A — vegetacdo; B — Amplitude da temperatura média mensal.
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Assim, os modelos geraram resultados semelhantes. As poucas diferengas consistem
na continuidade e abrangéncia das areas previstas e na contribuicao relativa da altitude para
determinagdo dos resultados. No caso do modelo com todas as localidades, incluindo registros
incertos, as areas com condic¢des propicias de ocorréncia prevista sdo mais amplas, assim
como no modelo com base apenas nos registros confirmados distantes de rios. De qualquer
forma, os mapas indicam que a ararajuba apresenta uma distribuig¢do potencial que segue um
eixo leste-oeste. As previsdes evitam as areas mais centrais da Amazonia, regido dos rios
Negro e Solimdes e afluentes, e dreas mais periféricas ao sul, regido dos afluentes e das
cabeceiras dos rios (Serra do Cachimbo, Serra do Carajas, como exemplos), como também ao

norte.

Discussiao

Este trabalhou apresentou a mais atualizada e completa compilagdo dos registros da
ararajuba. Inclui novas localidades em que a espécie foi registrada nos ultimos anos e também
0 Unico registro confirmado da espécie no estado do Amazonas. O maior nimero de registros
no estado do Pard ¢ condicionado ao maior esfor¢o de pesquisas e trabalhos dedicados as
regides deste estado. Além disso, traz informagdes de possiveis localidades de ocorréncia da

espécie, de modo a ser referéncia para a procura de novas populacdes.

Area de ocorréncia histérica e atual

O padrao de retrag@o na por¢ao leste da distribuicdo da ararajuba, apos 1987, pode ser
explicado pelo aumento da drea desmatada no Maranhdo e no leste do Para ja nas décadas de
1970 e 1980 (Fearnside 2005). Isso fez com que a espécie ndo fosse mais registrada em
diversas localidades, de modo a j4 em meados da década de 1980 ser considerada
extremamente ameagada em geral e extinta localmente nessa por¢ao da distribui¢cdo (Oren e
Novaes 1986). Por outro lado, possivelmente ndo haja registros da ararajuba nessa regiao
devido a auséncia de pesquisas nos ultimos anos. Mesmo assim, nao ha evidéncia de que a
ararajuba sobreviva em locais completamente desflorestados (veja Capitulo 2), de modo que
essa retragao deve ser considerada valida.

J& a expansdo da area de ocorréncia em dire¢do a oeste e sul talvez seja mais bem
explicada pelo aumento de esfor¢o de coletas e expedicdes em tais localidades do que por
uma expansao populacional ou colonizagdo. A espécie pode ndo ter sido detectada nas poucas
expedicdes nessa regido feitas anteriormente, devido a sua baixa densidade ou a sua complexa

ocorréncia em menor escala (veja Capitulo 2). Além disso, ndo ha qualquer evidéncia de
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deslocamento populacional do oeste do Para para essas regides, mas nao se pode confirmar
nenhuma das alternativas. De qualquer forma, ¢ uma expansao proporcionada por registros
isolados, o que ndo significa que a espécie ocorra em toda a drea de expansdo. Além do mais,
ambos os registros estdo nas regides mais desmatadas na Amazonia atualmente, dentro do
“arco do desmatamento”, onde as projecdes de preservagdo futuras sdo pessimistas (Fearnside
2005, Soares-Filho et al. 2006, Malhi et al. 2008).

Portanto, nos ultimos 20 anos, os registros se limitam principalmente a por¢ao central
e oeste do estado do Pard, na regido do rio Tapajos e entre os baixos rios Xingu e Tocantins,
além da presenca sazonal na regido da Floresta Nacional de Caxiuana. Registros recentes em
duas localidades no Maranhao (Reserva Biologica do Gurupi e Reserva Florestal do Grupo
Celulose Maranhao) e em outras trés areas no leste do Para (Rio Capim, Reserva Florestal do
Grupo Agropalma e Represa do Tucurui) demonstram a sobrevivéncia de populagdes nessa
porc¢do da distribuicdo. Portanto, considerando a area de ocorréncia total como original e a
ocorréncia ainda incerta da ararajuba na porcao oeste, a drea de ocorréncia da ararajuba foi
reduzida em pelo menos 40% nos tltimos anos, compreendendo, no presente, provavelmente,

bem menos do que os 320 mil km*

Registros incertos de presenc¢a, auséncias de evidéncias e evidéncias de auséncia.

Embora nem todos os registros incertos de presenca apresentem a mesma
confiabilidade, a maioria deles € para localidades situadas dentro das regides de
descontinuidades entre os registros confirmados, o que os torna bastante provaveis.
Entretanto, inventarios e expedigdes de diferentes duragdes feitas nas proximidades das
localidades em que ha registros incertos de presen¢a da espécie ndo detectaram a ararajuba.
Por exemplo, na Floresta Nacional do Tapajos, Henriques ef al. (2003) nao registrou a
ararajuba em diversas localidades, enquanto que Kyle (2005) detectou varios bandos ao longo
do rio Cupari, que ¢ o limite oeste dessa unidade de conservacao. Embora auséncias de
evidéncia ndo signifiquem necessariamente evidéncias de auséncia isso pode significar que a
ararajuba apresenta uma presenca agrupada ou uma distribuicao espacial ndo homogénea, de
modo a estar limitada, em uma escala regional, a trechos onde se encontram ou concentram-se
os recursos reprodutivos e alimentares necessarios (veja Capitulo 2). Em outro sentido, pode
ser resultado de um comportamento social especifico, que faz com que a espécie se mantenha
agrupada em locais que ndo necessariamente apresentam condi¢des Otimas para sua
sobrevivéncia. Ja para outras localidades, a auséncia relatada da espécie pode corresponder

aos limites de ocorréncia da ararajuba (baixo rio Aripuana e baixo e médio rio Madeira).
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De todo modo, todas essas informagdes evidenciam que a associacao da ararajuba com
o ambiente em escala local, regional ou geografica ¢ bastante complexa e isso reflete na sua
distribuicdo e area de ocorréncia. Oren e Novaes (1986) sugeriu que a espécie seria associada
a Floresta Ombroéfila Submontana, mas varios dos registros conhecidos (por exemplo, na
Floresta Nacional de Caxiuand) estdo em localidades que nao abrangem esse tipo de
vegetacao (veja Figura 6). Essa relacdo com o ambiente, ou seja, o habitat, ¢ muito usada para
projetar a distribui¢do das espécies. Entretanto, para a ararajuba a vegetacdo parece nao ser a

Unica variavel que caracteriza o seu habitat.

Modelagem da distribuic¢do potencial

Os modelos previram condi¢gdes mais propicias de ocorréncias para algumas regioes
de descontinuidade entre registros confirmados e para algumas regides periféricas, onde ha
registros incertos da ocorréncia da espécie. Boa parte da regido sudeste do estado do
Amazonas ¢ contemplada. Além disso, as regides entre o baixo Tapajos e baixo Xingu, bem
como entre este ultimo e o baixo Tocantins apresentam areas com altas previsdes. Os altos
valores de AUC calculados com base nos registros incertos, como dados de teste, tanto
corroboram a provavel presenga da espécie nesses locais, como validam o poder de previsao
do modelo.

O modelo com todos os registros confirmados apresentou uma maior contribuicao
relativa da altitude, de modo que alguns corpos hidricos foram contemplados com condigdes
mais propicias de ocorréncia previstas. Isso foi razoavelmente evitado pelo modelo com base
apenas nas localidades “distantes” de rios, no qual a influéncia da altitude ¢ menor, sem que,
de modo geral, as areas com condigdes mais propicias previstas mudem demasiadamente. As
regides de descontinuidades entre registros continuam com condig¢des propicias de ocorréncia
previstas pra espécie e o modelo prevé mais areas a leste do médio Rio Tapajos, na regido do
Rio Jamanxim. Além disso, a regido de Alta Floresta, que foi omitida do modelo com todos
os registros, ¢ contemplada, embora seja com valores mais baixos de previsao.
Complementarmente, considerando o modelo com todos os registros confirmados mais os
registros incertos, as areas com condigdes mais propicias de ocorréncia sdo semelhantes.

Uma limita¢do do modelo ¢ evidenciada pela previsdo de condigdes propicias de
ocorréncia da ararajuba em areas nos estados de Roraima e Amap4, uma vez que ndo ha
qualquer evidéncia ou registros incertos da presenca da espécie nessas regides. Essa limitagdo
poderia ser contornada pela incorporagdo de varidveis como barreiras geograficas, origens

histéricas ou relagdes competitivas (Pulliam 2000). O mesmo vale para as areas na margem
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esquerda do Rio Amazonas. O Rio Amazonas certamente ¢ uma forte barreira geografica,
considerando a largura do rio e a presenca de vastas areas de ambientes (campos inundaveis e
varzea) teoricamente ndo utilizados pela espécie ao longo das margens. Assim, a ocorréncia
da ararajuba ao norte do rio ¢ muito pouco plausivel (A. Aleixo, in /itt. 2008). Desta forma,
desconsiderando essas areas em que nao ha qualquer evidéncia da presenca da ararajuba, os
modelos sugerem condi¢des mais propicias de ocorréncia para as regides onde conhecemos a
espécie e onde esperamos que a espécie ocorra, com base na unido dos registros em um
poligono, ou mesmo com base nos registros incertos.

Visualizando isoladamente cada variavel utilizada nas modelagens, os modelos
resultantes parecem fazer sentido. Os registros sdo concentrados em uma faixa intermediaria
de amplitude de variacdo média na temperatura (veja Figura 6). Similarmente, também em
uma posicao intermediaria quanto ao indice de Walsh. Quanto a vegetacdo, os registros
parecem se limitar a uma interface entre Floresta Ombrofila Submontana e Floresta Ombrofila
de Terras Baixas. O mesmo acontece para a altitude, no qual os registros se concentram em
uma 4rea de interface entre as areas mais baixas da Amazonia e areas mais elevadas na borda
do Planalto Central. Nesse sentido, embora intuitivamente apenas a vegetagcao possa ser
importante para a ocorréncia da ararajuba, as outras camadas utilizadas se ndo sdo importantes
diretamente podem estar associadas a outros fatores que estariam influenciando na presenca
da espécie.

A ararajuba tem o costume de pernoitar em cavidades de arvores, e uma das
explicagdes para esse comportamento ¢ o controle da temperatura (Collar 1997). Se isso ¢
valido, a ocupacdo da espécie pode ser associada as variagdes na temperatura local no
ambiente. Assim, maiores variagdes de temperatura (friagens) poderiam limitar a distribui¢ao
da espécie ao sul e a oeste, enquanto que caracteristicas associadas a vegetacdo poderiam
limitar a ocorréncia da espécie ao norte. Além disso, a oeste e norte a espécie seria limitada
pelas barreiras geograficas formadas pelo rio Madeira e rio Amazonas.

Essas variaveis combinadas, portanto, ajudariam a explicar melhor a distribuicao da
ararajuba. As areas, no sudeste da Amazonia, com condi¢des mais propicias de ocorréncia
previstas nas modelagens podem ser visitadas, de modo que, caso se confirme a presenga da
espécie, o modelo podera ser ainda mais corroborado. Caso contrario, pode evidenciar que
outras varidveis e interagcdes, ou mesmo o comportamento da ararajuba, devam ser mais

importantes para a manutencdo de uma populagdo em uma determinada regido.
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Areas protegidas, cendrios futuros e conservagio

A ararajuba tem sua distribuicao em um faixa central no leste da Amazonia,
sobreposta parcialmente com o “arco do desmatamento”. Com isso, nos ultimos 20 anos, a
espécie parece ter perdido pelo menos 40% de terreno habitavel. Em dois cendrios futuros
projetados, com base na modelagem do desmatamento na Amazonia (Soares-Filho et al.
2006), a porcao norte e leste da distribui¢do da ararajuba ¢ devastada nos préximos 25 anos.
Se a agdes governamentais ndo frearem os ritmos do desflorestamento, os limites sul e oeste
devem ser também devastados (cendrio mais pessimista). Assim, as esperangas concentram-se
na regido central da distribuigdo, principalmente ao longo do Rio Tapajos, e possivelmente até
o rio Xingu.

Essas sérias ameacas na por¢ao leste devem nortear as agdes conservacionistas. A
ararajuba ¢ uma ave carismatica e emblematica que pode ser bandeira para conservacdo dessa
regido peculiar e que abriga varios outras espécies endémicas em diferentes grupos
taxondmicos (Silva et al. 2005). Dessa forma, por garantir ndo somente a sua sobrevivéncia,
iniciativas de pesquisa € conservacao com a espécie nessa regiao sao necessarias, de modo
que ndo podemos tomar a populagdo sobrevivendo atualmente como perdida. Essa
possibilidade pesa para a importancia de brigar pela sobrevivéncia da espécie na porgao leste.
Por outro lado, investir em pesquisas e na conservagao das populagdes na porcao oeste deve
garantir a perpetuacao da ararajuba na natureza (Kyle 2005). Nos ultimos anos, varias
unidades de conservagdo foram criadas nessa regido.

A procura por novas populagdes no sul e no oeste da distribuicao da ararajuba ¢ uma
das medidas de conservagao propostas pela BirdLife International (2007). Essa proposta de
acdo ¢ reiterada pelas altas condi¢des de ocorréncia previstas para essa regiao através da
modelagem da distribui¢cdo potencial. Embora ndo foi possivel registrar a espécie diretamente
ao longo da transamazodnica na expedigdo feita em julho de 2006, os registros incertos sao
provaveis e podem revelar a existéncia de maiores populagdes sobrevivendo na regido. Além
disso, alguns registros ja confirmados evidenciam a sobrevivéncia da espécie nessa por¢ao
(veja o registro no rio Maués). De qualquer forma, as iniciativas que visem explorar a regiao
na procura da espécie devem considerar as peculiares intera¢des dos bandos em escala mais
localizada além das sugestdes e indicios procedentes de entrevistas com moradores e
trabalhadores nativos.

Enfim, este trabalho resulta na mais atualizada compilagdo de registros da ararajuba e
na estimativa mais precisa da sua provavel distribui¢do real, a qual aponta para areas em que

buscas devem obter sucesso. As unidades de conservagao na regido oeste da sua distribuicao
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representam as maiores esperancas para a espécie, as quais devem garantir sua sobrevivéncia
em mais longo prazo. As mudangas temporais encontradas na area de ocorréncia sao
associadas a alteragdes ambientais antropicas, por um lado, e provavelmente as diferengas nos
esfor¢os de pesquisas na regido, pelo outro. A uniformidade da area de ocorréncia deve variar
ao longo do eixo leste-oeste da distribui¢do e a ocupagdo dos bandos em uma escala mais
localizada ainda ¢ incerta, o que deve refletir aspectos como densidade populacional ou
comportamento social. Desta forma, as informagdes sobre sua historia natural, tais como
comportamento, sociabilidade, recursos alimentares e biologia reprodutiva devem ajudar a
entender a associagdo da ararajuba com o ambiente, bem como ajudar a saber como proteger

esse emblematico psitacideo brasileiro.
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Apéndice A.

Listagem de todos as 59 localidades de registros para a ararajuba (Guarouba
guarouba) ordenadas por unidade federativa brasileira, de leste para oeste e em ordem
cronologica. As coordenadas geograficas das localidades de registro foram omitidas para
proteger as populagdes atuais da espécie. Estas podem ser obtidas via solicitacdo ao autor ou a
curadoria da Cole¢do de Aves do Instituto Nacional de Pesquisas na Amazonia. *Data
aproximada; (1) Localidades excluidas da base de dados de registros em “terra-firme” — veja

M¢étodos; (2) Localidades que ndo foram mapeadas.

Maranhao

e 1909 — Serra do Pirocaua. Trés espécimes depositados no MPEG (#06838, #06839, #
06840). Coletor: Lima, F.

e 1980 — Drenagem do rio Pindaré (1). Registro visual. Referenciado por Silva (1989 —
Compilagao feita por Cynthia Schuck Paim).

e 1983 — Area do Gurupi. Registro visual. Referenciado por Silva (1989 — Compilagio feita
por Cynthia Schuck Paim).

e 1999 — Fazenda Primavera do grupo Celulose Maranhdo. Registros visuais ao longo dos
anos de 1998 e 1999, referenciados por Fabio Rohe (com. pess. 2008). Acompanhado de
informacdes do comportamento, ambientes utilizados, alimentacao e quantidades de bandos e
individuos.

e 2001* - Reserva Bioldgica do Gurupi. Registros visuais referenciados por Carlos

Yamashita (in litt. 2008 — Compilagdo feita por Luis Fabio Silveira).

Para

e 1903 — Rio Maracana, Santo Antonio da Prata (1). Um espécime depositado no MPEG
(#02646). Coletores: Schonmann, J./Rodrigues, R. S. Registro visual referenciado por
Senthlage (1914 — Compilacao Cynthia Schuck Paim).

e 1906 — Rio Gurupi (1). Registro visual referenciado por Hidasi (1973 — Compilagdo feita
por Cynthia Schuck Paim).

e 1908 — Estagao experimental do Peixe-Boi (1). Um espécime depositado no MPEG
(#05886). Coletor: Martins, O. Registro de avistamento(s) referenciado por Snethlage (1914 —
Compilagao feita por Cynthia Schuck Paim).
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e 1909 — Rio Xingu, Vitdria (1). Um espécime depositado no MPEG (#06614). Coletor:
Snethlage, E.

e 1912 — Margem Esquerda do Rio Tocantins, Arumatheua (1). Dois espécimes depositados
no Museu Nacional do Rio (#3443, #3444) e um no MPEG (#10273). Coletor: Lima, F.
Registro visual referenciado por Snethlage (1914 — Compilagao Cynthia Schuck Paim).

e 1920 — Rio Tocantins (1). Dois espécimes depositados no MZUSP (#11057, #11058).
Coletor: Lima, F.

e 1932 —Vizeu (1). Um espécime depositado no MPEG (#13938). Coletor: Lima, F.

e 1939 — Rio Pracupi, margem direita do baixo Amazonas, Portel (1). Um espécime
depositado no MPEG (#28129). Coletor: Lasso.

e 1955 — Corrego Murucutum, Rio Gurupi, Camiranga (1). Quatro espécimes depositados no
Museu Nacional do Rio de Janeiro (#1461, #1462, #1482, #1487). Coletor: sem informagao.
Registro visual referenciado por Aguierre e Aldrigui (1983 — Compilacao feita por Cynthia
Schuck Paim).

e 1959 — Rodovia Belém-Brasilia (BR-163) km-93. Oito espécimes depositados no MZUSP
(#43976, #43977, #43978, #43979, #43980, #43981, #43982, #43983). Coletor: Dente. Dois
espécimes depositados no MPEG, um em 1959 (#15586) e outro em 1962 (#28130). Coletor:
José Hidasi.

e 1962 — Fordlandia, Margem direita do Rio Tapajos (1). Registro visual referenciado por
Silva (1989 — Compilagao feita por Cynthia Schuck Paim). Trés espécimes depositados no
MZUSP, sendo um coletado em 1964 (#56313) e outros dois coletados em 1971 (#64772,
#64771). Coletor: Olalla.

e 1967 — Rio Gurupi (2). Um espécime comprado pelo MPEG (#28256).

e 1974 — Transamazonica (BR-230) entre Altamria e Maraba (leste do Rio Xingu). Registro
visual referenciado por Oren e Willis (1981).

e 1974 — Altamira. Registro visual referenciado por Silva (1989 — Compilagdo Cynthia
Schuck Paim).

e 1974 — Transamazonica (BR-230) entre Altamira e Itaituba. Registros visuais em trés
diferentes pontos referenciados por Oren e Willis (1981).

e 1974 — Itaituba. Registro visual referenciado por Silva (1989 — Compilacdo feita por
Cynthia Schuck Paim).

e 1974 — Transamazonica (BR-230) km-186 a sudoeste de Itaituba. Registro visual
referenciado por Oren e Willis (1981).
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e 1977 — Sitio F¢ em Deus, km-24, Igarapé Pedral, afluente do Rio Guama, Ourém (1). Um
espécime depositado no MPEG (#32083). Coletor: Moreira, M.

e 1978 — Transamazodnica (BR-230) km-60 a sudoeste de Itaituba, Base Urud, Parque
Nacional da Amazonia. Registro visual referenciado por Oren e Willis (1981).

e 1978 — Transamazdnica (BR-230) km-95 a sudoeste de Itaituba, Parque Nacional da
Amazodnia. Registro visual referenciado por Oren e Willis (1981).

e 1980 — Dezoito km a leste do rio Tocantis, Tucurui. Registro visual referenciado por Oren
e Willis (1981).

e 1985 — Porto do Buburé¢, rio Tapajos, Parque Nacional da Amazonia (1). Registro visual
referenciado por Oren e Parker (1997).

e 1989 — Santarém (2). Registro visual referenciado por Silva (1993 — Compilacao feita por
Cynthia Schuck Paim).

e 1992 — Vilarinho do Monte (1). Registro visual referenciado por Collar et al. (1992 —
Compilagdo Cynthia Schuck Paim).

e 1998 — Fazenda Caxaui, cerca de 100km a sudoeste de Paragominas. Registro visual
referenciado por A. Aleixo (in litt. 2007).

e 2002 — Rio Capim (1). Registro visual referenciado por Kyle (in litt. 2007). Acompanhado
de informagdes do comportamento, ambientes utilizados, alimentagdo e quantidades de
bandos e individuos.

e 2002 — Rodovia Cuiaba-Santarém (BR-163), 239 km ao norte de Novo Progresso, Trairdo.
Registro visual referenciado por Pacheco e Olmos (2005).

e 2004 — Arredores do Rio Cupari, limites da Floresta Nacional do Tapajos. Registro visual
referenciado por Kyle (2005).

e 2005* — Reserva Florestal Cia Para Pigmentos, Ipixuna. Registro visual compilado por L.
F. Silveira (in litt. 2007).

e 2005 — Reserva Florestal do Grupo Agropalma, Tailandia. Registro visual referenciado por
Silveira e Belmonte (2005).

e 2005 — 20 km a sudoeste de Novo Progresso. Registro visual referenciado por A. Aleixo
(in litt. 2007).

e 2005 — Transamazonica (BR-230), 145 km a sudoeste de Itaituba, Parque Nacional da
Amazodnia. Registro visual referenciado por T. Kyle (in litt. 2006). Acompanhado de
informacdes do comportamento, ambientes utilizados, alimentacao, nidificagdo e quantidades

de bandos e individuos.
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e 2005 — Transamazonica (BR-230), 162 km a sudoeste de Itaituba, Parque Nacional da
Amazodnia. Registro visual referenciado por T. Kyle (in litt. 2006). Acompanhado de
informacdes do comportamento, ambientes utilizados, alimentacdo e quantidades de bandos e
individuos.

e 2005 — Transamazobnica (BR-230), 250 km a sudoeste de Itaituba. Registro visual
referenciado por T. Kyle (in litt. 2006). Acompanhado de informag¢des do comportamento,
ambientes utilizados, alimentacdo e quantidades de bandos e individuos.

e 2005 — Transamazodnica (BR-230), 90 km ao norte de Jacareacanga. Registro visual
referenciado por T. Kyle (in litt. 2006). Acompanhado de informagdes do comportamento,
ambientes utilizados, alimentacdo e quantidades de bandos e individuos.

e 2006 — Represa de Tucurui, margem direita (1). Registro visual referenciado por S. M.
Dantas (in litt. 2006). Acompanhado de gravagao da voz e de informagdes da quantidade de
individuos.

e 2006 — Represa de Tucurui, margem esquerda (1). Registro visual referenciado por S. M.
Dantas (in litt. 2006). Acompanhado de gravacdo da voz e de informacdes da quantidade de
individuos.

e 2006 — Floresta Nacional de Caxiuana (1). Registro visual referenciado por R. M. Valente
(in litt. 2006). Acompanhado de informacdes sobre alimentacdo e comportamento da espécie
e descricao do ambiente utilizado.

e 2006 — Monte Carmelo, Prainha (1). Registro visual referenciado por I. Rohling (in litt.
2006). Acompanhado de fotografia, descrigdo do ambiente e de informagdes sobre o tamanho
e comportamento do bando.

e 2006 — Transamazodnica (BR-230), 50 km ao norte de Jacareacanga. Registro visual (obs.
pess.)

e 2007 — Proximidades do Rio Pacajas, 100km a noroeste de Tucurui, Portel. Registros
visuais referenciado por S. M. Dantas (in litt. 2008) em duas localidades distantes cerca de
20km. Acompanhados de informagdes do tamanho do bando e do ambiente.

e 2007 — Margem direita da volta grande do rio Xingu - Belo Monte. Registro visual
referenciado por S. M. Dantas (in litt. 2008). Acompanhado de gravagdo da voz e informagdes
sobre o ambiente e o tamanho do bando.

e 2007 — Transamazonica (BR-230) 48 km a sudoeste de Itaituba. Registros visuais (obs.
pess.)



33

e 2007 — Transamazonica (BR-230), base Urud, Parque Nacional da Amazdnia. Registros
visuais (obs. pess.)

e 2007 — Transamazodnica (BR-230) 110 km a sudoeste de Itaituba, Parque Nacional da
Amazonia. Registros visuais (obs. pess.).

e 2007 — Transamazodnica (BR-230) 130 km a sudoeste de Itaituba, Parque Nacional da
Amazonia. Registros visuais (obs. pess.).

e 2007 — Transamazonica (BR-230) 185 km a sudoeste de Itaituba. Registros visuais (obs.

pess.)
e 2007 — Transamazonica (BR-230) 200 km a sudoeste de Itaituba. Registros visuais (obs.

pess.)
e 2007 — Transamazonica (BR-230) 245 km ao norte de Jacareacanga. Registros visuais
(obs. pess.).

e 2007 — Transamazonica (BR-230), 70 km ao norte de Jacareacanga. Registros visuais (obs.

pess.).

Mato Grosso
e 1991 — Alta Floresta. Registro visual referenciado por Lo (1995). Em 1995, registros

visuais referenciados por M. Cohn-Haft (com. pess. 2007).

Amazonas
e 2007 — Comunidade Laranjal, Rio Maués/Amana — Maués (1). Registro visual referenciado
por L. Parry (in litt. 2007). Acompanhado por descricdo do ambiente, data precisa, foto e

informagdes sobre o comportamento do bando.

Rondonia
e 1989 — Floresta Nacional do Jamari. Registro visual referenciado por Yamashita e Franca

(1991).
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Apéndice B.

Registros incertos de presenca da ararajuba (Guarouba guarouba) obtidos na

expedi¢ao no sudeste do Amazonas, em 2006, ¢ durante a pesquisa da histéria natural da

espécie na regido do Parque Nacional da Amazdnia (PNA), em 2007.

Expedicao entre Humaita-AM e Jacareacanga-PA:

Rio Maracana, 120km ao sul de Apui-AM

Cachoeira do Monte Cristo, rio Sucunduri, ao sul da comunidade Terra Preta (Amazonas)
Transamazonica (BR-230) a oeste de Jacareacanga no estado do Para.

Transamazonica (BR-230) ramal para a comunidade Vila Nova, leste de Sucunduri
(Amazonas).

Rio Acari, leste do AM-360 (Amazonas).

Rodovia AM-360, km-60, Igarapé Canadd (Amazonas)..

Entrevistas durante a pesquisa no PNA:

Comunidades ao norte do PNA

Pote

Mae Maria

Boa Esperanca
Sao Emanuel
Nova Arixi
Nova Conquista
Nova Fronteira

Nova Integracao

Comunidades e sitios ao sul do PNA

ITha da Montanha
Rio Amana

Vila do Jatobal
Vila Penedo

Comunidades e outras localidades a margem direita do rio Tapajos

Vila Pimental
Cachoeiras do Jamanxim

Igarapé do Rato
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¢ Rio Crepori

¢ Rio das Tropas

Comunidades ao longo da BR-163 e da rodovia “transgarimpeira” (vicinal a oeste da BR-
163)

e Trairdo

e Comunidade do Caracol

e Vila Jardim do Ouro (“transgarimpeira”), Rio Jamanxim
e Comunidade Sao Chico (“transgarimpeira’)

e Kml00 (comunidade/vila na “transgarimpeira”)

e Km 140 (comunidade/vila na “transgarimpeira’)

e Comunidade do Creporizinho (“transagarimpeira’)

e Comunidade do Creporizao (“transgarimpeira”)
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Historia natural e conservaciao da ararajuba ( Guarouba guarouba —
Psittacidae) no Parque Nacional da Amazonia e vizinhanca, Para
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Resumo

A ararajuba ¢ uma espécie endémica da Amazonia brasileira, ameagada de extingdo e
de biologia pouco conhecida. Este trabalho visou melhorar o conhecimento sobre seu
comportamento, populacdo, dieta, reproducdo e habitat, a fim de subsidiar a conservagdo da
espécie. Conduzimos observagdes na regido do Parque Nacional da Amazodnia durante o ano
de 2007. A ararajuba foi encontrada em grandes bandos de tamanho varidvel, mas o nimero
de individuos pernoitando juntos permaneceu o mesmo ao longo dos dias. Registramos um
indice de abundancia médio de 0.8 ind/km. Em compara¢do com outros psitacideos a
ararajuba esta entre as espécies mais registradas e ¢ mais comum do que se supunha. Com
base nos padrdes de ocupacao e detecgdo foi estimado que a espécie ocupe praticamente toda
a transamazonica ao longo do rio Tapajés. As contagens em dormitérios e a localizagdo de
bandos resultaram em uma estimativa de pelo menos 484 individuos sobrevivendo na regido.
Foram obtidos 84 registros de alimentacao de itens de 11 espécies arboreas, mas ndo se trata
de uma dieta oportunista. Nao encontrei indicios de deslocamentos em fun¢do da alimentacao
nem nomadismo na area de estudo ao contrario do suposto. Quatorze dormitdrios (sendo oito
ninhos) foram localizados em areas abertas sujeitas a alta perturbacdo humana, mas nao ha
evidéncia de especializagdo quanto a espécie arborea ou a estrutura da arvore necessaria para
nidifica¢@o. Os ninhos continuaram sendo usados como dormitério durante o periodo nado-
reprodutivo. A taxa média de juvenis nos clas (menos de 1:7) evidencia baixa taxa
reprodutiva. Caso se confirme o seu sistema social e reprodutivo, no qual apenas um casal em
cada cla ¢ reprodutivamente ativo, as estimativas de tamanho populacional deverdo ser
reconsideradas. A ararajuba ainda sofre de perseguigdo para venda ilegal e pelo desmatamento
continuo. Novas pesquisas deverdo focar na sua suposta associagdo com ambientes alterados e
nos aspectos reprodutivos dos clds para entender melhor a vulnerabilidade da espécie.

Palavras-chave: espécie ameacada, comportamento, estimativa populacional, habitos
alimentares e reprodutivos, vulnerabilidade.
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Introducao

A ararajuba (Guarouba guarouba) ¢ uma espécie de psitacideo de porte médio,
endémica da Amazonia brasileira. Atualmente, é considerada ameacada de extin¢ao, na
situacdo de em perigo (BirdLife International 2007). Essa classificagdo ¢ justificada pela
pequena populagdo minima estimada (menos de 2.500 individuos), “que € nomade ao longo
dos rios”, e pela perda de habitat e pela extensiva captura para o trafico ilegal de animais
silvestres (BirdLife International 2007).

O desmatamento intensivo e a fragmentagao florestal tanto no leste como no sul da
Amazodnia sdo as principais ameagas a sobrevivéncia da ararajuba (Juniper e Parr 1998), cuja
distribuicao coincide com o “Arco do Desmatamento” (Olmos 2005). Na porcao leste (oeste
do Maranhao e leste do Para) a caga para o trafico de animais pde sérios riscos a sua
conservagao, € na por¢ao sul (oeste do Pard), a construcao de rodovias, como a
transamazonica (BR-230) e a Cuiaba-Santarém (BR-163), proporciona a expansao das cidades
e estabelecimentos de novas frentes de colonizagao, destruindo boa parte de seu habitat
natural (Juniper e Parr 1998, Kyle 2005, BirdLife International 2007). Assim, a situacao da
ararajuba na natureza esta longe de ser considerada segura (Silveira e Belmonte 2005).

Nao obstante, poucos estudos tém sido feitos com essa espécie na natureza, sobretudo
nos ultimos anos. Silveira e Belmonte (2005) reportaram habitos e comportamento
reprodutivo de um tnico ninho no leste do Pard, e Kyle (2005) relatou aspectos gerais da
presenca de populagdes e alimentacdo mais ao oeste deste estado, na regido da rodovia
transamazonica e no Parque Nacional da Amazonia e na Floresta Nacional do Tapajds. Antes
disso, apenas Oren e Novaes (1986) estudaram a ararajuba, produzindo informacgdes basicas
da distribuigdo, alimentacao, reprodugdo e ameagas. As poucas informagdes bioldgicas sobre
a espécie estdo sintetizadas em compilagdes de espécies ameagadas (BirdLife International
2007) e em discussdes gerais sobre psitacideos (Collar 1997; Sick 1997; Juniper e Parr 1998).
Outras informagdes publicadas consistem nos registros de novas localidades (veja Oren e
Willis 1981, Yamashita e Franca 1991, Lo 1995) ou em aspectos genéticos de individuos
cativos (Albertani et al. 1997, Tavares et al. 2004).

A estimativa da populagdo global da espécie, a partir da qual foi definido o status atual
da ararajuba, ¢ indireta e oriunda de extrapolacdo de dados ndo derivados de estudo
sistematico (BirdLife International 2007). Além disso, embora existam citagdes de numeros
referentes ao tamanho dos bandos (Oren e Novas 1986, Oren e Parker 1997, Pacheco e Olmos
2005), os padrdes de agrupamento ndo sdo definidos, nem espacialmente nem temporalmente.

Os deslocamentos sazonais, embora citados, ndo sdo entendidos nem previsiveis (Juniper e
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Parr 1998). Também nao ha informagdes sobre relagdes interespecificas de competicao,
reparticao de nicho ou substitui¢do geografica, em escala local ou regional, ou intra-
especificas. Sem a precisao de tais numeros € a previsdo dos movimentos ou de ocupagao,
tanto o estudo como o manejo e a protecao de um psitacideo na natureza tornam-se subjetivos
e impraticaveis (Pizo et al. 1995, Pizo 2002).

Quanto a alimentacao, varios itens (das flores aos frutos e sementes) de diferentes
espécies, como acai (Euterpe spp.), caju (Anacardium spp.), murici (Byrsonima crassifolia) e
anani (Symphonia globulifera), dentre outras, sdo citados como parte da dieta da ararajuba, o
que evidencia pouca especializagdo alimentar (Collar 1997, Sick 1997, Juniper e Parr 1998).
Recentemente, na Floresta Nacional de Caxiuana, t€ém-se associado a presenca da ararajuba a
floragao do anani, proxima aos rios (R. M. Valente, in /itt. 2006) e, no oeste do Para, Kyle
(2005) relata muitos registros de alimentagdo da semente do murici. Entretanto, ndo ha
informagdes de variagdes regionais ou sazonais € nem de deslocamentos em fungao de
alimento (Oren e Novas 1986, Juniper e Parr 1998).

Mais complexo ainda parece ser o comportamento e as relagdes reprodutivas.
Diferentemente da maioria dos outros psitacideos, e especialmente das araras, as ararajubas
permanecem em grupo no periodo reprodutivo (Sick 1997, Juniper e Parr 1998). Uma
investigacao inicial dos bandos na natureza sugere que estes sdo familiares, formados pelo
casal e por jovens de diferentes geragdes (Reynolds 2003), mas em cativeiro as aves
reproduzem-se comunitariamente, com mais de um casal em um mesmo ninho, criando varios
filhotes de fémeas diferentes (Oren e Novas 1986, Collar 1997, Juniper e Parr 1998). Além
disso, paternidade extra-par (inseminacao de uma fémea por dois machos diferentes) ja foi
registrada em cativeiro (Albertani et al. 1997). Outros aspectos da reprodugdo, como a
quantidade de ovos e filhotes na ninhada e o sucesso reprodutivo, além das caracteristicas
fisicas do ambiente e do ninho ainda permanecem incertos.

Todas as informacdes disponiveis sobre a ararajuba parecem evidenciar complexidade
espacial e temporal ainda muito mal conhecida nas suas interagdes com o habitat. O estudo da
ecologia e historia natural de qualquer espécie ¢ importante para entender e tentar reverter sua
ameaca (Valladares-Padua ef al. 2003). As estimativas populacionais e o conhecimento dos
padroes de agrupamento (variagdo no tamanho dos bandos) procedem a defini¢do do status da
espécie na regido e identificam suas interagdes ecologicas e respostas a impactos antropicos
(Nunes e Betini 2002, Pizo 2002). A descri¢ao dos recursos alimentares indica quais itens sdo
0s mais importantes pra sobrevivéncia dessas aves, em determinados periodos do ano ou em

diferentes localidades (Galetti 2002), permitindo prever a ocorréncia local da espécie e
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facilitando o seu manejo. Conhecer o sistema social e reprodutivo € importante para
determinar as taxas de crescimento populacional e sua susceptibilidade a alteragdes
ambientais e conseqiientemente os padrdes de colonizagdo e extingdo local (Guedes e Seixas
2002). Com o conhecimento do comportamento facilita-se o estudo da espécie em campo e
proporciona melhorias das condi¢des de individuos em cativeiro (Valladares-Padua et al.
2003). Desta forma, este trabalho teve como objetivo entender o habitat, descrever os padroes
de agrupamento, estimar o tamanho populacional e descrever a dieta, a biologia reprodutiva e
comportamento da ararajuba, a fim de subsidiar a conservagao da espécie, como também para

melhor compreender sua biologia e sua susceptibilidade a extingao.

Area de Estudo

Este estudo foi conduzido na regido do Parque Nacional da Amazdnia (PNA),
municipio de Itaituba, no estado do Pard, e em éreas vizinhas tanto ao norte como ao sul do
parque, a margem esquerda do rio Tapajos (4,56° S, 56,30° W). A rodovia transamazonica
(BR-230), que atravessa a por¢ao leste do parque do km-53 ao km-165, margeando o rio
Tapajos, incluindo ramais associados, foi a principal via de acesso as areas amostrais e
observacionais (Figura 7). A largura da estrada varia de menos de 10 a 40 metros em
diferentes trechos. O PNA conta com duas bases de vigilancia e visitagdo, ambas ao lado da
transamazonica: a base “Tracod” localiza-se na entrada da unidade, no km-53; e a base
“Urud” encontra-se no km-65 (veja Figura 7). Nas proximidades dessas duas bases existem
diversas trilhas de diferentes comprimentos. Externamente ao sul da reserva, existem
comunidades, fazendas e sitios, além de acampamentos de garimpeiros e de funcionarios de

manutenc¢ao da estrada.
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194-206

Figura 7. Localizagdo do Parque Nacional da Amazonia (PNA) e da transamazonica (BR-230), no canto inferior
direito, a margem esquerda do Rio Tapajos, aonde o estudo com a ararajuba foi realizado. Os trechos mais
escuros na transamazonica mostram o posicionamento (os niimeros correspondem a numeragao dos quildmetros)
e o comprimento dos transectos delimitados para as amostragens populacionais. As setas indicam a localiza¢do

das bases de visitagdo e vigilancia do PNA.

Os tipos de vegetacdo predominantes na area de estudo se enquadram como floresta
ombrofila densa submontana e de terras baixas, em um relevo levemente ondulado e com as
maiores arvores atingindo altura de 50 metros (RADAM-Brasil 1975 apud Oren e Parker
1997). Ao longo da transamazonica, a vegetacao ¢ secundéria e apresenta alto grau de
mortalidade de arvores (observagdes pessoais — Figura 8). Na porcao norte, fora do parque,
encontram-se pastagens ao longo da estrada, que se estendem por pelo menos dois km até a
borda da mata continua. Dentro do PNA, a floresta é continua e quase sempre bem proxima a
estrada. Na porgao sul, fora dos limites do parque, enquanto em alguns trechos a mata ainda
encontra-se ao lado da estrada, em outros pode distar até dois km. O clima ¢ quente umido,
com trés a cinco meses secos. A precipitagdo média anual varia de 1800 a 2300mm (Moraes

et al. 2005).
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Figura 8. Trecho da transamazonica (BR-230) dentro do Parque Nacional da Amazonia

Métodos

As observagdes da ararajuba foram realizadas sob trés diferentes abordagens: procura
e localizagdo de bandos, amostragens populacionais e observacdes focais (em sitios
reprodutivos ou alimentares). Dentro disso, anotamos o tamanho, comportamento e as rotas
dos bandos, contamos individuos em trechos predeterminados, descrevemos o uso dos
recursos alimentares e caracterizamos sitios reprodutivos e dormitdrios. Para estes fins,
coletamos os dados tanto de forma sistematica como de forma oportunista visando obter o
maximo de informagdes sobre a espécie na natureza.

Procuramos localizar bandos principalmente ao longo da transamazonica, e em trilhas
existentes nas proximidades das bases do PNA, aonde percorremos a pé, de bicicleta ou de
moto trechos de distancias varidveis em busca de sinais auditivos ou visuais da ararajuba. Esta
abordagem visou explorar a area no intuito de detectar possiveis locais preferenciais dos
bandos, como sitios alimentares, poleiros e rotas de deslocamento, bem como para tentar
associar a presenca da ararajuba a algum ambiente. Assim, uma vez encontrado um bando,
este era acompanhado até que fosse perdido de vista.

As amostragens populacionais compreenderam a contagem tanto da ararajuba como de
outros psitacideos em diferentes trechos da transamazonica (veja abaixo). No percurso de ida
fizemos a contagem de individuos de espécies de psitacideos e no percurso de volta,

procuramos por eventos alimentares nas proximidades da estrada.
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Conduzimos observagodes focais nos sitios alimentares ou reprodutivos localizados.
Para tal, nds chegdvamos ao local no inicio da manha ou da tarde, antes da chegada das aves
(no caso de sitios alimentares). De um ponto com ampla visibilidade da localidade, nds
anotavamos em um caderno de campo o horério e a descrigdo de cada atividade dos
individuos e dos bandos, tais como descolamentos entre arvores, nimeros de individuos no
bando, presenca de juvenis, reacdo a presenca de outras espécies, manutencao da plumagem,
alimentac¢do de juvenis, vocalizagdo e aspectos de interacdo entre os individuos. Usamos
bindculos 10x40 e luneta 10-30x50 para as observagdes (veja abaixo).

Complementarmente entrevistamos moradores e trabalhadores da regido no intuito de
obtermos indica¢des do conhecimento local da ararajuba. Anotamos as sugestoes de
localidades de presenca da espécie (sitios alimentares e reprodutivos), itens alimentares
consumidos em outras épocas do ano e informagdes da presenca da espécie em anos
anteriores. Também anotamos informagdes sobre a utilizacdo da espécie como animal de

estimagao e como caga e relatos sobre ataques a plantagdes.

Padrées de agrupamento

Em relacao aos padroes de agrupamento da ararajuba adaptamos dois termos com base
nas minhas observagdes (veja Resultados): cla e bando. O termo cla ¢ definido como o
conjunto de individuos que pernoitam agrupados na mesma arvore (dormitdrio) ao longo dos
dias. Um cld seria composto por individuos provavelmente aparentados, liderados por um ou
mais casais, no qual as outras aves seriam juvenis de diferentes geragdes (Reynolds 2003). O
termo bando seria simplesmente o conjunto de ararajubas visualizado em uma ocasido
qualquer, sem referéncia ao contexto da observagdo. Assim, a visualiza¢do das ararajubas em
bando pode se referir a um clda, parte de um cla, a um agrupamento de clds ou de partes de
clas. Adequar esses termos teve o intuito de facilitar a compreensdo dos padrdes de
agrupamento da espécie uma vez que o termo bando ¢ utilizado por diferentes autores para
diferentes situagdes sem referéncia clara a unidade social (por exemplo, usa-se bando para as
centenas de individuos deixando um dormitorio, mas ndo para as dezenas destes freqiientando
um sitio alimentar — veja Pizo 2002).

Com base nessas adequagdes, consideramos todos os contatos com bandos durante o
periodo de estudo para descrever e determinar possiveis padroes de agrupamento. Um contato
era registrado assim que um bando fosse visualizado e o nimero de individuos pudesse ser
contado. Assim que perdia-se o contato visual com o bando, devido ao seu deslocamento, a

proxima visualizagdo de um bando de tamanho diferente era considerada um novo registro.
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Caso um bando contado se dividisse, anotavam-se mais dois registros considerando o novo
numero de individuos de cada bando, e o horario em questao, e caso o bando fosse
acompanhado por varias horas, um novo registro era validado a cada 100 minutos,
considerando os diferentes blocos de horario (veja abaixo). Também contamos a quantidade
de juvenis dentro dos bandos, que puderam ser identificados devido a sua plumagem,
comportamento e vocaliza¢do diferenciada.

Desta forma, cada registro foi considerado independente, embora em uma mesma
localidade os registros pudessem ser condicionados ao tamanho original do bando (por
exemplo, um bando de 16 ararajubas se dividido ndo resultaria nunca em dois bandos de 10
individuos). Assim, os valores encontrados para o tamanho dos bandos foram comparados
através de analises de variancia (ANOVA), com auxilio do software Systat 10.0 (SPSS 2000),
em funcdo dos periodos do dia e das épocas do ano e, também, entre as localidades. Para tal, o
periodo diurno foi dividido oito blocos de horario, a cada 100 minutos, iniciando as 05:20 h e
com fim as 18:40 h. O ano foi dividido em quatro épocas, considerando o regime de chuvas e
em trés, considerando o periodo reprodutivo da espécie (Tabela 2 — veja Resultados). Ja as
localidades foram categorizadas de acordo com a regido relativa a escala do estudo,
considerando os limites do PNA e a distancia de perturba¢ao humana (Tabela 2).
Adicionalmente, efetuei uma regressao simples para verificar se houve correlacao entre a

quantidade de juvenis encontrados em cada bando e o tamanho total dos bandos.

Tabela 2. Categorias temporais e espaciais em que o tamanho dos bandos e a indice de
abundancia da ararajuba foram comparados.

Por¢do  Trechos da BR-230 Epoca Meses Periodo Meses

Norte km-40 até km-85 chuvosa jan a mar Reprodutivo nov a mar

Centro km-85 até km-150 | fim da chuvosa abrajun | Pos-reprodutivo  abr a mai

Sul km-150-350 seca julaset | Nao-reprodutivo  Jun a out

fim da seca out a dez

Amostragens — indice de abundincia e densidade

Para as amostragens populacionais, optamos pelo método de transecto de area fixa
(Nunes e Betini 2002). Sete transectos de 12 quilémetros foram delimitados ao longo da
transamazonica tanto dentro como fora do PNA (Figura 7). O método consistiu em percorrer
os transectos de 12 km (ou T12), em uma bicicleta, com velocidade média entre 6 e 8 km/h, e
registrando todos os individuos visualizados e/ou escutados em cada lado do caminho.

Percorremos um transecto por dia, a uma taxa de seis a oito km/h, entre 6:00 e 9:00hs, periodo
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de maior atividade dos psitacideos (Roth 1984, Gilardi e Munn, 1998, Pizo 2002). A duracao
de cada amostragem foi de aproximadamente duas horas. A amostragem de todos os sete
transectos foi feita em sete dias, ndo necessariamente consecutivos. Isso foi feito em trés
ocasides durante a pesquisa, de acordo com os periodos em que o ano foi dividido: uma vez
no fim da época chuvosa, outra na época seca ¢ a terceira no inicio da época chuvosa (veja
Tabela 2). Adicionalmente, reamostramos trés dos sete transectos (054-066, 068-080, 194-
206) em dois dos periodos discriminados (fim da época chuvosa e época seca). Assim, 27
amostragens foram realizadas durante o estudo.

A distribuicdo e o espagamento, de no minimo de dois km, entre os transectos seguem
motivos logisticos. Os transectos ao norte localizam-se nas proximidades das bases “Urud” e
“Tracod”. Fizemos um acampamento entre os transectos na por¢ao central. Na por¢ao sul fora
do PNA, ficamos hospedados em sitios de agricultores ou acampamentos de funcionérios de
manuten¢ao da estrada localizados nos limites dos transectos.

Para determinar o comprimento dos transectos levamos em consideracao as
amostragens pilotos. Em janeiro de 2007 percorremos a pé trechos de 6 km (partes dos
transectos 040-052, 054-066, 068-080), também ao longo da transamazonica, a uma taxa de
3km/hora. Entretanto, o baixo registro de bandos de quaisquer espécies de psitacideos fez com
esse método fosse considerado insatisfatorio. Em margo, realizamos amostragens em trechos
de 8km (partes dos transectos 040-052, 054-066, 068-080, 180-192 e 194-206), percorridos
em bicicleta, a uma velocidade variando de 6 a 10km/hora. Nesse caso, embora os encontros
com espécies de psitacideos tenham sido bem maiores do que nos trechos de 6km percorridos
a pé, o tempo de observagdes nas amostragens foi bem menor. Assim, optamos pelos
transectos de 12km.

A opgdo por transectos de area fixa foi feita a posteriori. Consideramos uma largura
de dois km para cada lado da estrada, de modo que a area de cada transecto ficou equivalente
a 48 km’. Para determinar essa area levei em consideragio os registros de bandos diferentes
em localidades proximas e a localizagao de diversos dormitorios de diferentes individuos que
distam entre um e seis km (veja Resultados — Biologia Reprodutiva). Além disso, ndo foi
possivel a aplicacdo do método de distancia variavel (Buckland 1993), devido a baixo numero
de contatos e possivelmente pelo viés causado pelos registros restritos as bordas da estrada.
Portanto, a opgao pelo método de area fixa, ¢ uma alternativa conservadora, uma vez que nao
ha como garantir que todos os individuos nessa area de 48 km” sejam registrados.

Portanto, as amostragens nos T12 resultaram em taxas de encontro com as aves (ou

indice de indice de abundancia) e em estimativas de densidade. As distancias dos registros
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nao foram consideradas e, de modo a evitar duplas contagens dos mesmos individuos, as aves
em sobrevoo com mesmo sentido em que o transecto ¢ percorrido foram ignoradas. Para as
estimativas de densidade, a area ¢ fixa e o nimero de individuos contatados foi fracionado por
essa area. Desse modo, as taxas de encontro foram expressas em individuos (ou bandos) por
quilometro percorrido (ind/km ou ban/km) ou por hora (ind/h ou ban/h) e a estimativa de
densidade em individuos por drea amostrada (ind/km?). Para verificar possiveis diferencas
espaciais ou temporais no indice de abundancia, o teste nao-paramétrico de Kruskal-Wallis foi
utilizado.

Em maio, conduzimos uma amostragem ao longo da transamazonica desde o inicio do
PNA, proximo a Itaituba, até a cidade de Jacareacanga (ainda no Par4, 340 km ao sul). Este
transecto (TIJ — Transecto entre Itaituba e Jacareacanga) foi conduzido a uma velocidade
média de 25 a 30 km/hora, no periodo de 6:00 as 10:00 e de 15:30 as 18:00 h, durante 3 dias.
Da mesma maneira que nos T12, registramos todos os individuos identificados em cada lado
do caminho, de modo que os resultados também foram expressos em ind/km ou ban/km. Essa
atividade teve o intuito de repetir a mesma amostragem feita em 2005 por T.K.

Simultaneamente a amostragem populacional da ararajuba, registramos os contatos
com outras espécies de psitacideos ao longo dos transectos. Isso foi feito para comparar o
indice de abundancia entre as espécies ndo ameacadas de psitacideo e a ararajuba. Além disso,
para também poder identificar possiveis relagdes entre algumas dessas espécies com a
ararajuba quanto a presenca, exclusdo ou abundancia, tanto espacialmente, como
temporalmente. Uma atenc¢do especial foi dedicada a Diopsittaca nobilis, em funcao dessa
espécie ser a mais aparentada filogeneticamente a ararajuba (Tavares et al. 2004) e pela
suspeita de que possa ocorrer uma substituicdo geografica entre estas espécies, uma vez que
suas distribui¢des tém limites proximos nas regides periféricas sul e leste da Amazonia (veja,

por exemplo, Juniper e Parr 1998).

Probabilidades de detecgdo e de ocupagdo

A ndo detecg¢do de uma espécie em um local ndo significa que ela esteja ausente, ao
menos que a probabilidade de deteccdo seja 1 (Mackenzie ef al. 2002). O método para estimar
a taxa de ocupagdo quando essa detecgao € menor do que 1 ¢ baseada na modelagem da
probabilidade de deteccdo. Essa modelagem usa os padrdes de detecgdo e ndo detecgao,
oriundos de repetidas amostragens em uma série de localidades, e com base na maxima
verossimilhanga estima os valores de probabilidade de detecg@o e ocupacdo que melhor se

ajustam a esses padroes. A utilizacdo desse método exige que a espécie nao seja falsamente
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detectada e que os locais de amostragens nao sejam abandonados nem ocupados apds o inicio
da amostragem.

Desta forma, para estimar os valores de deteccdo e ocupagdo da ararajuba na regido
estudada, os sete transectos de 12 km foram particionados em trechos de quatro km, de modo
que apenas os trechos iniciais e finais de cada transecto foram considerados. Supusemos,
portanto, que os trechos sao independentes entre si. Isso significa que um mesmo bando da
ararajuba ndo pode ocupar mais de um trecho. Para cada amostragem em um trecho atribui o
valor de 1, se registramos pelo menos um bando ou um individuo da ararajuba, e 0 se ndo
detectamos a espécie. Supusemos também que a area de ocupagdo de cada trecho equivale a
16 km’e que a probabilidade de detecgio ¢ chance de encontrar um bando da espécie nas
proximidades da estrada, quando ela pode estar em qualquer lugar distante da rodovia nessa
area de 16 km?. Os calculos foram feitos no software Presence 2.1 (Hines 2006).

O método ainda incorpora informagdes perdidas, de modo que permite que alguns
trechos ndo amostrados em todas as ocasides sejam incluidos na modelagem. Nesse sentido,
para alguns trechos em alguns transectos, além das trés ocasides em que amostramos todos,
incluimos os dados das reamostragens (veja acima) e as amostragens pilotos (janeiro e
margo). Desta forma, 14 trechos foram considerados em sete ocasides.

Com o intuito de extrapolar os valores para a regido, o TIJ também foi particionado
em trechos de quatro km, totalizando 43 trechos validos, intercalados. Desse modo, com base
nos valores de ocupacdo e detecg@o obtidos pelas sete ocasides de amostragens nos trechos
dos T12, tem-se uma estimativa dos trechos que a espécie ocorre em toda a area da

transamazonica considerada no TIJ.

Tamanho populacional minimo e estimativas populacionais

O tamanho populacional minimo da populagdo da ararajuba na regiao foi acessado de
diferentes formas. Em um primeiro momento, consideramos os registros obtidos no T1J. Em
seguida, consideramos a contagem de individuos nos dormitérios conhecidos. Outra
estimativa foi obtida com base na soma dos bandos para os quais se conhecia os dormitérios
mais os bandos para os quais ndo o localizei, mas que foi possivel de diferenciar uns dos
outros.

Para o ultimo caso, para ter certeza de que um bando encontrado em uma localidade
ndo ¢ o mesmo que de outra localidade consideramos os seguintes critérios determinados a
posteriori: (a) distancia, assumindo que as ararajubas possuem areas preferenciais, e

permanecem relativamente limitadas a alguns trechos da rodovia (veja resultados); (b) direcao
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do vbo, de modo que os registros obtidos no mesmo dia foram diferenciados de acordo com a
direcao do deslocamento; e (c) tamanho do bando, uma vez que freqiientemente os clas
permanecem agrupados na maior parte do dia, embora possam se separar em algumas
ocasides (veja Resultados). Consideramos todos esses critérios em conjunto para estabelecer
se um bando que vi em determinado local ¢ diferente de outro que vi em outra localidade. Por
exemplo, consideramos dois registros como referentes a dois bandos diferentes porque os vi
em uma mesmo dia seguindo dire¢des contrarias, além de apresentarem tamanhos diferentes e
estarem a oito km de distancia um do outro. Por outro lado, as observagdes de dois bandos,
um de 16 e outro de 19, em diferentes dias, em localidades proximas (menos de quatro km) e
em diregdes que davam a entender um poderia usar a mesma localidade do outro, ndo permite
dizer que ali existem 35 individuos, mas sim que existem pelo menos 19.

Para as estimativas de tamanho populacional para a drea de estudo e para a regido da
area de estudo, consideramos os valores de densidade obtidos com as amostragens ¢ as
probabilidades de ocupagdo e deteccao. O método mais aceito para estimativa do tamanho da
populacdo de uma espécie abundante e comum em censos ¢ com base na extrapolagdo da
densidade em relacdo a area estimada de ocupacdo (Bibby et al. 2000, Tobias e Brightsmith
2007). Extrapolamos a estimativa da densidade para toda a area que provavelmente ¢ ocupada
por bandos da espécie, com base na distancia da transamazonica ao rio Tapajos e com base
nos registros diretos da espécie. Essa area equivale a 4.000 km? em um trecho de 200 km (isto
¢, do km-40 até o km-240) na transamazonica com 20 km de largura. Em segunda instancia,
fizemos uma extrapolagdo para a regido mais ampla da area de estudo, com base nos registros
incertos de presenca da espécie, em localidades proximas, obtidos nas entrevistas com
moradores e trabalhadores locais. Nesse caso, a area considerada é de 10 mil kmz, equivalente
a um trecho de 340 km no Rio Tapajos (isto ¢, do limite norte do PNA até a cidade de

Jacareacanga) com uma largura de 30 km.

Descricdo dos recursos alimentares utilizados e comportamento alimentar

A descricdo da dieta da ararajuba foi realizada por meio de observagdo direta, sempre
que um bando ou individuo foi visto alimentando-se ao longo dos trechos na transamazonica e
nos ramais ou trilhas, considerando também as observagdes nao sistematizadas (veja acima).
O método utilizado consistiu em registros de alimentagao (ou Feeding-Bouts, veja Galetti
2002). Nesse método, cada registro ¢ a observagao das aves se alimentando em um individuo
da planta consumida. Por exemplo, se um bando de 8 individuos de ararajuba foi visto

alimentando-se em uma bacabeira (Oenocarpus bacaba) foi anotado um registro, mas se uma
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ou mais ararajubas voarem para outra bacabeira, anotou-se outro registro, embora a espécie
consumida seja a mesma. Assim, cada registro conteve: horario e data; localidade
georreferenciada; espécie vegetal utilizada; recurso consumido (fruto, flor, broto ou semente);
tempo de utilizagdo do recurso; e quantidade de individuos no bando. Caso a espécie vegetal
ndo fosse identificada no momento da observagao, coletamos amostras dos frutos caidos para
identificacao posterior. Para os registros realizados durante as amostragens populacionais, nao
foi considerado o tempo de utilizagdo do recurso. Nesses casos, a espécie vegetal consumida
foi identificada ou teve amostras coletadas posteriormente. A identificagao dos itens foi
auxiliada pela curadoria da Carpoteca do Instituto Nacional de Pesquisas na Amazonia.

Devido ao fato de recentemente a ararajuba ter sido vista comendo murici (Byrsonima
sp.) com freqiiéncia (v. Introducdo), esta espécie foi monitorada para caracterizagao
fenolodgica, com o objetivo de associar a presenga ou abundancia da ararajuba a sua
frutificacdo. Em cada transecto, tentamos acompanhar o maior numero de individuos visiveis
a partir da estrada.

Para descrever o comportamento alimentar da espécie, assim que um bando era
registrado em alguma arvore com frutos ou flores, tentava-se verificar comportamentos de
vigilancia, alimentacdo de juvenis, agressividade entre individuos ou entre bandos, tempo de
alimentacdo e manipulacao dos itens, deslocamento entre arvores. Isso foi feito para
determinar quais sdo os habitos mais destacaveis dos individuos e dos bandos quando em

alimentacao.

Biologia reprodutiva

Entrevistas com moradores e trabalhadores da regido foram conduzidas para localizar
sitios reprodutivos e dormitdrios (potenciais ninhos) da espécie ao longo da area de estudo.
Uma vez que a espécie € extremamente conspicua, essa foi a melhor alternativa para localizar
os ninhos na regido. Além disso, caso um bando fosse visto nos tltimos minutos do dia, a
direcdo do seu deslocamento era determinada, de modo que permitiria seguir o bando até o
seu sitio reprodutivo.

A caracterizagdo do sitio reprodutivo foi feita de acordo com os termos e
procedimentos descritos em Guedes e Seixas (2002). Cada arvore localizada era
georreferenciada e descrita quanto a sua condic¢do (viva ou morta), altura, diametro na altura
do peito (DAP), presenca de galhos, quantidade de cavidades, e localizacdo da cavidade. Da

mesma forma, o ambiente em seu arredor era descrito, quanto a presenca de vegetacao,
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distancia da mata e sujeicao a perturbacao humana. Em escala regional, os ninhos em
conjunto foram classificados quanto a distribui¢do espacial.

Para descrever os habitos e comportamento reprodutivo da espécie, observacdes focais
foram conduzidas nos sitios localizados. Para tal, nds nos posiciondvamos a uma distancia de
cerca de 30 metros do ninho. O tempo de observagdo foi bastante variavel de modo que em
alguns ninhos permanecemos apenas duas horas ou menos, principalmente no final e no inicio
do dia, enquanto em outros as observagdes duraram o dia todo, em algumas ocasides. Nessas
observagdes, buscamos anotar os comportamentos destacdveis dos individuos nos bandos,
como vigilancia, agressividade, reacdo a presenga de outros bandos e outras espécies,
alimentacdo de juvenis, cuidados com a plumagem e socializagao.

Ao longo do estudo, os ninhos foram acompanhados de forma nao sistematica.
Durante o periodo nao-reprodutivo os ninhos foram acompanhados para verificar se as aves
continuavam usando a arvore como dormitorio. Diferentes esforcos de observagao foram
dedicados em cada periodo e para cada ninho/dormitério (veja Resultados). De qualquer
modo, foi possivel abordar as diferentes fases reprodutivas e descrever o periodo de

reprodugdo e o ciclo anual da espécie.

Resultados

Conduzimos aproximadamente 900 horas de observacdes na regidao do PNA, em quase
160 dias de campo distribuidos em oito meses do ano. Despendemos mais de 360 horas na
procura e localizagdo dos bandos e seus locais preferenciais. Para as amostragens
populacionais, nés dedicamos mais de 290 horas. Nos sitos alimentares e reprodutivos,

conduzimos observagdes focais em mais de 250 horas.

Padroes de Agrupamento

As ararajubas foram encontradas isoladas, aos pares ou em bandos de 3 a 40
individuos em um total de 513 contatos. A média observada para o tamanho dos bandos ¢ de
10,2 individuos, com um desvio padrao de 6,3. Bandos de cinco, seis e sete ararajubas foram
detectados mais freqiientemente (Figura 9), compreendendo mais de um quarto (29%) dos
contatos. Bandos de 3, 9 e 17 individuos também foram comuns. Vinte e um clas foram
diferenciados durante a pesquisa, que podem referir a um mesmo conjunto de individuos em
diferentes épocas do ano. Nao encontrei clas com menos de quatro individuos nem com mais
de 20. A média do tamanho dos clas ¢ de 12,1 individuos, com mais de um terco deles com

mais de 15 ararajubas. Com as observacdes nos dormitorios € nos ninhos, notamos que os clas
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permaneciam com o mesmo numero de individuos ao longo dos dias. Em alguns dormitorios,
percebemos uma mudanga no tamanho do cla apenas de uma €poca do ano para outra, em

outros o tamanho permancccu 0 mesmo.
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Figura 9. Distribuigdo do nimero de contatos por tamanho de bando da ararajuba encontrados na regido do

Parque Nacional da Amazdnia.

Em relagdo a outros psitacideos, a média do tamanho dos clas da ararajuba ficou entre
as maiores, semelhante a de Aratinga leucophtalma (Tabela 3). A A. leucophtalma, assim
como Pionus menstruus, foi visualizada em bandos grandes, com mais de 40 individuos, mas
aves sozinhas ndo foram incomuns. Outras araras (Ara macao e Ara chloropterus) embora
tenham sido encontradas em bandos de até 12 individuos, foram contatadas mais
freqiientemente em bandos de dois a quatro aves. Ja para Orthopsittaca manilata nao foram
incomuns registros de bandos com mais de 10 aves, com grupos de até 30 individuos, embora
a média tenha sido de 5,6 aves. Os papagaios do género Amazona foram registrados
principalmente aos pares. No Rio Tapajos, localizamos um dormitério de 4. farinosa e A.
amazonica, com mais de 250 individuos, de onde estes papagaios partiam em grandes bandos
mistos (mais de 30). Ja para Deroptyus accipitrinus, bandos de trés a seis individuos foram
mais tipicos. Tamanhos de bando semelhantes também foram encontrados para periquitos
(género Brotogeris), embora estes tenham formado grandes agrupamentos (mais de 20 aves,

em algumas ocasiodes). Pyrrhura perlata quase sempre foi registrada em bandos de cinco a
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oito individuos. Gypopsitta vulturina foi encontrada principalmente aos pares, embora em

duas ocasioes registrei bandos de mais de 20 individuos.

Tabela 3. Tamanho médio, maximo e minimo dos bandos (e desvio padréo)
de outras 15 espécies de psitacideos, na regido do Parque Nacional da

Amazonia.
Espécie Média DP Max Min
Ara ararauna 2.40 1.52 5 1
Ara macao 2.51 1.76 8 1
Ara chloropterus 2.40 1.06 12 1
Ara severus 3.75 1.71 6 2
Orthopsittaca manilata 5.62 6.47 30 1
Aratinga leucophtalma 10.88 15.41 75 1
Pyrrhura perlata 6.12 4.34 18 1
Brotogeris versicolorus 9.20 12.32 30 1
Brotogeris chrysoptera 3.00 2.38 40 1
Gypopsitta vulturina 1.75 0.71 22 1
Pionus menstruus 5.34 7.77 38 1
Amazona ochrocephala 2.69 2.25 9 1
Amazona amazonica 4.10 6.32 50 1
Amazona farinosa 2.86 5.38 30 1
Deroptyus accipitrinus 3.17 1.99 7 2

Detectamos entre um e quatro juvenis nos bandos de ararajuba em 35 contatos (Figura
10). Nao houve qualquer relagdo entre o tamanho do bando e a quantidade de juvenis (p =
0.134). Bandos grandes (20 individuos ou mais) continham tanto um ou dois juvenis como
tr€s ou quatro, da mesma forma que bandos pequenos. Assim, a taxa de juvenis por bando &,

em média, de um para cada sete individuos adultos ou juvenis.
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Figura 10. Quantidade de juvenis em relacdo ao tamanho do bando da ararajuba (Guarouba guarouba).
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Padrées temporais e espaciais de agrupamento.

Nao houve diferenca significativa do tamanho de bando em relagdo aos periodos do
dia (F =1.4, p=0.19). Em quase todos os horarios do dia foram detectados bandos de quase
todos os tamanhos (Figura 11), mas bandos com mais de 20 individuos foram detectados

principalmente no meio da manha (7:00 as 10:00).
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Figura 11. Variabilidade no tamanho dos bandos da ararajuba registrados ao longo do dia.

Foi detectada variacao significativa no tamanho dos bandos contatados em relagao as
épocas do ano e ao periodo reprodutivo (respectivamente, p = 0.000; e p = 0.001 — Figura 12 ¢
13). Na época chuvosa (janeiro a margo), a média (8 a 9 individuos) foi menor ficou do que
no fim da época chuvosa (abril a junho — 11 a 12 individuos). Na época seca e no inicio da
época chuvosa, a média no tamanho dos bandos foi semelhante (entre 9 € 11 individuos).
Durante o periodo reprodutivo, a média no tamanho dos bandos também foi menor (8 a 9
individuos), enquanto que no periodo pos-reprodutivo e nao-reprodutivo, os bandos foram
encontrados com uma média de 10 a 12 individuos. Também houve variagao na média do
tamanho dos bandos entre as por¢des da area de estudo consideradas (p = 0.000). Na porcao
central, os bandos foram, em média, menores (7 a 8 ararajubas) do que na por¢ao norte ou sul

(10 a 11 — Figura 14).
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Figura 12. Variagao no tamanho dos bandos da ararajuba de acordo com as épocas do ano, na regido do Parque

Nacional da Amazonia.
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Figura 14. Variag@o no tamanho dos bandos da ararajuba em relagdo as porgoes da area de estudo.

Padrées de agrupamento nos sitios reprodutivos e alimentares

Nas observagoes focais, em cada sitio reprodutivo acompanhado, notamos
agrupamentos e desagrupamentos do cla. No inicio do periodo reprodutivo, ao fim do dia,
observamos a formagao de pares que realizam deslocamentos curtos para arvores proximas,
onde ficavam se acariciando e se bicando. No més de janeiro, ao longo do dia, notamos que
parte do cla permanece na arvore ninho para a incubagao. Em um cla de seis individuos,
vimos que apenas uma ararajuba permanecia no ninho. Para clas maiores, detectamos que de
duas a quatro ararajubas podem permanecer dentro da arvore. Em todos os casos, o restante
do cla se afasta para obten¢do de alimento, provavelmente permanecendo agrupado. Nesse
mesmo periodo, durante a manha, voltam aos arredores do sitio duas ou trés vezes para
alimenta¢do dos individuos que ficaram dentro da arvore. Nos horérios mais quentes do dia,
estes individuos (o bando que saiu para alimenta¢do) pousam em uma arvore com sombra
para descansar e permanecem praticamente em siléncio. Em algumas ocasides também, parte
do bando que saiu para buscar alimento pode voltar ao sitio reprodutivo, aparentemente,
apenas para verificar a situagdo do ninho. Em alguns sitios reprodutivos, notamos que parte
do cla pernoita em outra arvore proxima, na mesma area, ou distante uns 100 a 300 metros,
mas s0 se separam do restante do cla um pouco antes do sol se por e voltam aos arredores da
arvore-ninho imediatamente ap6s o sol nascer. Apos o primeiro voo dos filhotes, vimos a

formacdo de bandos menores que realizam deslocamentos entre as arvores nos arredores do
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sitio reprodutivo, mas voltam por variados motivos (socializagao, interacdo com outros
bandos e com outros psitacideos) a arvore onde o restante do cla se encontra.

Nos sitios alimentares observados, notamos também um padrdo de agrupamento
diferenciado. Em algumas localidades, a impressao que tivemos foi de que os bandos se
hostilizavam, vocalizando freneticamente e ininterruptamente. Nessas ocasides, os bandos nao
se agrupavam, cada qual permanecendo em sua arvore de alimentagao até que no fim da
manha ou da tarde, cada bando pegava uma rota diferente, completamente contréria a do
outro. Por outro lado, em outros sitios, detectamos agrupamentos grandes de ararajubas se
alimentando em uma mesma arvore, que apods se alimentarem formavam bandos distintos cada
qual seguindo seu rumo. Em locais com grande abundancia do item alimentar, vimos
agrupamentos em deslocamentos curtos entre arvores, que em algumas vezes se separavam e

em outras nao.

Padroes populacionais

Com as amostragens nos transectos, em mais de 80 horas de observagdo e mais de mil
km percorridos, obtivemos nimeros sobre a abundancia da ararajuba (indice), incluindo em
comparag¢do a outros psitacideos, além de valores sobre ocupagdo e deteccao, densidade e

estimativas do tamanho populacional.

Indice de abunddncia

Registramos um indice de abundancia para a ararajuba variando de zero a 3,58
individuos (ou 0,42 bandos) por km percorrido (Figura 15), com uma média de 0,87 ind/km
(ou 0,11 bandos/km) e com um alto desvio padrao (1,11 ind/km ou 0,11 ban/km). Em
numeros totais, os valores correspondem a 282 registros em termos de individuos ou 35 em
termos de bandos contatados. Adicionalmente, bandos de ararajuba foram registrados em dois
tercos das amostragens (isto €, 18 das 27). O teste de Kruskal Wallis detectou variagcdo no
indice de abundancia em termos de ban/km entre os transectos (p = 0,023), mas ndo em
termos de ind/km (p = 0,055). O mesmo foi obtido com o teste considerando as porgdes da
area de estudo (p = 0,044 para ban/km; p = 0,093 para ind/km). Nao foi possivel verificar

varia¢ao temporal no indice de abundancia com base nas amostragens.



57

fim da chuvosa

4 = ® Seca

e inicio da chuvosa

=

=t

S

€ 3r

= °

=

L [

e 2

©

o

c

S N

< -

c 1

o

< °

[ o oL 8 1 J

040-052 054-066 068-080 096-108 110-122 180-192 194-206
norte norte central sul
externo interno

Figura 15. Indice de abundancia (ind/km) da ararajuba obtida em cada amostragem nos diferentes transectos da

transamazonica.

Em termos de densidade, de acordo com a 4rea fixa estabelecida em 48 km? para cada
transecto, os valores para as amostragens variam de zero a 0,896 ind/ km”, com uma média
para todas as 27 amostragens (incluindo repeti¢es), entre 0,145 ¢ 0,290 ind/ km?.

Nos 340 quildometros percorridos entre o Rio Tracoa (inicio do PNA) e Jacareacanga
(ou seja, no T1J), registrei 107 individuos de oito bandos de ararajubas (Figura 16). Isso

resulta em uma média de um bando a cada 42,5km, ou um individuo a cada 3,1km (ou 0,31
ind/km).
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Figura 16. Localizag@o dos bandos de ararajuba registrados no Transecto entre Itaituba-PA e Jacareacanga-PA

(T1J) em 2005 (pontos cinzas) e em 2007 (pontos pretos).

Probabilidades de detec¢do e ocupagdo

A probabilidade de ocupacao que melhor se ajustou aos dados de presenca e auséncia
da ararajuba (Tabela 4) nos trechos foi de 1, o que significa que a espécie ocupa todos os
trechos considerados. De acordo com o modelo, a espécie ndo foi registrada em alguns

trechos (096-100, 118-122, 040-044), devido a baixa detec¢ao que variou entre 0.23 a 0.46.



Tabela 4. Registros de presenca e auséncia
da ararajuba (Guarouba guarouba) nos
trechos de 4km delimitados

Ocasides de Amostragens

Trechos 1 2 3 4 5 6 17
040-044 - - 0 - 0 - 0
048-052 0 0 O - 0 - 1
054-058 1 - 0 0 0 0 O
062-066 -0 0 1 0 0 O
068072 0 0 O O 1 O O
076-080 - - 1 1 0 1 1
096-100 - -0 - 0 - 0
104-108 - - 0 -1 -0
110-114 - - 0 - 1 - 1
118-122 - - 0 - 0 -0
180-184 - - 0 - 0 - 1
188-192 -1 0 - 0 - 1
194-198 -1 1 1 1 1 1
202-206 - - 0 1 0 0 0

Comunidade de psitacideos na regido de estudo
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Dezesseis espécies de psitacideos foram registradas durante o estudo, inclusive dentro

das amostragens nos T12. Para toda a comunidade, 589 contatos com bandos (ou com 2932

individuos) foram obtidos. Os valores médios de indice de abundancia da comunidade sdo de

aproximadamente 10 ban/h ou (54 ind/h) de qualquer espécie (Tabela 5).

Tabela 5. Numeros de registros de bandos ¢ individuos de
psitacideos nas amostragens nos 7 transectos de 12 km
percorridos na regido do Parque Nacional da Amazonia.

Bandos Individuos  ban/h ind/h
Maximo 42 411 21 205.5
Minimo 6 22 3 11
Médio 21 108 10.5 54
DP 11 84 5.5 42

Em relacdao aos nimeros totais de contatos com bandos, a ararajuba estaria em uma
posicao intermediaria (Tabela 6). Mas em relagdo ao numero total de contatos com
individuos, a espécie encontra-se entre as mais registradas, atras apenas de Aratinga
leucophtalma, Pionus menstruus € Amazona amazonica. Nao foi possivel verificar se a

ararajuba tem sua abundancia afetada pela presenca ou abundancia de outra espécie de
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psitacideo, uma vez que nao houve variagao detectavel na indice de abundancia da ararajuba

(ind/km — veja acima).

Tabela 6. Valores totais e relativos (por hora) de contatos em termos de
bandos e de individuos para espécies de psitacideos, considerando todas as
amostragens, ao longo do estudo na regido do Parque Nacional da

Amazonia (lista em ordem decrescente de individuos registrados).

Espécie Bandos Individuos  ban/h ind/h
Aratinga leucophtalma 60 621 1.11 11.50
Pionus menstruus 103 578 1.91 10.70
Amazona amazonica 91 359 1.69 6.65
Guarouba guarouba 35 282 0.65 5.22
Brotogeris chrysoptera 76 283 1.41 5.24
Orthopsittaca manilata 37 220 0.69 4.07
Ara macao 53 133 0.98 2.46
Pyrrhura perlata 29 122 0.54 2.26
Amazona farinosa 30 92 0.56 1.70
Brotogeris versicolorus 5 46 0.09 0.85
Amazona ochrocephala 16 42 0.30 0.78
Deroptyus accipitrinus 14 41 0.26 0.76
Ara chloropterus 16 37 0.30 0.69
Gypopsitta vulturina 14 26 0.26 0.48
Ara severus 4 15 0.07 0.28
Ara ararauna 5 12 0.09 0.22

Tamanho populacional minimo, localizag¢do dos bandos e extrapolagdo da densidade.

Com base no T1J, o tamanho populacional minimo da ararajuba estaria em torno de
107 aves. A soma dos individuos em dormitorios resultou em pelo menos 138 individuos em
11 dormitorios diferentes na regido do estudo (Figura 17). Considerando como validos os
critérios para diferenciar os bandos referentes a registros diferentes, a populagdo minima
estimada para a ararajuba em toda a margem esquerda do Rio Tapajés (algo como 4.000 km?)
ficaria entre 484 e 614 individuos de 46 a 58 bandos (Figura 17, Apéndice C).
Adicionalmente, considerando a divisao do TIJ em trechos de 4 km, se extrapolarmos a
probabilidade de ocupacdo dos trechos delimitados nos T12, tem-se uma ocupagao de 43
trechos. Considerando que em cada trecho um cla independente viva e que a média no
tamanho dos clas é de 10 a 15 aves (veja Padrdes de Agrupamento), resulta em algo entre 430
a 645 individuos sobrevivendo na regido. Com base na estimativa de densidade media, a

extrapolagio para mesma area de quatro mil km? resulta em 580 a 1160 individuos.
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Considerando a regido de estudo o que equivale a 10 mil km?, a estimativa populacional

indica 1.450 a 2.900 individuos da ararajuba.
B PNA
‘®

10.

Figura 17. Localizag@o dos bandos, clds e dormitérios da Guarouba guarouba na regido do Parque Nacional da
Amazonia (PNA). Cada numero indica a localidade em que um ou mais bandos ou dormitérios foram localizados
e diferenciados de acordo com o Apéndice C. Em ‘A’, a por¢do central e norte do Parque Nacional da Amazdnia;

Em ‘B’, a porcdo sul do PNA; Em 'C’, porgdo fora do PNA ao sul; ¢ em D, porgdo ao norte de Jacareacanga-PA.

Uso dos Recursos Alimentares

Obtivemos 84 registros de alimentacdo da ararajuba em 11 espécies arboreas (Tabela
7, Figura 18). Para um registro, ndo foi possivel a identificagdo do item consumido nem da
espécie arborea. Para outro, a identificacdo ndo ¢ decisiva. Dois registros foram obtidos por

funcionarios do PNA, em fevereiro. O murici (Byrsonima spl — Malpighiacae) foi a espécie
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mais freqiiente, com a maioria dos registros concentrados no més de junho. Outras trés
espécies tiveram seus itens consumidos em mais de 10 registros (Miconia sp; Byrsonima sp2;
Tapirira guianensis). Todas as outras espécies foram registradas apenas uma vez. Outro
registro foi obtido para a espécie se alimentando em plantagdo de arroz na margem direita do
rio Tapajos, mas ndo foi possivel coletar informacdes detalhadas. Além disso, trabalhadores
do PNA relatam a alimentagdao em outros anos de Breu (Protium sp.— Burseraceae), Inga

(Inga sp.— Leguminosae) e um item identificado como Tovomita sp.(Clusiaceae).

Tabela 7. Itens de espécies arboreas consumidos pela ararajuba (Guarouba guarouba) na regido do Parque
Nacional da Amazodnia.

Familia Espécie Item Meses NR TAM % Tempo
D Byrsonima sp. 1 Semente/polpa 05-07 28 6-38 334 760
Malpighiacac Byrsonima sp. 2 Semente 02-06 19 519 226 340
Melastomataceae Miconia sp. Fruto inteiro 11 15 6-17 17.8 274
Anacardiaceae Tapirira guianensis Fruto (casca?) 11-02 15 4-17 17.8 120
Myrtaceae Nao identificada Fruto inteiro 07 1 15 1.2 24
Fabaceae Erithrina sp? Flores/néctar 08 1 9 1.2 15
Leguminosae Hymenaea sp. Flores/néctar 11 1 11 1.2 3
Fabaecae Nao identificada Flores/brotos 12 1 11 1.2 5
Menispermaceae®*  Abuta sp.* Polpa do fruto 03 1 23 1.2 6
Sapotaceae Pouteria sp. Semente 03 1 25 1.2 6
Total 84" 438 100

* Ainda em processo de identificagio, pode ser Combretaceae. 'Nio foi possivel a identificaco do item
consumido em um registro. Dois registros foram feitos por funcionéarios do PNA no més de fevereiro.

20 1
18 |
16 1 Tempo em campo
1 W‘ B Byrsonimo sp. 1
1 4 W Byrsonima sp. 2
| Tapirira guianensis

B Miconia sp.

¥ Todas as outras
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Figura 18. Numero de registros de alimentacdo da ararajuba por més para cada item alimentar,
comparado com os meses de floragdo e frutificagdo do murici (Byrsonima sp.1; barras horizontais alaranjadas e
vermelhas, respectivamente), na regido do Parque Nacional da Amazonia. Barras horizontais cinzas representam

os periodos de amostragem no campo. Os registros no més de fevereiro foram feitos por funcionarios do PNA.
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Em relacao aos itens consumidos, o maior consumo foi de sementes, principalmente
por causa da Byrsonima spp. Para algumas espécies, o fruto inteiro foi consumido. Outros
itens consumidos foram flores, e provavelmente néctar, além da polpa e casca do fruto.

Nao ¢ possivel dizer que a alimentagao ¢ diferente ao longo da area de estudo, uma vez
que a maioria dos registros foi obtida na por¢ao norte. Obtivemos registros de alimentaciao do
Byrsonima spp em varios trechos da transamazonica em todas as porgdes consideradas. A

Tapirira guianensis foi consumida tanto na por¢ao norte como na porcao sul.

Sazonalidade e deslocamentos em fung¢do da alimentacdo

Embora haja registros de alimentacao em quase todos os periodos do ano, nao foi
possivel coletar informagdes sistematicas sobre a sazonalidade da alimentacdo da espécie.
Mesmo assim, os registros obtidos ao longo da estrada e nos arredores da base “Urud”
oferecem indicios da variacao na alimentacao ao longo do ano (Figura 18). Nas proximidades
da base “Urud”, os bandos foram observados praticamente em todos os periodos do ano,
utilizando os mesmos locais de alimentagdo. O mesmo também na porcao sul, onde os bandos
podem ser vistos em varios horarios do dia nos arredores do dormitorio (veja Biologia
Reprodutiva), indicando a utilizag¢do de sitios alimentares proximos e habituais.

Da mesma forma, ndo foi possivel associar a abundancia ou presenca da ararajuba a
frutificagdo do murici. Além disso, ndo ha indicio de variacdo do indice de abundancia da
ararajuba ao longo do ano (veja Padrdes Populacionais) e a fenologia do murici (Byrsonima
sp. 1) apresentou-se bastante sincronica, com um pico de frutificagdo no més de junho, em
todas as porgdes consideradas. Alguns individuos identificados como murici apresentaram
florescéncia nos meses de novembro e dezembro, indicando nova frutificagdo nos meses
posteriores, mas esses individuos ndo foram identificados em nivel de espécie e, além disso,
nao se restringiam a nenhuma por¢ao em especial.

Por outro lado, ha evidéncias de deslocamentos locais em fun¢do da alimentagao.
Durante alguns dias, em diferentes periodos os bandos desapareceram dos arredores da base
“Urud”. Principalmente para o periodo seco (entre julho e setembro) os bandos permanecem
distantes da estrada, o que tornou os registros de alimentacao muito raros. Além disso, em
algumas ocasioes, observei bandos atravessando o Rio Tapajos, para buscar alimento
(Miconia sp) na margem esquerda. Estes bandos, no fim do dia, voltavam para seus locais de

pernoite na margem direita.
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Habitos, comportamento, vigildncia e alimentagdo de juvenis

De modo geral, registramos as ararajubas se alimentando em quase todos os horarios
do dia (Figura 19). A maioria dos registros de alimentagdo foi feito no meio da manha e no
meio da tarde. Em dias chuvosos, foi possivel registrar a ararajuba se alimentando entre 11:00

e 14:00h.

meio da manha

30 - 8:20 35 10:00
26
25 1
meio da tarde
20 15:20 55 17:00

Inicio da tarde
1340 as 15:20

meio do dia

15 1 11:40 35 13:40
mlcio‘da manha fim damanha
6:40 35 820 10:00 55 1140
10 -
alvorada
5:20 35640 fim da tarde
17:00 3 1840
5 -
O . . v

Periodos do dia

Numero de registros de alimentagao

Figura 19. Distribuigdo dos registros de alimentacdo da Guarouba guarouba ao longo do dia (ver Discussdo), na

regido do PNA.

Em dias normais (sem chuva), vimos bandos em deslocamento para os sitios
alimentares apds 50 ou mais minutos depois do amanhecer. Durante o periodo reprodutivo,
um pouco mais tarde. Nesse periodo, registramos deslocamentos entre os ninhos e,
provavelmente, os sitios alimentares quatro ou mais vezes durante o dia. Ja na época nao-
reprodutiva, notamos que as ararajubas podem permanecer nas proximidades do sitio
alimentar, principalmente no caso de bandos com dormitérios distantes. No fim da tarde, apds
novas buscas por alimento, as ararajubas voltam aos arredores do ninho ou dormitério uns 20
a 60 minutos antes do sol se por. Da mesma forma, um pouco mais cedo, quando estdo em
reprodugao.

Em especial, principalmente durante a frutificacdo do murici, entre os meses de maio e
julho, notamos que os bandos chegavam mais cedo nos sitios alimentares (antes das 7:00hs).
Nessa época, principalmente em localidades onde se concentravam varias arvores do item, os

bandos permaneciam no sitio alimentar até poucos minutos antes do sol se por. Nisso,
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deslocavam-se diretamente para a arvore dormitorio, permanecendo poucos instantes do lado
de fora.

Em algumas oportunidades, constatamos que a direcdo do deslocamento do bando era
precisa mesmo a centenas de metros da arvore de alimentagdo. As arvores de alimentagdo, nos
arredores da base “Urud” foram visitadas dia apds dia até que os frutos estivessem esgotados,
o que variou de alguns poucos dias ou semanas. Enquanto alguns registros duraram menos de
10 minutos, em outros as ararajubas permanecerem na arvore alimentar por mais de uma hora.
Em uma ocasido, um individuo juvenil foi deixado pelo cla em um muricizeiro florido
(registro de alimentacao das flores da Byrsonima sp. 1 em margo). Esse individuo comegou a
explorar a palatabilidade de algumas flores, mantendo algumas pétalas na ponta do bico.
Continuou nessa atividade por alguns minutos até que o restante do cla retornasse.

O comportamento dos juvenis nos sitios alimentares também foi bastante notavel
(Figura 20). Os juvenis esmolam por comida praticamente o tempo todo e a vocalizagdo que
emitem também ¢ diferenciada, assim como sua postura. Nas observacdes focais, enquanto os
individuos adultos ou juvenis exploravam os galhos na procura de frutos, eu notava os juvenis
empoleirados com as penas ericadas e as asas abertas, esperando por um individuo ir
alimenté-lo. Também notamos que os juvenis caminham pela arvore ou voam de galho em
galho seguindo os outros individuos sempre vocalizando tipicamente. Em algumas
oportunidades, vimos que o individuo “fornecedor” vai para um galho inclinado onde fica em
uma posicao mais alta. Nisso, o juvenil segue esse individuo partindo de baixo até que a
regurgitagdo seja feita (Figura 21). A regurgitacdo dura poucos segundos e entdo o juvenil
alimentado se direciona para outro individuo que repete o comportamento. Nao foi possivel
diferenciar quantos nem quais individuos alimentavam os juvenis em cada bando. Alguns
individuos em algumas ocasides, aparentemente, se recusavam a alimentar os juvenis,
permanecendo indiferentes a presenca deles ao seu lado. Observamos a alimentacao dos
juvenis acontecendo principalmente durante a frutificagdo do murici, € notamos que a medida
que os juvenis vao se desenvolvendo comegam a explorar mais independentemente os frutos.
Mesmo assim, em novembro (supostamente seis meses apds o primeiro voo dos juvenis)

ainda observamos juvenis esmolando e eventos de alimentagao.
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Figura 20. Postura pedinte do juvenil de ararajuba nos sitios alimentares.
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Figura 21. Evento de alimentacdo de juvenil de ararajuba nos sitios alimentares.

Evidente também foi a presenga de sentinelas nas arvores de alimentacao.
Aparentemente quanto maior o bando, mais sentinelas se posicionavam estrategicamente. Nao
possuimos informagdes se sdo sempre os mesmos individuos que se posicionavam.
Entretanto, em diversos registros, principalmente durante os meses de novembro e dezembro,
nao notamos sentinelas em posicdes tipicas, de modo que o bando, provavelmente perdia
capacidade de detectar possiveis predadores. Contudo, aparentemente o alarde era dado assim

que qualquer individuo se sentisse ameagado. Mesmo assim, aparentemente o alarde de
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alguns individuos nao resultava em deslocamento, de modo que o bando, aparentemente, nao
se importava com a presen¢a do observador nas proximidades da arvore. Além disso, em
varias ocasides, notamos que a medida que o tempo passava nos eventos de alimentacao a
maioria dos individuos paravam de comer e apenas ficavam observando ou cuidando da
plumagem enquanto outros permaneciam quebrando frutos e explorando os galhos.

De modo geral, os bandos nos sitios alimentares nao permitiram aproximagoes e
voavam assim que se sentiam ameacados, embora em algumas ocasides, fomos capazes de
chegar bem proximo da arvore (menos de 4 metros das ararajubas), sem que os individuos
alardeassem. Os bandos que se espantavam deslocavam-se para outra arvore do mesmo item
na localidade ou apenas levantavam v6o, voltando em seguida para mesma arvore.

Foi também diferencial entre os bandos a reagdo a presenga de outro bando nos sitios
alimentares. Enquanto em algumas localidades bandos diferentes eram fortemente
hostilizados, em outros locais os clas se agrupavam e até mesmo deslocavam-se juntos entre
arvores do item, quando formaram os maiores agrupamentos. Em uma ocasiao 41 individuos
pousaram em uma mesma arvore, mas moradores relatam agrupamentos de mais de 50
individuos durante a frutificacdo do murici.

De todos os itens usados pela ararajuba, para apenas trés registramos outros
psitacideos se alimentando. A Byrsonima sp.1 também foi consumida por Pionus menstruus €

a Miconia sp. e a Abuta sp. foram compartilhadas com Ara macao.

Biologia reprodutiva

Fizemos observagdes em 11 ninhos ou dormitérios diferentes, em mais de noventa
horas. Observamos apenas um ninho em janeiro e outros cinco em marco € em maio. De
junho a agosto, acompanhamos seis dormitorios, como também em novembro e dezembro. O

esforco de observacoes foi diferente entre os ninhos e entre as épocas.

Localizagdo e descri¢do de dormitorios e sitios reprodutivos

Na regido do PNA, localizamos 14 arvores utilizadas pelos clas de ararajuba como
ninho ou dormitorios. Das 14, pelo menos oito foram encontradas ativas como ninho. As
outras apenas como dormitorios, mas nao possuimos informagdes mais precisas da utilizacdo
dessas arvores durante o periodo reprodutivo. Um dos ninhos foi derrubado por traficantes
para a retirada de filhotes em fevereiro de 2007.

Apenas uma arvore (ninho ou dormitério) foi localizada dentro dos limites do PNA.
Esta se encontra em uma lagoa, de aproximados 100 metros de raio, originada apos a

construcao da transamazonica, devido a canalizacdo de um igarapé. Nao tive sucesso em
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localizar outro possivel ninho nas proximidades da base “Urud”. Por varios dias tentamos
seguir um cla de 19 aves que partia do sitio alimentar em dire¢do ao dormitdrio nos ultimos
minutos do dia. Mas, aparentemente, o deslocamento do cla era de mais de trés quildmetros, o
que impossibilitou o0 acompanhamento. Mesmo assim, ¢ provavel que ninho esteja localizado
em uma lagoa, semelhante ao do ninho conhecido, uma vez que a dire¢do do cla apontava
para tais ambientes, que sao comuns no PNA.

Outras duas arvores foram localizadas na por¢ao norte da area de estudo, nos limites
do PNA, em uma clareira aberta para formag¢ao de roga de pequenos agricultores. Ambas
foram utilizadas provavelmente pelo mesmo cla (uma como ninho e outra como dormitdrio).
Essa localidade ¢ cortada por uma pequena estrada (vicinal) que da acesso a uma comunidade.
Ja todas as outras 11 arvores foram localizadas na porc¢ao sul da area de estudo, externamente
aos limites do PNA. Esta regido ¢ caracterizada pela formacao de diversas aberturas, para
pastagens ou rogas, nas proximidades da rodovia, fazendo com que a mata diste de 100 a 1000
metros da estrada.

Outras arvores também foram exploradas por alguns bandos em diversas ocasides e
provavelmente serviriam de dormitério alternativo ou mesmo ninho posteriormente. Uma
arvore, que foi explorada por um provavel cla de seis ararajubas, estava a menos de cinco km
de distancia do ninho encontrado dentro do parque. Ja as outras trés arvores localizam-se na
porg¢ao sul da regido, distando poucas centenas de metros dos dormitérios conhecidos.
Entretanto, ndo temos informac¢des definitivas sobre a utilizagdo dessas arvores como ninho
ou dormitdrio.

Assim, os sitios reprodutivos parecem ter uma distribui¢do agrupada em escala
regional (Figura 22). Na por¢ao sul, pelo menos quatro dormitorios estavam localizados
dentro de um raio de menos de um km. De modo geral, todos os ninhos e dormitorios
conhecidos estavam isolados da mata continua em maior ou menor grau, pela presenga de
agua ou pela presenca de pastagem ou vegetagao secundaria ainda baixa. De acordo com a
classificagcdo sugeria por Guedes e Seixas (2002), os ninhos estariam em ambiente aberto,

sujeitos a perturbacdo média a alta.
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Figura 22. Distribuicéo dos sitios reprodutivos (ninhos — N) e dormitorios (D) da ararajubas, e de arvores

supostamente utilizadas como tal (S), localizados na regido do Parque Nacional da Amazonia.

Das 14 arvores, apenas duas ainda estavam vivas. Para uma delas constatamos que
varios galhos estavam ocos quando uma Ara macao entrou por uma cavidade e saiu por outra
(veja abaixo em Competicao intra e interespecificas nos sitios reprodutivos). Para a outra
arvore viva, as ararajubas pernoitavam em um galho quebrado e aparentemente morto da
arvore. Considerando as outras quatro arvores que nao temos confirmag¢do sobre o uso como
dormitdrio ou ninho, apenas uma estava viva, € mesmo assim as ararajubas exploravam um
galho quebrado.

Em termos de espécies arboreas, ndo foi encontrada nenhum indicio de selecao,
embora apenas sete das 14 arvores tenham sido identificadas. Quatro foram identificadas com
Itauba (Mezilaurus itauba — Lauraceae), uma como Amareldo (Aspidosperma vargasii —
Apocynaceae), uma como Ipé Branco (Tabebuia roseoalba — Bignoniaceae)e outra como
Muiricatiara (4stronium lecointei — Anacardiaceae). Entre as arvores que foram exploradas
pelas ararajubas, mas ndo consistiam de ninhos confirmados, apenas uma foi identificada, e
como Amareldo.

Estruturalmente, as arvores (ninho ou dormitério) encontradas também variaram
(Tabela 8, Figura 23), embora de modo geral sejam arvores grandes com mais de 110 cm de
didmetro na altura do peito. As cavidades foram encontradas tanto em galhos (Figura 23A)

como no tronco da arvore (Figura 23B). Enquanto algumas arvores nao apresentavam mais
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galhos, umas apresentavam ramos associados e outros galhos que ¢ onde, provavelmente,
estava o local de posicao dos ovos. Alguns ninhos apresentavam cavidades a menos de 15
metros do solo, algumas ainda mais baixas. Algumas arvores apresentam apenas uma entrada,
enquanto outras varias. Em didmetro também os valores sdo variaveis, embora aparentemente

entradas mais diminutas (menos de 15c¢m) foram mais comuns (Figura 23C).

Tabela 8. Valores maximos, médios € minimos das caracteristicas das
arvores utilizadas como ninho ou dormitério (n=14), ou exploradas e
supostamente utilizadas como tal (n=4), pelos bandos da ararajuba na
regido do Parque Nacional da Amazoénia. (N* ¢ o nimero de arvores para as
quais as caracteristicas foram estimadas).

Maximo Médio Minimo N*

Altura da Arvore 40 25 16 13
Numero de Entradas 6 2 1 12
Altura da 1* Entrada 26 17 8 12
Didmetro na Altura do Peito 1.5 1.1 0.5 11
Distancia da Mata 300 80 20 18

Figura 23. Exemplos de arvores utilizadas como ninho ou dormitério pela ararajuba

Nao temos informacdes sobre a estrutura interna das cavidades nos ninhos
encontrados. Com base nas observagdes e na quantidade de individuos que pernoitam junto

(até 20), imaginamos que as cavidades sdo amplas e profundas, continuas entre os galhos e
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conectando as entradas. Para o ninho que foi derrubado em fevereiro de 2007, a cavidade era

profunda tanto nos galhos como no tronco e apresentava uma camada terrosa.

Periodo reprodutivo

As observacdes sugerem que o periodo reprodutivo da ararajuba na area deste estudo
teria inicio no fim de novembro e fim em meados de maio. Visitamos alguns sitios
reprodutivos em meados de novembro de 2007 e ndo detectamos atividade reprodutiva. Nos
ultimos dias do mesmo més alguns moradores relataram muita atividade das ararajubas nos
arredores de um dos dormitdrios, mesmo nos horarios mais quentes do dia, o que evidenciou
o inicio da reproducao pelo menos para alguns clas. Nos primeiros dias de dezembro,
confirmamos a atividade em trés dos ninhos conhecidos, em periodo de incubacgao,
provavelmente.

Em janeiro (2007), em um dos ninhos, as ararajubas apresentavam o mesmo
comportamento que em dezembro do mesmo ano. Uma ou duas das seis aves do cla
permaneciam dentro da cavidade, enquanto o restante do cla deslocava-se para a mata
continua em busca de alimento. Como nenhum dos dois individuos apresentava plumagem
caracteristica de juvenis, acreditamos que se tratava do periodo de incubagao.

No inicio de margo, aparentemente, acontecia 0 mesmo, quando alguns individuos
ainda permaneciam durante o dia dentro do ninho. S6 que nesse periodo, esses individuos ja
ficavam mais tempo na entrada da cavidade. Isso pdde indicar ovos eclodidos, mas ndo
filhotes ja em fase de voo, uma vez que quando o restante do cla voltava, a maioria dos
individuos adentrava. Ja no final de margo, observamos alguns juvenis sendo alimentados nos
galhos da arvore ninho, enquanto que alguns individuos ainda entravam na arvore. No mesmo
periodo, alguns individuos com plumagem caracteristica de juvenis ja se deslocavam entre as
arvores nos arredores do ninho, mas, aparentemente nao acompanhava o cla na busca por
alimento.

De meados de maio até meados de agosto, embora o cla permanecesse boa parte do dia
nos arredores do sitio reprodutivo (veja Habitos, comportamentos e atividades didrias durante
a reprodug¢do), ndo detectamos nenhum individuo que se mantivesse na arvore ninho ou
mesmo nas proximidades, de modo que todo o cla se deslocava para os sitios alimentares.
Ainda nesses meses, nos sitios alimentares detectamos a presenca dos juvenis nos bandos, que
esmolavam por comida, mas eram incapazes de alimentar por conta propria (quebrar os
frutos). Por outro lado, em outros sitos reprodutivos, o cla s6 aparecia nos arredores do

ninho/dormitoério no fim do dia e logo ao amanhecer deslocavam-se para arvores mais
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distantes. Também em meados de agosto, em diversas ocasidoes observamos alguns bandos
explorando as cavidades e os galhos de arvores secas, em varios hordrios do dia (veja abaixo).
Em novembro, ainda observamos juvenis esmolando por comida, embora a maioria dos
individuos ja, aparentemente, era capaz de se alimentar sozinho. Em novembro também,
observamos varias vezes pares de ararajubas deslocando-se sem os outros individuos do cla

(veja Padroes de Agrupamento).

Habitos, comportamentos e atividades didrias durante a reprodugdo

Em alguns sitios reprodutivos, notamos que todo o cla pernoitava junto aos filhotes.
Em outros, somente alguns individuos permaneciam dentro da cavidade, enquanto o restante
do cla se deslocava para pernoitar dentro de outra arvore proxima. Em dois dos ninhos
acompanhados, enquanto no inicio da reproducao somente alguns individuos pernoitavam no
ninho (seis em um deles e sete no outro, variando entre os dias), no fim do periodo
reprodutivo, os outros individuos nao se deslocavam para outra arvore, e todo o cla (20 aves
para o primeiro e 17 para o segundo) dormia junto aos filhotes

Os clas acompanhados no fim do periodo reprodutivo permaneceram utilizando a
arvore como dormitorio. Apenas um dormitorio foi abandonado pelo cla. Mesmo assim, foi
somente depois de setembro, meses depois do fim da reproducao, quando o ambiente ao redor
da arvore foi queimado. Além disso, esse cla passou a ocupar outra drvore na mesma
localidade. Nesse periodo nao-reprodutivo, para um dos clas acompanhados, as ararajubas
permaneciam nas proximidades nos horarios mais quentes do dia, mas ndo chegavam a pousar
na arvore dormitorio.

Também observamos uma série de atividades e comportamentos didrios que devo
destacar para os clas de ararajuba durante a reprodu¢@o. Notavel sdo as brincadeiras entre os
individuos, supostamente juvenis, durante as primeiras e ultimas horas do dia. De modo geral,
o cla se retne em uma arvore seca, aonde se formam grupos de trés ou mais individuos que se
bicam, trocam caricias e se penduram. Geralmente dois individuos comegam a se perseguir
voando e caminhando de galho em galho, até que investem em bicadas mutuas, sempre
vocalizando. Nisso, outro individuo pode se aproximar e interagir. Entdo, os individuos se
dependuram e mesmo quando se soltam continuam se bicando e vocalizando até que assumem
controle da queda, tomam vdo e voltam para os galhos da 4rvore (veja Figura 24A). As vezes,
assim que o par ou o trio se solta, outros individuos posicionam-se no mesmo poleiro, e
interagem da mesma forma. Parece ser uma atividade muito difundida entre os membros do

cla, tanto que em algumas ocasides os individuos formavam “fila” em frente aos ramos de
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uma epifita, nas quais os individuos se interagiam (veja Figura 24B). Do momento que
comegam a se perseguir até o momento em que voltam aos galhos apds se soltarem passam-se
algumas dezenas de segundos, mas a interagdo como um todo pode durar dezenas de minutos.
Em outras arvores, também notamos que os individuos brincam de explorar as cavidades de

arvores mortas, se escondendo e caminhando pelos galhos, sempre vocalizando.

Figura 24. Socializacdo da ararajuba nos arredores dos sitios reprodutivos.

Enquanto essas brincadeiras acontecem, outros individuos (supostamente os mais
velhos ou o casal) se posicionam perifericamente nos galhos, aonde se dedicam a arrumar a
plumagem e, aparentemente, vigiar os arredores. Esses individuos pouco vocalizam durante
esses momentos, mas podem se agrupar aos pares quando arrumam suas plumagens
mutuamente. Aparentemente, sdo esses individuos também os responsaveis pelo
deslocamento do cla para outras arvores. Nesse momento, comegam a vocalizar mais
intensamente, de modo que em instantes todo o cla esta vocalizando tipicamente. Entdo, esses
individuos alcam v6o em dire¢do a outra arvore, seguidos quase que instantaneamente pelo
restante do cla. Esse tipo de preparacdo para o deslocamento, precedida da decisdo de
deslocar-se, foi muito mais perceptivel quando o cld voa em diregdo aos sitios alimentares.

Durante os horarios mais quentes do dia, o cla permanecia a sombra de uma arvore
alta. Nesses momentos, vi que, embora o cla fique silencioso, alguns individuos interagem
trocando caricias e se perseguindo ao longo dos galhos. Quando vocalizavam, quase sempre

eram os juvenis, esmolando tipicamente por comida. Ficavam por vérias horas nessas arvores,
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geralmente das 11:00 as 15:00h, principalmente no periodo em que os juvenis ja alcangaram
vOO.

No periodo de incubagdo, vimos freqiientemente voos pareados, em que o suposto
casal desloca-se para outra arvore a fim de trocar caricias e eventualmente copular. Vimos
apenas uma copula durante a pesquisa. Em janeiro, um cla de seis ararajubas preparava-se
para pernoitar em seu ninho, quando dois individuos deslocaram-se para outra arvore seca
proxima, aonde apos caricias e brincadeiras tipicas copularam por ndo mais do que um
minuto. Em seguida, os outros individuos do cla também deslocaram para essa arvore,
misturando-se ao casal. Interagiram por alguns momentos, € entdo, aos poucos o cla voltou
para a arvore ninho, até que apenas um individuo permanecesse do lado de fora. Esse
permaneceu silencioso até que sob a luz bem baixa direcionasse para dentro do ninho. A
reproducdo para esse cla ja estava em fase de incubacdo.

Outro comportamento destacavel foi a exploragdo de arvores, supostamente, para
sele¢do de novos sitios reprodutivos ou de pernoite. Nesse caso, o bando ficava praticamente
em siléncio e ndo havia contatos fisicos constantes entre os individuos. Em uma ocasido, para
um bando de trés aves, enquanto um individuo posicionava-se em uma posi¢ao alta em um
galho e o segundo permanecia quieto em uma das cavidades, outro individuo percorria toda
superficie da arvore, aparentemente analisando cada centimetro dos galhos. Este “explorador”
as vezes vocalizava ou voava em direcao aos outros individuos ou para outros galhos. Em
outra ocasido, para um bando de seis, enquanto quatro permaneciam em uma arvore com
folhas sem muita interagdo, dois deles exploravam um galho quebrado em uma arvore viva
apresentando, aparentemente, 0 mesmo comportamento. Essas atividades duraram até dezenas
de minutos e aconteceu em diversos horarios do dia e também variavelmente ao longo do

periodo reprodutivo.

Competi¢do intra e interespecifica por sitios reprodutivos

Observamos alguns comportamentos associados a competi¢ao por sitios reprodutivos,
tanto entre clas da espécie (competi¢ao intraespecifica) como em relagdo a outras araras e
psitacideos (competicao interespecifica). Alguns clas da ararajuba foram hostis a presenca de
outros bandos nos arredores do ninho ou dormitério. Esses eventos ocorreram principalmente
durante as atividades de manutencdo e limpeza da plumagem e sociabilidade (brincadeiras),
tanto no inicio como no fim do dia. Embora ndo houvesse ataques ou contatos fisicos diretos,
a vocalizacdo do cla “nativo” era incessante e bastante forte, sobretudo quando o bando

invasor pousava na arvore ninho. Caso o bando invasor ndo voasse e se distanciasse dos
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arredores, parte do cla nativo se deslocava para a arvore invadida, expulsando o bando
invasor. Em alguns casos, somente duas ou trés ararajubas participavam da expulsao,
enquanto o restante do cla permanecia nas atividades de limpeza e manuten¢do da plumagem
e brincadeiras. Em outros casos, principalmente quando o bando invasor ndo se intimidava, o
restante do cla aos poucos se deslocava até que os invasores deixassem a localidade. Nos dias
em que aconteciam esses eventos de invasdo e expulsao de clas, as ararajubas do cla nativo
mantinham-se nas proximidades do ninho na maior parte do dia, distanciando-se por periodos
mais curtos para buscar alimento. O mesmo acontecia nos dias imediatamente posteriores em
que o bando nativo voava entre as arvores nos arredores do ninho, sempre vocalizando forte,
um comportamento aparentemente de demarcar territorio. Por outro lado, em outros
dormitorios observados, nao havia hostilidade. Os individuos de diferentes clas pousavam
juntos na mesma arvore e até exploravam a cavidade (dormitério) do outro cla, sem que este
se incomodasse, ou deslocavam-se juntos para socializar.

Interespecificamente, a ararajuba foi eficiente em expulsar dos arredores do ninho Ara
ararauna, Orthopsittaca manilata € Amazona amazonica. Esses eventos também ocorreram
principalmente durante as atividades de manutencao e limpeza da plumagem e sociabilidade.
A reagdo a presenga dessas espécies foi bastante semelhante a reagdo aos bandos co-
especificos hostilizados, sem ataque ou contato fisico direto. Outras espécies de psitacideos
foram ignoradas e ndo despertaram reacao hostil no cla nativo das ararajubas. Bandos e pares
de Deroptyus accipitrinus, Pyrrhura perlata, como Pionus menstruus permaneciam nos
arredores do ninho, mas ndo eram molestados.

Ara macao, a araracanga, foi a unica espécie que vimos expulsar a ararajuba do sitio
de nidificagdo, mesmo de dentro das cavidades. Em quatro ocasides, em sitios reprodutivos
diferentes, as ararajubas distanciaram-se do ninho quando bandos de 4. macao foram em
dire¢do a arvore em que estavam. Entretanto, as araracangas ndo exploravam as cavidades,
permanecendo na arvore ninho apenas por alguns minutos, permitindo a volta das ararajubas.
Mas mais destacavel foi no momento em que um cla de ararajubas ja se preparava para dormir
quando um par da araracanga entrou por um dos galhos, fazendo com que todo o cla das
ararajubas deixasse a arvore. Entdo, as ararajubas empoleiraram-se nos galhos do dormitério,
até que o individuo da Ara macao saisse por outro galho (demonstrando que a cavidade é
interligada entre os galhos da arvore). Esse momento foi marcado com bastante vocalizagao
de ambas as espécies, e fez com que o cla das ararajubas deslocasse para outro dormitorio na
mesma localidade. Este dormitorio foi utilizado em outras ocasides por parte desse cla em

periodos anteriores. Nesse dia, as araracangas dormiram em um galho da mesma arvore do
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ninho das ararajubas, mas nunca utilizado por elas (Figura 25). Nos dias posteriores, as
ararajubas voltaram para o dormitdrio usual, mas ficaram mais tempo nas proximidades do
ninho, durante o dia. Além disso, durante esses dias, ambas as espécies passaram a pernoitar

nessa arvore, sem maiores interagoes diretas.

Ara macao

Figura 25. Interagdo entre a ararajuba (Guarouba guarouba) e a Araracanga (Ara macao) em uma arvore

utilizadas como dormitdrio por ambas as espécies.

Tamanho da ninhada e sucesso reprodutivo

Durante o estudo, nao foi possivel acessar as cavidades dos ninhos observados.
Entretanto, com a derrubada de um dos ninhos por traficantes, inspecionamos o interior da
arvore e detectamos dois ovos (ja eclodidos). Esse ninho era utilizado por um cla de seis
ararajubas. Adicionalmente, considerando que para alguns ninhos, vimos que até quatro
individuos podem permanecer dentro da arvore para incubagao, ¢ de se esperar varios ovos

(mais de trés), dependendo, provavelmente, do tamanho do cla.

Interacoes com outras aves e outros animais
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Notamos que diversas atividades da ararajuba foram associadas com outras espécies
animais. Nos sitios reprodutivos, algumas espécies de falconiformes nao foram toleradas. Em
uma ocasiao, assim que um individuo de Leucopteris albicolis apareceu nos arredores da
arvore ninho, as ararajubas se assustaram e cinco individuos de um cla de seis voaram em
diregodes aleatérios, talvez pra despistar o local da arvore. Em seguida, foram em dire¢ao ao
gavido, vocalizando intensamente, até que o afastassem, voltando a arvore ninho.

Por outro lado, vimos que Falco rufigularis expulsava os bandos de ararajubas das
arvores secas nos arredores do ninho. Nessas ocasides, assim que um bando de ararajuba
pousava em uma arvore seca para limpar penas ou brincar, o falcdo vocalizava e voava em
direcdo ao bando, fazendo com que as ararajubas voassem rapidamente, dando rasantes, em
siléncio, formando um bando mais coeso. Entdo, as araras distanciavam-se para pousar em
outra arvore seca. Se o falcao voltasse a atacar, as ararajubas levantam voo novamente do
mesmo modo e se distanciavam ainda mais.

Ja contra tucanos (Ramphastos tucanus € Ramphastos vitellinus), nao vimos reagao
hostil das ararajubas. Em outro sitio reprodutivo, um casal de Pteroglossus inscripitus
nidificava em arvore bastante préxima a arvore-ninho das ararajubas, onde ndo notamos
reacdes agressivas de nenhuma das partes.

Nos sitios alimentares, notamos reagao de defesa das ararajubas em funcdo da
presenca de gavides, falcdes e urubus. Nesses casos, vimos que a ararajuba se deslocava
evitando o contato com essas espécies. Em alguns dias, observamos que as ararajubas se
assustavam e levantavam v6o vocalizando intensamente assim que percebiam a presenca de
individuos de Cathartes melambrotos, Sarcoramphos papa ou Elanoides forficatus.

Contra espécies de pica-paus percebemos que as ararajubas foram indiferentes. Em
diversas ocasides observamos individuos de Campephilus rubricolis ou Melanerpes
cruentatus tamborilando na arvore ninho/dormitoério das ararajubas mesmo quando o cla
estava na arvore. O mesmo observei em relacdo a outros passeriformes, como andorinhas,
Tityra semifasciata (espécie que também usou cavidades de arvores nas mesmas localidades

que a ararajubas), Nasica longirostris € Donacobius atricapillus.

Discussiao
Este estudo trouxe novas informagdes sobre a biologia da ararajuba, incluindo dados
que corroboram e contradizem suspeitas anteriores. Um novo ponto de vista foi levantando

sobre a sociabilidade e agrupamento da ararajuba. Os nimeros obtidos referentes a populagao
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da espécie de diferentes formas proporcionam um melhor entendimento sobre sua situagao
atual. Os registros alimentares permitiram inferir sobre especializagao alimentar e
deslocamentos sazonais em fun¢ao do alimento. A localiza¢ao e o acompanhamento dos
ninhos e dormitorios revelaram novos indicios sobre seu comportamento e interagdes com o
habitat e outras espécies. Nesse sentido, foi possivel discutir aspectos sobre sua
vulnerabilidade e conservagao e sugerir e direcionar novas pesquisas que deverao revelar

outras informacdes relevantes de sua historia natural.

Padroes de agrupamento

A média do tamanho dos bandos encontrados neste estudo ¢ semelhante ao valor
encontrado por Oren e Novaes (1986) para o conjunto de suas observagdes em varias por¢des
da distribui¢do da ararajuba. Entretanto, o valor que encontramos pode estar enviesado devido
a auséncia de independéncia dos registros (contatos com o mesmo cla em diferentes horarios
do dia ou em diferentes dias). Se considerarmos o tamanho dos clas diferenciados, a média ¢
maior, indicando uma maior sociabilidade entre os individuos da espécie, bem diferente de
outras araras e de varios outros psitacideos (Sick 1997, Juniper e Parr 1998).

Embora nds ndo tenhamos informagdes diretas sobre as relagdes de parentescos dos
individuos de nenhum dos clas da area de estudo, o termo cld@ tornou-se util uma vez que o
numero de individuos pernoitando na mesma arvore permanece o mesmo dia apos dia,
durante um mesmo periodo, e principalmente porque ndo ha registros para a espécie de
grandes dormitorios coletivos ou comunais. A mudanga no tamanho de alguns clas em
diferentes épocas pode ser explicada pela formacao de novos clas ou pela morte de
individuos, ou ainda pelo recrutamento de filhotes. Para varios outros psitacideos ¢ comum o
habito de pernoitar em grandes congregacdes (veja Yamashita 1987, Chapman 1989, Juniper
e Parr 1998, Vaughan et al. 2005), de modo que tais dormitorios coletivos sao locais de
pernoite freqiientados por dezenas ou centenas de individuos que passam a maior parte do dia
separados. Complementarmente, para a ararajuba, as observacgdes focais de alguns clas
demonstram que os individuos quase sempre permanecem juntos ao longo do dia, chegando a
hostilizar outros clas, mas podendo se separar ou agrupar em funcao de diversos fatores.

O maior nimero de registro de bandos de cinco a sete individuos poderia ser explicado
pela formagao de grupos compostos por um casal e seus filhotes, um grupo familiar. Isso tem
sido sugerido por Carlos Yamashita para a espécie (veja Reynolds 2003) e ¢ um padrao
comum para outros psitacideos, como Pyrrhura spp., principalmente para espécies de

pequeno porte, que apresentam maiores ninhadas (Pizo 2002). Em relagdo ao grande tamanho
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dos clas (mais de 12 individuos), uma explicacao plausivel seria a presenca de mais de um
casal (talvez dois ou trés) e seus respectivos filhotes. Isso pode ser fundamentado pelas
observagoes em cativeiro, em que varios individuos usam um mesmo ninho e chocam uma
grande quantidade de ovos (Oren e Novaes 1986). Ou, por outro lado, pode ser devido a
presenga dos juvenis de geragdes anteriores que permanecem no cla familiar por varios anos.
Reynolds (2003) relata que os individuos jovens ndo apresentam fertilidade antes do quinto
ano. Contudo, nao ha informacoes diretas da natureza.

De modo geral, os nimeros relativos ao tamanho dos bandos para outras espécies de
psitacideos encontrados nesse estudo estdo de acordo com os descritos na literatura (Roth,
1984, Gilardi e Munn 1998, Pizo 2002). Embora varias espécies de psitacideos neotropicais
ainda sejam pouco conhecidas, ainda ndo ha precedentes sobre espécies em que seus
individuos compdem grupos com mais de 15 individuos que permanecem unidos ao longo do
dia e pernoitam em uma unica cavidade de arvore no periodo nao-reprodutivo (Collar 1997,
Sick 1997, Juniper e Parr 1998). Algumas espécies ja foram encontradas pernoitando em
cavidades de arvores, outras formam grandes colonias € agrupamentos em barreiros, mas nao
se trata de individuos aparentados que permanecem junto durante todo o ano (veja Collar
1997, Kristosch 1997, Juniper e Parr 1998, Burger e Gochfeld 2005, Vaughan et al. 2005,
Masello et al. 2006).

Como nao foram localizados dormitdérios com menos de quatro aves, ararajubas
visualizadas sozinhas foram consideradas debandadas ou perdidas. Mesmo porque foram
apenas nove contatos com individuos isolados. Uma das ocasides correspondeu a um
momento em que um dos individuos de um cla em periodo reprodutivo voltava
provavelmente do sitio de alimentagdo e pousava na arvore-ninho, como uma sentinela que
verificava as condigdes ou vigiava a area. Em outras ocasides, uma ararajuba estava pousada e
vocalizava pouco e tipicamente a intervalos irregulares como se estivesse perdida.
Aparentemente, estava a espera do seu bando ou a procura da rota de volta para os locais de
alimentac¢do ou para o dormitério, voando em diregdes errantes ou mudando a dire¢dao do voo
uma ou mais vezes.

Nao foi incomum a visualizacdo de ararajubas aos pares, embora n6s ndo tenhamos
localizado nenhum ninho ou dormitério de apenas duas aves. Isso pode ser explicado pela
formacgao de casais dentro dos clas/bandos, em que tais aves podem realizar deslocamentos no
intuito de acasalar ou também na defesa de territorio. Isso porque tais registros foram mais
comuns durante as semanas antecedentes ao periodo de incubagdo e ao longo do periodo

reprodutivo (novembro a abril, n=18). Além disso, na visualizacdo de bandos grandes, em
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diversas ocasides, foi notavel a formagao de pares voando mais proximamente ou mesmo
liderando o restante do bando, as vezes partindo de um poleiro antes dos outros individuos.
Esse comportamento ja fora constatado por Oren e Novaes (1986) bem como por Silveira e
Belmonte (2005), que também o atribui a formagao de casais.

Uma vez que os juvenis apresentam um comportamento diferenciado, principalmente
nos sitios alimentares (veja Uso dos Recursos Alimentares), eles sdo extremamente notaveis
dentro dos bandos. Entretanto, os valores encontrados para a quantidade de juvenis em relacao
ao tamanho dos bandos podem estar enviesados. Nos sitios alimentares, os juvenis s6 podem
ser contados quando os bandos estdo pousados, mas isso dificulta a contagem de todo o
bando. Além do mais, esses numeros ndo se referem aos clas em si, de modo que os trés
juvenis encontrados em bandos de cinco e sete ararajubas possam fazer parte de um cla maior
(isso porque esses registros foram feitos em um sitio alimentar onde varios bandos estavam
presentes). De qualquer forma, a baixa taxa de juvenis em relagdo a quantidade de individuos
maduros ou juvenis evidencia uma ninhada de tamanho pequeno e conseqiientemente uma
baixa taxa de crescimento populacional. Além disso, pode ser mais um indicio da presenga
dentro dos bandos de individuos ndo reprodutivos, uma vez que se fosse mais de um casal em

cada cla, era de se esperar um maior numero de juvenis.

Padrées temporais de agrupamento

Os grandes agrupamentos encontrados no meio da manha podem ser explicados pelos
registros em sitios alimentares, que sao mais freqlientados nesses horarios (veja Uso dos
Recursos Alimentares). Nos sitios alimentares ¢ comum a reuniao de dois ou mais bandos de
uma espécie de psitacideo, dependendo da abundéncia do item em frutificagdo (Gilardi e
Munn 1998, Pizo 2002). Mesmo assim, ndo ha um padrdo circadiano geral, claro, bem
definido, e regulado para bandos de ararajuba. Ararajubas de clds pequenos (com menos de
seis individuos) podem ser vistos durante todo o dia com a mesma quantidade de individuos,
assim como clas de 12 ou 20. Além disso, como ja mencionado as ararajubas nao possuem o
habito de pernoitar em grandes concentragdes em dormitdrios coletivos, o que seria uma
causa basica na variagdao no tamanho dos bandos em outros psitacideos (Rocha et al. 1988,
Chapman et al. 1989; Gilardi e Munn 1998). Por outro lado, as observagdes focais
demonstram que os clds podem se separar e se agrupar em funcdo das diferentes atividades ao
longo do dia, mas ndo obrigatoriamente.

Embora a ANOVA tenha indicado variacdo significativa no tamanho dos bandos entre

os periodos do ano, a magnitude dessa diferenca ¢ minima, de um ou ndo mais que dois
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individuos. Essa pequena diferenca poderia ser explicada pelos registros mais numerosos de
ararajubas em pares ou isoladas, formados no intuito de se acasalar ou de verificagao do sitio
reprodutivo (veja acima) durante o periodo reprodutivo (que também corresponde em parte a
época chuvosa). Mesmo assim, independente da época ou do periodo reprodutivo, as

ararajubas permanecem em bandos grandes (mais de oito individuos).

Padrées espaciais de agrupamento

Houve varia¢do no tamanho dos bandos da ararajuba em relacdo as por¢des da area do
estudo. Embora essa diferenca ndo seja numericamente expressiva, ou seja, bandos médios de
oito a nove individuos contra bandos de 10 a 11, pode indicar algum padrao. Na porg¢ao sul
concentra-se a maioria dos dormitdrios conhecidos, onde estes estdo em pastagens nas
proximidades da mata (veja Resultados — Biologia Reprodutiva). Possivelmente, nessas
localidades, os clas possam ser maiores em fun¢do da alta disponibilidade de locais para
reproduzir. J& na por¢ao norte, onde foi dedicado o maior esfor¢o de observacao, a grande
quantidade de registros de agrupamentos em sitios alimentares pode ter influenciando no
nimero médio do tamanho dos bandos. Ja para a por¢do central, ndo temos muitos
dormitorios conhecidos e o esfor¢o amostral nessa regido ¢ menor, o que pode resultar em
mais registros de bandos menores separados dos seus clas ao longo do dia.

Algumas espécies de psitacideos apresentam alta variagdo espacial no tamanho do
bando, que pode ser associada a densidade populacional (Pizo 2002). Na escala deste estudo,
os registros da ararajuba demonstram alta variabilidade no tamanho dos bandos, o que
dificulta a detec¢ao de padrdes. Na por¢ao sul, onde aparentemente hd uma concentragao de
bandos (e possivelmente uma maior densidade — veja Padrdes Populacionais), t€ém-se registros
de bandos maiores, mas mesmo nessas localidades ha uma alta variabilidade.

Kyle (2005) inferiu sobre o grau de antropiza¢do em rela¢do ao tamanho dos bandos,
de modo que em localidades mais antropizadas os bandos estariam mais susceptiveis a caga
para o trafico e a alimentacdo da populagdo. Na area do meu estudo, ndo fui capaz de detectar
qualquer influéncia geral da antropiza¢do no tamanho dos bandos. A por¢ao sul, externa ao
parque, apresenta a maior quantidade de pessoas, € a por¢ao central ¢ exatamente a mais
distante das vilas e fazendas. Contudo, em escala geografica, os bandos na porcao leste da
distribui¢@o da ararajuba (a mais alterada e antropizada — veja Capitulo 1) seriam menores do
que os bandos na porcao oeste (Kyle 2005). Na represa de Tucurui (PA — porcao leste) tem-se
observado bandos de até 15 individuos (Sidnei Melo Dantas, in fittz. 2008). No municipio de

Tailandia-PA, também na por¢ao leste, os bandos encontrados foram de seis e de 12 (Silveira
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e Belmonte 2005). Em Paragominas-PA, na mesma regido, T. Kyle (com. pess. 2007)
encontrou trés bandos de quatro, cinco e 10 individuos. J4 na BR-163 (porg¢ao oeste), Olmos e
Pacheco (2005) encontram um bando de 18 individuos. Nossos registros neste estudo referem
a bandos grandes (mais de 20). Embora devemos considerar uma maior variabilidade para
essas localidades, para esse caso, pode haver uma grande influéncia do sucesso reprodutivo
entre as duas regides, o que influenciaria no tamanho do bando. Na regido do Rio Capim
(leste do Para), os ninhos conhecidos sdo anualmente escalados para retirada de filhotes (T.
Kyle com. pess. 2007), enquanto que na porg¢ao leste, essa atividade criminosa ndo parece ser
difundida, embora, um dos ninhos conhecidos na regido de estudo fora derrubado para
retirada de filhotes. Nessa ocasido, um cla de seis ararajubas foi supostamente reduzido para
quatro. Assim, parece ter sim uma influéncia indireta da antropizagdo no tamanho dos bandos
da ararajuba, entretanto ¢ dificil detectar padrdes gerais, uma vez que outros fatores, como
concentragdo de itens alimentares, oferta de recursos reprodutivos, estariam misturando os

numeros.

Padrées de agrupamento nos sitios reprodutivos e alimentares

Os bandos da ararajuba se separam e se agrupam em funcao da alimentacao, do
acasalamento ou do comportamento de vigilancia e defesa de territorio reprodutivo.
Entretanto, os clas permanecem com o mesmo tamanho na maior parte do dia e
principalmente durante o pernoite. Nesse sentido, a impressao que surge ¢ que ha uma
subdivisao do cla de acordo com as atividades de cada um, de forma que o tamanho do cla

permanece o mesmo com o passar dos dias, durante o periodo reprodutivo.

Implicagées dos padrées de agrupamento para amostragens populacionais

Conhecer o tamanho dos bandos das espécies tem importancia para estimativas
populacionais, estudos de demografia, organizagdo social e ecologia (Pizo 2002). As
ararajubas foram encontradas em grandes clas de até 20 individuos. De acordo com as
observagoes, amostragens populacionais para esta espécies serdo mais representativas e
realisticas ser forem feitas preferencialmente na alvorada, periodo das 05:40 as 07:00 h

quando os bandos refletem com mais precisao os tamanhos dos clas.

Possiveis causas da alta sociabilidade (grandes clas)
A ararajuba ¢ uma espécie relativamente de pequeno porte, o que teoricamente
produziria maiores ninhadas, das quais sairiam mais filhotes que aumentariam o tamanho do

cla (Reynolds 2003). Individuos que vivem em bandos grandes sdo capazes de utilizar com
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mais eficiéncia os recursos alimentares por diminuirem o tempo com a vigilancia contra
predacao (Westcott e Cockburn 1988). Se isso € valido, as ararajubas que vivem em grandes
clas tém maiores probabilidades de sobrevivéncia e reproducao. Isso pode ser corroborado
pelas observagdes focais em campo onde bandos defendem ativamente os sitios reprodutivos,
esquivam-se de potenciais predadores (gavides e falcdes) e apresentam sentinelas nos sitios
alimentares. E ainda uma espécie que ocorre nas regides menos chuvosas da Amazonia (veja
Capitulo 1), o que também pode influenciar na sociabilidade da espécie (Cannon 1984, Pizo
2002). Além disso, ¢ mais aparentada a Diopsittaca nobilis (Tavares et al. 2004), uma espécie
de areas abertas e mais secas da América do Sul, onde ocorre em grandes bandos (Juniper e
Parr 1998).

De qualquer forma ¢ uma sociabilidade bastante peculiar. Ao longo do dia os clas
podem formar agrupamentos nos sitios alimentares ou se separarem em bandos menores da
defesa e vigilancia do sitio reprodutivo. Embora haja formagao de pares, provavelmente
casais, durante o periodo reprodutivo, o cla permanece agrupado durante todo o ano.
Aparentemente, ha uma influéncia antrépica no tamanho dos clas, mas isso pode ser
mascarado por outros fatores, como disponibilidade de sitios reprodutivos. Desta forma,
talvez o principal fator para a variacdo no tamanho dos clas e bandos da espécie seria a idade.
Teoricamente, quanto mais velho o casal lider do cla mais individuos o cla teria. A formacao
de um novo cla seria ocasionada pela formagao de um novo casal mais o fato de o dormitorio
do cla ndo suportar mais individuos. As observagdes de dois clds na regido de estudo podem
corroborar essa possibilidade. Nesse caso, 12 individuos foram observados em bando em
varios horarios do dia, mas no fim da tarde, metade do bando se deslocava do dormitorio dos
outros para outra arvore aproximadamente uns 400 metros distancia. Mas isso precisa ser

confirmado com acompanhamento dos clas e andlises de parentesco entre os individuos.

Padroes Populacionais

De modo geral, as amostragens populacionais revelaram uma abundancia real da
ararajuba dificil de ser obtida com clareza. Mesmo assim, os resultados obtidos com a
aplicagdo dos diferentes métodos foram condizentes e permitiram estimar uma populagdo da
espécie na regido de forma razoavel e conservadora. Desse modo, juntamente com as
informagdes sobre o comportamento, alimentagdo e reproducao, foi possivel inferir sobre o

status atual da ararajuba e sua vulnerabilidade.
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Indice de abunddncia, detec¢do e ocupacio

Os nimeros obtidos com as amostragens nos T12 indicam que hd uma alta
variabilidade no indice de abundéncia detectavel da ararajuba. Se verificarmos as amostragens
de um mesmo transecto repetidas em um mesmo periodo, a deteccdo oscila de 0 a 14
individuos (veja transecto 054-066, no inicio da época chuvosa) ou de 15 a 38 (transecto 194-
206, no mesmo periodo). Isso denota que ao percorrer 12 quilometros ao longo da
transamazonica pode-se ndo registrar a espécie, bem como detectar 20 ou mais individuos em
dois ou mais bandos. Isso, provavelmente deve-se a baixa detectabilidade do método (veja
abaixo) proporcionada pelo fato da espécie ser gregaria, ou também devido, possivelmente, a
sua baixa densidade. Assim, a impressao que fica, considerando a fidelidade das araras e
outros psitacideos as suas rotas e locais preferenciais, bem como sua grande area de vida
(Oren e Novas 1986, Collar 1997, Juniper e Parr, 1998), € que se ndo se cruza a rota do
bando, ou o sitio alimentar ou a regido de dormitério naquele determinado momento, nao se
registra os individuos.

As poucas amostragens ao longo do estudo nio permitiram estabelecer variagdes
sazonais na abundancia da ararajuba. Mesmo assim, as observagoes focais indicam que os
bandos possuem areas preferenciais, sobretudo nas proximidades do dormitdrio (veja Biologia
Reprodutiva). Desse modo, pode-se dizer que um cla seja sedentario, possuindo,
possivelmente, uma area de vida relativamente limitada, de modo a se restringir a area ao
redor de um trecho da rodovia, sendo substituido por outro em outro trecho. Nessas areas as
ararajubas podem ser vistas em varios horarios do dia e praticamente o ano todo. Isso ¢ valido
principalmente para regides que ainda encontram-se preservadas, que ¢ o caso deste estudo
(veja abaixo). Assim, considerando a escala das amostragens (grandes trechos bem
distanciados), ¢ de se esperar que a abundancia nao deva variar ao longo das épocas do ano.
Desse modo, mesmo que os bandos possam desaparecer localmente, especialmente dos sitios
alimentares (veja Uso dos Recursos Alimentares), durantes alguns dias em determinados
periodos, ndo ha evidéncias de que a espécie, na regido, realize deslocamentos populacionais
extensos.

Foi detectada variagdo na abundéncia da ararajuba entre as por¢des de estudo. Apesar
do limitado poder de comparacdo devido a alta variabilidade, nota-se que na porcao fora do
PNA ao sul do parque (Transectos 180-192 e 194-206) registrei mais bandos e individuos em
algumas das amostragens. Ja na regido norte, externamente ao PNA (Transecto 040-052),
todas as amostragens resultaram em apenas um contato com um bando. Os registros na por¢ao

sul podem ser explicados pela presenca dos dormitdrios/ninhos (veja acima). J& a auséncia de
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registros na por¢ao mais ao norte pode-se dever ao fato que a mata nesse trecho encontra-se
bem distante da rodovia. Desta forma, nota-se uma variagdo espacial de fato, que pode
evidenciar diferengas na distribui¢ao dos recursos reprodutivos, bem como,
conseqiientemente, evidenciar o padrdo de distribui¢do espacial heterogénea da espécie, além
do efeito do grau de antropizacao da area.

Além disso, embora os padrdes de presenca e auséncia tenham resultado em uma
estimativa de ocupagdo para todos os trechos amostrados, mesmo onde a ararajuba ndo foi
detectada, certamente a ocupagdo deve variar ao longo da area de estudo, uma vez que em
alguns trechos (076-080 e 194-198) a espécie foi registrada em quase, se ndo, em todas as
ocasioes. Nesses trechos encontram-se os dormitdrios e ninhos conhecidos e sitios
alimentares. Do outro lado, possivelmente a alta antropizagdo nos trechos 040-044 e 048-052
ndo permitiu o registro da ararajuba nas proximidades da estrada.

Assim, com uma abordagem que considere a presencga do dormitorio e o grau de
antropizagdo, pode-se obter mais detalhes sobre o que determina a presenga da ararajuba em
uma localidade. Para os nossos dados nao foi possivel aplicar a modelagem com essas
variaveis devido ao baixo numero de amostragens. De qualquer forma, acredito que a
ocupacgdo e a ocorréncia da ararajuba estdo associadas a distribui¢ao dos seus recursos
alimentares e reprodutivos, uma vez que sdo altamente fi€is e sedentarias a essas areas. A
maioria dos psitacideos, sobretudo araras, tem sua presenca associada a distribui¢do dos sitios
alimentares, bem como aos locais de pernoite e nidificagdo (por exemplo, Anodorhynchus
hyacinthinus, Anodorhynchus leari, Cyanopsitta spixii, Orthopsittaca manilata [Juniper e Parr
1998)).

Portanto, conhecer o que ¢ importante para a ararajuba tanto em termos alimentares
como reprodutivos serd essencial para entender os padrdes populacionais da espécie tanto em
escala local, como em escala regional. Além disso, novas iniciativas de estimar a deteccdo e
ocupacdo devem revelar se a espécie € associada a ambientes em regeneragdo ou levemente
alterados, como proximidades de estrada, ou se isso € apenas efeito da maior detectabilidade
nesses ambientes.

Em relagdo ao T1J, o mesmo nimero de bandos foi encontrado por T. Kyle (in /itt.
2006) para a mesma transecc¢ao no ano de 2005 (Figura 16), embora o nimero total de
individuos encontrado por ele tenha sido menor (n=87). Essa diferenca no niumero de
individuos ndo pode ser considerada como aumento populacional, uma vez que, embora
alguns registros tenham sido feitos nas mesmas localidades, a maioria deles foram para

diferentes trechos da transamazodnica, o que sugere bandos diferentes e evidencia uma
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variacao natural proveniente do método. Adicionalmente, o tamanho do bando ¢ o mesmo
para aqueles encontrados na mesma localidade. Assim, pode-se dizer que a probabilidade de
deteccdo do método foi bastante baixa. Considerando as amostragens nos T12 e também a
localizagao de diversos registros de bandos ao longo do estudo na por¢ao mais ao norte,
dentro do PNA, veremos que varios bandos nao foram detectados. De qualquer forma, o mais
importante desta amostragem foi ter evidéncias de bandos em vérias alturas da rodovia, tanto

pelos registros diretos como indiretos, através de entrevistas com moradores.

Comunidade de psitacideos na regido de estudo

Estudos desenhados para descrever a abundancia de psitacideos sao poucos (veja
Galetti 1997, Gilardi e Munn 1998, Guix ef al. 1999, Marsden et al. 2000, Karubian ef al.
2002, Renton 2002) e ndo ha precedentes para a Amazonia brasileira. Além disso, foram
realizados sob diferente metodologias, o que dificulta comparagdes. Mesmo assim, os valores
de indice de abundancia sao razoavelmente semelhantes, o que pode atestar a fiabilidade do
método utilizado no atual estudo para comparagdes entre espécies, mesmo que a detecgdo
entre as espécies seja diferente. Por exemplo, Forpus sp. ou Touit sp. sdo espécies muito
menos conspicuas e, por isso, podem passar despercebidas. J4 araras, periquitos ou maitacas
sd0 mais chamativas. De qualquer forma, a ararajuba apresentou uma abundancia detectavel
semelhante a de espécies comuns, que possuem extensas distribui¢des geograficas e ndo se
encontram ameagadas. Assim, diferentemente do acreditado (Juniper e Parr 1998), a ararajuba
parece ndo ser rara, ndo pelo menos nessa regido. Em Tucurui, leste do Pard, a ararajuba ¢
relatada como relativamente comum (S. M. Dantas, in litz. 2008), assim como na Floresta
Nacional de Caxiuana (R. M. Valente, in /itt. 2006).

As amostragens também ndo deixaram nenhuma evidéncia de substitui¢do local ou
competi¢do entre a ararajuba com qualquer outra espécie de psitacideo. Além disso,
Diopsittaca nobilis, a espécie mais aparentada a ararajuba (Tavares et al. 2004), ndo foi
detectada em nenhuma oportunidade. A. Aleixo (in /itt. 2007) registrou simpatria dessa
espécie com a ararajuba na regido do Rio Jamanxim, municipio de Novo Progresso-PA.
Silveira (2006) também constatou simpatria das espécies no municipio de Tailandia-PA.
Esses registros corroboram uma auséncia de substitui¢ao geografica entre as duas espécies.
Embora, certamente uma comunidade de psitacideos seja estruturada em funcdo da ndo
sobreposi¢do dos nichos (alimentares, reprodutivos, tanto espaciais como temporais) entre as

espécies (Roth 1984, Galetti 1997, Gilardi e Munn 1998), ainda nao hé evidéncia de que a
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ararajuba tenha uma distribui¢do local ou mesmo geografica (veja Capitulo 1) limitada pela

presenca de outras espécies.

Dormitorios, localizacdo dos bandos e tamanho populacional minimo

Com o transecto entre Itaituba e Jacareacanga (T1J), o tamanho populacional minimo
da ararajuba estaria em torno de 105 aves. Considerando como diferentes os bandos
localizados em diferentes localidades entre 2005 e 2007, tem-se algo como 150 aves, o que
ainda representa um niimero bastante baixo, principalmente para a regido “quente” da
distribuicao da espécie (BirdLife International 2007). Da mesma forma, a soma dos
individuos nos dormitodrios resultou também em um niimero muito baixo (138 individuos em
11 dormitdrios), além de ser aquém dos valores ja obtidos pelas amostragens no T1J.

Entretanto, durante o estudo, para varios bandos registrados em varias localidades
desconhecemos a localizagao dos seus dormitérios. Desse modo, uma alternativa mais
condizente foi somar os individuos dos clas que reconhecemos como diferente dos outros
clas, mesmo que ndo saibamos a localidade do seu dormitorio. A populagdo estimada com
essa soma (484 a 614 aves) foi semelhante a obtida com a extrapolagdo dos padrdes de
ocupacao (416 a 645 aves). F. Rohe (com. pess. 2008) estimou entre 59 e 114 individuos, para
uma 4rea de aproximadamente 20 km?, sobrevivendo na regido leste da distribuicdo da
espécie, no Maranhao, onde a ararajuba ¢ tida como extinta. Ao longo do Rio Cupari, afluente
esquerdo do Tapajos, Kyle (2005) detectou 39 individuos de quatro bandos em 40km
percorridos.

Dessa forma, os numeros aqui obtidos sdo razoaveis e podem ainda ser considerados
conservadores. Além disso, ao longo do estudo, foi constatado que & medida que passamos
mais dias em campo e conhecemos melhor uma porcao da regido, registramos mais a espécie
e reconhecemos mais os clas. De qualquer forma, se existem aproximadamente 500
individuos apenas ao longo da rodovia, pode ser, por um lado, que existam muitas vezes mais
na regido como um todo. Entretanto, por outro lado, pode ser que todos os bandos da regido
sejam concentrados ao longo da rodovia, onde se encontram os ambientes preferenciais.
Desse modo, as estimativas e extrapolacdes para uma regiao mais ampla devem ser

interpretadas com a devida cautela.

Extrapolagdo da densidade para area de estudo e para regido

A estimativa de densidade encontrada neste estudo ¢ menor que a estimativa de
densidade que foi utilizada pela BirdLife International (2007) para toda a distribui¢do da

ararajuba (entre 0.9 e 2.5 ind/ km?). Os valores da BirdLife extrapolados para toda a margem
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esquerda do Rio Tapajos (4.000 km?), regido que é ocupada por bandos da espécie em
praticamente toda extensao, resulta nas estimativas entre 3.600 ¢ 10.000 individuos. Contudo,
a estimativa de densidade da BirdLife é proveniente de dados reconhecidos como de baixa
qualidade e por isso perde fiabilidade. A extrapolacdo com base na nossa estimativas de
densidade ¢ um tanto mais conservadora e também mais proxima dos valores encontrados
para uma populagdo minima com base na localizacdo dos bandos na éarea de estudo. O mesmo

se considerarmos a regido mais ampla da area de estudo.

Estimativas para toda a distribui¢do e consideragées sobre status e tendéncia populacional

Uma primeira forma conservadora de estimar a quantidade de individuos da ararajuba
que existe na natureza seria a de simplesmente somar os bandos nas localidades de registros,
mais as estimativas minimas disponiveis para algumas localidades, mais nossa estimativa para
a regido do presente estudo (veja, por exemplo, Tobias e Brightsmith 2007). Considerando
apenas os registros posteriores a 1987 (veja Capitulo 1) e para cada localidade um bando
médio de 10 ararajubas, temos 15 registros recentes que totalizam aproximadamente 150 aves.
Somado aos valores da nossa regido, e a0 nimero minimo de ararajubas (n=54) encontrado
por F. Rohe (com. pess. 2008), para uma localidade no oeste do Maranhdo a estimativa
resultante fica entre 1.554 e 3.104 aves. C. Yamashita (Reynolds 2003) estimou a populacao
total da ararajuba no inicio desta década em pelo menos 2.000 individuos, ndo mais do que
3.000. Nao ha informagdes sobre a procedéncia desta estimativa. Entretanto, para varias
localidades (por exemplo, Floresta Nacional de Caxiuana, Represa de Tucurui, Rio Cupari) os
registros referem-se a presenca de varios bandos (R.M. Valente, S. M. Dantas, com. pess,
Kyle 2005). Desse modo, essa estimativa ainda pode ser considerada conservadora.

Existem outras formas de estimar o tamanho populacional total da ararajuba na
natureza baseados na extrapolacao da densidade. Entretanto ndo sabemos se a ararajuba ocupa
toda a distribui¢do de ocorréncia e as estimativas de area de ocupagao estao sujeitas a vieses
de escala (IUCN 2001). Desse modo, evitei fazer extrapolagdes desse tipo, de modo a ndo
permitir interpretacdes equivocadas.

Dois fatores de cautela e incertos sdo importantes e devem ser levados em
consideragdo: o sistema social e reprodutivo e a associagao com ambientes alterados.
Possivelmente as ararajubas se agrupam em clas, supostamente familiares, formados pelo
casal reprodutivo e pelos seus descendentes (filhotes e juvenis imaturos) de diferentes
geracdes (veja Padroes de agrupamento, Reynolds 2003). Como a média no tamanho dos clas

fica entre 10 a 15 individuos ¢ de se esperar que mais de 85% dos individuos nao estejam
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ativamente reproduzindo (isto €, apenas dois individuos reproduzem entre os 10 a 15). De
acordo com a Red List criteria (IUCN, 2001) uma espécie pode ser considerada em perigo de
extingao quando possui menos de 2.500 individuos reprodutivamente ativos. Desta forma, a
ararajuba ainda deve ser considerada em perigo, uma vez que menos de 460 individuos
estariam ativamente reproduzindo, de acordo com a estimativa entre 1.554 ¢ 3.104. Da
populagdo minima estimada para a regido do PNA, a populacao reprodutiva ndo seria maior
que 92 individuos.

O outro fator seria associado a tendéncia da espécie ser mais abundante em ambientes
levemente alterados (novas pastagens com abundancia de arvores mortas ainda em pé). A alta
concentragdo de bandos encontrada nesses ambientes, inicialmente, pode indicar que a espécie
seja favorecida por essas alteragdes, de modo que nesses locais a populacao estaria
aumentando. Se isso € valido, esses ambientes funcionariam como fontes populacionais.
Entretanto, tais condi¢des sdo instaveis. As arvores mortas s3o mais suscetiveis ao vento e a
derrubada pelo homem. Além disso, a vegetagao ao redor das arvores € manejada e
freqiientemente queimada. Um dos dormitdrios conhecidos ao sul da area de estudo foi
queimado de um ano para o outro (obs. pess.). Outra arvore usada como ninho da ararajuba
foi derrubada durante o periodo reprodutivo para retirada dos filhotes para venda ilegal, aonde
um cla de seis aves foi reduzido para quatro. Dois dormitorios ativos durante quase todo o
periodo do estudo foram abandonados provavelmente devido a queimada da vegetacao
circundante. Adicionalmente, varias sdo as evidéncias da acdo de traficantes na regido
(escadas nas arvores, individuos cativos nas comunidades). Desse modo, com o passar do
tempo esses locais ja ndo apresentam abundancia das arvores 1teis para a ararajuba, além de
encontrarem-se cada vez mais distantes da mata continua, o que faria com que os bandos
tivessem de deslocar cada vez mais para encontrar alimento. Assim, a populacdo estaria em
queda, de modo que esses ambientes funcionariam como sumidouros populacionais, para
aonde os bandos de varias regides seriam atraidos pela inicial disponibilidade de sitios de
nidificacao e falsas boas condi¢des de prote¢ao contra predacdo. Esses bandos nao
apresentariam o sucesso reprodutivo esperado e, pelo contrario, perderia individuos devido a
morte acidental ou pela acdo humana. Portanto, a situacdo da ararajuba na natureza ainda deve

ser considerada como insegura (Silveira e Belmonte 2005).

Uso dos Recursos Alimentares
Os registros de alimentagdo e as observagdes focais nos sitios alimentares em

diferentes periodos do ano permitiram melhor entender as necessidades alimentares da
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ararajuba. Também possibilitou inferir em aspectos sobre deslocamentos populacionais
associados a alimentagdo, de modo a contradizer suspeitas anteriores. Além disso, foi possivel
descrever aspectos do comportamento dos individuos durante a alimentagdo. Com isso, novas
idéias associadas ao comportamento social e a populagdo da ararajuba na regido foram

levantadas.

Preferéncias alimentares e especializagdo

O maior registro das espécies de murici (Byrsonima spp) nao deve ser interpretado
como uma tendéncia ou a uma maior necessidade da ararajuba ao item. Essas duas espécies,
assim como a Tapirira guianensis aparentemente sao bem abundantes ao longo da estrada, e
por isso fui capaz de registrar a ararajuba se alimentando dos frutos da espécie em vérias
ocasides. Isso também explica o maior consumo de sementes. Os poucos registros de itens
diferentes (flores, néctar, polpa) dao indicio da utilizagdo mais diversificada dos recursos
alimentares, o que pode evidenciar necessidades nutricionais diferenciadas em diferentes
periodos do ano. Outras araras sdo mais especializadas no uso dos recursos alimentares, de
modo que sao limitados pelo recurso (por exemplo, Anodorhynchus hyacinthinus, Cyanopsitta
spixii, Orthopsittaca manilata — [Juniper e Parr 1998]). Mas, de qualquer forma, esse ndo ¢
um fator associado com o risco de extingdo em psitacideos neotropicais (Galeti et al. 2002).

Embora tenhamos visto a ararajuba se alimentando de arroz, ndo ha queixas nem
relatos por moradores ou fazendeiros da espécie atacando plantacdes. Na regido do estudo,
portanto, a espécie ndo parece ter problemas com perseguicao por supostos ataques. Outros
psitacideos, principalmente algumas espécies ameacadas, sdo mais relatadas em ataques a
plantacdes de milho e outros itens (por exemplo, Anodorhynchus leari [IBAMA, 2006]).

Nao foi possivel verificar se a alimentagdo ¢ diferente ao longo da area de estudo.
Entretanto, alguns dos itens consumidos nao correspondem aos itens conhecidos como dieta
da ararajuba (Oren e Novaes 1986, Collar 1997, Juniper e Parr 1998). Sick (1997) relata que
os cocos do Acai (Euterpe sp) sdo os itens preferidos pela espécie. Na area de estudo, ndo
obtivemos registro algum da ararajuba alimentando-se de acai, bem como moradores e
trabalhadores da regido dizem nunca terem visto a espécie se alimentando dos cocos dessa
palmeira. C. Yamashita (in /itt. 2008) sugere que o item mais importante para a ararajuba seja
Croton matourensis (Euphorbiaceae).

Como sugerido por Kyle (2005), o murici (Byrsonima sp.1) apresentou ser importante
item alimentar no periodo de crescimento dos filhotes (fim de maio a inicio de julho). Nesses

meses, foram obtidas varias observagoes de varios bandos se alimentado do item, bem como a



91

maior concentra¢ao de individuos e bandos numa mesma localidade. Mesmo assim,
aparentemente a espécie nao depende do murici em outras épocas do ano.

Embora a dieta pareca diversificada evidenciando pouca especializagao alimentar, as
aves parecem apresentar preferéncia por alguns itens em detrimento de outros. No més de
julho e agosto, uma arvore localmente conhecida como Morototd (Schefflera morototoni —
Araliaceae) frutificava ao longo da transamazodnica (obs. pess.) e serviu de alimento para
dezenas de espécies frugivoras (Ramphastidae, Contigidae, Cracidae, Thraupidae) incluindo
psitacideos (Pionus menstruus, Aratinga leucophtalma). Entretanto, ndo encontramos
evidéncia nem registramos a utilizagdo do item pelos bandos de ararajuba. Oren e Willis
(1981) relata a alimentacao de Bacaba (Oenocarpus bacaba) pela ararajuba na regido do
PNA, mas nos meses de outubro a dezembro, durante a frutificacdo do item, ndo obtivemos
registros alimentares para a ararajuba. Nesses meses, fizemos varios registros de alimentagado
da bacaba por parte de outras araras (Ara macao e Ara chloropterus) além de Aratinga
leucohphtalma, que freqiientavam assiduamente as mesmas bacabeiras dia apds dia. Dessa
forma, a ararajuba ndo pode ser considerada uma espécie oportunista, embora nao seja
especializada em nenhum item.

A maioria dos itens listados como dieta da espécie na literatura refere-se a espécies de
vegetacao secundaria (Protium, Oenocarpus, Tetragastris, Cecropia) ou manejadas pelo
homem, como milho, arroz, manga, murici (veja Oren e Novaes 1986, Collar 1997, Juniper e
Parr 1998). O mesmo ocorre para este estudo, embora tenhamos evidencia de alguns itens de
floresta primaria. Desta forma, a dieta da espécie na mata continua ainda permanece
desconhecida, o que dificulta o reconhecimento dos recursos necessarios e, por conseqiiéncia,
0 seu manejo em ambiente natural. Desse modo, pesquisas futuras deverao focar o uso dos

recursos alimentares na mata continua.

Sazonalidade e deslocamentos em fun¢do da alimentacdo

Nao ha evidéncias de que haja deslocamentos sazonais na escala do estudo em fungdo
da frutificagdo ou floragdo de itens. Os bandos podem ser encontrados nas mesmas
localidades e sdo fiéis aos seus dormitorios ao longo de todo o ano. Por outro lado,
deslocamentos, em uma menor escala, sao provaveis e foram evidenciados pela a auséncia
local dos bandos durante alguns dias nos locais de alimentacdo. Os deslocamentos observados
de alguns bandos entre as duas margens do rio Tapajos podem ser explicados, pela falta de

alimento na margem oeste, uma vez que apresenta maior grau de desmatamento ao longo do
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rio proporcionado pela expansao das vilas (Pimental e Sao Luiz do Tapajos), abertura de rogas
e pastagens.

Assim, se existem deslocamentos sazonais em func¢ao da alimentacao, este nao foi
detectado na escala do estudo. Os possiveis padrdes sugeridos por Juniper e Parr (1998)
podem se tratar de deslocamentos locais. Uma falsa tendéncia pode surgir em entrevistas
como moradores, que sugerem que os bandos da espécie desaparecem em determinadas
épocas. Isso por que a espécie € freqlientemente vista alimentando-se do murici, que ¢
cultivado nas proximidades das casas e nas comunidades para alimentacdo humana, de modo
que na época em que o item ndo estd em frutificacdo, a ararajuba simplesmente ndo aparece
nos arredores das vilas e, conseqlientemente, nao € notada pelas pessoas. Isso pode fazer com
que os moradores imaginem que os bandos se deslocam pra locais distantes.

Também nao ha qualquer evidéncia de nomadismo da espécie nessa regido, ao
contrario do que sugere a BirdLife International (2007). Talvez, esse comportamento seja
mais notavel na por¢ao leste da distribuicao da espécie, aonde os bandos teriam mais
dificuldade de encontrar alimento nos fragmentos florestais em algumas épocas, de modo a
fazerem deslocamentos mais extensos. Além disso, os registros alimentares da ararajuba para
diferentes espécies em diferentes periodos do ano (veja Figura 18) também indicam que a
espécie nao faz deslocamentos sazonais e sim utiliza de outros itens pra suprir suas

necessidades energéticas.

Habitos, comportamento, vigilancia e alimentag¢do de juvenis

O maior nimero de registros obtido no meio da manha pode ser explicado pelo maior
esfor¢o de observagdes nesses horarios. Mesmo assim, provavelmente, sdo nesses os horarios
que a espécie prefere se alimentar, o que € normal para outras araras e psitacideos (Pizo
2002), e também porque os registros obtidos ao meio dia foram em dias chuvosos. Nos dias
chuvosos, notamos que os bandos permaneciam nos arredores do dormitério ou mesmo dentro
da cavidade até que a chuva acabasse.

Aparentemente, os clas possuem rotas habituais e diretas entre o sitio reprodutivo e os
sitios alimentares, como constatado por Oren e Novaes (1986). Os deslocamentos diretos
observados neste estudo devem envolver aspectos de aprendizagem por parte dos individuos
do bando. Além disso, dentro dos sitios alimentares os bandos deslocam-se freqlientemente
entre as arvores e moradores relatam a utilizagdo das mesmas arvores nos anos anteriores. A
observa¢ao do juvenil deixado sozinho em um muricizeiro florido também evidencia aspectos

de aprendizagem. Além disso, uma explicagdo para a suposta permanéncia dos juvenis e
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juvenis dentro do cla seria a aprendizagem tanto em termos de alimentagao como de
reproducao (Reynolds 2003). Apods o primeiro voo, os juvenis ainda sdo incapazes de quebrar
os frutos e de se alimentar sozinhos (T. Kyle, com. pess. 2007).

Os grandes agrupamentos da ararajuba (mais de 20 individuos) foram observados nos
sitios alimentares (veja Padrdes de Agrupamento). Oren e Novaes (1986) como F. Rohe (com.
pess. 2008) relatam bandos de mais de 50 individuos, mas de acordo com as observagdes
neste estudo estes devem ser agrupamentos em sitios alimentares e ndo se referem a um cla
em especial.

Nao foi possivel verificar quantitativamente competi¢cao no uso dos recursos
alimentares entre a ararajuba e outros psitacideos. A utilizagdo do murici por bandos de
Pionus menstruus ndo deve ser impactante para a ararajuba, uma vez que o item ¢
amplamente disponivel e em algumas arvores o fruto amadurece e cai sem que seja utilizado.
Entretanto, dois itens foram compartilhados com Ara macao. Em relagdo a Abuta sp.ndo deve
haver competi¢do, uma vez que provavelmente enquanto a Ara macao come a semente a
ararajuba deve comer a polpa devido ao grande tamanho da semente. Ja para o Hymenea sp,
ambas comem as flores ou os brotos. Ara macao também interagiu em diversas ocasides nos
sitios reprodutivos e talvez seja a espécie mais associada a ararajuba. Desta forma, estudos
que visem estudar a sobreposicao de nicho entre as duas espécies podem ser usais para
esclarecer o uso dos recursos da ararajuba.

Por fim, a dieta da espécie ¢ bem diversificada, mesmo assim ndo pode ser
considerada uma espécie oportunista. Tem suas preferéncias alimentares e basicamente deve
ter diferentes dietas em diferentes localidades. Nao apresenta uma especializacao alimentar
como outras araras ¢ suas escolhas e preferéncias devem ser associadas a aprendizagem.
Possuem sitios alimentares que sdo freqilientados praticamente em todos os periodos do ano e
sao defendidos contra a invasdo de bandos ndo reconhecidos. Nao hé evidéncia de
deslocamentos populacionais extensos em funcao da alimentacdo, embora em escala local isso
possa ocorrer. Um vazio ainda existe em relagdo aos itens alimentares consumidos durante os
meses mais secos do ano e em relag@o aos itens consumidos em ambientes primarios. Além
disso, ndo ha informagdes sobre a importancia nutricional de cada item. Desta forma, embora
seja dificil analisar a dieta da espécie em mata continua, mais informagdes sao necessarias
para prever deslocamentos locais e interagao entre clas, além de determinar se a espécie €

mesmo beneficiada por vegetagdes em crescimento secundario.
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Biologia reprodutiva

O acompanhamento dos ninhos neste estudo ofereceu novas informagdes que,
somadas as existentes, permitiu melhor entender os recursos reprodutivos utilizados pela
espécie. Alguns aspectos previamente suspeitados ndo foram corroborados. As observagdes
indicaram interagdes mais contundentes com outras espécies de psitacideos. Portanto, abriu

caminho para novas pesquisas que devem confirmar as suspeitas aqui levantadas.

Localizagdo e descri¢do de dormitorios e sitios reprodutivos

O padrao agrupado dos ninhos encontrados pode estar associado a disponibilidade de
locais de nidificagdo (arvores mortas — veja abaixo) que sdo numerosas em pastagens recém-
formadas. Em outro sentido, pode ser associado com a sociabilidade da espécie, de modo que
onde um cla se estabelece, outros tendem a se estabelecer. Isso tem sido evidenciado para
ninhos comunais de Myiopsitta monachus no pantanal, em uma menor escala, onde o
agrupamento dos ninhos tem vantagens em relagdo a detecg¢ao de predadores e a habilidade de
encontrar sitios alimentares (Burger e Gochfeld 2005). Entretanto, para a ararajuba alguns
clas sdo hostis a presenca de outros clas nos arredores do ninho ou dormitério. Em outros
casos, os clas sdo amigaveis e ndo ha reacdo hostil perceptivel. Talvez isso seja explicado pelo
grau de parentesco entre os clds, em que clds menos aparentados seriam mais hostis uns aos
outros.

A despeito da dificuldade de encontrar ninhos na mata continua, todos os ninhos
localizavam-se em areas abertas. Outros dois dormitorios encontrados mais ao sul na
transamazonica também estavam em ambientes abertos (Kyle 2005), assim como os
encontrados por Oren e Novaes (1986). O ninho encontrado por Silveira e Belmonte (2005),
situava-se em arvores isoladas da mata pela estrada. Outros dormitoérios encontrados em
outras localidades também consistiam de arvores emergentes situadas na beira da estrada em
vegetacao secundaria. I. Rohling (in /itt. 2006) encontrou pelo menos oito ararajubas
pernoitando em uma arvore morta emergente na localidade conhecida como Monte Carmelo,
nas proximidade do Rio Guajard, baixo Amazonas. Condi¢ao semelhante foi encontrada por
Yamashita e Franga (1991) na Floresta Nacional do Jamari, bem como por Kyle (2005) na
regido do Rio Cupari, margem direita do Rio Tapajos. No leste do Pard, regiao do Rio Capim,
em Paragominas, Carlos Yamashita localizou 13 ninhos ativos, todos situados em pastagens e
distantes até trés km dos fragmentos de mata (Reynolds 2003).

Embora moradores reportem a existéncia de ninhos e dormitdrios localizados no

interior da mata (Oren e Novas 1986, Kyle 2005) ndo ha registros confirmados muito menos
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descrigdes detalhadas sobre esses ninhos. Essa possivel tendéncia a nidificar em areas abertas,
pode ser associada ao risco de predagao no interior da mata, devido ao acesso mais facil para
cobras e macacos (Oren e Novaes 1986). Além disso, em area aberta o cla teria mais
facilidade em localizar potenciais predadores nas proximidades. Por outro lado, ninhos em
areas abertas s30 mais notaveis para outras aves, como tucanos e falconiformes, sobretudo
para uma espécie extremamente conspicua, o caso da ararajuba. Outra desvantagem seria o
risco de queda da arvore pelo vento (Reynolds 2003).

Entretanto, pode ser apenas uma falsa tendéncia uma vez que ¢ mais dificil localizar
ninhos em ambientes florestados (Guedes e Seixas 2002). Mesmo assim, esse comportamento
pode ser resquicio da sua origem junto a espécie que vive em areas abertos (Diopsittaca
nobilis) ou mesmo uma caracteristica geral aos psitacideos, que tendem a nidificar em arvores
emergentes ou em areas com visibilidade maior (Collar 1997). Na area de estudo, ninhos de
Ara macao e Ara ararauna também foram encontrados em ambientes semelhantes (obs.
pess.).

Aparentemente ha uma escolha maior por arvores mortas. Oren e Novaes (1986)
relataram trés arvores mortas e apenas uma viva. O ninho observado por Silveira e Belmonte
(2005) estava em uma arvore viva, mas situava-se em um galho quebrado. Também estavam
em arvores mortas os ninhos encontrados por C. Yamashita (Reynolds 2003, Toa Kyle, com.
pess. 2007). Essa tendéncia em nidificar e dormir em arvores mortas pode ser explicada pela
maior capacidade dessas arvores apresentarem melhores condi¢des de formarem cavidades.
Além disso, s3o abundantes em areas recém desmatadas, onde as arvores vivas perecem apos
a queimada (obs. pess.). Em outro sentido, pode ser apenas resultado da competigao por
cavidades (veja abaixo).

Em termos de espécie arborea, estrutura da arvore e quantidade, altura e dispisi¢ao das
entradas, ndo encontramos nenhum indicio de sele¢cao. Também nao pode-se corroborar a
tendéncia levantada por Oren e Novas (1986) em que os ninhos sdo encontrados em cavidades
altas (mais de 30 metros), apesar do ninho encontrado por Silveira e Belmonte (2005). As trés
arvores mortas relatadas por Oren e Novas (1986) ndo foram identificadas, ja a arvore viva foi
identificada como Tachi (Sclerobium sp.). Yamashita e Franca (1991) encontraram a espécie
utilizando uma Muiricatiara (Astronium lecointei) € o ninho encontrado por Silveira e
Belmonte (2005) estava em um Angelim (Dinizia exclesa). Assim, ndao ha qualquer indicio
que corrobore a hipotese levantada por C. Yamashita (Silveira e Belmonte 2005) de que o

Angelim seja essencial para a ararajuba, ndo, pelo menos, na regido deste estudo.
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De modo geral entdo, embora caracteristicas das arvores nao sejam importantes
individualmente, acreditamos que os clas devem considerar alguns aspectos na escolha do
ninho ou dormitério. Em primeiro lugar, a arvore deve estar em uma area mais aberta, ou estar
emergente do restante da vegetacdo, para que os individuos tenham uma ampla visao do
ambiente que os cerca. Se ndo apresentar galhos ou ramificagdes, outra arvore seca deve estar
nas proximidades, para servir de local de pouso e vigilancia nos momentos de alimenta¢ao
dos juvenis e nos minutos antes de adentrarem para o pernoite. Outras arvores também devem
existir para servirem de local de arrumar penas e brincadeiras, além de descanso (Kyle 2005).
Internamente, a cavidade deve ser ampla de modo que permita acomodar os numerosos
individuos do cla e no periodo de incubacao dar melhor acomodag¢do e maior seguranga aos
ovos. Nisso, o substrato também deve ser importante. Por fim, o ambiente ndo deve sofrer
perturbagdes antropicas (queimadas, derrubada de arvores), sobretudo no inicio do periodo
reprodutivo, para que o cla ndo se sinta ameagado (veja Comportamento). Brightsmith (2005)
tem encontrado para outras araras e psitacideos uma maior especializagdo quanto a escolha da

arvore ninho, além da predominancia por arvores vivas, pelo menos para Amazonia Peruana.

Periodo reprodutivo e ciclo anual

O periodo reprodutivo da ararajuba ¢ descrito como de novembro a abril, as vezes um
pouco mais cedo ou até mais tarde (Oren e Novaes 1986, Collar 1997, Juniper e Parr 1998).
Na regido leste da distribuicdo da espécie, Silveira e Belmonte (2005) observaram os
primeiros voos de um dos filhotes no fim de janeiro e inicio de fevereiro, evidenciando que a
reproducao para tal cla pode ter se iniciado em meados de outubro, uma vez que o periodo de
incubacdo e de crescimento dos filhotes até o primeiro voo seja de aproximados 100 dias
(Oren e Novaes 1986, T. Kyle com. pess. 2008). A impressdo que surge, considerando
também as nossas observagdes, ¢ que deve haver variacdo geografica quanto ao inicio do
periodo reprodutivo, que pode ser regulado pelo inicio do periodo chuvoso (veja Roth 1984).
Na regido do PNA, a época chuvosa tem inicio em dezembro (Moraes et al. 2005). Por outro
lado, pode ser apenas resultado de uma variagdo normal, na qual os clas comegam a se
reproduzir de acordo com caracteristicas comportamentais ou outros aspectos locais.

Os nossos dados também evidenciam uma possivel assincronia na ovopisicao, eclosao
dos ovos e desenvolvimento dos filhotes. Oren e Novaes (1986) relatam por meio de
entrevistas com cacadores a existéncia no mesmo ninho de ovos e filhotes em diferentes
estagios de desenvolvimento. Assincronia na eclosdo dos ovos e desenvolvimento de filhotes

¢ comum em psitacideos e um fator critico para o manejo ¢ as técnicas de incremento
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populacional por sua influéncia no sucesso reprodutivo (Stoleson e Beissinger 1997, Sigel et
al. 1999, Kuniy et al. 2006).

Assim, o ciclo anual da ararajuba na regido pode ser dividido em varias partes, as
quais sdo associadas de uma maneira ou de outra a reprodugdo. De agosto a novembro as
ararajubas se dedicam a procura de sitios reprodutivos e a formagao de casais. Apos isso, 0
periodo de incubacgao deve ir de novembro a janeiro, possivelmente de acordo com a
localidade geografica e devido a suposta assincronia na postura dos ovos. Com os ovos
eclodidos, o periodo de crescimento dos filhotes pode ir até marco ou abril. Apds o primeiro
v6o dos filhotes pode-se definir um periodo de cuidado e seguranca dos juvenis, que
permanecem nos arredores do ninho, de mar¢o a maio. Por fim, de maio a outubro (ou até
novembro), um periodo de aprendizagem dos juvenis (onde comer, o que comer, como
quebrar os frutos, etc), finalizando o ciclo.

Com um monitoramento futuro, mais detalhes devem ser obtidos sobre as diferentes
fases do periodo reprodutivo, bem como os periodos criticos e as datas chaves como eclosao
dos ovos e primeiro voo dos filhotes. O acompanhamento dos dormitorios deve revelar se
existe mesmo uma diferenca no inicio da reprodugdo entre localidades. A inspe¢ao dos ninhos
¢ necessaria para descobrir o estado de desenvolvimento dos filhotes em cada periodo, e,
conseqiientemente, determinar se existe assincronia na postura dos ovos. De qualquer forma,
as informagoes obtidas devem ajudar no estabelecimento dos cronogramas de futuras

pesquisas com a reproducdo da espécie.

Habitos, comportamentos e atividades diarias durante a reprodu¢do

Durante o periodo reprodutivo, os clas da ararajuba pernoitam junto aos filhotes. Nos
poucos ninhos que acompanhamos, aparentemente, ¢ com o avango do periodo reprodutivo
que todo o cla passa a pernoitar dentro da arvore. Silveira e Belmonte (2005) relataram que os
individuos adultos deslocavam-se para outra arvore e somente os filhotes permaneciam no
ninho. Os autores acima citados sugeriram que o tamanho j& avantajado dos filhotes impedia
que todo o cla pudesse pernoitar na cavidade ninho, uma vez que ja nio seria grande o
suficiente para abrigar todo o grupo. Nesse sentido, as minhas observacdes vao de contra a
hipotese levantada por eles. Assim, uma explicacdo alternativa seria a termoregulacao, que
também € uma das possiveis explica¢des para o fato de alguns psitacideos pernoitarem dentro
de cavidades (Collar 1997, Burger e Gochfeld 2005). Outra possibilidade seria a propria
organizagdo espacial dos individuos dentro do ninho, uma vez que durante o periodo de

incubagdo seria importante evitar movimentos bruscos (Reynolds 2003).
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Destacamos diversas atividades e comportamentos didrios para os clas de ararajuba
durante a reproducao. De modo geral sdo atividades associadas a socializagdo dentro e entre
clas, quase sempre caracterizadas por bastante vocalizacao, que consomem dezenas a centenas
de minutos no dia e conseqiientemente recursos energéticos. Nesse sentido, devem ser
importantes para a sobrevivéncia ou reproducao diferencial dos individuos, de modo que
compdem comportamentos selecionados ao longo do tempo evolutivo.

De modo geral, portanto, essas atividades e comportamentos parecem ser importantes
para a reproducdo. A sociabilidade e brincadeiras devem ser resultantes de permanéncia de
juvenis de diferentes geracdes, o que pode ser associado a uma reprodugdo cooperativa, que
deve aumentar o sucesso e o recrutamento de novos individuos (Reynolds 2003). Um
comportamento mais discreto dos supostos pais devem garantir a seguranga do cla. Ja a
exploracdo de arvores deve influenciar nas escolhas dos sitios reprodutivos visando também o

sucesso na reproducao.

Competigdo intra e interespecifica por sitios reprodutivos

A competicao por sitios de nidificagdo ¢ bem documentada para psitacideos como
também para outras espécies que dependem de cavidades (Brightsmith 2005). A ararajuba,
desta forma nao esta fora das relagdes competitivas. Observamos comportamento de defesa de
territorio, tanto nos sitios reprodutivos como nos sitios alimentares. Uma plausivel explicacao
para a hostilidade diferencial entre clas pode residir nas relagdes de parentesco entre eles, mas
nao possuimos essas informagaes.

Aparentemente apenas a Ara macao tem mais importancia para a ararajuba. Tanto 4.
ararauna como O. manilata tém preferéncias de nidificar em palmeiras (Mauritia flexuosa
[Brightsmith 2005]) e aparentemente ndo sdo competidores fortes em relacdo a ararajuba. A
mesma preferéncia tem sido noticiada para A. amazonica (Bonadie e Bacon 2000), mas na
area de estudo, a espécie foi vista explorando varias arvores secas de modo que possa ser uma
competidora mais importante. Por outro lado, em algumas ocasides os pares e bandos dessa
espécie ndo foram expulsos, o que pode ser explicado pelas diferengas no periodo
reprodutivo, em que 4. amazonica reproduz-se no periodo seco (Bonadia e Bacon 2000). J4 a
Ara macao reproduz-se principalmente em cavidades de arvores vivas e de novembro a abril
(Vaughan 2003, Brightsmith 2005) e talvez por isso seja a principal competidora para a
ararajuba, fazendo com que os bandos de ararajuba tenham de se contentar com arvores
mortas ndo escolhidas pela araracanga, possivelmente mais suscetiveis e mais instaveis

(Vaughan 2003).
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Tamanho da ninhada, sucesso reprodutivo e tendéncias

Pelo acompanhamento dos ninhos, obtive um indicativo do tamanho da ninhada pela
quantidade de individuos que ficam dentro da cavidade. Contudo, nao posso dizer se todos os
ovos sdo postos por uma mesma fémea, fertilizados pelo mesmo macho ou ndo (Albertani et
al. 1997), ou se sdo postos por mais de um casal (Oren e Novaes, 1986). Além disso, ndo
temos certeza se os individuos que permanecem dentro do ninho estao de fato incubando um
ovo cada um, e se estdo, ainda podem ser juvenis “helpers”’(Reynolds 2003).

Outra evidéncia do tamanho da ninhada ¢ a quantidade de juvenis dentro dos bandos
(veja Padroes de Agrupamento). Na maioria dos clds observados durante o periodo pos-
reprodutivo, o nimero de juvenis era de dois individuos, entre um e quatro. Mas em varios
registros nao fomos capazes de detectar juvenis. Na porc¢ao leste da distribui¢do da ararajuba,
Reynolds (2003) relata bandos compostos somente por individuos adultos. Isso pode ser
evidéncia de baixo sucesso reprodutivo, procedente da predacdo, ou conseqiiéncia da
pilhagem por traficantes de animais silvestres, ou ainda devido a mortalidade natural de
filhotes ou mesmo devido a infertilidade de casais novos (Reynolds 2003). De qualquer
forma, essa ¢ uma informagao essencial para entender a dindmica populacional e necessita ser
verificada. Os nimeros que existem sdo para aves em cativeiro (sujeitas a condi¢des
diferenciadas) ou provenientes de terceiros (cacadores ou mateiros). Oren e Novaes (1986)
noticiam dois a noves ovos ¢ filhotes em diferentes estagios de desenvolvimento através de
relatos de cacadores. Para cativeiro, os nimeros também sao bem maiores (Oren e Novaes
1986, Sick 1997).

Assim, a biologia reprodutiva da ararajuba também ¢ bastante peculiar e merece
maiores investigagdes. E a tnica espécie, ou umas das poucas, que continua usando o ninho
como dormitorio durante o periodo nao-reprodutivo, onde os clas pernoitam em conjuntos de
até 20 individuos. Aparentemente sdo fiéis aos sitios reprodutivos ano apos ano. Da mesma
forma, de modo geral, preferem nidificar em arvores isoladas da vegetacdo, que apresentam
amplas cavidades, mas parece ndo haver uma grande sele¢do quanto a estrutura da arvore em
si. Durante a reprodugao, os individuos dentro dos clas sdo extremamente sociais e talvez essa
sociabilidade possa explicar uma suposta concentragdo de sitios reprodutivos em algumas
localidades, embora alguns clas sejam hostis a presen¢a de outros. Apresentam um ciclo anual
bastante condicionado as diferentes fases reprodutivas, as quais devem iniciar em periodos
diferentes em funcao da localidade ou mesmo em funcao da sociabilidade. Ha evidéncia de
assincronia tanto na postura, eclosdo e desenvolvimento dos filhotes e um baixo sucesso

reprodutivo. Provavelmente compete com outras espécies, principalmente com a Ara macao,
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pela escolha dos sitios reprodutivos. Entretanto, ainda faltam informagdes essenciais para
inferéncias consistentes sobre tendéncias populacionais. Ainda nao sabemos se ¢ uma
reprodugao cooperativa ou comunal, o que limita a compreensao da sua suscetibilidade a

extingao.

Interacoes com outras aves e outros animais

A ararajuba apresentou reagdo diferenciada a diferentes espécies de aves e outros
animais. Silveira e Belmonte (2005) observaram em varias vezes a reacao de defesa nao
somente contra falconiformes, mas também contra urubus, tucanos e outros psitacideos. A
interagdo com Falco rufigularis talvez seja explicada pelo competicao por locais de
nidificacdo, uma vez que espécie também utiliza de cavidades em arvore mortas para se
reproduzir (Sick 1997). A indiferenca a presenga de pica-paus e passeriformes talvez seja
explicada pela utilizacdo diferenciada das cavidades de arvores. Além disso, pica-paus sao
conhecidos como perfuradores/escavadores primarios, que disponibilizam cavidades para
varias outras espécies dependentes desse tipo de local para nidificagao (Sick 1997), de modo
que a interacdo possa ndo ser antagonica.

A auséncia de reacdo de defesa contra tucanos foi inesperada. Tanto Oren e Novaes
(1986) como Silveira e Belmonte (2005) relataram reag¢ao da ararajuba a presenca dessas aves
nos sitios reprodutivos. Além disso, um morador relatou ter visto um ninho da ararajuba ser
predado por tucano mais ao sul da regido do estudo. Assim, uma plausivel explica¢ao para
essas observagdes € que a arvore em que encontrava-se o ninho da ararajuba, nos casos
observados neste estudo, ndo permitia que uma ave do porte de um tucano entrasse para
predar os ovos ou filhotes (Oren e Novaes 1986). Assim, todas essas interagdes devem ser

consideradas no planejamento de manejo futuro da ararajuba.

Conservacgdo: ameacas, implicacoes e recomendacgoes

A BirdLife International (2007) considera a destrui¢ao do habitat e a caca como as
principais ameacas a ararajuba. Essas ameacas seriam as responsaveis pela diminuicao da sua
area de ocorréncia e conseqiientemente a diminui¢do da sua populagdo reprodutiva minima
estimada. Com isso, por ter menos de 2.500 individuos ativamente reprodutivos na natureza

em uma area de ocorréncia de aproximadamente 100 mil km2 a ararajuba ¢ considerada em

perigo.
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A caga para o trafico de animais silvestres € uma das principais ameagas a diversas
espécies de psitacideo (Collar 1997, Snyder et al. 2000, Galleti et al. 2002). A ararajuba, por
sua beleza e raridade, ainda sofre com essa perseguicao, sobretudo na porg¢ao leste da
distribuicdo. Kyle (com. pess. 2007) relata a venda indiscriminada de filhotes por menos de
R$30, além de diversos individuos domesticados pelas pessoas, na regido do rio Capim
(Paragominas — PA). Para a Reserva Biologica de Gurupi e arredores (MA), C. Yamashita (in
litt. 2008) tem relatado a caga tanto para alimento como para venda ilegal. Silveira (2006)
reporta a captura de filhotes em diversas localidades no municipio de Tailandia (PA). Essa
atividade ilicita torna ainda mais ameagada a j& vulneravel populacio da espécie sobrevivente
nessa regido altamente devastada.

Na porg¢ao oeste da distribui¢do a caca para o trafico até entao nao tem sido detectada e
ndo ¢ alarmante como na porg¢ao leste (Kyle 2005). Entretanto, na regido do Parque Nacional
da Amazodnia, encontramos evidéncias de traficantes e de animais capturados para servir de
pets. Uma arvore ninho foi derrubada durante o periodo reprodutivo para a retirada dos
filhotes. Nessa ocasido, um cla de seis ararajubas foi reduzido para quatro. Os moradores da
vila onde se encontrava a arvore relutaram a fornecer informagdes sobre os responsaveis. Em
2006, um vigilante do Parque Nacional da Amazdnia encontrou um individuo da espécie
severamente maltratado, e utilizado como mascote da sele¢ao brasileira de futebol, em um bar
na periferia da cidade de Itaituba. Ainda esse ano, outros moradores da transamazonica
relataram que possuiam individuos cativos da espécie e que em diversas vezes outras pessoas
lhe ofereciam dinheiro em troca do animal. Além disso, algumas arvores na beira da estrada
apresentam escadas para que possam ser escaladas para a retirada de filhotes. Desta forma,
parece ser uma atividade que vem crescendo juntamente com o aumento do desmatamento e
da popula¢do humana nessa regido.

Embora o impacto dessas atividades nas populacdes da espécie nunca foi estimado,
acredito, que pelo menos para regido do Parque Nacional da Amazdnia, ndo seja alarmante.
De qualquer forma, atividades de educacao ambiental e fiscalizagdao tanto em nivel local como
em nivel regional devem diminuir essa atividade criminosa na regido. Em 2005, algumas
palestras foram conduzidas nas comunidades proximas a transamazonica (Kyle 2005) e
aparentemente surgiram resultados. Alguns moradores relatam nunca mais pegar a espécie
para criar nem deixar que outras pessoas capturem. Recentemente, foi fundada a Associagao
dos Amigos do Parque Nacional da Amazonia (a AMIPARNA), que também tem conduzido
palestras e atividades educativas nas comunidades nos arredores de Itaituba, que tem

auxiliado na conscientizagdo da populagdo quanto a raridade e vulnerabilidade da ararajuba.
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Dessa forma, a caga para o trafico, pelo menos na regido deve ser mitigada nos proximos
anos.

Mesmo assim, a principal ameaga a sobrevivéncia da ararajuba na natureza ¢ a
destruicdo da Amazonia (Juniper e Parr 1998, BirdLife International 2007). A area de
ocorréncia da espécie foi reduzida em pelo menos 40%, provavelmente devido ao
desmatamento nas porg¢oes leste e sul, o “arco do desmatamento” (veja Capitulo 1). Por outro
lado, nos ultimos anos, diversas unidades de conservacao foram criadas na por¢ao central,
principalmente entre os rios Tapajos e Xingu. Embora sejam consideradas “reservas de papel”
(Torres e Figueiredo 2005) essas unidades de conservagao devem retardar o desmatamento e
proteger grandes areas que possivelmente sdo ocupadas pela ararajuba. Além disso, juntam-se
a outras unidades implementadas aonde a espécie ocorre. Assim, se essa ¢ uma medida para
garantir a sobrevivéncia da espécie, o que falta é garantir a protecao dessas areas, o0 que nao ¢
uma tarefa facil, considerando o descaso do governo e o tamanho das areas (Torres e
Figueiredo 2005).

Entretanto, o efeito da destrui¢do ambiental nas populagdes da ararajuba nao ¢ simples
e direto. Alteragdes na vegetacdo ndo necessariamente excluem a espécie do local, assim
como areas preservadas nao necessariamente abrigam bandos de ararajuba. A ocupagao do
espaco pela ararajuba parece ser bastante complexa, o que dificulta a identificacdo dos
mecanismos pelos quais a alteragao ambiental ameaga suas populagdes. O entendimento
desses mecanismos ¢ essencial para determinar quais medidas mais diretas devem ser tomadas
para garantir a sobrevivéncia da espécie.

Diferentemente das outras espécies ameagadas de psitacideos, a ararajuba ndo
apresenta algumas caracteristicas basicas associadas ao risco de extingao, como grande
tamanho corporal, distribui¢do geografica restrita e, teoricamente, alta especificidade de
habitat (Galetti et al. 2002). Nao ¢ dependente de nenhum item alimentar, nem de nenhuma
arvore como sitio reprodutivo. Apresenta um comportamento que de modo geral maximiza a
sobrevivéncia dos individuos e a sua longevidade (veja Covas e Griesser 2007). Esses fatores
ndo podem explicar as ameacas a espécie. Desse modo, uma alternativa como principal fator
que a torne suscetivel a extingdo seria seu complexo e peculiar sistema social e reprodutivo,
que ainda carece de defini¢des. Uma das possibilidades indica que mais de 85% dos
individuos ndo sdo ativamente reprodutivos. Isso resulta em uma baixa taxa de reprodutiva,
que ¢ uma das principais caracteristicas associadas ao risco de extingdo (Galetti et al. 2002).
Essa suposta baixa taxa de crescimento populacional pode ser agravada por outro fator que

tem sido negligenciado. A ararajuba aparentemente tem sido associada a ambientes alterados
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e a areas de vegetacao em crescimento secundario (C. Yamashita, in /itz. 2008; veja também
Oren e Novaes 1986, Pacheco e Olmos 2005), mas como vimos (veja Padrdes Populacionais),
possivelmente o que nos faria pensar que a espécie seria beneficiada pela alteragdo ambiental,
na verdade, a torna muito mais vulneravel.

Considerando essas incertezas sobre tais aspectos biologicos, novas pesquisas devem
focar na anélise nos aspectos comportamentais e reprodutivos, bem como na relagdo com
ambientes alterados. A analise do parentesco dentro dos clas e do comportamento dos
individuos durante a reproducdo devera revelar se a espécie realmente apresenta uma taxa tao
baixa de individuos ativamente reprodutivos. As estimativas de sucesso reprodutivo devem
revelar quais sdo as tendéncias populacionais em curto e médio prazo, além de possibilitar
inferéncias em suas causas. Adicionalmente, verificar se a espécie evita grandes areas de mata
continua ird nos dizer se estimativas de densidade podem ser extrapoladas para regido ndo
amostradas e principalmente se a espécie ¢ realmente protegida por unidades de conservacgao.
Essas sdao informacgdes que devem determinar o status da populagdo na natureza e inferir na
suscetibilidade da espécie as ameacas futuras tanto em curto como em médio e longo prazo.

Portanto, para garantir a sobrevivéncia desse emblematico e endémico psitacideo
brasileiro, novas informagdes devem ser buscadas e a protecao de fato dos locais de
ocorréncia deve ser priorizada. Essas informagdes sao de dificil acesso, mas sdo essenciais
para entendermos a real situagdo da espécie na natureza. As unidades de conservagao nao
necessariamente protegem a espécie, o que torna bastante complicada a prote¢do dos locais
preferéncias para os bandos. Mesmo assim, a ararajuba, pela mesma beleza e carisma que a
coloca em risco, pode ser utilizada como espécie-bandeira especialmente para a por¢ao leste,
uma regido bastante peculiar e que abriga diversos endemismos em diversos taxons, mas que
ndo possui areas de conservagao representativas (Silva ef al. 2005). A educagao e
conscientizacdo ambiental devem auxiliar no papel de proteger a espécie em areas nao
oficialmente protegidas além de diminuir os impactos da perseguicao para o trafico de

animais silvestres. Somente assim serd possivel proteger a espécie.
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Apéndice C.

Contagem dos individuos e bandos localizados e diferenciados de acordo com a Figura 17.

Porcdo  Localidade MaxInd. MinInd. Max Bandos Min Bandos Dormitdrio
1 30 12 3 1 2
2 33 33 3 3 0
3 64 31 5 2 0
4 71 36 6 3 0
A 5 39 39 4 4 0
6 13 13 3 3 0
7 17 17 1 1 1
8 6 6 1 1 0
Total A 273 187 26 18 4
9 21 21 2 2 0
10 22 22 2 2 0
B 11 20 11 3 2 0
12 22 12 2 1 0
Total B 85 66 9 7 0
13 19 19 3 3 0
14 12 12 2 2 2
C 15 52 52 4 4 4
16 30 15 2 1 1
17 19 19 1 1 1
Total C 132 117 12 11 8
18 28 18 3 2 0
19 15 15 1 1 0
D 20 19 19 2 2 1
21 33 33 2 2 1
22 29 29 3 3 0
Total D 124 114 11 10 2
Total Geral 614 484 58 46 13
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Conclusoes

i. A ararajuba possui uma distribui¢do de ocorréncia ao sul do rio Amazonas e a leste do
rio Madeira. Novos registros confirmados e incertos demonstram a presenca de populagdes da
ararajuba na por¢ao oeste da distribuicao, apesar da ocorréncia variavel em escala local e no
tempo.

ii. A conhecida area de ocorréncia da espécie modificou-se ao longo dos anos. Uma
modificacdo causada pelo aumento do desmatamento na por¢do leste. Nao foi possivel
determinar a causa do aumento na drea na porcao oeste.

iii. A modelagem da distribui¢do potencial previu que a ararajuba ocorre numa regiao de
interface das terras baixas da Amazodnia com a borda do Planalto Central, evitando areas mais
umidas da Amazodnia central.

iv. A principal esperanga para a sobrevivéncia da espécie concentra-se na porc¢ao central
da sua distribui¢do, ao longo do médio rio Tapajos e, possivelmente até o médio rio Xingu e
também entre os baixos rio Xingu e Tocantins.

v. A ararajuba na regido do Parque Nacional da Amazonia vive em grandes clas que
permanecem unidos em varios hordrios do dia e pernoitam em conjunto ao longo dos dias nas
mesmas localidades. Nos sitios alimentares podem ser vistos os maiores agrupamentos, com
mais de 40 individuos. O habito de pernoitar em grandes agrupamentos, que ¢ comum em
varias espécies de psitacideos, nao foi observado para a espécie e nao determina a variagdo no
tamanho dos bandos.

vi. A abundancia (indice) detectavel da ararajuba foi muito varidvel, mas evidenciou
possiveis diferencas espaciais, provavelmente associadas a distribuicdo dos recursos
reprodutivos. A espécie ocupa praticamente todos os trechos da rodovia transamazdnica,
dentro do Parque Nacional da Amazonia e até a cidade de Jacareacanga-PA. Ao contrario do
que se pensava, a espécie ¢ comum onde ocorre. Embora seja vista em areas recém-
desmatadas, ndo sabemos se a espécie ¢ realmente beneficiada por alteragdes na vegetagao.

vil. A dieta da ararajuba ¢ diversificada na regido do PNA, mas ndo oportunista. Nao ha
evidéncias de deslocamentos populacionais extensos em funcdo da alimenta¢do, embora em
escala local os bandos possam desaparecer durante dias em alguns periodos.

viii. Todos os ninhos e dormitorios da ararajuba encontrados na regido estavam em areas
abertas e sujeitas a perturbacdo humana e a maioria estavam em darvores mortas, mas

aparentemente ndo ha selecdo quanto a estrutura da arvore necessaria para nidificag¢do. Os clas
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permanecem nas proximidades do ninho ao longo do dia durante o periodo reprodutivo;
podem defender o sitio contra invasdao de bandos co-especificos ou de outras espécies e
utilizam os ninhos como dormitérios apds o fim da reprodugdo. Assim, aparentemente sao
fiéis aos seus territorios.

ix. Nao ha definicdo quanto ao seu sistema reprodutivo (comunal ou cooperativo,

monogamico ou nao) e esse pode ser um aspecto muito importante para sua sobrevivéncia e

sua COl’lSGI'VEI(;éO.
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