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Resumo: O macaco-barrigudo encontra-se atualmente em risco de extingdo em algumas areas
da sua distribuicdo, devido a perda de habitat e caca. As estradas sdo umas das principais
causas desse impacto, pois favorecem o acesso a locais antes inacessiveis. Assim nesses
locais, estimativas de densidade sdo essenciais para a conservacdo da espécie, embora
variacdes na abundancia de primatas ocorram localmente em virtude de caracteristicas
ambientais, como a estrutura do habitat. Os grandes primatas utilizam arvores maiores, mais
altas e com menor abertura do dossel que proporciona melhor locomogéo, maior coeséo do
grupo e menor risco de predacdo. Foi usado o método de censo em transecgdo linear para
estimativas populacionais e com o programa Distance foram estimadas as densidades de L.
cana na regido, na area de influéncia da Rodovia BR-319, no interflavio Purus-Madeira,
Estado do Amazonas. A estimativa de densidade foi de 1,91 grupos/km? e 15,1
individuos/km? para a regido do médio interflivio Purus-Madeira. Dentre as variaveis da
estrutura do habitat coletadas a abundancia da espécie apenas se relacionou a abundancia de
arvores da familia Fabacea (N = 18, R? = 0,22, p = 0,048). A abundancia da espécie foi menor
quanto mais proximo a estrada e das comunidades. As primeiras estimativas de densidade
mostram uma grande populacdo ainda preservada na regido. Entretanto a repavimentacdo da
BR-319 e o aumento da ocupa¢do humana na &rea podem ser a principal ameaca a

conservacédo da populacéo de I. cana.
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The effect of habitat structure in the abundance of populations of Geoffroy’s woolly
monkey (Lagothrix cana) in Purus-Madeira interfluve, Central Amazon.

ABSTRACT: The woolly monkey is currently at risk of extinction in some areas of its
distribution, due to habitat loss and hunting. Roads are one of the main causes of this impact
because they favor access to previously inaccessible locations. So these sites, density
estimates are essential to the conservation of the species, although variations in the abundance
of primates occur locally owing to environmental characteristics, such as habitat structure.
The great primates use larger trees, higher and lower canopy openness that provides better
mobility, greater group cohesion and lower risk of predation. Method was used to transect
census and population estimates for the Distance program were estimated densities of L. cana
in the region, the area of influence of the Highway BR-319, the Madeira-Purus interfluve,
State of Amazonas. The density estimate was 1.91 groups/km? and 15.1 individuals/km? to the
region of the middle Purus-Madeira interfluve. Among the variables of habitat structure
collected only the abundance of the species was related to the abundance of trees Fabacea
family (N = 18, R2 = 0.22, p = 0.048). The abundance of the species was lower closer to the
road and human communities. Early estimates show a large density of population still
preserved in the region. However the repaving the BR-319 and increased human settlement in

the area may be the main threat to the conservation of populations of L. cana.
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Apresentacao

Esta dissertacdo foi elaborada como parte dos requisitos para obtengdo do titulo de
Mestre em Biologia (Ecologia) pelo Instituto Nacional de Pesquisas da Amazoénia-INPA.

Este estudo foi realizado numa floresta de terra firme e abordou as variagdes na
abundancia de populacbes de macaco-barrigudo, relacionando-as com caracteristicas
estruturais da vegetacdo e com a proximidade da Rodovia BR-319. A rodovia se estende de
Manaus a Porto Velho pelo interflivio Purus-Madeira, na Amazbdnia Central. Foram
percorridas 24 trilhas de 4 km de extensdo, e as parcelas foram dispostas ao longo da Rodovia
BR-319, num total de seis. As coletas de dados ocorreram entre janeiro e fevereiro de 2010 e
entre agosto e novembro de 2011. Com um esfor¢co amostral de 600 km de censos, foram
geradas as primeiras estimativas de densidade para a populacdo de Lagothrix cana na regiéo.
A abundéancia da espécie foi influenciada pela abundancia de arvores da familia Fabacea, e
pela soma das arvores das familias Fabaceae, Sapotaceae e Moraceae. As trilhas mais
proximas a rodovia apresentaram menor abundancia da espécie, quanto mais proximas das
comunidades humanas.

A dissertacdo é composta por um capitulo na forma de artigo cientifico. O artigo
obedece as normas da revista Acta Amazonica.

Objetivo geral:

Estimar a densidade da populacdo de Lagothrix cana para o interflivio Purus-Madeira,
ao longo da &rea de influéncia da BR-319, e relacionar a sua abundancia com a estrutura da
vegetacdo e com a proximidade da estrada.

Objetivos especificos:
1. Estimar a densidade da espécie no médio interflivio Purus-Madeira.

2. Verificar variagfes na abundéncia da espécie em fungédo da estrutura da vegetacdo.
3. Verificar se a proximidade da rodovia influencia a abundéncia da espécie.



Capitulo 1

Bastos, A.N.; Venticinque, E.M.; Gordo, M.; Rohe,

F. O efeito da estrutura do habitat na abundancia

de populagdes de macaco-barrigudo (Lagothrix

cana) no interflivio Purus-Madeira, Amazonia Central.

Manuscrito formatado para a revista Acta Amazonica.
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O efeito da estrutura do habitat na abundéncia de populagdes de macaco-barrigudo
(Lagothrix cana) no interflivio Purus-Madeira, Amazbnia Central.

Anderson Nakanishi BASTOS?, Eduardo Martins VENTICINQUE?, Fabio ROHE?, Marcelo
GORDO"
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Resumo: O macaco-barrigudo encontra-se atualmente em risco de extin¢do em algumas areas
da sua distribuicdo, devido a perda de habitat e caca. As estradas sdo umas das principais
causas desse impacto, pois favorecem o acesso a locais antes inacessiveis. Assim nesses
locais, estimativas de densidade sdo essenciais para a conservacdo da espécie, embora
variacbes na abundancia de primatas ocorram localmente em virtude de caracteristicas
ambientais, como a estrutura do habitat. Os grandes primatas utilizam arvores maiores, mais
altas e com menor abertura do dossel que proporciona melhor locomogéo, maior coeséo do
grupo e menor risco de predacdo. Foi usado o método de censo em transec¢do linear para
estimativas populacionais e com o programa Distance foram estimadas as densidades de L.
cana na regido, na area de influéncia da Rodovia BR-319, no interflivio Purus-Madeira,
Estado do Amazonas. A estimativa de densidade foi de 1,91 grupos/km? e 15,09
individuos/km? para a regido do médio interflivio Purus-Madeira. Dentre as variaveis da
estrutura do habitat coletadas a abundancia da espécie apenas se relacionou as arvores da
familia Fabacea (N = 18, R? = 0,22, p = 0,048). A abundancia da espécie foi menor quanto
mais proximo a estrada e das comunidades. As primeiras estimativas de densidade mostram
uma grande populagéo ainda preservada na regido. Entretanto a repavimentacdo da BR-319 e
0 aumento da ocupacdo humana na area podem ser a principal ameaga a conservagdo da
populacgdo de I. cana.

Palavras—chave: Primatas, Atelidae, Rodovia BR-319, Conservacao.

Abstract: The woolly monkey is currently at risk of extinction in some areas of its
distribution due to habitat loss and hunting. Roads are one of the main causes of this impact
because they favor access to previously inaccessible locations. So these sites, density
estimates are essential to the conservation of the species, although variations in the abundance
of primates occur locally owing to environmental characteristics, such as habitat structure.
The great primates use larger trees, higher and lower canopy openness that provides better
mobility, greater group cohesion and lower risk of predation. Method was used to transect
census and population estimates for the Distance program were estimated densities of L. cana
in the region, the area of influence of the Highway BR-319, the Madeira-Purus interfluve,
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State of Amazonas. The density estimate was 1.91 groups/km? and 15.1 individuals/km? to the
region of the middle Purus-Madeira interfluve. Among the variables of habitat structure
collected the abundance of the species related only if the trees Fabacea family (N = 18, R2 =
0.22, p = 0.048). The abundance of the species was lower closer to the road and human
communities. Early estimates show a large density of population still preserved in the region.
However the repaving the BR-319 and increased human settlement in the area may be the
main threat to the conservation of populations of L. cana.

Keywords: Primates, Atelidae, Highway BR-319, Conservation.
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INTRODUCAO

O macaco-barrigudo é um dos maiores primatas da Amaz6nia, com peso corporal
entre 8,9-10,2 kg para os machos e por volta de 7,6 kg para as fémeas (Fooden, 1963). No
Brasil a espécie Lagothrix cana possui distribuicdo geografica no centro-oeste da Amazonia,
sendo confinado ao sul do rio Solimdes—Amazonas, e entre os rios Jurua e Tapajos (Fooden,
1963). Esse primata possui inicio tardio para a reproducéo, sendo que as fémeas se tornam
aptas para a reproducdo aos nove anos de idade e os machos aos seis anos de idade (Di Fiore
& Campell, 2007). Também possui longos intervalos entre as gestacdes em média 36 meses e
0 periodo gestacional alcanca 210 a 225 dias (Di Fiore & Campell, 2007).

A baixa taxa de crescimento populacional pode dificultar o restabelecimento dessa
espécie apds algum impacto humano, como a caga. A espécie é classificada como em perigo
de extincdo (Boubli et al., 2008), e devido a perda de habitat e caga, estima-se que a sua
populacdo foi reduzida & metade, nos ultimos 45 anos. Esses primatas vivem
preferencialmente em florestas de terra firme continuas, e nesses locais podem viver em uma
area extensa, com tamanho superior a 900 ha, como encontrou Peres (1996), proximo ao rio
Urucu, Amazonas, Brasil.

O macaco-barrigudo se alimenta principalmente de frutos maduros, complementado
por folhas novas (Defler & Defler, 1996) e artropodes (Stevenson et al., 1994). Percorrem
grandes distancias em busca de frutos, assim sdo considerados importantes dispersores de
sementes (Terborgh, 1983), principalmente das grandes sementes (Peres & Roosmalen, 2002).
Devido ao seu alto peso corporal, as grandes arvores proporcionam maior seguranga durante a
sua locomogdo, pelo fornecimento de galhos robustos (Fimbel, 1994). Também permitem
maior nimero de individuos forrageando juntos, e diminuem as chances de predacdo (Gaulin
et al., 1980; Lemos de S& & Strier, 1992).

Dos grandes primatas neotropicais, 0 macaco-barrigudo (género Lagothrix) é o menos
conhecido na natureza (Peres, 1994a). Assim informacGes sdo requeridas para melhorar o
entendimento dos fatores que atuam na variagdo da abundancia da espécie, de forma que estas
possam subsidiar a¢es para a sua conservagdo (Chapmam & Peres, 2001). Os censos de
populacdes fornecem informagdes cruciais para a conservagdo (Plumptre & Cox, 2006),
dentre elas o valor inicial de densidade da populacéo (baseline).

Ainda podemos identificar a importancia dos diferentes habitats para a espécie, ja que
este quesito € um importante fator para entender a variacdo na abundéncia de primatas (Oates
et al., 1990; Brugiere et al., 2002). Varidveis como densidade de arvores, altura e cobertura do
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dossel podem influenciar na abundéncia de primatas (Vidal & Cintra, 2006), que dependem
quase que exclusivamente da presenca das arvores nas suas atividades diarias (NRC, 1981).

Apesar disso, em toda a regido extensas areas sao desflorestadas por meio dos projetos
de desenvolvimento, tais como a expansdo de malhas rodoviarias para o interior da floresta
antes inacessivel, programas governamentais de colonizacdo, hidrelétricas, e mineracdo
(Fearnside, 1999). O governo brasileiro tem recorrido a programas de desenvolvimento
econémico e de infraestrutura para a Amazonia, como o chamado “avanga Brasil” (2000-
2003) que busca, entre outras coisas, pavimentar 6245 km de estradas (Nepstad et al., 2001).

Alguns estudos demonstram que a abertura de estradas sdo as principais alteragoes que
impulsionam a perda de habitat na Amazdnia (Nepstad et al., 2001). Além da perda de
habitat, o acesso proporcionado pela estrada favorece a caga, principalmente, dos grandes
primatas que séo preferencialmente cagcados, pois proporcionam maior quantidade de carne
por custo de municdo (Peres, 1990). Por isso, a caca concentrada em algumas espécies tem
levado a redugOes expressivas em suas populacdes (Peres, 1996; Bodmer et al., 1997;
Jerozolimski & Peres, 2003).

A reconstrucdo e repavimentacdo da Rodovia BR-319 foram planejadas e adiadas
repetidamente (Fearnside & Gracga, 2006). Durante o “avanca Brasil” foram asfaltados 158
km da rodovia. A rodovia foi incluida no plano plurianual (2004-2007), com as obras
iniciadas em 2005, mas que foram cancelas devido & falta de licenciamento ambiental.
Atualmente as obras de repavimentacdo da rodovia estdo paralisadas até que seja aprovado o
licenciamento ambiental para o empreendimento.

O interflivio Purus-Madeira € o mais estreito dos interflivios Amazonicos e a BR-319
passa no centro dele. Desta forma, se considerarmos os efeitos das projecdes de
desmatamento em funcdo da abertura e asfaltamento de estradas feitas na Amazonia (Soares
Filho et al., 2006) a repavimentacdo da BR-319 fard com que praticamente toda a area seja
afetada pelo empreendimento. De modo a minimizar tal efeito o governo brasileiro implantou
uma séria de unidades de conservacdo adjacentes a rodovia. O objetivo das unidades de
conservagao e efetivamente conter os impactos previstos com a repavimentacéo da rodovia.

Embora a repavimentagdo da BR-319 tenha sido iniciada e parada mais de uma vez,
varios quilémetros ja foram recuperados e outros tantos podem vir a ser. Apesar da iminéncia
de fortes mudangas no interflivio Purus-Madeira nas proximas décadas, ainda ndo ha dados
sobre a densidade de L. cana nesta area. Esses dados serdo de fundamental importancia para
que possamos avaliar de forma consistente os impactos causados pela repavimentacdo da BR-
319 sobre a populacdo de L. cana. O objetivo desse estudo € realizar uma estimativa de
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densidade da populacdo do primata L. cana (Atelidae) para 0 médio interflavio Purus-Madeira
relacionando a sua abundéncia com caracteristicas estruturais da vegetacdo e com a distancia

da estrada.

2. MATERIAL & METODOS

Area de estudo

Na regido, a vegetacdo dominante € a Floresta Ombrofila Densa de Terras Baixas
(IBGE, 1997). A geomorfologia da regido € caracterizada pela ocorréncia de grandes
interflivios tabulares com topografia muito plana (RADAMBRASIL, 1978) e altitudes
variando de 30 a 50 metros em relacdo ao nivel do mar (IBGE, 1997). O clima predominante
na regido é o Equatorial, Quente e Umido, com temperaturas médias no més mais frio
superiores a 18 °C (RADAMBRASIL, 1978). A pluviosidade média de 2200 mm, com um
més recebendo menos de 100 mm, na estagéo seca, entre junho e setembro (Sombroek, 2001).
O solo predominante € do tipo Podzolico Vermelho Amarelo, ocorrendo também com menor
incidéncia, Latossolo Amarelo (RADAMBRASIL, 1978).

Caracterizacéo das localidades

O estudo foi realizado em uma Floresta de Terra Firme na area do interflivio Purus-
Madeira, Amazoénia Central (Figura 1a). Partindo da cidade de Manaus, por meio da Rodovia
BR-319, em direcdo a Porto Velho, foram instaladas 6 parcelas, entre os km 225 e o km 390
(Figura 1b). Cada parcela é formada por 4 trilhas de 4 km de extensdo cada. Duas trilhas
foram instaladas paralelas a estrada, em distancias de 1 km e 4 km, e duas trilhas foram
instaladas perpendiculares a estrada. As trilhas perpendiculares iniciam o seu trajeto na
estrada e terminam o seu trajeto apds 4 km quando se encontram com a ultima trilha paralela
instalada na distancia de 4 km da estrada. Uma trilha perpendicular se encontra ao norte € a
outra ao sul (em relacdo a cidade de Manaus) permitindo o acesso as trilhas paralelas e
ligando todo o sistema de trilhas (Figura 1c). Foram instaladas duas parcelas por localidade,
distantes de 15 a 25 km, que juntas formam um bloco de amostragem. Os blocos (N = 3)
possuem distancia entre eles de 60 a 80 km (Figura 1c).

As duas primeiras parcelas (Bloco A) foram instaladas, respectivamente, no km 225
(S 04.46752, W 061.07586), e km 240 (S 04.53037, W 061.14676), dentro da area de Projeto
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de Assentamento Estadual (PAE)-Tupand/lgapd Acu (INCRA). Essa sub-regido encontra-se
préxima a cidade de Careiro Castanho (km 198, BR-319), com populagdo estimada em 30 mil
individuos e a vila de Sdo Sebastido do Igap6 Acu (km 250, BR-319), com 32 familias. As
recentes obras de repavimentacdo da Rodovia BR-319 priorizaram esse trecho da estrada (até
0 km 215), que se encontra em melhores condicGes de trafego.

O aumento da infraestrutura local, como a instalacdo de energia elétrica (até km
230), torna esse trecho mais propicio a ocupagdo por novos moradores. Nessa area foram
encontrados individuos de macaco-barrigudo em trés casas de moradores, que criam esse
primata como animal de estimacdo. Os cagadores utilizam a estrada para cagar grandes aves e
mamiferos, como mutuns (Pauxi tuberosa), cutias (Dasyprocta fuliginosa) e pacas (Cuniculus
paca). Alguns moradores falaram sobre a caga de primatas na regido, principalmente de
macaco-barrigudo, que dizem ter sido mais abundante no passado.

A terceira e a quarta parcela (Bloco B) foram instaladas, respectivamente, no km 300
(S 05.09556, W 061.69339), e km 320 (S 05.19116, W 061.82078) ambas dentro da area da
Reserva de Desenvolvimento Sustentdvel (RDS) do Igapé Acu. Nessa regido a populagdo
humana é mais reduzida, sendo representada pela vila de Sdo Sebastido do Igapé Acu e por
algumas casas de antigos moradores.

Essa vila se encontra as margens do rio Igapo Agu, onde a pesca representa grande parte
da alimentacdo dos moradores. A caga ocorre, principalmente, durante a cheia dos rios,
quando o0s peixes se tornam mais escassos. Alguns moradores da vila admitem cagar animais
na regido, como o0s porcos selvagens (Tayassu pecari e Pecari tajacu), anta (Tapirus
terrestris), veados (Mazama ssp), e primatas (L. cana e Sapajus macrocephalus). Apoés a vila
ndo se encontram outros povoamentos, apenas poucos moradores, e a rodovia so é trafegavel
utilizando veiculos com tracdo nas quatro rodas. Um desses moradores locais, durante uma
excursdo, nos ofereceu carne de paca, enquanto o seu filho armava uma arapuca (armadilha
rustica feita de madeira) para pegar mutuns, e outras grandes aves apreciadas pelos
moradores.

A quinta e a sexta parcela (Bloco C) foram instaladas, respectivamente, no km 375 (S
05.44899, W 062.09933), e km 390 (S 05.57123, W 062.17386) dentro da area do Parque
Nacional (PARNA) Nascentes do Lago Jari. E a sub-regifo menos povoada, sendo que
poucos moradores residem no local, apesar da existéncia de fazendas de Bufalo e rocados de
mandioca. Apenas poucos veiculos conseguem acessar esse trecho, devido ao péssimo estado
de conservacéo da estrada.
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Coleta de dados

Foram realizadas quatro campanhas de campo, com duragdo de quinze dias, no
periodo de novembro/dezembro de 2010, e janeiro/fevereiro, agosto/setembro e
outubro/novembro de 2011. No total foram percorridos 600 km de censos em transeccoes
lineares. A distancia entre parcelas variou de 15 a 25 km, e entre o bloco A (o bloco mais
préximo a Manaus) e o bloco B foi de 80 km, e entre o bloco B e o bloco C (mais ao sul), foi
de 50 km (figura 1c).

A coleta de dados foi realizada pelo método de censos em transecgdes lineares
(Buckland et al., 1993), um método eficiente para estudos com mamiferos, principalmente
com primatas, tendo ampla utilizacdo no decorrer das Gltimas trés décadas para quantificar a
abundancia da populagdo de primatas na floresta tropical (Peres, 1999). Nesse estudo
seguimos o protocolo, proposto por Peres (1999), desse modo os censos foram realizados no
horério de maior atividade desses animais das 6:30h as 10:30h e das 14h as 18h. Todos 0s
mamiferos de hébito diurno visualizados durante os censos foram registrados.

Percorremos uma trilha linear de 4 km de extensdo a uma velocidade média de 1,25
km/h, andando de modo silencioso, com pequenas pausas a cada 50 metros. Os censos do
periodo da manhd ndo interferiram nas atividades da tarde, sendo que o nimero de deteccbes
de primatas nédo foi significantemente diferente entre os dois periodos.

O método de censo em transecgdo linear apoia-se em cinco suposi¢es basicas (em
ordem decrescente de importancia), as quais devem ser atendidas para estimar uma densidade
precisa (Burnham et al., 1980; Buckland et al., 1993): (1) todos os animais sobre a trilha
devem ser detectados; (2) os animais s&o detectados na sua posicao inicial, anterior a qualquer
movimento em resposta ao observador (de acordo com esse pressuposto a distancia do
primeiro animal detectado deve ser anotada); (3) os animais das espécies alvo movem-se
lentamente relativamente ao observador; (4) as distancias para a trilha sdo medidas exatas; e
(5) as deteccdes sdo eventos independentes.

A correta utilizacdo desses pressupostos possibilita uma maior precisdo nas
estimativas de densidade da populacdo. Para todos os encontros foram anotados o horério da
deteccdo, as coordenadas do GPS, numero de individuos (apenas animais visualizados) no
grupo, e a distancia perpendicular do primeiro animal visualizado em relagdo a trilha. A

distancia perpendicular do primeiro individuo visualizado foi utilizada durante os censos,
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devido a dificuldade de estimar a medida do centro do bando, pois os integrantes do grupo

foram encontrados espalhados por uma grande &rea em meio a espessa vegetacao.

Caracteristicas do habitat

Densidade de arvores

A amostragem das arvores foi feita através da contagem e identificacdo (em nivel
taxondmico de familia) de individuos arb6reos com DAP>50 cm (Didmetro na Altura do
Peito). As arvores foram amostradas ao longo de todas as trilhas numa faixa de 5 metros para
cada um dos lados, ao longo de 4000 m, assim totalizando uma area amostrada de 4 ha em
cada trilha (N = 24) e 16 ha por parcela (N = 6). As plantas foram identificadas de acordo com
caracteristicas dendroldgicas, principalmente pelas caracteristicas do tronco, e caracteristicas
das folhas, flores e frutos presentes no solo e observados com o uso de binoculos.

Altura e abertura do dossel

A coleta dessas duas variaveis foi realizada a cada 250 m. A altura do dossel foi
estimada a partir de um aparelho Laser Range Finder (Nikon). Os dados de abertura do dossel
foram coletados com ajuda de um esfero-densiometro concavo (Forestry Supliers) a
aproximadamente 1,0 m do solo. E em cada ponto foram obtidas quatro leituras do aparelho,
em cada uma das dire¢des (norte, sul, leste, e oeste), conforme instru¢fes contidas no proprio
aparelho. Os valores de proporcéo de abertura do dossel foram obtidos a partir da média das

quatro leituras, com uma correcéo feita pela multiplicacdo do valor por 1,04 (Lemmon, 1956).

Analise dos dados

Para estimar a densidade de L. cana foi utilizado o programa Distance 6.0 (Thomas et
al., 2010). O fundamento da analise consiste em encontrar o modelo, ou uma funcdo de
deteccdo, que melhor represente o comportamento das distancias observadas no campo. Essa
funcdo é entdo utilizada para estimar a proporcdo de animais que ndo foram detectados
durante os levantamentos, e assim pode-se obter uma estimativa de densidade dessa

populacéo (Buckland et al., 1993).
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As deteccOes também foram utilizadas para o calculo de taxas de registro a cada 10 km
percorridos, que sdo utilizadas como um indice de abundancia (Emmons, 1984), amplamente
utilizado em trabalhos com primatas (Iwanaga & Ferrari, 2002; Rovero & Struhsaker, 2007).
A abundancia dos macacos barrigudos foi comparada entre as trilhas, parcelas e blocos de
amostragem, pela analise ANOVA, no programa Systat-11. Foram utilizadas regressoes
lineares simples entre a abundancia de L. cana e as variaveis do habitat (abundancia de
arvores; abundancia de arvores da familia Fabaceae; abundancia de arvores da familia
Moraceae; abundancia de arvores da familia Sapotaceae; abundancia de arvores da soma das
familias Fabaceae, Moraceae e Sapotaceae; média da altura e da abertura do dossel). A
abundancia relativa de arvores foi avaliada pelo indice de registros de arvores a cada 10 km
percorridos para cada trilha. E para a altura e abertura foi feita pela média dos valores
medidos para cada trilha.

O teste T pareado foi utilizado para verificar diferencas nas detecc¢des de L. cana entre
as duas categorias de trilhas paralelas a estrada: frente (1 km) e fundo (4 km). A abundéncia
da espécie nas trilhas paralelas foi relacionada a distancia da comunidade mais préxima, por

meio de regressdes lineares simples.

RESULTADOS

Estimativa de densidade de Lagothrix cana para a regido

Foram obtidas um total de 60 deteccBes de grupos de Lagothrix cana, sendo a espécie
com o0 maior nimero de avistamentos dentre os primatas diurnos. Outras espécies de primatas
que ocorreram na regido foram o Sapajus macrocephalus, Callicebus calligatus, Pithecia
irrorata, Saguinus rufiventer e Saguinus mura. A vocalizacao tipica de Alouatta puruensis foi
ouvida na regido, mas ndo durante os censos, e Ateles chamek ndo foi visto em nenhum
momento durante o estudo.

No programa Distance (Thomas et al., 2010) foram gerados modelos com diferentes
estimativas de densidade para L. cana. O modelo nimero 1 foi escolhido, pois apresentou o
melhor ajuste aos dados observados, principalmente devido ao menor valor de AIC, menor
valor para o coeficiente de variacdo e menor amplitude do intervalo de confianga (1C 90%). A
densidade estimada para L. cana foi de 15,1 individuos/km? (9,97 a 22,84 individuos/km?® (IC
90%)) e 1,9 grupos/ km? (1,4 a 2,7 grupos/ km? (IC 90%)) para a regido do médio interflGvio
Purus-Madeira (Tabela 1). A Faixa Visualizagdo Efetiva (EWS-effective strip width) se refere
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a largura da faixa, a partir da trilha linear, onde ha uma boa visualizacdo dos animais, e quase
todos os grupos sdo detectados. O programa apontou uma queda brusca de registros da
espécie a partir da distancia 24,91 m. A soma dos animais registrados apds essa faixa é
semelhante ao total de animais n&o detectados dentro da faixa de visualizagéo efetiva (EWS).
O tamanho médio dos grupos de L. cana foi de 6,91 individuos. O numero de individuos entre
0s grupos registrados variou de 1 a 25, com um Unico registro de um grupo composto por 40

individuos.

Estimativas de densidade de L. cana nas sub-regides

A estimativa de densidade também foi gerada para cada localidade (blocos de
amostragem), mas utilizando a fungdo de deteccdo global (Peres, 1997). Para tanto, foi
realizada uma analise de variancia das distancias perpendiculares entre as sub-regides, para
verificar possiveis diferencas na detectabilidade da espécie. A visibilidade da espécie pode ser
afetada pelas caracteristicas da estrutura da floresta (e.g. tipo da vegetacao).

A variabilidade das distancias perpendiculares dentro de uma populagdo ndo foi
significantemente diferente da variabilidade entre as populagbes, de acordo com o teste
ANOVA (P>0,05). Assim as estimativas de densidade foram geradas para cada local, sendo
que foi observada uma tendéncia de aumento na densidade dessa espécie em direcdo sul da
regido (Tabela 2).

Abundancia de L. cana e a estrutura da vegetagao

Para estimar a abundancia de L. cana nas trilhas (n = 24) utilizamos o indice da taxa
de encontro de grupos a cada 10 km percorridos. Para cada trilha foram discriminados o
esforgo utilizado, o numero de registros de grupos da espécie, o total de individuos no grupo,
e a média do tamanho do grupo (Tabela 3). Entretanto foi calculado o valor médio para as
trilhas de acesso, assim também para a abundancia de macaco-barrigudo, por isso n = 18.

No total foram identificados 1609 individuos arbdreos com DAP>50 cm, destes 354
no bloco A, 481 no bloco B, e 774 no bloco C. As familias mais abundantes foram Fabaceae
(Eperua Duckesia, Inga ssp), Sapotaceae (Pouteria ssp., Manilka ssp), Moraceae (Brosimum
ssp., Ficus ssp.), ainda Lecythidaceae (Tabela 4). As trés primeiras familias sdo as mais
importantes na dieta do macaco-barrigudo (Peres, 1994a).
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As arvores das familias Fabaceae, Sapotaceae e Moraceae foram analisadas
separadamente e, posteriormente, 0 nUmero de arvores das trés familias juntas. A altura e a
abertura do dossel foram medidas em todas as trilhas, sendo 16 valores obtidos para cada uma
das trilhas, dos quais foi feita a média desses valores para toda a trilha. A altura do dossel
obteve a média total de 39,13 m, sendo 36,85 m para o bloco A, 38,51 m para o bloco B e
42,02 m para o bloco C. A abertura do dossel obteve a média geral de 4,56%, sendo 5,98%
para o bloco A, 2,86% para o bloco B e 4,85% para o bloco C.

A abundancia de grupos de L. cana foi positivamente relacionada ao nimero de
arvores da familia Fabacea (N = 18, R* = 0,22, p = 0,048). E um resultado marginalmente
significativo para o nimero de arvores das familias Fabaceae, Sapotaceae e Moraceae (N =
18, R* = 0,21, p = 0,054) (Figura 2). As outras varidveis ndo foram significantemente
relacionadas a abundancia de L. cana: o numero total de arvores por trilha (p = 0,10), o
namero de arvores da familia Sapotaceae (p = 0,07), o nimero de arvores da familia

Moraceae (p = 0,31), a altura do dossel (p = 0,18) e a abertura do dossel (p = 0,26).

Distancia da estrada

As trilhas paralelas foram utilizadas com o intuito de avaliar possiveis diferengas na
abundancia de L. cana em relacdo a estrada. O teste-t pareado, entre as duas categorias de
trilhas, trilhas paralelas a 1 km da estrada (n = 6) e trilhas paralelas a 4 km da estrada (n = 6),
ndo apresentou diferenca significativa em relagdo a abundéncia do macaco-barrigudo e a
distancia da estrada. O namero médio de detec¢des de grupos foi 0 mesmo para as trilhas das
duas categorias, sendo 0,938 grupos/10 km para as trilhas da frente (1 km) e 1,077 grupos/10
km (4 km), com desvio padréo de 0,92 (t pareado = 0,368; gl = 5; p = 0,768).

De outro modo, utilizamos regressdes lineares simples entre as duas categorias de
trilhas e a distancia da comunidade mais préxima. As trilhas mais proximas a estrada (1 km)
apresentaram menores abundancias de L. cana, quanto mais proximas das comunidades
humanas (N = 6, R? = 0,79, p = 0,017). As trilhas mais distantes da estrada (4 km) n&o
apresentaram diferenca significativa em relagdo & distancia das comunidades (N = 6, R? =
0,15, p = 0,437) (Figura 3).

DISCUSSAO

Estimativas de densidade
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As estimativas de densidade para L. cana mais proximas a regido do presente estudo
foram realizadas na regido do baixo rio Purus, na area da Reserva de Desenvolvimento
Sustentavel Piagacu-Purus. E nessa regido Haugaussen & Peres (2005) encontraram uma
densidade de L. cana de 0,7 grupos/km? e 11,9 individuos /km?. A média do tamanho do
grupo foi de 18,9 individuos/grupo (N = 39). No presente estudo a densidade da espécie foi de
1,91 grupos’/km? e 15,1 individuos/km?. A média do tamanho do grupo foi de 6,91
individuos/grupo (N = 60). Os valores de densidade de individuos nas duas regifes séo
proximos, entretanto a densidade de grupos encontrada na regido do médio interflivio Purus-
Madeira é quase trés vezes maior do que a densidade de grupos no baixo rio Purus, embora o
tamanho do grupo seja quase trés vezes menor.

Ao sul da regido do estudo, em Rondonia, Iwanaga & Ferrari (2002) encontraram um
tamanho de grupo de 4,23 a 7 individuos/grupo (N = 65). Esse valor de tamanho do grupo €
mais proximo ao encontrado no atual estudo, entretanto possui menor amplitude de variacéo
no numero de individuos entre 0s grupos. A taxa de registro para a espécie em Rondonia foi
de 0,72 a 0,80 individuos/10 km e para o interflivio Purus-Madeira foi de 0,69 a 1,56
individuos/10 km nas parcelas. Em outras regides, sdo encontrados grupos maiores de
macaco-barrigudo, de 20 a 40 individuos (Peres, 1994a; Di Fiore, 1997), mas se tratam de
estudos de comportamento, onde a quantidade de grupos estudada é reduzida.

Na regido do médio interflivio Purus-Madeira a espécie foi amplamente distribuida,
sendo encontrada em todos os locais amostrados. J& em Rond6nia, Iwanaga & Ferrari (2002)
encontraram lacunas na distribuicdo de L. cana e relacionaram esse fato, tanto as barreiras
proporcionadas pelos rios, quanto a qualidade do habitat. Ainda, encontraram menor
abundancia da espécie em locais onde a espécie Ateles chamek também esteve presente.

No presente estudo o macaco-barrigudo foi o primata de maior porte registrado na
area, alguns moradores da regido relataram a ocorréncia do macaco-aranha (Ateles chamek), o
que ndo foi confirmado durante a pesquisa. VVocalizacGes de guariba (Alouatta puruensis)
foram registradas, mas nunca nas trilhas utilizadas nos censos. A alta densidade e grande
ndmero de grupos de L. cana na area pode ser um reflexo da auséncia ou baixa densidade
dessas duas espécies, devido a menor competicdo por alimentos. No Parque Nacional Tinigua,
na Coldémbia (Stevenson et al., 2000) as espécies com maior proximidade nas preferéncias
alimentares foram o macaco aranha e 0 macaco-barrigudo. Dentre as espécies presentes no

local (Ateles belzebuth, Alouatta seniculus e Sapajus apella), 0 macaco-barrigudo (Lagothrix
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lagothricha) demonstrou o comportamento mais agressivo, sendo considerado dominante
sobre as outras espécies.

Outra regido da Amaz6nia que ocorrem os trés géneros da familia Atelidae e o género
Sapajus é no Parque Nacional Manu, no Peru (Endo et al., 2010), embora nessa regido sejam
encontradas altas densidades para esses primatas, por exemplo, em trés locais sem pressao de
caca e em floresta de terra firme, a densidade de L. cana foi de 13,2 individuos/km?, 34,1
individuos/km? e 39,1 individuos/km?. E dois locais com a presenca de presséo de caca a
densidade foi de 7,6 individuos/km? e 9,7 individuos/km?. A alta densidade de primatas foi
relacionada a alta produtividade do ambiente.

Por outro lado em regides com baixa fertilidade do solo foram encontradas baixas
densidades de primatas, como no sudeste da Colombia, numa floresta de terra firme, Palacios
& Peres (2005) encontraram uma densidade de Lagothrix lagothricha de 3,6 a 6,9
individuos/km?, em locais sem pressdo de caca. Peres (2000) encontrou uma forte correlagdo
entre a fertilidade do solo e a abundancia de vertebrados nas florestas da Amazonia.

A compreensdo sobre a variagdo na densidade de macaco-barrigudo entre as regides €
importante para a construcdo de planos de manejo e conservacdo das populagdes. De acordo
com as caracteristicas do ambiente, como a produtividade, que podem permitir maiores ou
menores densidades para a espécie. Ou ainda fatores antrépicos, como a pressdo de caga.
Outros aspectos podem ocasionar diferengas nas estimativas de densidade e abundancia das
espécies entre as regides, como o0 comportamento ou padrdo diferenciado de exploracdo dos
recursos naturais (Pezzuti et al., 2004).

Estimativas de densidade nas sub-regides

De modo mais refinado estimativas de densidade foram feitas para as sub-regides
(blocos de amostragem, n = 3) que se encontram a distancias maiores do que 50 km. Duas
localidades se encontram em &rea de unidades de conservacdo e outra na area de assentamento
rural. As densidades da espécie ndo sdo semelhantes dentro das sub-regides, essas diferencas
podem ser em virtude de uma variacdo natural, de acordo com possiveis diferengas nas
caracteristicas ambientais dentro das sub-regifes. As estimativas de densidade das sub-

regides foram comparadas as estimativas de outras regides (Tabela 5).

Estrutura do habitat
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Uma abordagem comum nos trabalhos com primatas tém sido a de correlacionar as
estimativas de abundéncia das populagdes com vérios pardmetros da vegetagcdo, em locais
com distintas fitofisionomias (e.g. varzea, igap0, terra firme), bem como em locais separados
por grandes distancias (Oates et al. 1990). Entretanto, existem diferencas na estrutura da
vegetacdo dentro de uma mesma floresta (Rovero & Struhsaker, 2007), como no presente
trabalho, onde numa floresta de terra firme a densidade de grandes arvores num local (Bloco
C) foi o dobro do encontrado em outro local (Bloco A), numa distancia de cerca de 100 km.

Os componentes da estrutura da vegetagdo, como abertura do dossel e tamanho das
arvores (DAP) ndo foram fortes preditores para explicar a variacdo na abundancia de macaco-
barrigudo, como foram para Saguinus bicolor (Vidal & Cintra, 2006). Possivelmente o grande
porte de L. cana o torne menos suscetivel aos predadores naturais (Di Fiore, 2002), assim
também favorece a formacéo de sub-grupos. Na reserva Ducke, um maior nimero de registros
de S. bicolor foi encontrado em locais com menor abertura de dossel, podendo estar associado
a protecdo contra predadores aéreos.

O numero de grupos de L. cana foi fracamente relacionado ao nimero de arvores da
familia Fabaceae, e a soma do nimero de arvores das trés familias de arvores (Fabaceae,
Sapotaceae e Moraceae), que sdo consideradas importantes para estes primatas (Peres, 1994a).
Possivelmente essa fraca relagdo se deve ao baixo nivel de identificacdo das arvores, que
foram identificadas apenas em nivel de familia. Assim as espécies que produzem alimentos
para 0s primatas e as que ndao produzem foram analisadas conjuntamente. Ainda as arvores
com DAP<50 cm ndo foram analisadas, sendo que estas também fazem parte da alimentacao
desses animais.

A identificacdo das arvores em nivel taxondmico de género ou espécie poderia trazer
melhores resultados, bem como a identificacdo das preferéncias alimentares do macaco—
barrigudo na regido. Por exemplo, a espécie Eperua Duckesia (familia Fabaeae) foi abundante
na regido, e suas sementes imaturas serviram de alimento para 0 macaco-barrigudo. De modo
que, a importancia dessa espécie arborea pode ser maior do que as outras espécies da mesma
familia.

As arvores maiores sdo as que produzem a maior parte dos alimentos consumidos
pelos primatas de maior porte. E quanto maior o didmetro da &rvore maior a quantidade de
frutos que ela produz, pois a medida de DAP (Diametro na Altura do Peito) é positivamente
relacionada com a biomassa e o nimero de frutos produzidos (Leighton & Leighton, 1982;
Chapman et al., 1992). E esses grandes primatas, devido ao seu maior porte, necessitam de
maior quantidade de nutrientes (Clutton-Brock & Harvey, 1977). As grandes arvores sao as
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mais utilizadas durante o forrageio e descanso pelos primatas da familia Atelidae (>6 kg),
como Alouatta palliata (Arroyo-Rodrigues et al., 2007), Alouatta macconelli (Freitas, 2008),
Brachyteles ssp. (Silva Janior, 2008), Ateles belzebuth (Stevenson & Link, 2010) e Lagothrix
poeppigii (Di Fiore, 1997) e para L. cana (Peres, 1994a). No presente estudo verificamos para
L. cana uma relag&o positiva com as grandes arvores da familia Fabaceae, embora fracamente
relacionada, o que pode representar a relevancia dos itens alimentares produzidos por grandes

arvores dessa familia.

Distancia da estrada

A pressdo de caca é indicada como um fator que tem maior influéncia sobre a
abundancia de espécies de primatas de grande porte do que caracteristicas do ambiente (Peres,
2001). Desse modo a relacdo da abundancia desse primata com as caracteristicas do ambiente
pode ser ocultada pela presenga da pressdo de caca. Em diversos locais dentro da distribuicao
de L. cana, Peres (1997) encontrou menor densidade da espécie em locais sujeitos a pressao
de caca, mesmo em baixa intensidade.

O efeito do acesso proporcionado pelas estradas é conhecido por aumentar a pressao
de caca nas proximidades desses locais. E esse efeito € maior em fungdo da disténcia do
acesso a floresta e das comunidades humanas, devido ao esforco devotado pelo cacador para
encontrar a presa. O estudo de Peres & Lake (2003), indica que o impacto na populagdo das
espécies alvos de caga pode atingir um raio de 6 km do acesso a floresta, entretanto a
distancia percorrida depende do tipo da caca, ou seja, das preferéncias dos cagadores. Ainda,
as maiores distancias sdo percorridas para a caca de grandes mamiferos, e a populagdo de
macaco-barrigudo é afetada num raio de cerca de 3 km do acesso em direcdo a floresta.

Como todos os primatas de grande porte 0 macaco-barrigudo esta sujeito a intensa
pressdo de caca, assim evitam habitats perturbados e muito proximos das comunidades
humanas (Peres, 1994b). Como no presente estudo, onde a abundancia de L. cana foi menor
nas trilhas mais proximas a estrada (1 km), quanto mais préximas das comunidades humanas.
O que ndo ocorreu em relacdo as trilhas mais afastadas da estrada (4 km). Também nos locais
mais proximos das comunidades humanas foram encontrados indicios de perturbacGes, como
desflorestamentos e sinais de caga. Na area mais proxima as comunidades foram vistos
cartuchos de municdo usados e individuos de macaco-barrigudo criados como animal de
estimagdo nas casas de moradores. Também foram vistos cagadores ao longo da estrada,
confirmando a atividade de caga na regido. A caca oportunista ao longo das estradas é
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frequente nas areas rurais e devido a pouca distancia as trilhas préximas a estrada, podem
estar afetando diretamente a abundéncia desses primatas de modo mais relevante do que nas
trilhas mais distantes da estrada (4 km).

CONCLUSOES

A primeira estimativa de densidade para L. cana mostra uma alta densidade dessa
espécie na regido. A proximidade de comunidades humanas afeta de maneira negativa a
abundancia de L. cana, presumivelmente por efeito da caca e degradacdo da floresta. A
repavimentacdo da Rodovia BR-319 possibilitard a melhoria do acesso a regido, e assim o
aumento da ocupacdo humana. A futura conservacao dessas popula¢des de L. cana dependera
da efetividade das UC’s criadas ao longo da BR-319 e da fiscalizacdo para inibir a caca.
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Tabela 1. Modelos gerados pelo programa Distance, sendo que o modelo da primeira linha foi o escolhido.

Para cada modelo temos: a fungéo de detecccdo com a fungdo chave e o ajuste da funcéo (Half normal e cosine:

Hal-nor ou Hazare rate e cosine: Hz-ha), a divisdo em classes das distancias perpendiculares (Cl), a truncagem

das distancias perpendiculares (T), o nimero de parametros (par), o valor de Akaike information criterion (AIC)

e a faixa de deteccdo efetiva (ESW-effective strip width). A letra D representa a estimativa de densidade de

individuos de L. cana com o seu respectivo intervalo de Confianga-(IC 90%), o D CV é o coeficiente de variagao

da densidade de individuos. A estimativa de densidade de grupos de L. cana é representada por DS com o seu

intervalo de confianca (IC 90%) entre paréntesis, ainda o tamanho médio de grupo (CS) e o nimero de registros

da espécie (N).

Funcdo CI. T par. AIC ESW D DCvVv DS CS N
Hal-nor 5 45 1 166,71 249 151(99-228) 0,21 19(14-2,7) 6,91 57
Haz-ha 5 45 2 16798 25 147(91-228) 025 19(1,2-29) 6,91 57
Hal-nor 6 44 1 187,96 246 153(10,1-23,8) 0,21 19(14-2,7) 6,91 57
Hal-nor 6 45 1 18466 24 156(10,4-23,1) 0,21 20(1,4-28) 6,91 57
Hal-nor 6 47 1 187,91 251 153(10,4-23,6) 0,21 19(1,4-2,7) 6,84 58
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Tabela 2. Os resultados da estimativa de densidade para os blocos de amostragem, pos-estratificagio dos
dados no programa Distance. A fun¢do de deteccdo global foi utilizada para todos os blocos, com o mesmo
truncamento e tamanho médio de grupo. Densidade de individuos de L. cana (D), menor valor do intervalo de
confianca para o valor de densidade de individuos (D LCL), o maior valor do intervalo de confianca para o valor
de densidade de individuos (D UCL), o coeficiente de variacdo da densidade de individuos (D CV),
Observacdes, de acordo com o truncamento utilizado, a densidade de grupos (DS), o menor valor do intervalo de
confianca para o valor da estimativa de densidade de grupos (CS LCL), e o maior valor do intervalo de confianca
para o valor da estimativa de densidade de grupos (DS UCL).

Modelos Programa Distance

Pds—estratificacdo

Blocos Total Bloco A Bloco B Bloco C
D 15,1 12,5 14,1 19
D LCL 9,97 7,16 7,75 10,74
D UCL 22,84 21,83 25,54 33,7
DCV 0,21 0,27 0,28 0,27
Observacoes 57 17 17 23
CS 6,91 6,91 6,91 6,91
DS 191 1,58 1,78 2,4
DS LCL 1,36 0,93 1,01 14
DS UCL 2,68 2,65 3,12 4,11
DS CV 0,17 0,24 0,29 0,25
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Tabela 3 Numero de registro de Lagothrix cana e o esforgo amostral (E (km)) para cada uma das trilhas
(n=24). A letra P € numerada com a parcela correspondente (P1,..., P6), ainda para as trilhas paralelas é utilizado
o ndmero 1 (1 km) e 4 (4 km) em relacdo a distancia da estrada, e para as trilhas perpendiculares as letras N
(norte) e S (sul) em relagdo a cidade de Manaus. O tamanho de grupo (CS) e o nimero de individuos a cada
10km (ind./10km percorridos).

Trilha Registros. E (km) Registros./10km CS Ind./10km

P11 2 52 0,38 2 0,77
P14 7 48 1,46 10,67 15,56
P1 N 2 12 1,67 7,5 12,5
P1 S 0 8 0,00 0 0
Parcela 1 11 120 0,92 5,04 4,62
P2 1 3 40 0,75 8,5 6,38
P2 4 3 40 0,75 25 18,75
P2 N 1 8 1,25 10 12,5
P2 S 0 8 0,00 0 0
Parcela 2 7 96 0,73 10,88 7,93
Bloco A 18 216 0,83 7,96 6,63
P3 1 2 40 0,50 13 9,75
P3 4 4 40 1,00 15,5 15,5
P3 N 0 8 0,00 0 0
P3_ S 1 8 1,25 1 1,25
Parcela 3 8 96 0,69 7,38 6,15
P4 1 2 40 0,50 1 0,5
P4 4 7 40 1,75 8 14
P4 N 2 8 2,50 20 50
P4 S 0 8 0,00 0 0
Parcela 4 11 96 1,15 7,25 8,31
Bloco B 18 192 0,99 7,31 7,24
P51 5 40 1,25 10 12,5
P5 4 2 40 0,50 9 4,5
P5 N 1 8 1,25 6 7,5
P5 S 1 8 1,25 12 15
Parcela 5 9 96 0,94 9,25 8,67
P6 1 8 40 2,00 11 22
P6 4 4 40 1,00 10,5 10,5
P6 N 1 8 1,25 1 1,25
P6_S 2 8 2,50 9 22,5
Parcela 6 15 96 1,56 7,88 12,3
Bloco C 24 192 1,25 8,56 10,7
Total 60 600 1,03 7,94 8,08
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Tabela 4. O nimero de arvores encontradas na area de estudo. Foram identificadas em nivel taxondmico de
familia e separadas por parcela. E dispostas em ordem decrescente, desde a familia Fabaceae, que foi a mais
abundante familia na regido do estudo até as raras arvores das familias Quinaceae e Euphorbiaceae. As familias
Fabaceae, Sapotaceae, Lecythidaceae e Moraceae compreendem a maior parte das arvores amostradas na regido.

Parcelas P6 P5 P4 P3 P2 P1 Total
Familias

Fabaceae 106 101 96 73 78 42 496
Sapotaceae 97 73 52 24 28 11 285
Lecythidaceae 32 18 21 15 14 13 113
Moraceae 34 24 25 7 5 8 103
Combretaceae 17 14 10 10 14 6 71
Myristicaceae 27 15 6 6 11 3 68
Humiriaceae 14 7 14 6 20 5 66
Bombacaceae 14 15 11 18 3 1 62
Volchysiaceae 9 5 10 8 12 9 53
Lauraceae 12 5 7 2 18 6 50
Chrysobalanaceae 16 3 13 4 9 1 46
Caryocaraceae 6 11 5 4 8 0 34
Burseraceae 7 9 3 3 1 0 23
Anacardiaceae 6 8 1 3 1 0 19
Apocynaceae 6 1 5 1 3 1 17
Elaeocarpaceae 5 8 0 1 3 0 17
Goupiaceae 3 9 2 2 1 0 17
Meliaceae 5 1 1 0 2 3 12
Myrtaceae 3 2 2 0 1 1 9
Linaceae 3 0 0 0 0 2 5
Clusiaceae 2 1 0 1 0 0 4
Duckeodendraceae 3 0 0 0 0 0 3
Melastomataceae 2 0 0 1 0 0 3
Olacaceae 1 1 1 0 0 0 3
Annonaceae 1 0 0 1 0 0 2
Nyctaginaceae 0 1 1 0 0 0 2
Rhizophoraceae 2 0 0 0 0 0 2
Rubiaceae 0 0 1 0 1 0 2
Tiliaceae 0 0 0 0 0 2 2
Euphorbiaceae 1 0 0 0 0 0 1
Quiinaceae 0 1 0 0 0 0 1
nao identificada 3 0 3 1 0 3 10
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Tabela 5. Comparagio das estimativas de densidade (D) de Lagothrix cana para a regido do presente estudo
com outras regides da Amazodnia. Ainda o tamanho do grupo encontrado nas diferentes regides, o esforco
amostral (E (km)). PAE-T/I = Projeto de Assentamento Estadual do Tupand-lgap6 Acu, RDS-IG = Reserva de
Desenvolvimento Sustentavel do Igap6 Ac¢u, PN-NLJ = Parque Nacional Nascentes do lago Jari. *H. & Peres
2005: Haugaussen & Peres (2005)

Local D Tamanho grupo E (Km) Referéncia
PAE-T/I (bloco A) 12,5 6,9 216 Presente estudo
RDS-IG (bloco B) 14,06 6,9 192 Presente estudo
PN-NLJ (bloco C) 19,03 6,9 192 Presente estudo

Rio Jurua 5 116,8 Peres 1997
Rio Jurua 4,7 110 Peres 1997
Rio Jurua 11 119,4 Peres 1997
Rio Jurua 26 1129 Peres 1997
Rio Urucu 31 22 51 Peres 1998
Rio Urucu 28 20 359 Peres 1998
Rio Purus 5,6 10 112 Kasecker 2006
Rio Purus (baixo) 11,9 18,9 2026 H. & Peres 2005*




coONO U b

Lista de figuras

Bloco A

Bloto B

Bloco £

Manaus

] 15 bm

B km

||"|ln|

|3€-L|1’

J1ste

Parto Velho

1km

4 km

3km

4km

/\// BR 319

CUPURUS
=5 F -

42

Parcelas amostradas

1 Unidades de Conservagao
[ Terras Indigenas

-
,J-—“"J

o
w"h
o

RDS IGAPG-AGU

N

RDS RIO AMAPA

PARQUE ESTADUAL DO MATUPIR|

L ol o e

Y I' 10
p W

o 10

e

=

42

27

Figura 1. (a) Localizagdo da regi&o do estudo, dentro do interflivio Purus-Madeira, Amazonia. (b) No centro
da figura, uma linha dupla representa o tracado da Rodovia BR-319. Os quadrados representam as parcelas (4
km?), que foram instaladas ao longo da Rodovia. (c) Esquema com a disposicdo das parcelas em relagdo a
rodovia e distancia entre parcelas e blocos de amostragem. Com destaque para as trilhas que forma cada unidade

de parcela.
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Figura 2. Os Graficos de dispersdo possuem resultados significativos em relagio a analise de regressdo linear
simples entre a abundéancia de L. cana e as variaveis da estrutura do habitat. O gréafico a esquerda se refere
ao numero de arvores da familia fabaceae e o da direita se refere ao nimero de arvores das familias
somadas de Fabaceae, Sapotaceae e Moraceae. As bolas pretas representam a abundancia da espécie,
onde cada circulo indica uma trilha, mas nesse caso as trilhas de acesso foram somadas por isso n =18.
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Figura 3. Os graficos de dispersdo mostram uma andlise de regressdo linear simples realizada entre a
abundancia de L. cana nas trilhas paralelas em relagdo a distancia da comunidade mais préxima. O
grafico da esquerda mostra uma relagdo significativa, onde as trilhas paralelas a estrada que se encontram
a 1 km possuem menor valor quando mais préximas as comunidades, e maior valor quando distantes das
comunidades. O gréfico da direita mostra 0 mesmo tipo de analise, mas nesse caso foram utilizadas as
trilhas paralelas distantes 4 km da estrada. Para essas trilhas a distancia da comunidade ndo afetou a suas
abundancias, ou seja, a diferenca nas suas abundancias ndo foi significativa.
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Apéndice A. Curva de deteccdo para o modelo selecionado (Half normal-cosine) no programa
Distance, mostrando a probabilidade de deteccdo da espécie em relacdo a distancia
perpendicular dos registros da espécie. A probabilidade de deteccdo da espécie € menor com o
aumento da distancia perpendicular. Registros da espécie truncados a 45 m e dividido em 5
classes de distancia.
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CONCLUSOES

A primeira estimativa de densidade para L. cana mostra uma alta densidade dessa
espécie na regido, entretanto foi verificada uma tendéncia de aumento na densidade da espécie
em direcéo ao sul da regido de estudo, mas somente novas amostragens possam elucidar essa
questdo. As relacbes entre abundancia de L. cana e as diferentes familias de arvores devem
ser estudadas de modo mais refinado para termos resultados mais conclusivos. A proximidade
de comunidades humanas afeta de maneira negativa a abundancia de L. cana,
presumivelmente por efeito da caca e degradacdo da floresta. A repavimentacdo da Rodovia
BR-319 possibilitard a melhoria do acesso a regido, e assim o aumento da ocupacdo humana.
A futura conservacdo dessas populacbes de L. cana dependerd da efetividade das UC’s
criadas ao longo da BR-319 e da fiscalizagéo para inibir a caga.
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Avaliacao de dissertacdo de mestrado

Titulo: O efeito da estrutura do habitat na abundéncia da populagdo de macaco-
barrigudo (Lagothrix cana) no interfliivio Purus-Madeira, Amazdnia

Aluno: ANDERSON NAKANISHI BASTOS

Orientador: Eduardo M. Venticinque Co-orientador: ===

Avaliador: Fernanda Michalski

Por favor, marque a alternativa gue considerar mais apropriada para cada item abaixo, e marque seu
parecer final no quadro abaixo
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Relevancia do estudo (x )
Revis&o bibliografica (x)
Desenho amostral/experimental ( ( x)
Metodologia ( (x)
Resultados ( ( x)
Discusséo e conclusdes ( ( x)
Formatacéo e estilo texte ( ()
( (x)

Potencial para publicaggo em
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PARECER FINAL

( ) Aprovada (indica que o avaliador aprova o trabalho sem comegBes ou com corregBes minimas)

( ) Aprovada com correces (indica que o avaliador aprova o trabalho com corregées extensas, mas que N&o precisa
retornar ao avaliador para reavaliagéo)

( x) Necessita reviséo (indica que ha necessidade de reformulagéo do trabalho e que o avaliador quer reavaliar a nova verséo
antes de emitir uma deciséo final)

( ) Reprovada (indica que o trabalho n@o & adequado, nem com modificagbes substanciais)
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Comentarios e sugestées podem ser enviados como uma continuagéo desta ficha, como arquivo
separado ou como anotacdes no texto impresso ou digital da tese. Por favor, envie a ficha assinada,
bem como a cépia anotada da tese e/ou arquivo de comentarios por e-mail para
pgecologia@gmail.com e claudiakeller23@gmail.com ou por correio ao endereco abaixo. O envio por
e-mail é preferivel ao envio por correio. Uma copia digital de sua assinatura sera valida.

Endereco para envio de correspondéncia:

Claudia Keller
DCEC/CPEC/INPA

CP 478

69011-970 Manaus AM
Brazil

31




32

Instituto Nacional de Pesquisas da Amazodnia - INPA
. Programa de Pés-graduacio em Ecologia I N P A
PG'ECO'INPA INSTITUTO NACIONAL DE

" . PESQUISAS DA AMAZONIA
POS-GRADUAGAD HM ECOI OGIA
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Titulo: O efeito da estrutura do habitat na abundéancia da populacdo de macaco-
barrigudo (Lagothrix cana) no interfliivio Purus-Madeira, Amazénia

Aluno: ANDERSON NAKANISHI BASTOS
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( ) Necessita revisao (indica que ha necessidade de reformulagéo do trabalho e que o avaliador quer reavaliar a nova verséo
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Veja comentarios adicionais ao final desta ficha. Recomendo que a coordenagéo do curso
fique responsavel pela verificagdo do cumprimento das alteractes apontadas.

Recife, 21 de maior de 2012, %

Comentéarios e sugestdes podem ser enviados como uma continuacéo desta ficha, como arquivo
separado ou como anotacdes no texto impresso ou digital da tese. Por favor, envie a ficha assinada,
bem como a copia anotada da tese e/ou arquivo de comentarios por e-mail para
sascologla@amall.com e claudiakeller23@amail.com ou por correio ao enderego abaixo. O envio por
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Comentarios adicionais:

Fiz vérios comentdrios e corre¢des ao longo do texto, que devem ser considerados juntamente com
esta ficha de avaliagfio.

O candidato cita que Lagothrix cana é uma espécie pouco estudada. Esta seria uma boa justificativa
para que a dissertagdo comecasse com a inclusdo de uma boa reviséo bibliogrifica sobre a espécie,
situando o leitor com informagdes sobre a biologia, ecologia e conservagio do primata. Eu gostaria
de saber mais sobre o objeto de estudo, mas o pouco que foi informado foi extremamente
superficial. Esta superficialidade faz com que o componente Revisdo Bibliografica da dissertacdo
seja reprovado.

A redagdio estd ruim e eu também reprovo este item da dissertagio. O candidato foi extremamente
desatento e — creio- nem se deu ao trabalho de passar um corretor ortografico na versdo enviada
para avaliacdo. Houve erros de gramdtica, corcorddncia e de desatencfio pura (ou seria
desconhecimento?), como na violacdo de regras bdsicas de grafia de famflias, géneros e espécies
(uso do italico). Estes erros sdo inaceitaveis em uma dissertaciio de um candidato que se propde a
receber o titulo de Mestre.

Presumo que a versdo apresentada nfio foi revisada pelos demais autores do manuscrito a ser
submetido, quicd de outra pessoa qualquer, o que talvez poupasse o candidato do vexame de ter a
redacio reprovada.

Conselho pessoal para o candidato - Caro Anderson, eu néo lhe conhego pessoalmente. Vocé estd
iniciando sua carreira cientifica € o meu Unico contato meu com vocé se deu através desta
dissertacdio. A quantidade de erros em sua dissertacdo denota uma falta de atencgfio, cuidado e
capricho da sua parte. E por nédo te conhecer pessoalmente, esta € a impressdo que fica. Um trabalho
com muitos erros passa uma imagem negativa de vocé. Na sua vida cientifica, tenha como regra
somente submeter algo com o seu nome escrito ap6s submeté-lo a uma cuidadosa revisdo. Vocé estd
construindo uma reputagdo, portanto, comece da melhor forma. Jogue a seu favor, e nfo contra
voc€. Tenha mais cuidado, mais atenc@o, mais capricho, enfim, faca melhor. Faca dos seus
trabalhos escritos o seu cartio de apresentagdes. Isso pode te abrir portas, ao invés de fecha-las.
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parecer final no quadro abaixo
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( ) Aprovada (indica que o avaliador aprova o trabalho sem correcges ou com correcges minimas)

( x ) Aprovada com correcoes (indica que o avaliador aprova o trabalho com comrecdes extensas, mas que nao precisa
retornar ao avaliador para reavaliagéo)

{ ) Necessita revisao (indica que ha necessidade de reformulaggo do trabalho e que o avaliador quer reavaliar a nova verséo
antes de emitir uma decis2o final)

( ) Reprovada (indica que o trabalho no € adequado, nem com modificagdes substanciais)

Comentarios sobre a dissertacdo

Acho que a dissertagdo tem relevancia cientifica por se tratar de uma espécie em
perigo de extingdo e com relativamente pouca informacao disponivel na literatura.
Acredito que o mestrado é o momento que o aluno tem a oportunidade de aprender sobre
o processo cientifico e acho que isso foi alcangado pelo autor. Entretanto, existem alguns
problemas no documento que devem se corrigidos. Varios comentdrios estdo no corpo da
dissertacao e devem ser observados. Aqui seguem apenas os comentarios mais gerais
sobre a dissertagao.

Na minha opinido, pesquisadores deveriam usar programas como Endnote ou
Mendeley para evitar tantos problemas com formatacao de referéncias, falta ou excesso
das mesmas em seus trabalhos. Nesta dissertacdo, varias referéncias citadas no texto
néo se encontram na lista de referéncias no final da dissertacdo e vice-versa. Também
acho que o pesquisador deve tomar bastante cuidado com a escrita de nomes cientificos.
Veja comentarios no texto.

Senti falta de um teste de hipétese e das predigbes relacionadas a ela. Por
exemplo, a dissertacdo tem como objetivos “Verificar variagdes na abundancia de L. cana
em funcdo da estrutura da vegetagao” e “Verificar se a proximidade da rodovia influéncia
a abundancia de macacos-barrigudo”. Quais seriam as hipéteses relacionadas a isso? O



que vocé esperaria encontrar? Estas informacfes, ndo so¢ facilitariam a leitura da
dissertagdo, como também auxiliaria na publicagdo da mesma.

Coleta de dados: Densidade de arvores
Em que foi baseado a escolha do uso de arvores com DAP de 50cm? Existe algum

trabatho que sugere este valor? Muita informagao certamente foi perdida por causa desta
escolha e por isso, acho que ela precisa ser justificada.

Analise dos dados

Nao foi mencionado como o autor avaliou a relagdo entre caracteristicas do habitat com a
densidade de primatas e bem como o efeito da estrada sobre a mesma. Esta anélise deve
estar presente neste topico da dissertagdo visto que estes s&o objetivos da dissertacéo.

Resultados

Uma recomendacio importante para uma estimativa acurada de densidade utilizando o
programa Distance € um nimero minimo de detecgdes independentes de 40. Embora o
autor tenha encontrado um valor total acima deste recomendado (60) a informag&o sobre
o ndmero de observacgdes por transecto e por bloco (que certamente foi menor que o valor
recomendado) ndo foi apresentado no texto o que deve ser corrgido, principalmente
quando se tenta avaliar o efeito da estrada sobre a densidade do primata. Esta
informagao ajudaria por exemplo, a explicar o coeficiente de variagdo encontrado na
maioria dos blocos analisados.

Discussao

O autor apresenta uma séries de estudos com densidades de L. cana e faz comparagbes
entre estas e seu trabalho. Entretanto, € importante deixar claro que a metodologia entre
os estudos apresentados (inclusive o esforgo amostral) foi semelhante ao usado na
dissertagdo. Métodos diferentes podem dar resultados diferentes. Sugiro o autor colocar
estas informagées em uma tabela.

O autor sugere que “A auséncia de diferenca nas estimativas de densidade de L. cana
entre as categorias de frilhas a 1 e 4 km da rodovia indicam que até o presente momento
a rodovia parece nio afetar abundancia de L. cana na regido (pagina 26)”. Embora esta
afirmacg&o possa ser correta, ela pode ser interpretada de varias maneiras o que pode ser
perigoso. Este resultado pode ser efeito do seu tamanho amostral? Se sim, vale chamar a
atengao sobre isso.

Rio de Janeiro 08/06/2012
Local Data Assinatura

Comentarios e sugestdes podem ser enviados como uma continuagdo desta ficha,
como arquivo separado ou como anotacoes no texto impresso ou digital da tese.
Por favor, envie a ficha assinada, bem como a cépia anotada da tese e/ou arquivo
de comentarios por e-mail para pgeccliogia@gmail.com e
claudiakeller23@amail.com ou por correio ao endereco abaixo. O envio por e-mail é
preferivel ao envio por correio. Uma copia digital de sua assinatura sera valida.

Endereco para envio de correspondéncia:
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ATA DA DEFESA PUBLICA DA
DISSERTAGAC DE MESTRADO DO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM
ECOLOGIA DO INSTITUTO NACIONAL
DE PESQUISAS DA AMAZONIA.

Aocs 30 dias do més de novembro do ano de 2012, as 09:00 horas, na sala de aula do
Programa de Pés Graduagic em Entomologia - INPA, reuniu-se a Comiss8o Examinadora
de Defesa Publica, composia pelos seguintes membros: ofa) Prof{a). Dr(a). Wilson Roberto
Spironelio, do Instituto Nacional de Pesquisa — INPA/ Projeto TEAM, ofa) Prof(a). Dr(a).
Valdir Filgueiras Pessoa, da Universidade de Brasilia - UnB, e ofa) Prof(a). Dr(a), Marcelo
Gordo, da Universidade Federal do Amazonas - UFAM, tendo como suplentes o(a) Prof(a).
Dr{a), Adrian Bameit, do Instifuio Nacjonal de Pesquisas da Amazdnia - INPA / Projeto
TEAM e ofa) Prof(a). Dr{a). Claudia Keller, do Instituto Nacional de Pesquisas da Amazénia
— INPA, sob a presidénciz dofa) primeiro(a), a fim de proceder a arglicdo plblica do
trabalho de DISSERTACAO DE MESTRADO de ANDERSON NAKANISHI BASTOS.
intitulado "0 efeito da estrutura do habitat na abundancia da populacdo de macaco barrigudo
(Lagothrix cana) no interfllvio Purus Madeira, Amazonia Central”, orientado pelo(a) Prof(a).
Dr{a). Eduardo Martins Venticingue, da Universidade Federal do Rio Grande do Norte -
UFRN.

Apbs a exposicBo, of@) discente foi arguido(@) oralmente pelos membros da Comissio
Examinadora, tendo recebido o concelio final:

E APROVADO(A} [ REPROVADO(A)

] POR UNANIMIDADE X POR MAIORIA

Nada mais havendo, fol lavrada a presente ata, que, apés lida e aprovada, foi assinada pelos
membros da Comissdo Examinadora.

Prof(a).Dr(a). Wilson Roberto Spironelio _ 5*1///"'\

Prof(a). Dr(z). Valdir Filgueiras Pessoa M@

Prof(a).Dr(a). Marceio Gordo s / /. A
L
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