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4. RESUTADOS E DISCUSSAO

Caracteristicas fisicas dos solos ao longo do gradiente topogr &fico

A topografia do transecto incluido no presente estudo apresenta uma sequiéncia de
platd, encosta e baixio (Ferraz et al., 1998; Luiz&0 et al., 2004). As Figuras 3 e 4
apresentam os resultados das analises fisicas. A andlise granulométrica (Figura 3) revelou
no solo do platd teores de argila de 68,7 % na superficie e de 852 % a 2 m de
profundidade, indicando uma textura muito argilosa. A encosta apresenta uma textura
média na superficie com 30,1 % de argila, aumentando em profundidade até 46,4 % de
argila, caracterizando uma textura argilosa. O baixio apresenta uma dinamica diferente,

contendo teor de argila e areiana ordem de 1,0 % e 98,3 % respectivamente.

Os solos do ambiente estudado sdo classificados como: Latossolo Amarelo
distrofico, textura muito argilosa (LAd), no plat6, Argissolo Vermelho-Amarelo distréfico
textura argilosa (PV Ad), na encosta, e Espodossolo Carbico Hidromarfico tipico, no baixio
(EMBRAPA, 1999).

O Latossolo caracteristico desse ambiente é profundo, com diferenciacdo pouco
nitida entre os seus horizontes, auséncia de cerosidade, textura argilosa na superficie e
muito argilosa em profundidade, com transicdo difusa nos horizontes subsuperficiais,
estrutura fortemente desenvolvida, grande estabilidade dos agregados, alta retencdo de agua
no solo e alta condutividade hidraulica e infiltragdo. Na encosta, 0 Argissolo apresenta um
teor de argila maior nos horizontes subsuperficiais do que nos superficiais, pouca
cerosidade, poroso, maior teor dafragdo areia nos horizontes na superficie e a 2,0 m, baixa
retencdo de a&gua no solo, boa infiltragdo e condutividade, estrutura fraca a moderada e
ligeiramente dura e com maior existéncia de poros grandes. No baixio, encontra-se o
Espodossolo que apresenta iluviacdo da matéria organica concentrada no horizonte
espodico a 120 cm de profundidade, como grédos simples ou macica e sem grau de
desenvolvimento. O horizonte B espddico apresenta particulas de areia, com revestimento
de matéria organica, de consisténcia firme nas partes cimentada. A parte endurecida do
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horizonte é constituida por matéria organica, aluminio e ferro, apresentando consisténcia

guando umido muito firme ou extremamente firme (EMBRAPA, 1999).

Os sedimentos terci&rios da Formagdo Alter do Chéo formam areias e argilas cujos
principais constituintes sd0 minerais resistentes como caulinita, quartzo e pegquenas
guantidades de oxidos de ferro e aluminio (Chauvel et al. 1987). Os sedimentos arenosos
do Pleistoceno formam depdsitos profundos de arelas quartzosas brancas, sobre as quais

formam-se os Espodossol os.
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Figura 3. Distribuicéo granulométrica (%) dos solos, nos diferentes horizontes dos solos e
posicOes topogréficas na bacia hidrogréfica Asl, na Reserva Biologica do Cueiras/ZF2
(Floresta Primaria)

O fracionamento dos poros do solo (Figura 4) mostra que esses solos séo altamente
porosos com até 55%, 54% e 48% de porosidade total, no platd, encosta e baixio,
respectivamente. Entretanto, ha um predominio de 42% a 47% poros pegquenos (¢ < 0,05 e
0,0002 mm) nos solos argilosos (platd), aumentando em profundidade, acarretando em uma

retencdo maior de carbono na fragdo pesada. Nos solos da encosta (Figura 4), percebe-se
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um aumento na macroporosidade variando de 12 % a 22 %, contrastando com os solos do
platd que alcancam no méximo 12 % de poros grandes (¢ > 0,05 mm), na camada
superficial. Isso implica em uma possibilidade maior de acimulo de carbono orgéanico nos
solos da encosta. Os solos do baixio apresentaram um aumento acentuado na
macroporosidade (33 % a 39 %), em funcdo do aumento das particulas grossas (Figura 3),

sendo possivel afécil transocacdo carbono orgénico do solo.
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Figura 4. Fracionamento dos poros dos solos (%), nos diferentes horizontes e posi¢des
topograficas em Bacia Hidrogréfica na Reserva Biolégica do Cueiras/ZF2 (Floresta
Primaria).

A densidade do solo apresenta um gradativo aumento em profundidade, oscilando
de 1,04 g kg™t a1,26 g kg™ no platd, aumentando naencostaparal,35g kg*a1,51gkg™ e
no baixio acancando valores de 1,52 g kg a 1,68 g kg™ (Tabela 2). Esses resultados
interferem diretamente nos estoques de carbono do solo que sdo proporcionais, em
profundidade, a aumentos de densidade e espessura da camada de solo, ja que nesses solos

nao ha aumentos acentuados de COS.
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Fracionamento da Matéria Orgéanica do Solo (FMOYS)

Na Tabela 1 sf0 apresentados os teores de carbono (gkg’ solo) das fracdes leves
livre (C-FLL), fracOes leve intra-agregada (C-FL1) e fragOes pesadas (C-argila, C-areiae C-
silte) da MOS ao longo do gradiente topogréfico em éarea de Floresta Primaria (Reserva
Biolégica do Cuieras)/ZF2. Os indices de recuperacdo do C nas diferentes fracOes
variaram 76% a 100% do total do carbono do solo. Esses valores refletem o adequado
desempenho do procedimento, apesar das varias etapas que a amostra € submetida durante
o fracionamento, estando dentro dos limites adequados para esse tipo de estudo (Freixo et
al., 2002).

Os teores de carbono nas camadas superficiais do solo (0-5, 5-10, 10-20 e 20-40
cm) contidos nas fragOes leves foram mais altos do que nas fragdes pesadas (Tabela 1);
entretanto, em profundidade ocorreu o inverso na fracdo C-argila, onde o carbono dessa
frac8o foi superior tanto as fragbes C-FLL e C-FLI quanto as outras duas fragdes pesadas
(C-areia e C-silte). Apesar do carbono organico diminuir em profundidade, o aumento no

teor de argila estabiliza o carbono que existe em profundidade.

No geral, os teores de carbono nas fragdes obtidas ao longo do gradiente topografico
diminuiram em profundidade, indicando que as fragdes dos horizontes superficiais sdo mais
enriquecidas em carbono, devido a maior proximidade do local de acimulo de residuos
organicos (Tabela 1). As camadas superficiais (0-5, 5-10, 10-20 e 20-40 cm) diferiram
significativamente quanto ao carbono do solo (p < 0,001; F = 23,63) das subsuperficiais
(40-60 cm, 60-80 cm, 80-100 cm, 100-160 cm e 160-200 cm) (Tabela 1).

Os teores de carbono na fragdo leve livre variaram entre 0,1 a 26,2 g kg™'solo
(Latossolo/platd), 0,06 a 34,3 g kg'solo (Argissolo/encosta) e 0,9 a 43,1 g kg'solo
(Espodossolo/baixio). Na fragdo leve intra-agregada os valores foram menores, variando de
0,02 a 0,60 g kg *solo (Latossolo), de 0,02 a 2,6 g kg™solo (Argissolo) e de 0,1 a10,6 g kg
'solo  (Espodossolo). Solos localizados em florestas de clima tropical geralmente

apresentam muita atividade biol6gica, proporcionando aumento na fragdo leve livre, sendo
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dependente da taxa de decomposicdo, que € controlada pela recacitrancia primaria da
liteira (von Lutzow et a., 2006)

Os maiores teores de carbono na fragao intra-agregada (Tabela 1) nos solos do platd
e encosta estdo diretamente relacionados com a maior agregacdo desses solos na superficie,
enquanto que os aumentos da fracdo C-FLI no solo do baixio estdo diretamente
relacionados a atuacdo das raizes e folhas depositadas na superficie, formando uma rede de
protecdo mecanica da matéria organica. Diferencas na estabilidade e composicdo do
carbono que compde as fragdes intra-agregadas sdo supostamente resultados da
recalcitrancia e mecanismo de protecdo da agregacao do solo (John et a., 2005; Y amashita
et al., 2006)

Tabela 1. Teores de carbono organico (g kg™ solo) nas fraces fisico-densimétricas de amostras coletadas
em diversas profundidades em trés posices topograficas em Floresta Priméria (Reserva Bioldgica do
Cueiras/ZF2). Os valores representam a média de cinco perfis por posicdo topogréfica (N=5).

SOLO Prof. C-FLL C-FLI C-Argila C-Areia C-Silte R(%)
(cm)

0-5 2620a +14  103a+10 11,64a+14 283a+21 179ab+26 991

5-10 11,84ab+4  076at03  1682b+93 210ab+07  450a+19 1017

1020  476b+12  060a+03  7,67bc+08 047ab+01 327ab+09 954

rosoLo 2040 166b+05  048at02  625cd+30  023b+00  127ab+04 954

o 4060 050b+01  009a+01 50lcd+12 015b+00  084b+04 872

60-80  036b+01  007a+00 40lcd+16 014b+00 036b+01 874

80-100 015b+0,1  002a+00 375cd+12 013b+00 021b+01 919

100-160  0,24b+0,2 0,02 a+ 0,0 216d+05  020b+02  044b+02 840

160-200 0,16b+0,1  0,02a+0,0 181d+07 005b+00 019b+00 820

05  3434a+138 260at08  346bc+06 1,72a+15 160bc+15 1051

5-10 6,63b+ 4,2 12b+04  526ab+15 089a+02 385a+11l 912

ARGISSOLO 10-20  407b+24 092bc+03 490ab+12 072ab+01 278ab+08 91,8

(Encosta) 2040  212b+10 036bcd+03 58latl5 049ab+01 105bc+06 918

4060 076b+02 016cd+00 342 bc+0,7 054ab+02 073c+02 931

60-80 0,76b+04  009cd+00 26l1c+05  026b+00  027c+02 985

80-100 034b+02  004d+00  218c+03  025b+00  016c+01 938

100-160 0,06b+01  0,02d+0,0 181c+01  021b+00  018c+01 922

160-200 0,06b+0,1  0,04d+0,0 131c+01 017b+00  008c+00 932

05 4310at94 1060a+74  184a+10 219a+05 22a+17 921

510 2449 ab+134  833a+46  058b+05  072b+01  036b+08 950

EsPoDossoL0 1020 939bc+89  249c+21 049b+05  053b+02  093b+07 77,7

(Baixio) 2040  39bc+33 047d+08  030b+12 1,30 a+ 0,2 032b+04 860

40-60  154c+12 014d+04  030b+0,1 136a+1,0 028b+02 780

60-80  093c+06  018d+01  020b+03 115a+08  013b+01 61,7

80-100 125c¢+08  022d+01  010b+04 1,26 a+ 0,7 055b+05 76,6

Vaores obtidos (N =5) para FLL = fracdo leve livre; FLI = fracdo leve intra-agregada; Fargila = frac8o argila; Fareia =
fracdo areia; Fsilte = fragdo silte; R = taxa de recuperagéo. ComparagOes entre as médias feita pelo teste Tuckey (HSD).
Valores seguidos da mesma letra numa mesma coluna ndo sdo significativamente diferentes pela Teste F da andlise de
variancia (p=0,05).
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Nas fragOes pesadas, os valores encontrados foram mais reduzidos do que na fragéo
C-FLL (Tabela 1), variando na fracdo C-argila de 1,8 a 16,8 g kg'solo (Latossolo), 1,3 a
5,8 g kg™'solo (Argissolo) e 0,1 a 1,8 g kg'solo (Espodossolo), na fracdo C-areia de 0,0 a
2,8 g kg'solo (Latossolo), de 0,1 a 1,7 g kg'solo (Argissolo) e de 0,5 a 2,1 g kg™'solo
(Espodossolo) e por fim na fragdo C-silte com valores de 0,2 a 4,5 g kg'solo (Latossolo),
de 0,1 a3,8 g kg’solo (Argissolo) ede 0,1 a2,2 g kgsolo (Espodossolo)

A maior parte do CO do solo presente nas camadas superficiais esta associada a
fracéo leve (C-FLL), em torno de 26 % a 57 % (Latossol o), 20 % a 90 % (Argissolo) e de
49 % a 66 % (Espodossolo) (Figuras 5 A,B,C). Em contrapartida, o carbono presente na
fracBo pesada (C-argila) foi responsavel por 66 % a 80 % (Latossolo), 56 % a 74 %
(Argissolo) ede 0,5 % a 2,5 % (Espodossol o) do CO do solo, aumentando sua contribui¢éo
em profundidade, a excegdo no Espodossolo, onde o carbono esté diretamente influenciado
pelafracdo C-areia, em profundidade. Estudos realizados em Latossolos argilosos, de baixa
fertilidade localizado em regi&o tropical (Guggenberger et al., 1995; Rangel et al., 2007)
encontraram porcentagens de C-areia, C-silte e C-argila variando de 2-4 %, 39-45 % e 51-

59 % do CO do solo, valores esses proximos aos encontrados neste estudo.

As maiores proporcdes de CO nas fracdes argila, areia e silte em profundidade € um
comportamento que ocorre em solos mangados. Rangel et a. (2007) relatam aumentos
dessas fragdes nas camadas superficiais (0-10 cm) apds 0 uso intensivo do solo com
cafeeiro, apds a retirada da vegetacdo nativa. Essa tendéncia demonstra que qualquer
alteracdo na cobertura florestal estudada, promoveria um aumento gradativo do CO nas
fracbes granulométricas mais finas desses solos (C-argila e C-silte), tanto na superficie
quanto em profundidade. Além disso, aumento de CO nas fracfes pesadas significa dizer
uma menor quantidade de formas de CO prontamente disponiveis aos microorganismos,
fragdes essas mais relacionadas a C-FLL e C-areia (Rangel & Silva, 2007).

Esses resultados confirmam que o carbono presente em Floresta Primaria sobre

solos argilosos a muito argilosos, como Latossolo (Platd) e Argissolo (Encosta), esta
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armazenado em dois principais compartimentos. na superficie, contido na fracéo C-FLL
(fracéo labil) e em profundidade na pesada C-argila. JA no caso de solos arenosos
(Espodossolo), sua dindmica é diretamente influenciada pela fracdo C-FLL (na superficie)

e em profundidade pelafracdo pesada C-areia.

No caso das camadas superficiais que sdo constituidas por fragbes mais labeis
(Tabela 1), a estruturagdo do solo representada pela alta porosidade (macroporosidade)
(Figura 4) faz com que o carbono esteja disponivel nessas fragdes. Esses resultados
sugerem a necessidade de preservacdo dessas florestas, pois alteracbes nessa cobertura
vegetal reduziria o carbono contido, ja que afracdo C-FLL, na superficie, é responsavel por
26 % a 90 % do carbono contido no solo (Figuras 5 A, B e C). Um exemplo tipico dessa
situacdo é a conversdo de floresta para pastagem ocasionando decréscimo nos estoques de
carbono total na ordem de 40-60 % (Guo & Gifford, 2002).

Analisando as variacfes ocorridos na dindmica do carbono em funcéo da variacéo
do gradiente topogréfico (Figuras 5 A, B e C), percebe-se que o Argissolo (Figura 3 B)
situado na encosta da paisagem, apresentou teores de CO do solo maiores do que o

Latossolo (platd) em todas as fragdes (Figura5 A).

Por outro lado, o Latossolo apresentou valores maiores de CO na fragdo C-argila,
sendo explicado em funcdo da textura argilosa a muito argilosa nos solos do plato,
diferenciando-os dos solos da encosta que apresentam uma textura de média a argilosa
(Figura 3). O acumulo de CO nafragdo pesada, como resposta da interacéo positiva entre as
particulas e a MOS, é bem explicado na literatura para solos argilosos (Christensen, 2000).
A maior intensidade de particulas finas no platé dos solos desse tipo de floresta tropical

estabiliza e protege o carbono organico.
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Figura5. Percentagem do carbono orgénico nas fracdes leve livre (C-FLL), leve intraragregada (C-FLI) e pesadas
(C-Areia, C-Argila e C-Silte) nas diferentes profundidades dos solos situados no Platd (A), Encosta (B) e Baixio
(C) em Floresta Primaria (Reserva Biol 6gica do Cueiras/’ZF2).
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Candllas et al., (2000) relata que a posicao no gradiente topogréfico influéncia a
dindmica da &gua, que, por sua vez, determina os teores das fracbes da matéria organica,
principalmente das fragoes leve livre e leve intra-agregada, que sdo transportadas pelo fluxo
lateral e vertical de &gua no relevo. Ainda os mesmos autores salientam que a distribuicdo
do C organico tota ao longo de uma topossequéncia diminui em profundidade,

independentemente da posicao do perfil no relevo, fato ocorrido neste estudo (Tabela 1).

As camadas superiores dos solos argilosos (0-5cm, 5-10cm e 10-20 cm)
apresentaram teores de carbono organico total (COT) de 3,38 %, 2,72 % e 1,70 %
(Latossolo) e 3,15 %, 2,0 % e 1,56 % (Argissolo). Em profundidade, obtiveram-se teores de
0,27 % a 0,76 % e de 0,17 % a 0,83 %, sendo no Latossolo e Argissolo, respectivamente.

Os teores de nitrogénio total (Nit) seguiram a mesma tendéncia do COT,
decrescendo drasticamente em profundidade com teores compreendidos entre 0,02 % a 0,31
% (Latossolo) e 0,01 % a 0,30 % (Argissolo) (Tabela 2). Esses valores séo caracteristicos
dessas classes de solos. As concentracfes de nitrogénio do solo foram altas nas primeiras
camadas do solo, descrescendo em profundidade, como ja sdo caracteristicos em solos
amazonicos (Chauvel et a., 1987). Os altos teores de nitrogénio nas camadas superficiais
estdo associados a MOS, a atividade bioldgica e alta intensidade de mineralizacéo (Luizéo
et al., 2004)

A dindmica do CO no solo do baixio (Espodossolo) (Figura 5C), caracterizado por
98 % de arela (Figura 3), apresentou diferenciacdo dos outros solos da topossequiéncia,
tendo umaforte relagdo do carbono com as fragdes C-FLL (superficie) e fracgo C-areia (em
profundidade). Essa tendéncia concorda com o exposto por Roscoe & Machado (2002), que
relatam amaior proporcao de carbono nafragéo areia, em solos arenosos, enquanto que nos
solos mais argilosos (L atossol o/Argissolo) (Figura 5A e B) as fracBes mais finas interagem

fortemente com aMOS e retém o COS.

A porcentagem de CO nas fracBes mais labéis do solo nas camadas superficiais (0-5

cm, 5-10, 10-20 e 20-40 cm) s80 superiores aos outros tipos de solos situados na porcéo
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superior (Latossolo) e terco médio (Argissolo) do gradiente topografico. Os aumentos do
CO na fragdo FLL do baixio a 100 cm de profundidade podem ser explicados pela
elevacdo do lencol freatico e, conseglente, interferéncia do horizonte espodico,
diagndstico, desses solos. Um outro ponto € que o materia organico é facilmente lixiviado
ao longo do perfil, acumulando em profundidade, originando o horizonte diagnostico
desses solos que € o horizonte espddico, diferenciando-os dos Neossolos Quartzarénicos.
Observaram-se teores elevados de COS nas camadas superficiais do baixio, variando de 2,0
% a 5,5 %, decrescendo bruscamente a partir de 20 cm profundidade até um teor de 0,5 %
(Tabela 2).

Apesar da fragcdo areia apresentar reduzida superficie especifica e densidade de
carga superficial (Christensen, 1992), ndo foram encontrados baixos teores de Corg. do
solo associados a esta fragdo, ja que este tipo de solo apresenta pouco ou nenhum material
organico fortemente ligado, sendo pobre em complexos organominerais. Uma explicacéo
para este comportamento € que o solo é submetido a uma taxa de reposicéo de residuos
organicos elevada, mesmo que diminua em alguma época do ano. Além disso, a presenca
de raizes finas e liteira (Figura 6) formando camadas de até 20 cm de profundidade,
favorecem a retencdo e abastecimento de COS. Esses resultados discordam dos obtidos por
Luizéo et al. (2004) e Souza (2004). Essas diferencas podem ser explicadas em funcéo da
din@mica das areas de baixio, pois sofrem influencia das flutuacdes do lencol fredtico e
acdo das raizes finas na superficie do solo, disponibilizando o carbono em maiores
concentragdes nas camadas superficials.

Uma outra explicagdo para os elevados teores de carbono no baixo estdo
relacionados ao aporte continuo de residuos organicos via queda da liteira e deslocamento
de material organico da vertente (pela inclinacdo e agdo da gravidade), sobre o solo,
permite uma reposicdo em curto espago de tempo, fazendo com que o CO do solo estega
disponivel em torno de 42 % a 66 % na fragdo C-FLL (superficie do solo) ede 1 % a24 %
nas fragdes mais pesadas (C-argila, C-areia e C-silte).
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Souza (2004) estudando um solo arenoso (Neossolo Quartzarénico) da Amazonia
Central obteve teores de CO na fracdo FLL e pesada, em éreas alteradas, variando na FLL
de0,6 gkgtal,9gkg™enapesadade7,3gkg* a10,9gkg™?, contrastando com os teores
agui encontrados que foram de 0,93 g kg™ a43,10 g kg™ (FLL) ede 0,10 g kg™* a2,22 g kg
! hafragdo pesada, demonstrando a ac&o da florestaem manter o COS.

Figura 6. Presenca de redes de raizes finas e médias que retém liteira fina e grossa nas
camadas superficiais do solo.

Os maiores teores de Corg. na fragdo pesada encontrado por Souza (2006) s&o
reflexos da ateragdo no manejo do solo, ocasionado um imediato aumento do Corg. retido
nas fragdes pesadas do solo. Entretanto, considerando uma situagdo de retirada da cobertura
natural, essa classe de solo seria a que sofreria em curto intervalo de tempo reducdes
drasticas na dinamica e estocagem de carbono. Geralmente, qualquer prética de alteracéo
terda maior impacto sobre as propriedades fisicas de solos arenosos (baixio) do que de solos

argilosos (platd e encosta).

Em solos arenosos, como esses, a fracdo areia que se associam as fragdes organicas
sd0 a de maior biodisponibilidade, aliando-se uma grande quantidade de material
particulado, em relacdo aguelas ligadas as fracles argila e silte (Christensen, 1996). Assim,
alteracBes nesse solo reduziriam, em pouco tempo, o COS associado a fracdo C-FLL e a
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fracdo C-areia, podendo originar um solo sem matéria organica e sem atividade biol dgica.
Segundo Zancanaro (2004), aumentar o teor de COT é extremamente necessario em solos
arenosos, pois o carbono contribui para maior retencao de umidade, para maior agregacéo
do solo, para maior atividade microbiana e, consegiientemente, para maior sustentabilidade
do solo.

Experimentos sobre mineralizagdo mostram que a decomposi¢éo do COS associado
com o numero de fragdes de particulas € maior nos solos arenosos, médio em solos
argilosos e menor em solos siltosos (Christensen, 1987). Quanto menor o teor de COS nos
solos arenosos menor sera a sua qualidade, propiciando maior risco de eroséo e perda de
nutrientes. Esses solos ndo podem ser manejados ou alterados, ja que estdo situados nas

margens de igarapés, sendo de preservacdo permanente

Considerando afragdo FLL (mais labil) obtida nesses solos (Figura 3C), percebe-se
uma maior retencéo de componentes organicos ao longo do perfil quando comparado com
0s outros solos ao longo da paisagem (Figura 3A e B). Essa maior quantidade de fragéo
organica no perfil dos solos arenosos é funcéo do acentuado aporte de residuos, via liteira,
sendo a decomposicdo de menor intensidade do que nas outras posi¢es topogréficas.
Segundo Christensen (2000), devido ao fato de a fraco leve ser facilmente decomponivel,
esta diretamente ligada ao suprimento de residuos organicos do sistema, sendo a quantidade

gue apresenta maior variabilidade espacial e sazonal que as demais fragoes.
Estoques de carbono nas camadas e nas fracdes fisicas obtidas a partir do FMOS

Os solos do platd e encosta apresentam estoques que variam de 11,7 Mg ha’ de C
26,9 Mg ha' de C e de 9,2 Mg ha' de C a 25,1 Mg ha' de C, respectivamente, n&o
sofrendo variagdo significativa (Tabela 2). Entretanto, esses dois solos se diferenciam do
solo do baixio que apresenta EC variando de 15,5 Mg ha* de C a 38,8 Mg ha' de C. Os
estoques de nitrogénio totais por camadas (EN) seguiram a mesma tendéncia do carbono,
variando de 0,9 a2,0 Mgha™ de N no platd, de 0,2 a 1,7 Mg ha de N naencostae de 0,7 a
2,8 Mg ha* de N no baixio.
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Os estoques de COS nas fragfes do solo, em diferentes posi¢coes topogréaficas, sdo
apresentados nas Figuras 7, 8 e 9. Observa-se a capacidade dos solos sob floresta em
estocar carbono nas diferentes fraces do solo. Na superficie o0 COS esta estocado na fracéo
FLL com teoresde 16,7 Mg ha™* de C, 19,7 Mg ha* de C e 31,8 Mg ha* de C no Latossolo,
Argissolo e Espodossolo, respectivamente. Em solos com alta atividade biol6gica como
esses, a manutencdo do COS na FLL depende da taxa de decomposicéo da liteira que é
controlada pelos organismos do solo. Em profundidade o COS esté retido na fragéo argila
dos solos mais argilosos (Figura 7) com teores de 0,28 Mg ha* de Ca 3,71 Mg ha' deCe
entre 0,38 Mg ha' de C a 1,69 Mg ha® de C para solos de textura média a argilosa (Figura
8). O mecanismo de adsor¢do da argila confere protecéo fisica ao COS (Christensen, 1992;
Telleset a., 2003).

Os teores de COS na fragcdo FLL decrescem bruscamente a partir da camada de 5-
10cm nos solos argilosos (Figuras 7 e 8), correspondendo a 2,35 Mg ha* de C e 2,26 Mg
ha' de C, reduzindo-se & metade nos solos arenosos (15,77 Mg ha' de C), entretanto,
sendo considerado um alto estogque para essa classe de solo. Os estoques de carbono estéo
mais rel acionados com os atributos fisicos do solo do que com a acéo das plantas existentes
em cada posicao topografica. Hagedorn et al. (2003) analisando a influéncia de diferentes
tipos de solos na entrada de carbono sobre enriqguecimento de CO,, relata que as
propriedades do solo sG0 mais determinantes na estabilizagdo do carbono do que a
produtividade de &rvores.

O aumento da densidade do solo com o aumento da arela grossa em profundidade e
a manutencdo de 65% dos teores de COS na camada de 5-10 cm (Tabela 2) sdo fatores que
contribuem para os estoques de COS até a camada de 40 cm, principalmente na fracdo FLL
(Figura 7), estocando de 6,58 Mg ha* de C a31,87 Mg ha* de C. A maior parte do carbono
estocado na matriz do solo independe do material parental (von Lutzow et al., 2007; Paul et

al., 2008) estando diretamente relacionado as préaticas de manejo a que o solo é submetido.
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Os estoques de carbono na fragéo FLI (fragdo leve intra agregada) apresenta valores
reduzidos em todos os solos existentes ao longo do gradiente topogréfico com valores
compreendidos entre 0,03 Mg ha'! de C a 0,43 Mg ha' de C. O COS estocado nos
agregados (FLI) geralmente representa uma pequena propor¢do do CO biologicamente
ativo (Gregorich et al., 2006), aumentando com a agregacdo do solo. O COS contido nessa
frac8o pode ser alterado a partir do aumento da densidade do solo e da modificacdo nos
agregados e porosidade do solo. Murty et al. (2002) relata que mudanca no ambiente de
floresta para érea cultivada geramente conduz a perda deste carbono, sendo a magnitude da
mudanca dependente da alteracéo na densidade do solo.
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Figura 7. Estoques de carbono nas fragOes leves e pesadas do solo em diversas
profundidades ao longo de gradiente topogréfico em Floresta Primaria (Reserva Biolégica
do Cueiras/ZF2), localizado no platé.
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Figura 9. Estoques de carbono nas fragOes leves e pesadas do solo em diversas
profundidades ao longo de gradiente topogréfico em Floresta Priméria (Reserva Bioldgica
do Cueiras/ZF2), localizado no baixio.
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Os estogues nas fragOes pesadas (areia, argila e silte) sdo mais pronunciados em
profundidade (Figuras 7, 8 € 9). Os maiores estoques estéo contidos na fracéo argila (9,4
Mg ha'de C) e os menores na fracéo silte (0,25 Mg ha* de C). Estudos demonstram que a
distribuicdo das particulas € um fator importante no controle dos estoques de carbono no
solo (Lopez-Ulloa et al., 2005). Aumentos dos estoques estéo provavel mente associado ao
maior volume de residuos vegetais retornados ao solo, e também ao maior estoque de COS.
O maior armazenamento de COS implica em maior disponibilidade dos ENIT, em funcéo

de 95 % do nitrogénio do solo esté presente naforma organica (Camargo et al., 1999).

Areas de floresta priméria permitem a conservagio do COS no ambiente, nas mais
diversas frages do solo, sendo este essencial para o funcionamento do sistema. Geralmente
solos cultivados e até mesmo submetidos a sistemas mais conservacionistas ndo apresentam
0s mesmos estoques de Corg. da floresta, reduzindo-se até a metade. A conversdo de
floresta para pastagem podem reduzir os estoques de COS em até 60% (Guo & Gifford,
2002) dependendo das propriedades do solo, clima e mangjo (Koning et a., 2003). Awiti et
al. (2008) demonstram que ateracdo de floresta para outras formas de uso reduzem o
carbono e nitrogénio do solo devido a modificagdo da entrada da biomassa e liteira,
principalmente na superficie (Martens et al., 2003).

Estoques de nitrogénio (ENIT) nas fragdes fisicas do solo obtidos a partir do FMOS

Os ENIT nas frages do solo sdo apresentados nas Figuras 10, 11 e 12. Em geral,
houve poucas alteragdes nos ENIT Assim como nos estoques de COS, ha uma diminuicéo
dos ENIT em profundidade, sendo os maiores estoques encontrados nas camadas
superficiais. Os maiores estoques estdo contidos nas camadas superficiais da fragdo FLL
contendo 0,92 Mg ha'de N (Latossolo), 1,12 Mg ha’*de N (Argissolo) e 1,47 Mg ha’de N,
sendo que em profundidade (200cm), ha decréscimo para 0,001 Mg ha'de N. Valores ainda
inferiores de ENIT sdo encontrados na fracdo FLI, com estoques de 0,004 Mg ha'de N a
0,0005 Mg ha*de N, com excessdo dos solos do baixio, até 10 cm com estoques de até 0,23
Mg ha'de N na camada de 0-5 cm. Altas concentracdes de N nas camadas superficiais

estdo associadas a alta atividade biol 6gica e ata taxa de mineralizacdo (Luizéo et a., 2004).
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Os ENIT sdo superiores em profundidade na fragdo pesada argila em todos os solos
do gradiente topogréfico contendo até 1,05 Mg ha'de N no Latossolo (Figura 10), 0,93 Mg
ha'de N no Argissolo (Figura 11) e 0,32 Mg hade N no Espodossolo (Figura 12). Os
estoques mais baixios s observados na fragdo areia, armazenando 0,007 Mg ha’de N e
silte com 0,01 Mg ha*de N do Espodossolo (Figura 12).

Considerando cada posicdo topogréfica, os maiores estoques de carbono e
nitrogénio foram encontrados na fragdo FLL e nafragdo argila (Tabela 3 e 4). A converséo
de floresta para outro tipo de ambiente implicaria no declinio rapido dos estoques de
carbono contido na FLL (fracdo leve livre), independente da posicdo topogréfica e das

caracteristicas do solo.



176

Floresta
0-5
5-10
10-20
»g 20-40
s
3
'g _-I
% O silte
ax 60-80 i | argila
.I
i W areia
_4
80-100 | B FLI
iy B FLL
100-160
160-200
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4 1,6

Estoque de nitrogénio (Mg hade N)

Figura 10. Estogues de nitrogénio nas fracOes leves e pesadas do solo em diversas
profundidades ao longo de gradiente topogréfico em Floresta Primaria (Reserva Bioldgica
do Cueiras/ZF2), localizado no plato.
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Figura 11. Estoques de nitrogénio nas fracOes leves e pesadas do solo em diversas
profundidades ao longo de gradiente topogréfico em Floresta Priméria (Reserva Bioldgica
do Cueiras/ZF2), localizado na encosta.
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Figura 12. Estogues de nitrogénio nas fragcOes leves e pesadas do solo em diversas
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do Cueiras/ZF2), localizado no baixio.
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A fragdo FLL estocaem torno de 23,12 +5,30 Mg ha''de C, 26,32+3,92 Mg ha''de C
e 63,27+7,83 Mg ha'de C, conforme a transicdo platd, encosta e baixio, respectivamente,
podendo emitir para a atmosfera cerca de 112,71 Mg ha'de C devido essa fracdo ser mais
sensivel ao manejo inadequado e facilmente liberada do solo (Soares, 2007) tornando uma
importante fracdo na avaliacdo da qualidade do sistema de manejo no curto prazo (Bayer et
al., 2001; Conceicéo et al., 2005).

Tabela 3. Estoques totais de carbono nas fracbes do solo por perfil até 2,0 m de
profundidade em Mg ha'de C contidos em cada fraggo do solo

Posicéo Solo FLL FLI AREIA ARGILA SILTE

Plato Latossolo  23,12+5,30 0,47+0,08 7,53+1,46 41,10+7,63 14,03+2,60
Encosta  Argissolo  26,32+3,92 1,00+0,07 10,80+0,28 13,29+0,52 21,25+0,68
Baixio Espodossolo* 63,27+7,83 1,13+0,07 10,01+0,57 1,78+0,18 5,33+0,31

* amostras coletadas até 1,0 m de profundidade
FLL: fracdo levelivre; FLI: fracdo leve intra-agregada

Os maiores estogues de carbono na fracdo pesada estéo armazenados na argila em
solos do platd tendo 41,10+7,63 Mg ha'de C, na fracso silte nos solos da encosta com
21,25+0,68 Mg ha*de C e na fragdo areia nos solos do baixio atingindo 10,01 Mg ha'de C.
O contedido maior de argila nas posi¢cdes mais elevadas do relevo estabiliza e protege grade
parte do carbono (Volkoff et a., 1984). Em agroecossistemas, Hassink & Whitmore (1997)
comprovaram também um maior estabilidade da fragdo pesada, sendo preservada.
Considerando a frag@o pesada do solo, sobressai-se a fragdo argila ja que pode cerca de
56,17 Mg ha’de C para a atmosfera ao longo de todo o gradiente topogréfico. O carbono
contido na frac8o pesada demoraria mais tempo para ser liberado, ja que essa fracdo e

menos sensivel ab manejo.

O N total (Tabela 4) esta estocado em maior quantidade na fragdo FLL e na fracdo
pesada argila, apresentando a mesma tendéncia do estoque de carbono. Entretanto, a fracéo
argila é aresponsavel pelo maior estoque de nitrogénio. A fracdo FLL armazena 1,17+0,18

Mg ha’de N, 1,38+0,22 Mg ha'de N e 2,91+0,37 Mg ha'de N, respectivamente no platd,
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encosta e baixio; enquanto que a fragdo argila estoca 6,56+0,16 Mg ha'de N, 4,99+0,15
Mg ha'deN e1,06£0,08 Mg ha’deN

Tabela 4. Estoques totais de nitrogénio (Mg ha'de N) nas fragdes do solo por perfil até 2,0
m de profundidade contidos em cada fragdo do solo

Posicao Solo FLL FLI AREIA  ARGILA SILTE

Platd Latossolo 1,17+0,18 0,01+0,00 0,27+0,03 6,56+0,16 0,89+0,04
Encosta Argissolo 1,38+0,22 0,03+0,00 0,22+0,03 4,99+0,15 1,46+0,06
Baixio Espodossolo*  2,91+0,37 0,05+0,00 0,09+0,00 1,06+0,08 0,23+0,01

* amostras coletadas até 1,0 m de profundidade
FLL: fracdo levelivre; FLI: fragdo leve intra-agregada



Tabela 2. Valores totais de densidade, carbono organico, nitrogénio, relacdes C/N, densidade do solo, teor de argila, estoques de carbono e estoque de nitrogénio em

diversas profundidades ao longo de gradiente topografico em Floresta Priméria (Reserva Biol 6gica do Cueiras/ZF2)
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SOLO Prof. coTt NiT C:N p Argila EC EN

(cm) g.kg! % Mg ha

05  338a+08 03la+00 11,60a+35 104a+0]1 6865a+04 1756a+40 16la+05

510 272a+00 026a+01 1159a+40 107a+01 7032a+09 1456a+06 141a+06

1020 177ab+02 014b+00 1284a+02 111a+02 7940b+12 1973a+26 153a+01

LATOSSOLO 2040  104b+00 009c+00 1214a+04 118a+01 8280b+02 246la+16 203b+0,0

(Plato) 40-60 0,76c+00 006c+00 11,94a+03 1118a+01 81,14b+01 1777ab+14 149a+0,1

60-80 056c+00 005c+00 1121a+03 122bc+02 8027b+00 1380ab+06 1.23a+00

80-100 046c+00 004c+00 1095a+02 126c+03 8492b+07 1171b+09 107c+0,1

100-160 036c+00 003c+00 1365a+16 123c+01 8632b+03 2693a+19 200b+03

160-200 027c+00 002c+00 1451a+20 124c+01 8685b+05 1365ab+11 095c+00

05  315a+09 030a+00 1258a+40 135a+01 3093a+05 21,23a+60 1,79a+04

510 204a+06 010a+00 1429a+09 139a+01 31,13a+02 1422b+40 020b+0,2

1020 156ab +05 010a+00 1511a+09 146ab+01 4316b+06 2285a+7,0 150a+04

ARGISSOLO 2040 083c £07 001b+00 1354a+05 151b+01 4336b+08 2512a+20 185a+l4

(Encosta) 40-60 063c+0,1 005b+00 1338a+07 137a+01 4693b+03 1730a+33 129c+0,2

60-80 039c +00 003b+00 1491a+16 136a+01 4725b+09 1063b+19 072d+01

80-100 033c +00 002b+00 2055bc+60 142b+01 4825b+13 929b+13 048b+0,1

100-160 024cd +00 001b+00 1846c+30 151 b+02 4648b+03 2143a+30 121c+03

160-200 0,17d+00 001b+00 3738d+110 151b+01 4671b+05 1005b+12 028b+0,1

05 551a+08 037a+00 1441a+295 152a+02 100a+01 3883a+50 285a+0,9

510 358ab+05 020a+00 1784a+16 157a+02 147b+00 2834b+71 163b+06

1020 208b+24 011a+01 1822ab+12 157a+01 175c+00 3091a+34 161b+17

Espc(’é’ai?;om 2040 082c+04 004b+00 2192b+30 168b+02 100a+01 2835b+165 1.39c=+0,9

40-60 059c+04 003b+00 2855c+150 155a+01 100a+00 1747c+115 088d+06

60-80 051c+03 003b+00 3062c+200 157a+01 100a+02 1553c+95 082d=+0,6

80-100 063c+06 003b+00 3384c+190 162b+01 093a+00 1817¢c+220 078d+0.9

Valores obtidos médios (N =5) para COT = carbono organico total; NiT = nitrogénio organico total; p = densidade do solo; teor de argila; EC = estoque de carbono no solo;
EN = estoque de nitrogénio no solo.

Comparagdes entre as médias pelo teste Tuckey (HSD). Valores seguidos da mesma letra numa mesma coluna ndo sdo significativamente diferentes pela Teste F da andlise de variancia

(p=0,05).
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5. CONCLUSOES

Na superficie o COS esté estocado na fragdo FLL com teores de 16,79 Mg ha''de C, 19,72
Mg ha' de C e 31,87 Mg ha' de C sendo Latossolo, Argissolo e Espodossolo,
respectivamente;

Os teores de COS nas fragdes FLL foram préximos para os solos do platdé e encosta,

diferenciado-os da area do baixio que apresenta uma dinémica do carbono diferenciada;

Em profundidade, o COS esta existente nafracéo maisfina, argila, predominante nos solos
mais argilosos (platd e encosta), com valores de 5,2 Mg ha’de Ca 9,4 Mg ha'de C e de

0,56 Mg ha*de Ca 3,19 Mg ha'de C em solos arenosos (baixio);

Os solos do baixo conservam teores elevados de COS nas camadas superficiais variando de
2,0 % a 5,5 %, decrescendo bruscamente a partir de 20 cm profundidade. Além disso,

estocam consideravel quantidade de carbono até a camada de 40 cm.

Em Floresta Primaria o carbono esta alocado na fracdo FLL e na fracdo pesada argila. Os
solos argilosos (platdé e encosta) tem um grande potencial para sequestrar carbono em
profundidade, e por um longo tempo, enquanto que os solos arenosos (baixio), apesar de
apresentarem grande quantidade de carbono organico na superficie, tém pequena

capacidade de armazenar carbono nas suas fragoes;

Os maiores estoques de carbono na fragéo pesada estdo armazenados na argila em solos do
plato, nafragdo silte nos solos da encosta e na fragdo areia nos solos do baixio;

Os estoques de nitrogénio estdo associados em maior quantidade a fragdo FLL e frac8o
pesada argila, entretanto, a fracéo argila tém a capacidade de armazenar nitrogénio com
maior intensidade, em profundidade.
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Em caso de dteracdo em area de Floresta Primaria, o solo do platd, encosta e baixio
emitiram para a amosfera, nas diferentes fragdes, em torno de 112,71 Mg ha*de C (FLL),
2,60 Mg ha*de C (FLI), 28,34 Mg ha'de C (areia), 56,17 Mg ha'de C (argila) e 40,61 Mg
ha'de C (Silte), potencializando 240,43 Mg ha''de C;
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CAPITULO IV

FRACIONAMENTO DA MATERIA ORGANICA DO SOLO SOB DIFERENTES
ECOSSISTEMASNA AMAZONIA CENTRAL

RESUMO

A matéria organica tem importante papel em diversas propriedades do solo (fisicas,
guimica e hioldgicas) e por isso é necessario identificar sistemas de mangjo do solo que
favoregcam seu aumento e/ou matenham suas concentragdes. O presente estudo fracionou a
matéria organica do solo (MOS) em diferentes sistemas de uso daterra (SUT) na Amazonia
Central: Floresta Priméria, Pastagem, Capoeira e Sistema Agrofloresta (SAF) até 2 m
profundidade, relacionando com a forma de utilizacdo dos ambientes. Coletaram-se
amostras de solos nas diferentes &reas, utilizando-se 03 parcelas de 20 x 40 m, em cada
area, para coleta de amostras para analises fisicas, quimicas, carbono organico do solo
(COS), estoque de carbono do solo, por perfil, em cada fracdo organica (ECp), estoques de
carbono por camadas do fracionamento da MOS (ECIMOS). Utilizou-se o método
densimétrico e granulométrico para o fracionamento da matéria organica do solo (FMOS),
obtendo-se: FLL (fracdo levelivre), FLI (fragdo leve intra-agregada), F-areia (fragcdo areia),
F-argila (fracéo argila) e F-silte (fracdo silte), sendo as amostras coletadas nos intervalos
de: 0-5cm, 5-10cm, 10-20cm, 20-40cm, 40-60cm, 60-80cm, 80-100cm, 100-160cm, 160-
200cm. Em torno de 50% do CO do solo dos sistemas de uso da terra estudados estéo
contidos na camada superficial (0-5cm), associado a fragcdo leve (C-FLL), e afracdo C-
argilafoi responsavel por 70% do CO retido entre 1,0 m a2,0 m em profundidade. A média
de perdas de carbono total na fracéo |abil na area de pastagem quando comparado com a
floresta, capoeira e SAF foi de 38,82 Mgha''de C, 39,54 Mg ha'de C e 36,18 Mg ha’de C,
respectivamente. Obteve-se um ganho de carbono de 12,8% na fragdo C-FLL comparando-
se Floresta x Capoeira, na superficie e de 1,0% relacionando Florestax SAF, demonstrando
gue areas de Capoeira e SAF recuperam o carbono organico do solo, sendo aternativas
vidveis de recuperacdo de solo submetidos a degradacéo e a cultivos intensos na Amazonia.
Os maiores estoques totais de carbono e nitrogénio das fragbes em todos os SUT seguiram
a seguinte sequéncia: C-argila> C-silte> C-FLL > C-areia> C-FLI.
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Palavr as-chaves. Fracionamento, matéria organica do solo, uso daterra, Amazénia

1. INTRODUCAO

A matéria organica do solo (MOS) tem sido atualmente objeto de investigacéo no
ramo da ciéncia do solo e ambientais. Atribui-se a MOS fungBes fisicas, quimicas,
biol6gicas e edéficas, fundamentais para a manutencéo e sustentabilidade de ecossistemas

naturai s ou manejados.

Nesse contexto, a matéria organica assume importancia fundamental por ser
considerada como uma emissora em potencial de C para a atmosfera, devido a
mineralizacdo da matéria organica contida nos poros do solo e, consequiente, contribuicdo
com aumento do CO, atmosférico. Além disso, o solo é considerado o principal
reservatério temporario de carbono no ecossistema. Em solos sob vegetacdo natural, o
contetido de carbono orgéanico total (principal constituinte da matéria organica com 58%)
encontra-se estével, havendo peguena variacdo ao longo do tempo. Fatores como clima,
tipo de cobertura vegetal, topografia e tipo de solo, condiciona o estoque de carbono que

serd armazenado no solo.

Recentemente, uma grande énfase tem sido concedida ao papel ambiental da
matéria organica, principalmente, relativo a sua funcéo como depésito de CO, atmosférico
no processo de sequestro de carbono (La et a., 1999; Follett, 2001; Swift, 2001),
principa mente por representar o principal compartimento de carbono na biosfera estimado
em 1550 Pg (Follet, 2001) como forma de comparagdo entre o cultivo (West & Marland,
2002; West & Post, 2002; Franzluebbers, 2005) no sistema de plantio convencional e direto
(Castro Filho et al., 1998; Corazza, 1999; Hernani et al., 1999; Roscoe, 2002; S4, 2001;
Bayer et a., 2004; Silva & Machado (2000), e acdo da matéria organica sobre diferentes
sistemas de producéo (Souza, 2003).

Por esta razdo, o objetivo dos sistemas de manejo de solo deve ser em manter ou

aumentar os estoques de matéria organica. Particularmente, em caso de regides tropicais e
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subtropicais, onde o0 manegjo do solo é o fator chave no contrapeso das caracteristicas
climaticas que favorecem a decomposicdo da matéria organica (Duxbury et al., 1989; Bayer
et al., 2000; Saet a., 2001).

A matéria organica do solo (MOS) é considerada como um produto de residuos da
biota, principalmente dos vegetais, parciamente decompostos e sintetizados, em varios
estagios de complexidade e diversidade estrutural (Silva & Resck, 1997; Batjes, 1999),
podendo ainda ser definida ainda como todo o carbono organico no solo, com diversas
conformagBes estruturais. Apresenta congtituintes |&beis e estéveis. Essa divisdo é
fundamentada conforme a taxa de decomposicdo, permitindo seu melhor entendimento
(Passos, 2007).

Estima-se que os estoques de carbono no solo estejam entre 1200 e 1500 Pg (10™°g),
superando assim o estoque de C na biota. Considerando apenas a camada superficia da
Terra, 0 solo representa o0 maior compartimento de carbono, superior o somatorio do
carbono contido na biota (Anderson, 1995), sendo componente fundamental para a
manutencdo da qualidade do solo, estando envolvida em diversos processos fisicos,

quimicos e biol gicos.

Outros trabalhos enfocam 0 manejo do carbono para a sustentabilidade de sistemas
agricolas (Andrade, 2004; Carter, 2001; Cruz et al., 2003; Diekow et al., 2005; Leiteet al.,
2003; Freitas et a., 2000; Zanatta et al., 2007; Yang, 2004) (agroecossistemas (Moreira &
Malavolta, 2002), manejo e cobertura vegetal (Pinheiro et al., 2004), mango em solos
antropogénicos (Borges, 2007; Cunha et al., 2001; Moreira, 2007) balanco de gases
responsaveis pelo efeito estufa (Wigley & Schimel, 2000; La et al., 1997; Schlesinger,
1997), modelagem (Leite et. al., 2004) emissdes de C do solo para atmosfera em areas de
Cerrado, campo sujo e pastagem em &reas de Savana no Brasil (Pinto et al., 2002; Varella
et a., 2004) e assimilagcdo de carbono no cerrado (Santos et al., 2004); surgem como
prioridade atual quanto a liberacdo do carbono contido no solo para a atmosfera. Além

disso, consideram a MO como paréametro importante para avaliagdo da qualidade do solo



194

(Conceicdo, 2005 Gregorich et al., 1994; Seybold et al., 1998). (Doran & Parkin, 1994;
Mielniczuk, 1999; Janzen et al., 1997).

Percebe-se que estudos sobre carbono no solo sGo essenciais para estimar a
quantidade que potencialmente pode ser emitido ou sequiestrado, no tempo e espaco, a
partir das coberturas vegetais existentes na Amazonia Central, principalmente, devido
grande parte desses solos serem classificados como argilosos a muito argilosos. Marques et
al. (2007) observaram a existéncia de uma relagdo direta entre os teores de argila e
porosidade e as concentracfes de carbono organico de solo em areas de floresta primaria na
Amazénia Central, o que indica que solos argilosos apresentam maior capacidade de

acumular carbono.

No Brasil, ao longo do tempo, muita énfase € dispensada ao balanco de carbono
contido na biomassa (Fearnside, et al., 1993; Fearnside, 1996; Higuchi & Carvalho, 1995;
Philips et a., 1998; Higuchi et al., 2004; Houghton, 2003a, b; 2005; Nogueira, 2008).
Entretanto, estudos relacionados ao fracionamento do carbono no solo e seus estoques em
func&o da agéo dos ecossi stemas predominantes na Amazonia Central sdo recentes.

Nesse contexto, o presente estudo surge, de forma pioneira, devido a necessidade
conhecimento sobre o carbono distribuido nas fragBes do solo em ecossistemas amazéni cos,
contribuindo para previsdes sobre os impactos de atividades mitigadoras nos estoques de

carbono nos solos.
2. OBJETIVOS

OBJETIVOS GERAIS

Determinar a qualidade e a quantidade do carbono orgénico nos diversos compartimentos
das fragbes do solo de diferentes coberturas vegetais amazonicas;
Avaliar o potencial de cada ecossistema quanto a capacidade de armazenamento de

carbono;
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Verificar a influéncia da estabilidade de agregados sobre a dindmica do carbono e

nitrogénio nas fragdes do solo

OBJETIVOSESPECIFICOS

Identificar as variagBes do carbono organico nas frages labeis e ndo 1abeis do solo nos
€ecossistemas estudados;

Quantificar os estoques de carbono por perfil de solo nos seus respectivos horizontes
pedogenéticos sob os diferentes ecossistemas estudados;

Quantificar os estoques de carbono e nitrogénio no solo nas fragdes leves e pesadas nas
diferentes profundidades, compartimentos fisicos (fracoes leves e pesadas) do solo e éreas
estudadas;

Estimar os estoques de carbono e nitrogénio, até 2 m de profundidade, por camadas,
observando a sua contribui¢do como sumidouro de carbono;

Determinar a qualidade e quantidade dos agregados sobre o carbono e nitrogénio do solo.

3. MATERIAL E METODOS

L ocalizacéo das ar eas, solo e clima predominante

O estudo foi desenvolvido em éreas de Floresta Primaria, localizada na Reserva
Experimental do Cuieiras, no km 34, da estrada vicinal ZF-2/km 50, com as seguintes
coordenadas geogréficas. 02°36'32,1" S e 60°12'32,4" W, Pastagem manejada, localizada
na Reserva Experimental do PDBFF, no km 23, da estrada vicina ZF-3/km 63, com as
coordenadas geograficas. 02°25'5,7"S e 59°52'51"W ; SAF (Sistema Agroflorestal) e
Capoeira, ambas localizadas na Estacdo Experimenta do Distrito Agropecu&rio da
Suframa, da Embrapa Amazonia Ocidental, ao Norte de Manaus, no km 54, com
coordenadas 2°32' S e 60°02' W, sendo todas as areas localizadas ao longo da Rodovia BR-

174 (Manaus — Boa Vista), Amazonas — Brasil (Figura 1).

Coleta das amostras
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Abriram-se 4 perfis de solo, sendo um em cada ambiente estudado, com dimensao
de 1,5mx 1,5mx 1,5 m para a descricdo morfol gica (Lemos & Santos, 1996) (Figura2 e
3). Coletaram-se amostras com estrutura deformada ao longo dos horizontes pedogenéticos
identificados para as determinagdes fisicas, quimicas e fracionamento da matéria organica
do solo.

A partir dos quatro perfis de solo, 01 em cada érea, aleatoriamente, procedeu-se
tradagens a cada 10 m, a partir do perfil de solo aberto, para ambos os lados para obtencéo
de repeticdes de amostragem.

As amostras destinadas ao fracionamento da matéria organica do solo foram
coletadas em 10 camadas de solo (Figura 4) nos perfis identificados pedologicamente, em
intervalos de (0-5 cm, 5-10 cm, 10-20 cm, 20-40 cm, 40-60 cm, 60-80 cm, 80-100 cm, 100-
140 cm, 140-160 cm, 160-200 cm) seguindo os procedimentos recomendados por
EMBRAPA (1997).



