2.4.2. Solucgéo freatica

A coleta da solucao fredtica era realizada em duas etapas (dois dias), sendo
no primeiro dia anotada a profundidade da lamina d’agua, e em seguida o poco era
esgotado, com o auxilio de um bailer de aproximadamente 1 metro de comprimento.
No dia seguinte a amostra era coletada com um bailer menor (aproximadamente 50
cm), tendo-se o cuidado do mesmo ser lavado com &gua deionizada entre as coletas
para evitar possiveis contaminacdes. Uma aliquota de 280 ml era armazenada em

frasco de polietileno e conduzida ao laboratorio conservada em gelo para analise.

2.4.3. Procedimento de coleta e analises de amostras de solos

Os solos das areas sob vegetacdo nativa preservada (matas dos coérregos
Pitoco e Taquara da Reserva Ecologica do IBGE) e rurais (matas dos corregos
Estanislau e Barreiro do Mato da zona rural de Planaltina) foram caracterizados
guanto a textura e a quimica para as profundidades 0-5, 5-10, 10-20, 20-50, 50-100
e 100-200 cm durante o periodo chuvoso. Foram amostradas duas porcfes de cada
mata, sendo uma amostra mais proxima ao cOrrego e outra mais intermediaria. As
amostras foram coletadas em triplicata com trado (5 cm de diametro e 25 cm de
comprimento) colocadas em sacos plasticos para o acondicionamento e transporte.
No laboratério as amostras permaneceram separadas e foram postas para secar ao
ar, sendo em seguida peneiradas numa malha de 2 mm de diametro. Em seguida as
triplicatas foram entdo misturadas para a extracdo de uma amostra composta. Os
parametros analisados foram: textura, pH, carbono organico, nitrogénio total, fosforo
disponivel, K*, Ca*?, Mg*? e Fe. O pH foi determinado no Laboratério de Ecologia da
Universidade de Brasilia, enquanto as demais analises foram conduzidas no

Laboratério de Solos da Universidade de Vicosa.

O pH das amostras de solo foi determinado em suspensdo em agua e em
solucdo de KCI, 1M. Determinou-se o teor de carbono organico através da técnica
Walkley-Black. O nitrogénio total foi determinado utilizando-se do método Kjeldahl. A
extracdo do fosforo, potassio, calcio, magnésio e ferro foi feita com solu¢cdo Mehlich
(H2S0Oq4, 0,025M + HCI, 0,05M). A leitura do fosforo foi feita com espectrofotdmetro
de absorcdo molecular, enquanto que para o K foi o de emissdo de chama. Para Ca,

Mg e Fe foi usada a absorgcéao atdomica (Allen, 1989).
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2.4.4.. Céalculo dos fluxos de nutrientes

O célculo do fluxo do escoamento superficial foi realizado multiplicando-se o
volume de agua recebido pela concentracdo média ponderada pelo volume para
uma determinada area (Biggs et al. 2006). Os valores de precipitacédo utilizados para
o calculo dos fluxos das areas da RECOR-IBGE foram os da estacdo meteoroldgica
desta reserva, enquanto que para as areas rurais na bacia do Rio Jardim foram

utilizados dos dados da estacdo meteoroldgica da EMBRAPA-CPAC.

Fe=VixCh XA

Onde Fc é o fluxo da componente, V, é o volume recebido, C,, € a concentracéo
meédia (ponderada) da componente e A (area).

Para o célculo dos fluxos de escoamento superficial foi utilizada a fracdo da
precipitacdo (3,6%) observada na microbacia do corrego Capetinga no Distrito

Federal por Alencar et al. (2006).

2.4.5. Quantificagdo da importancia relativa das diferentes componentes na
composicao da dgua dos cérregos

Utilizou-se analise multivariada de componentes principais, baseada no
modelo End-Member Mixing Analysis (EMMA) para inferir e quantificar as
contribuicbes relativas das diferentes fontes para a composicdo da agua dos
corregos (Christophersen & Hooper, 1992; Christophersen et al., 1990). Esse
modelo assume que a quimica da agua do cérrego € o produto de uma mistura de
diferentes fontes, sendo que neste trabalho foram estudadas as seguintes:
deposicdo atmosférica, solu¢cdo de escoamento superficial, solucdo do solo (50 cm
de profundidade) e solucéo freatica (Figura 43).

O modelo EMMA segue as seguintes premissas:

1 — os tragadores (solutos) ndo devem participar de reac¢des quimicas e,
2 — as concentracdes dos tracadores das componentes do fluxo devem ser
diferentes;
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Dentre os tracadores testados, utilizou-se os valores maximos e minimos dos
fons Ca*® e K', em funcdo dessa combinacéo ter sido a que melhor proveu a
separacao nos diagramas bi-dimensionais.

Todas as concentracées de Ca™ e K* das amostras de agua do cérrego foram
plotadas num grafico, enquanto que para as componentes foram plotados apenas 0s
valores minimos e maximos. Foram tracados triangulos a partir dos pontos
representando as componentes, para avaliar qual dos mesmos iria abranger a maior
parte dos valores dos cérregos.

Para determinar qual era a contribuicdo relativa de cada componente para a
determinacdo da composicdo da agua dos corregos foram utilizadas as seguintes
equacoes:

l=x+y+z
AGEg1 = XEMig1 + YEM2g1 + ZEM3ggy
AGEgz = XEM1g2 + YEM2g2 + ZEMgg2
AGEg3 = XEM1g3 + YEMgg3 + ZEMggs
AGEgs = XEM1gs + YEMogs + ZEM3es

Onde x, y e z sao as propor¢des desconhecidas de cada componente;

AG = Agua do cérrego

E = Espaco (triangulo formado pelas componentes)

AGe1, AGe,, AGe3 e AGg4 sdo os coeficientes nas coordenadas no espaco E; E1, E2,

E3 e E4 sao as observacgdes para a agua do corrego.

—_—— Escoamento
superficial initaca
- ~— Precipitacado

direta

N subsuperficial
- S~
\»\_ -\._\R
— -\\—\“‘—F_""—‘-\—\__\_i

—— ——

Fluxo freatico

Figura 43. Componentes do fluxo.
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2.4.6. Procedimentos de analise das amostras
2.4.6.1. Determinacdo de H" e condutividade elétrica

Ainda em campo foram realizadas determinacées de H' e condutividade
elétrica diretamente na agua do corrego, enquanto que a determinacdo das demais
amostras foi feita em laboratorio.

Os valores de H' e condutividade elétrica foram obtidos com o eletrodo
combinado OAKTON 10 series, enquanto o oxigénio dissolvido foi determinado com
o medidor AP 64 (Fisher Scientific).

2.4.6.2. Determinacédo da alcalinidade total e turbidez

As amostras foram tituladas com uma solug¢édo de acido sulfurico 0,002 N no
mesmo dia da coleta. Determinou-se também a turbidez das amostras em estado
bruto com o auxilio de um turbidimetro (HACH 2001 NA) e expressa em UNT

(unidade nefelométrica de turbidez).

2.5. Andlises elementares

Entre setembro de 2004 a abril de 2005 as amostras foram filtradas em
membrana de nitrato de celulose (porosidade de 0,45um) e acidificadas com uma
solucdo de &cido sulfarico 4 M. A partir desse periodo o procedimento foi alterado,
sendo uma aliquota de 60 ml filtrada e outra preservada com uma solucao de &cido
sulfarico 4 M. Quando necessario, algumas amostras de &gua freatica foram
centrifugadas para facilitar o processo de filtracdo. Ambas as aliquotas foram
congeladas, para posterior determinacdo de nitrogénio total dissolvido (NTD),
carbono organico dissolvido (COD), cétions (sédio, célcio, magnésio, potassio e
amonio) e anions (cloreto, sulfato, fosfato, nitrito e nitrato). As analises de NTD e
COD foram realizadas apenas nas amostras de precipitacao.

Para as amostras filtradas foi utilizada a cromatografia liquida com supressao
de ions, com o equipamento Dionex-500, enquanto que para as amostras
acidificadas foram utilizadas as técnicas colorimétricas em um sistema de injecao de
fluxo com o espectrofotbmetro (FIA-STAR, Foss Tecator — 5000 A) para nitrito,
nitrato, amonio e cloreto, e de um ICP de plasma acoplado para o potéssio, calcio,
magneésio e sodio. As analises de nitrogénio total dissolvido foram feitas atraves de
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digestdo com persulfato (Koroleff, 1983) e o carbono orgéanico dissolvido (COD) com
o analisador de carbono (Shimadzu TOC 5000, Columbia, MD).

Segundo Mosello et al. (2005) a maior parte do cloreto tem como origem o
spray marinho, e a contribuicdo de ions marinhos na deposicao atmosférica esta na
mesma proporcdo que na agua do mar, sendo que esses pressupostos sao
utilizados para eliminar as fontes de variabilidade. A proporcdo Na/Cl na agua do
mar € 0,86, e ainda segundo esses autores, se forem levados em conta outras
fontes possiveis, a aceitacdo da variacdo dessa proporcdo deve ser de 0,5 a 1,5
para que as medidas sejam consideradas confidveis. A partir dessa premissa, as

amostras que possuiam proporcdes Na/Cl fora desse intervalo foram eliminadas.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1. Caracterizagcao das amostras de solo

As concentracdes de N total nos solos das areas naturais variaram de 0,2
(100 a 200 cm) a 3,1g/dm® (0 a 5 cm), enquanto que nas areas rurais a variacéo foi
de 0,2 (100 a 200 cm) a 4,0 g/dm® (0 a 5 cm) (Figura 44). Nas areas naturais as
concentracbes decresceram com 0 aumento da profundidade, sendo que até 50 cm
os valores eram préximos, e a partir dai os solos dos locais distantes do corrego
apresentaram menores valores (entre duas e quatro vezes).

A concentracdo de C organico nas areas naturais teve menor valor (5,3
g/dm®) na &rea distante do cérrego Taquara, entre 100 e 200 cm, enquanto que 0O
maior valor (164,5 g/dm®) também foi encontrado na mata do cérrego Taquara
(préximo ao corrego) entre 100 e 200 cm, cujo horizonte era histico. As areas rurais
apresentaram menor valor (6 g/dm®) entre 100 e 200 cm na &area do cérrego
Estanislau (distante do cérrego), assim como o maior valor (158,9 g/dm®) préximo ao
mesmo corrego entre 0 e 5 cm de profundidade (Figura 44). De forma geral os
teores de C organico apresentaram reducédo com a profundidade, e a partir de 50 cm
nas areas naturais os locais préximos ao cérrego exibiram maiores teores devido ao
motivo destes locais estarem sob Gleissolos.

A proporcdo C/N nos solos das areas naturais exibiu menor valor (27) entre
100 e 200 cm na mata do cérrego Taquara (distante do corrego), enquanto que o
maior valor (82) também foi encontrado na mata do Taquara (proximo ao corrego),
entre 100 e 200 cm (Figura 45). Nas areas rurais 0 menor valor da razdo C/N (7) foi
encontrado entre 100 e 200 cm de profundidade na area da fazenda Dimas, distante
do corrego, enquanto que o maior valor (51) foi encontrado na Chacara, proximo ao
cérrego, entre 100 e 200 cm. No uso natural, os locais proximos ao corrego exibiram
um aumento dessa relagdo com o aumento da profundidade, devido aos maiores
teores de matéria organica nessas profundidades caracteristico dos Gleisssolos.
Para o Pitoco a camada entre 0 e 50 cm apresentou reducdo seguido de aumento
dos valores.
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Figura 44 — Variacao das concentragoes de N e Cqg, com a profundidade, em matas
de galeria de areas naturais e rurais, coletadas préximas e afastadas do corrego.

A menor concentracdo de P disponivel dos solos das areas naturais (0,30
mg/dm?®) foi encontrada nas maiores profundidades (100-200 cm), enquanto que 0
maior valor (6,60 mg/dm®) estava na camada superficial (0-5 cm) (Figura 45). Nas
areas rurais, a menor concentracdo (0,40 mg/dm®) também foi encontrada nas
maiores profundidade (100-200 cm), ao passo que o valor maximo estava na
camada superficial do solo (5-10 cm). P disponivel também apresentou reducéo dos
seus valores no uso natural e rural, sendo que a partir de 50 cm nas areas naturais
os locais proximos ao corrego tenderam a apresentar maiores concentracdes em

relacdo aos distantes.

79



Area natural Area rural
CIN]| | CIN

[
L

n
o
:

-100

-150 A

-200 A

Profundidade (cm)

=250

€
&
©
Q
1Y)
o
j
5
a
-250 . . . . . . T T T T
o 1 2 3 4 5 6 7 0 1 2 3 4 5
Concentracao (g/dm3) Concentragao (g/dm3)

------- Pitoco (proximo) «++++++ Chacara (préximo)

—— Pitoco (distante) —— Chacara (distante)

------- Taquara (préximo) ----=-« Fazenda (proximo)

Taquara (distante) Fazenda (distante)

Figura 45 — Variacdo das proporgces C/N e das concentragcfes de P disponivel, com
a profundidade, em matas de galeria de areas naturais e rurais, coletadas proximas
e afastadas do corrego.

As areas naturais apresentaram valor maximo de concentracdo de Ca
disponivel (3,20 cmol/dm®) e minimo (0,09 cmol/dm®) nas maiores profundidades
(100-200 cm), enquanto que nas areas rurais o menor valor foi encontrado na
camada de 30 a 50 cm, e maior valor na camada superficial (0-5 cm) (Figura 46). De
uma forma geral, as areas apresentaram uma reducdo com O aumento da
profundidade, exceto para os locais proximos ao cérrego Taquara. Nas areas sob
uso rural, os locais distantes ao cérrego na fazenda Dimas apresentaram-se

marcadamente distintos em relacédo aos demais locais.
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Figura 46 — Variagao das concentracdes de Ca e Mg, com a profundidade, em matas
de galeria de areas naturais e rurais, coletadas proximas e afastadas do corrego.

A camada mais profunda das &reas naturais (100-200 cm) exibiu a menor
concentracdo de Mg disponivel (0,02 cmol/dm®) assim como o maior valor (0,42
cmol/dm?®) (Figura 46). Nas areas rurais a menor concentracéo (0,02 cmol/dm®) foi
encontrada na camada mais profunda, enquanto que o maior valor (3,03 cmol/dm®)
estava na camada superficial (0-5 cm). Nas areas naturais, até a profundidade de 50
cm, todos os locais exibiram uma reducao no perfil, sendo que a partir de 100 cm os
solos proximos ao corrego tiveram aumentados os seus valores. No uso rural houve
uma diferenca marcante entre as areas (Chacara x Fazenda) e entre os locais
(proximo x distante), sendo que 0s maiores valores foram encontrados tanto na
Fazenda quanto na Chéacara nos locais distantes do corrego (exceto nas
profundidades entre 0 e 30 cm da Chacara) podendo ser resultado das adubacdes

realizadas nessas propriedades.
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A concentracao de K disponivel nas areas naturais seguiu 0 mesmo padrao
da concentracdo de P disponivel com menor concentracdo (4 mg/dm®) nas maiores
profundidades (100-200 cm), enquanto que o maior valor (73 mg/cm?®) foi encontrado
na camada de 0 a 5 cm (Figura 47). As areas rurais exibiram valor minimo (11
mg/cm®) na camada mais profunda (100-200 cm), ao passo que o valor méximo (916
mg/cm®) estava numa camada entre 30 e 50 cm. No uso rural houve uma diferenca
marcante entre as areas, sendo que na fazenda Dimas foram encontrados os
maiores valores. Neste local as amostras coletadas afastadas do cérrego exibiram

maiores concentragoes.
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Figura 47 — Variacdo das concentracdes de K, com a profundidade, em matas de
galeria de areas naturais e rurais, coletadas préximas e afastadas do corrego.

As concentracBes de Fe das areas naturais exibiram maior valor (79 mg/cm?®)
na camada superficial (0-5 cm), enquanto que os menores valores (3,40 mg/cm®)
foram encontrados na camada mais profunda (100-200 cm) (Figura 48). Nas areas
rurais as concentracdes variaram de 2,50 mg/cm?® (100-200) a 210 mg/cm?® (50-100
cm). Os locais proximos ao corrego da Fazenda apresentaram os maiores valores de
Fe.

O pH das é&reas naturais apresentou menor valor (3,49) entre as

profundidades 30 e 50 cm, enquanto que o maior valor (5,01) foi encontrado na
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camada de 100 a 200 cm (Figura 48). O menor valor encontrado nas areas rurais
estava na camada de 10 a 30 cm, ao passo que o maior pH (5,18) foi exibido na
camada de 5 a 10 cm. Nos locais proximos ao corrego da Fazenda foram

encontrados os maiores valores de pH.
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Figura 48 — Variacao dos valores de pH e concentracdes de Fe, com a profundidade,
em matas de galeria de areas naturais e rurais, coletadas préximas e afastadas do
corrego.

A partir da classificacdo granulométrica dos solos das matas de galeria dos
corregos Pitoco e Taquara (areas naturais), das areas riparias do cérrego Estanislau
assim como da mata de galeria do cérrego Barreiro do Mato foi possivel determinar
a textura dos mesmos como muito argilosos (Figuras 49 e 50).
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Figura 49 — Composicdo granulométrica dos solos das matas de galeria dos

cérregos Pitoco e Taquara (areas naturais).
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3.2. Componentes do fluxo

3.2.1. Parametros quimicos (H", alcalinidade e condutividade elétrica)

Os valores medianos de H*, alcalinidade e condutividade elétrica dos

diferentes componentes do fluxo (deposicdo atmosférica, solugcdo de escoamento

superficial, solu¢éo do solo a 50 cm de profundidade e solugao freéatica), assim como

dos corregos sob cobertura natural e rural sédo apresentados nas figuras 51, 52 e 53.

Na figura 51 é possivel constatar que as areas rurais apresentaram menores valores

de H' na deposi¢do atmosférica e escoamento superficial, ao contrario da solugdo

fredtica onde foram encontrados maiores valores em relacdo as areas naturais. Nas

figuras 52 e 53 percebe-se que as areas rurais exibiram menores valores de

alcalinidade na solugéo freética, assim como valores inferiores de condutividade

elétrica na solucdo de escoamento superficial.
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Figura 51 - Valores medianos de H* dos componentes de fluxo e de corregos em
areas sob cobertura/uso natural e rural (setembro de 2004 a dezembro de 2006)

(Letras diferentes indicam diferencas entre as areas o = 0,05).
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E possivel constatar ainda que a solugdo de escoamento superficial
apresentou o maior valor mediano de condutividade elétrica dentre os componentes
analisados (Figura 53), e esses maiores valores podem ser devido a lavagem da
camada de serapilheira, assim como da camada superficial do solo que é a que
possui as maiores concentracfes de nutrientes, como observado nos resultados de
solo.

Em funcdo da agua dos coOrregos das areas rurais terem apresentado
menores concentracbes de H' e maiores valores de alcalinidade e condutividade
elétrica em relacdo as areas naturais, era de se esperar que 0os componentes do
fluxo das areas com cobertura rural também exibissem o mesmo padrdo, sendo que
foi observado o contrario para H* e alcalinidade da solugédo freatica, assim como
para condutividade elétrica da solucdo de escoamento superficial. Os menores
valores de H® encontrados nos cérregos das éareas rurais podem estar sendo
influenciados pela deposi¢do atmosférica e pela solu¢do de escoamento superficial,
ao contrario dos maiores valores de alcalinidade e condutividade elétrica, que
podem estar sendo gerados por algum componente do fluxo ndo coletado nesse
estudo, possivelmente na por¢éo entre os coletores de solucdo do solo (50 cm) e os
de solucédo freatica. Pode ser também que a vegetacdo das areas naturais esteja
sendo mais eficiente na retencdo de solutos que compdem esses parametros

guimicos, evitando que uma parte dos mesmos alcance o canal do cérrego.
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3.2.1.1. Compara¢cOes quanto a sazonalidade e ao posicionamento dos

coletores

Deposicdo atmosférica

Os valores de H' e condutividade elétrica apresentaram diferencas nas
comparacdes entre as estacdes de seca e chuva para deposicdo atmosférica tanto
nas areas naturais quanto nas rurais, ao passo que alcalinidade diferiu somente nas
areas naturais (Figura 54). Os maiores valores de alcalinidade e condutividade
elétrica foram encontrados durante o periodo seco, enquanto que os de H' no

chuvoso.
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Figura 54. Variacdo temporal dos valores de H”, alcalinidade e condutividade elétrica
da deposicao atmosférica em areas naturais e rurais (janeiro de 2006 a janeiro de
2007). Area natural (o — Pitoco e A - Taquara) e Area rural (o — Fazenda Dimas e V -
Chacara 117).

Os menores valores de H* e maiores valores de condutividade elétrica e
alcalinidade encontrados nas &reas naturais durante a estacdo seca podem ser
resultado das primeiras chuvas que carreiam da atmosfera o material particulado
acumulado durante a época de seca, em especial as particulas de cinza geradas por
incéndios, que sdo frequentes no Cerrado durante o periodo de seca (Pivello &
Coutinho 1992, Kauffman et al. 1994). Forti & Neal (1992) encontraram valores
similares ao do presente trabalho, estudando a bacia amazobnica, e atribuiram o0s
menores valores de pH ao equilibrio com o CO, atmosférico, além de outros acidos

organicos.
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Grande parte dos estudos de deposicdo atmosférica tem sido realizada em
areas densamente povoadas (Parker 1983), focando especialmente sobre os efeitos
negativos nos ecossistemas florestais. Por outro lado, poucos estudos sé&o
conduzidos em areas remotas onde a deposicdo atmosfera menos poluida teria um
papel importante na nutricao florestal. Isto é particularmente importante em sistemas
como o Cerrado, onde os solos sao deficientes em nutrientes (Nardoto 2005).
Segundo Markewitz et al. (2006) a entrada de nutrientes através da precipitacdo em
areas de Cerrado compreende uma larga porcdo do estoque de nutrientes
disponiveis nesse ecossistema, em funcdo da natureza extremamente pobre de

seus solos, em especial os Latossolos.

Solucado de escoamento superficial

Nas comparacdes sazonais as areas naturais apresentaram menores
concentracdes de H', e maiores valores de condutividade elétrica e alcalinidade
durante a transi¢cdo seca-chuva, enquanto que nas rurais apenas a condutividade se
mostrou diferente entre os periodos estudados, com maiores valores também na
transicdo (Figuras 55 e 56). Certamente o efeito concentrador da estacdo seca
juntamente com as primeiras chuvas durante o periodo transicional provocaram o
aumento dos valores desses parametros devido aos processos de entrada de
nutrientes via deposi¢cdo atmosférica, além do arraste de solutos a partir da
passagem da precipitacdo pela mata (throughfall e stemflow), assim como pela
serapilheira.

Nas comparacdes feitas quanto ao posicionamento dos coletores (préximos
ao corrego x distantes do corrego) foram observadas diferencas apenas na fazenda
Dimas (area rural), para alcalinidade e condutividade elétrica, com maiores valores
observados nas amostras coletadas nos equipamentos localizados proximos ao
cérrego (Figuras 55 e 56). Esse resultado pode ter sido causado devido ao fato dos
coletores de escoamento superficial instalados distantes do cérrego estarem fora da
mata, e dentro de areas cultivadas, onde durante o periodo seco ndo foram
coletadas amostras, ao contrario dos equipamentos dentro da mata, além de ser no

periodo seco onde eram encontrados os maiores valores.
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Escoamento superficial

Area natural Area rural
Pitoco Fazenda Dimas
100 - & A .
Q ** A
101,%2 ¢ & o
* & AQ o
op 2 e gtﬁ’ A? arbon . A
* ’Z. * ¥ : A 2 2 ﬁ * A @
1 A Oﬂ A e o & 4
o * * & o) *3 Fiy
* 2 5 8 i
0,1 & & J o
g e}
- o ’ Taquara Chacara 117
T 100 { 9 — a
& o @
Fix . & *
10 A ."—\AA f_\.. l""\‘! 1 A, *s
. L * e . x Ay ‘A F'Y
= T LIVAE ;S Y Y | A
1 T .y .. A ® & e
L AA A
0,1 -
0,01 . . . .
set/04 abr/05 nov/05  jun/06  jan/07 set/04 abr/05 nov/05  jun/06 jan/07
10000 _ :
. Pitoco Fazenda Dimas
1000 | ] o
* &
é % . i ¥ x, A $ Lo o ;o &
1001 $23%% ¢ w s% s 3& o Og¥ R M o
o o®ag0 « &*z Cﬁ.g . ab
= 10 ¥ ¢
=
= *
e 1
T :
o Taquara Chacara 117
< 1000 -
[\ o &0
§ o o o <
100 - D gy o Cpb Do _
AA io & n QO 8 o ‘Q‘L\ "h: F Y .: A‘ " .
I
10 -
1

set/04  abr/05 nov/05 jun/06  jan/07 set/04  abr/05 nov/05  jun/06  jan/07

Figura 55. Variagdo temporal dos valores de H' e alcalinidade da solucdo de
escoamento superficial em areas naturais e rurais (setembro de 2004 a janeiro de
2007). Coletores proximos ao coOrrego (simbolos vazios), e coletores distantes do
corrego (simbolos cheios).
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Escoamento supefficial
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Figura 56. Variacdo temporal dos valores de condutividade elétrica da solucéo de
escoamento superficial em areas naturais e rurais (setembro de 2004 a janeiro de
2007). Coletores proximos ao coOrrego (simbolos vazios), e coletores distantes do
corrego (simbolos cheios).

Solucéo do solo (50 cm de profundidade)

Os valores de alcalinidade apresentaram diferengas nas comparagoes entre
seca e chuva apenas nas areas naturais, com maiores valores durante a estacao
chuvosa (Figura 57). Nas comparacgdes entre os periodos chuvoso, seco e transicao
seca-chuva as areas rurais exibiram diferencas para H*, condutividade elétrica e
alcalinidade, com maiores valores na estacdo chuvosa (Figuras 57 e 58). Esses
maiores valores observados durante o periodo chuvoso ocorre possivelmente em
funcdo do carreamento de solutos tanto da serapilheira quanto da camada

superficial dos solos.
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Solugao do solo (50 cm)
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Figura 57. Variacdo temporal dos valores de H* e alcalinidade da solugdo do solo a
50 cm de profundidade em areas naturais e rurais (novembro de 2004 a dezembro
de 2006). Coletores proximos ao corrego (simbolos vazios), e coletores distantes do
cérrego (simbolos cheios).
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Solugao do solo (50 cm)

140 Area natural Area rural
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Figura 58. Variacdo temporal dos valores de condutividade elétrica da solugédo do
solo a 50 cm de profundidade em éareas naturais e rurais (novembro de 2004 a
dezembro de 2006). Coletores proximos ao corrego (simbolos vazios), e coletores
distantes do corrego (simbolos cheios).

Solucéo freatica

Dentre os parametros quimicos analisados na solucao freatica foi observado
que H' e alcalinidade diferiram entre os periodos de seca e chuva, com maiores
valores observados na estacdo seca (Figura 59). Por outro lado a alcalinidade
apresentou diferenca quanto a sazonalidade apenas nas areas rurais, com maiores
valores durante a estacao chuvosa.

A solucédo freatica da mata do corrego Taquara (area natural), coletada nos
pocos instalados proximos ao corrego, apresentou maiores valores de alcalinidade e
condutividade elétrica em relacdo as amostras coletadas nos pocos distantes do
corrego (Figuras 59 e 60), padrao esse divergente do observado na mata do corrego
Barreiro do Mato (area rural), uma vez que os maiores valores foram encontrados no

poco instalado proximo a borda da mata, talvez nesse caso podendo ser um reflexo
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das praticas de calagem
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Figura 59. Variacdo temporal dos valores de H" e alcalinidade da solugéo freatica em
areas naturais e rurais (agosto de 2004 a janeiro de 2007). Coletores proximos ao
cérrego (simbolos vazios), e coletores distantes do cArrego (simbolos cheios).
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Solugao freatica
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Figura 60. Variacdo temporal dos valores de condutividade elétrica da solucdo
fredtica em areas naturais e rurais (agosto de 2004 a janeiro de 2007). Coletores
préximos ao corrego (simbolos vazios), e coletores distantes do corrego (simbolos
cheios).

3.2.2. Carbono orgéanico dissolvido

Dentre as componentes estudas apenas a deposicdo atmosférica teve as
concentracbes de carbono organico dissolvido analisadas, ndo apresentando
diferencas entre as areas naturais e rurais, com valores medianos similares aos
observados para as amostras de agua dos corregos (Figura 61).

Quanto a sazonalidade observou-se variagdo apenas nas areas com
cobertura natural, que repetiram o0 padrdo observado para alcalinidade e
condutividade elétrica, com maiores concentragcbes durante o periodo de seca
(Figura 62), e como naqueles casos podendo ser resultado das primeiras chuvas
que carreiam as particulas que sdo acumuladas na atmosfera durante a estagcéo

Seca.
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Figura 61 - Valores medianos de carbono organico dissolvido da deposicdo
atmosférica e corregos em areas sob cobertura/uso natural e rural (setembro de

2004 a dezembro de 2006) (Letras diferentes indicam diferencas entre as areas o =
0,05).
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Figura 62. Variacdo temporal dos valores de carbono organico dissolvido da
deposicdo atmosférica em é&reas naturais e rurais (janeiro de 2006 a janeiro de
2007). Area natural (o — Pitoco e A - Taquara) e Area rural (o — Fazenda Dimas e V -
Chécara 117).

3.2.3. Nitrogénio total dissolvido, NH;", NO, e NO3’

As concentracdes de nitrogénio total dissolvido das amostras de deposicao
atmosférica e dos cérregos seguiram padrdo similar ao observado para C organico
dissolvido, uma vez que ndo houve diferencas entre as areas estudadas (area com

cobertura natural x area com cobertura rural) figura 63. Os menores valores
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medianos observados nos corregos em relacdo a deposicdo atmosférica podem ser
devido a retencao desse soluto pela mata.

As figuras 64 a 66 mostram as concentragbes medianas das formas
nitrogenadas inorganicas NH;", NO," e NOs™ nas componentes do fluxo assim como
nos corregos das areas naturais e rurais. E possivel constatar que as areas naturais
exibiram maiores concentracdes de NH;" na deposicdo atmosférica e solucdo de
escoamento superficial, enquanto que a solucéo freatica foi a Unica componente a
apresentar padrao similar ao corrego, com maiores concentracdes nas areas rurais
(Figura 64). Pode-se perceber também que a solucdo de escoamento superficial foi
a componente do fluxo que apresentou as maiores concentracbes medianas de
NH,*, sendo que os demais componentes exibiram valores medianos com mesma

ordem de grandeza que os observados nos corregos.
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Figura 63 - Valores medianos de nitrogénio total dissolvido da deposi¢cdo atmosférica
e cbrregos em areas sob cobertura/uso natural e rural (setembro de 2004 a
dezembro de 2006) (Letras diferentes indicam diferencgas entre as areas o = 0,05).
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areas sob cobertura/uso natural e rural (setembro de 2004 a dezembro de 2006)
(Letras diferentes indicam diferencas entre as areas o = 0,05).

Os resultados das concentracbes medianas de NO, das componentes do
fluxo e cérregos (Figura 65), mostram que apenas a solucdo de escoamento
superficial apresentou padrdo semelhante aos corregos, com maiores concentracdes
nas areas com cobertura rural. Essas maiores concentracdes observadas na solucéao
de escoamento superficial das areas rurais podem ser reflexo da adubacéo realizada
nestas propriedades, o que pode ser observado nos resultados de solos, que
exibiram maiores concentracdes de N total nas areas rurais (camada superficial — 0

a 30 cm), e que podem estar refletindo também na dgua dos corregos.
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Figura 65 - Valores medianos de NO, dos componentes de fluxo e de cérregos em
areas sob cobertura/uso natural e rural (setembro de 2004 a dezembro de 2006)
(Letras diferentes indicam diferencas entre as areas o = 0,05).

As componentes do fluxo solucéo do solo (50 cm de profundidade) e solugéo
freatica foram as Unicas a exibiram o mesmo padrdo observado para os coOrregos
guanto as concentracdes de NO3, uma vez que as das areas com cobertura rural
apresentaram maiores valores em relagdo as com cobertura natural (Figura 66). E
possivel perceber também que essas concentracdes seguiram um padrédo similar ao
apresentado por NH;’, uma vez que os maiores valores medianos foram
encontrados na solucdo de escoamento superficial, ao passo que as demais
componentes mantiveram as suas concentragdes na mesma ordem de grandeza da
agua dos corregos (Figura 66). A partir de tais observacdes pode-se observar o
como o uso rural vem alterando as concentracfes desse composto na agua dos
corregos, principalmente por influéncia das solucbes do solo (50 cm de

profundidade) e freatica.
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Figura 66 - Valores medianos de NO3" dos componentes de fluxo e de cérregos em
areas sob cobertura/uso natural e rural (setembro de 2004 a dezembro de 2006)

(Letras diferentes indicam diferencas entre as areas o = 0,05).

As menores concentracdes de NH;" e NOs encontradas na solugéo freatica
das areas naturais podem ser um indicativo de que a vegetacao preservada dessa
bacia pode estar retendo esses compostos, ao contrario das areas rurais que nao
possuem a mesma eficiéncia devido a auséncia da maior parte da vegetacdo
natural, bem como a um maior aporte de nutrientes oriundo das praticas de
fertilizagc&o pertinentes aos cultivos agricolas.

Foi observado que tanto nas &reas naturais quanto nas rurais o N-NHg4"'
predominou dentre os demais compostos (> 70%) na maioria das componentes
estudadas, exceto na deposicdo atmosférica coletada nas areas rurais onde o N-

NO, dominou a frac&o inorganica do nitrogénio (Figuras 67 e 68).
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Figura 67 — Porcentagem mediana das fracdes inorganicas nitrogenadas na
deposicado atmosférica e solucdo de escoamento superficial de areas com cobertura
natural e rural.
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Figura 68 — Porcentagem mediana das fragGes inorganicas nitrogenadas na solucao
do solo (50 cm de profundidade) e solucéo freatica de areas com cobertura natural e
rural.
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Essas maiores propor¢cdes podem ser devido aos processos de denitrificacao,
ou mesmo as remocbes de nitrato pela mata. Neto (2006) encontrou maiores
propor¢cdes de nitrato (60-70%) na camada superficial (0-10 cm) em solos tanto de
areas cultivadas quanto naturais no bioma Cerrado, indicando com isso uma maior
atividade nitrificante. Fernandes (2008) por outro lado encontrou maiores proporcoes
de NH," ao estudar solos cultivados com milho em areas de Cerrado. Lehmann et al.
(2004), estudando a dindmica do nitrogénio em areas agricolas no bioma Cerrado,
encontraram maiores concentragdes de nitrato adsorvido em profundidade
superiores a 1,2 m. Wilcke & Lilienfein (2005) encontraram maiores valores de fluxo
descendente de NO3 nas camadas mais profundas (0,8 e 2 m de profundidade) sob
solo de cerrado, enquanto que Oliveira et al. (2000), estudando em areas de cerrado
no Distrito Federal, encontraram maiores concentracdes de nitrato nas camadas
mais profundas devido a baixa adsorcdo desse ion a matéria organica, que esta em
maiores concentracdes nas camadas superficiais do solo.

Resende (2001), ao realizar estudos sobre ciclagem de nutrientes em areas
de cerrado na RECOR-IBGE (Distrito Federal), encontrou valores médios similares
ao deste trabalho para NH;" e NOs™ da deposigdo atmosférica, enquanto que Parron
(2004), trabalhando na mata de galeria do cérrego do Pitoco ha RECOR-IBGE,

encontrou maiores concentragdes de NH,".

Sardinha (2006), ao estudar a quimica da solucdo de escoamento superficial
sob areas de mata ciliar e de pastagem na amazbnia observou que as
concentracdes de NO3” e NH;" foram superiores nas areas florestadas em relagdo
aos locais com pastagem. Trabalhos conduzidos por Bonilla (2005), comparando
areas florestadas e de pastagem no estado de Rondbnia, encontraram maiores
valores de NO3” em solucéo de escoamento superfical nas areas com floresta. Esses
maiores valores encontrados nas areas de floresta podem ser devido a maior
guantidade de nutrientes na Amazénia (Rugani, 1997) que faz com que a ciclagem
de nutrientes nesse bioma seja menos conservativa quando comparada com a do
cerrado (Bustamante et al. 2004) que é um ambiente limitado por nutrientes.

Os valores médios de NH;" e NO3z na solugdo do solo da mata do Pitoco,
encontrados por Parron (2004), foram inferiores ao do presente trabalho, sendo que
a diferenca encontrada entre os respectivos estudos, que tiveram areas comuns,

pode ser devido as entradas anuais de nutrientes, causadas pela deposicéo
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atmosférica, bem como por queimadas ocorridas na area dessa reserva, inclusive
nessa mata em setembro de 2005.

Ao comparar a quimica da solucao freética de pastagens e florestas, Sardinha
(2006) observou um padrédo semelhante ao do presente estudo, ao encontrar
maiores concentracées de NOs e NH," nas areas alteradas, o que segundo a autora
se deve as aplicacbes de fertilizantes, que provavelmente deve estar ocorrendo

neste trabalho.

3.2.3.1. Comparagcbes quanto a sazonalidade e ao posicionamento dos
coletores

As concentracfes de nitrogénio total dissolvido apresentaram diferencas
apenas nas areas naturais, com maiores valores durante a estacdo seca. Nas areas
rurais ndo foi possivel comparar as concentracfes entre as estagfes seca e
chuvosa, devido & insuficiéncia de amostras da estacéo seca, jA que houve descarte
de algumas amostras que apresentaram razdo Na/Cl fora da faixa aceitavel. NH;"
ao contrario se mostrou diferente apenas nas areas rurais (Figura 69), ao passo que
as concentracdes de NOj3™ exibiram diferencas sazonais tanto nas areas naturais e

rurais (Figura 69).
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Figura 69. Variacido temporal das concentra¢des de nitrogénio total dissolvido, NH,4",
NO, e NOj3 da deposicdo atmosférica em areas naturais e rurais (janeiro de 2006 a
janeiro de 2007). Area natural (o — Pitoco e A - Taquara) e Area rural (o — Fazenda
Dimas e V - Chéacara 117).
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Solucado de escoamento superficial

Quanto aos padrbes sazonais foi observado que o Unico composto
nitrogenado a exibir diferencas entre seca e chuva foi NO3', e somente nas areas

naturais, com maiores valores durante a seca (Figura 70).
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Figura 70. Variacdo temporal das concentracdes de NH," e NO, da solucédo de
escoamento superficial em areas naturais e rurais (setembro de 2004 a janeiro de
2007). Coletores proximos ao corrego (simbolos vazios), e coletores distantes do
corrego (simbolos cheios).
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Escoamento superficial
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Figura 71. Variacao temporal das concentracdes de NO3™ da solucdo de escoamento
superficial em areas naturais e rurais (janeiro de 2006 a janeiro de 2007). Coletores
proximos ao corrego (simbolos vazios), e coletores distantes do cérrego (simbolos
cheios).

Solucdo do solo a 50 cm de profundidade

As comparagfes entre os periodos de seca, chuva e transicdo seca-chuva
mostraram que os maiores valores de NO, foram encontrados durante o periodo
chuvoso (Figura 72), enquanto que NO3 exibiu maiores concentragbes na estagao
seca (Figura 73). Os maiores valores encontrados durante a época chuvosa pode
ser em razéo do arraste de ions do horizonte superficial do solo pela chuva, bem

como da lixiviacao a partir da camada de serapilheira.
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Solucao do solo (50 cm)
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Figura 72. Variacéo temporal das concentracées de NH;" e NO,™ da solugdo do solo
a 50 cm de profundidade em areas naturais e rurais (dezembro de 2004 a janeiro de
2007). Coletores proximos ao corrego (simbolos vazios), e coletores distantes do
cérrego (simbolos cheios).
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Figura 73. Variacdo temporal das concentracdes de NO3 da solucéo do solo a 50 cm
de profundidade em areas naturais e rurais (janeiro de 2006 a janeiro de 2007)
Coletores proximos ao corrego (simbolos vazios), e coletores distantes do corrego

(simbolos cheios).

Solucao freatica

Nas comparacdes entre pocos instalados proximos ao cérrego e pogos

distantes do cérrego foi observado que as maiores concentracées de NH,;*, NO, e

NO3 foram encontradas nas amostras de solucdo freatica dos pocos instalados

distantes dos cérregos, tanto na mata do corrego Pitoco (area natural) quanto na do

Barreiro do Mato (Figuras 74 e 75). Os menores valores encontrados nos pogos

mais proximos aos coérregos indicam uma diminuigcdo gradual das concentracdes

desses compostos desde a por¢do mais distal da mata até o corrego, possivelmente

em funcdo da “absorcéo” desses compostos pela mata antes que 0s mesmos

cheguem ao canal de drenagem.
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Figura 74. Variagédo temporal das concentragdes de NH,;" e NO,™ da solucgéo freatica
em areas naturais e rurais (janeiro de 2006 a janeiro de 2007). Coletores proximos
ao corrego (simbolos vazios), e coletores distantes do cérrego (simbolos cheios).
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Solucao freatica
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Figura 75. Variagdo temporal das concentracfes de NOj3 da solucdo freatica em
areas naturais e rurais (janeiro de 2006 a janeiro de 2007) Coletores proximos ao
cérrego (simbolos vazios), e coletores distantes do corrego (simbolos cheios).

3.2.4.. Cétions (Ca™, Mg*, K* e Na")

As figuras 76 a 78 mostram as concentracdes de Ca*?, Mg K" e Na* das
componentes deposicdo atmosférica, solu¢cdes de escoamento superficial, do solo a
50 cm de profundidade e freatica, assim como dos cérregos em areas naturais e
rurais. E possivel perceber diferencas entre as concentracdes de Ca*? e Mg*?
amostras de solugcdo de escoamento superficial, com maiores valores verificados
nas areas naturais (Figuras 76 e 77), ao contrario do Na* que apresentou maiores
valores na solucédo do solo (50 cm de profundidade) das areas rurais (Figura 78).
Nas figuras pode-se observar também que a solucdo de escoamento superficial
apresentou maiores concentracdes de Ca*?, Mg e K' em relacdo as demais
componentes, sendo que as mesmas exibiram valores medianos com ordem de
grandeza similar a dos corregos.

Devido ao fato das concentracdes medianas observadas nos cérregos das
areas rurais terem sido superiores em relacdo as das areas naturais, era esperado
gue as componentes também apresentassem o mesmo padrdo, o que nao foi
observado. Em alguns casos ocorreu o oposto, com maiores valores de Ca*? e Mg*?
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na solugdo de escoamento superficial, assim como para o Na’ que foi maior na
solucao do solo (50 cm de profundidade) nas areas naturais.

Os maiores valores de Ca™, Mg*, K" e Na" encontrados nos cérregos das

areas rurais podem estar sendo gerados por algum componente do fluxo ndo

coletado nesse estudo, possivelmente na porcdo entre os coletores de solucdo do

solo a 50 cm de profundidade e os de solucéo freatica. Pode ser também que a

vegetacdo das areas naturais esteja sendo mais eficiente na retencdo desses ions,

evitando que uma parte dos mesmos alcance o canal do cérrego.
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Figura 76 - Valores medianos de Ca*? dos componentes de fluxo e de cérregos em
areas sob cobertura/uso natural e rural (setembro de 2004 a dezembro de 2006)

(Letras diferentes indicam diferencas entre as areas o = 0,05).
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Figura 78 - Valores medianos de Na* dos componentes de fluxo e de corregos em
areas sob cobertura/uso natural e rural (setembro de 2004 a dezembro de 2006)
(Letras diferentes indicam diferencas entre as areas o = 0,05).

Ao estudar a ciclagem biogeoquimica de nutrientes em mata do corrego
Pitoco na RECOR-IBGE, Parron (2004) encontrou menores valores médios de K+ e
Mg*® na solucdo do solo em relacdo ao deste trabalho, igualmente ao observado
para NH;" e NO3, sendo que as maiores concentracdes observadas no presente
trabalho podem também ser devido as entradas de nutrientes como as observadas

para essas formas nitrogenadas.

Neu (2005), ao comparar o balanco de nitrogénio entre duas microbacias
pareadas submetidas a diferentes usos (area com floresta primaria, e éarea
convertida em pastagem desde 1980) em Rondobnia, observou que as concentracdes
de Ca*?, Mg™, e Na' eram maiores concentracdes nas &areas com floresta em
relacdo as é&reas com pastagem. Essas menores concentracdes em areas
desmatadas e ocupadas com pastagem atualmente podem ser resultado do longo
tempo desde o corte e queima dessa vegetacdo, o que fez com que os nutrientes

gue estavam no solo assim como os que foram liberados pela queima da biomassa
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fossem perdidos, resultando em solos com menores quantidades de nutrientes em

relacéo aos da floresta.

3.2.4.1. Comparacbes quanto a sazonalidade e ao posicionamento dos

coletores

Deposicdo atmosférica

As areas naturais apresentaram diferencas entre as estacdes seca e chuvosa
para Ca*?, Mg*? e Na*, enquanto nas rurais além de Ca*? e Mg*™ o K* também diferiu
sazonalmente, com maiores valores ocorrendo na seca (Figura 79). Quando ocorrem
as primeiras chuvas na estacdo seca, h4 um arraste das particulas que séao
acumuladas durante esse periodo provavelmente gerando esses maiores valores.

Resende (2001), ao realizar estudos sobre ciclagem de nutrientes em areas
de cerrado na RECOR-IBGE (Distrito Federal), encontrou concentracbes médias
inferiores de K* e Mg*?. Estudos realizados por Parron (2004), em areas na mata de
galeria do cérrego do Pitoco na RECOR-IBGE, também encontraram menores
concentracgdes de K.

As comparacgOes entre os trabalhos acima citados, que foram realizados na
mesma area (RECOR-IBGE), e o presente estudo demonstram que nutrientes como
Mg* e principalmente K* tiveram aumentadas as suas concentracoes,
possivelmente devido aos frequentes incéndios que ocorrem durante a estagdo, a
exemplo dos ocorridos no Parque Nacional de Brasilia, distante aproximadamente
20 km da RECOR-IBGE, no ano de 2006.

118



30

25 1

Ca*2 (um)

20

15 A

Mg*2 (uM)

100

80 -

K* (uM)

20 A

0
35

28

Nat (M)

T

0

jan/06

Area natural

Deposicao atmosférica

20 1
15
10 A

Area rural

10 f

60 -

40 -

21

14 1

Fiy

is

FaX
Fal

@é@ Q

W K

W

v

&
o v

abr/06

jul/os

out/06

jan/07  jan/06  abr/06

julloe out/06

jan/07

Figura 79. Variacdo temporal das concentracdes de Ca*?, Mg, K e Na' da
deposicdo atmosférica em areas naturais e rurais (janeiro de 2006 a janeiro de
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Chéacara 117).
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Solucado de escoamento superficial

+

Foram encontradas diferencas sazonais quanto aos valores de Ca*?, Mg, K
e Na™ nas éareas naturais, com maiores concentracdes observadas durante a
transicdo seca-chuva (Figuras 80 e 81). As areas com cobertura rural exibiram
diferencas somente para Ca' e K*, com maiores valores encontrados também
durante o periodo de transicao.

Quanto ao posicionamento dos coletores de escoamento superficial (proximo
ao coérrego x distante do coOrrego), apenas na mata do corrego Pitoco foram
observadas diferencas, com maiores concentracdes de K', Ca*?, e Mg™ nas
amostras coletadas nos equipamentos instalados distantes da drenagem (Figuras 80
e 81).
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Escoamento superficial
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Figura 80. Variacdo temporal das concentracdes de Ca*'®> e Mg™ da solucdo de
escoamento superficial em areas naturais e rurais (janeiro de 2006 a janeiro de

2007). Coletores proximos ao corrego (simbolos vazios), e coletores distantes do

cérrego (simbolos cheios).

121



Escoamento superficial

Area natural Area rural
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Figura 81. Variagdo temporal das concentracbes de K* e Na' da solucido de
escoamento superficial em areas naturais e rurais (janeiro de 2006 a janeiro de
2007). Coletores proximos ao corrego (simbolos vazios), e coletores distantes do
cérrego (simbolos cheios).
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Solucdo do solo a 50 cm de profundidade

As comparagbes sazonais mostraram que apenas as areas rurais
apresentaram diferencas, com maiores valores de Ca*® e Mg*? observados durante a
transicdo seca-chuva (Figuras 82 e 83).

Apenas as amostras dos lisimetros instalados na mata do corrego Taquara
apresentaram diferencas quanto ao posicionamento (proximo ao corrego x distante
do corrego), com maiores concentracdes de Mg*? no equipamento préximo ao
corrego (Figuras 82 e 83).
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Figura 82. Variacdo temporal das concentracées de Ca* e Mg*? da solucédo do solo
a 50 cm de profundidade em éareas naturais e rurais (janeiro de 2006 a janeiro de

2007). Coletores proximos ao corrego (simbolos vazios), e coletores distantes do
corrego (simbolos cheios).
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Solucao do solo (50 cm)
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Figura 83. Variacdo temporal das concentracdes de K e Na* da solucdo do solo a
50 cm de profundidade em areas naturais e rurais (janeiro de 2006 a janeiro de
2007). Coletores proximos ao corrego (simbolos vazios), e coletores distantes do

corrego (simbolos cheios).
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Solucao freatica

Apenas as concentracdes de Ca*? e Na*? diferiram nas comparacdes entre
seca e chuva, com maiores valores ocorrendo na estacao seca tanto nas areas com
cobertura natural quanto nas areas sob uso agricola (Figuras 84 e 85).

O poco instalado proximo da borda mata do corrego Barreiro do Mato (area
rural) foi 0o que apresentou as maiores concentracdes de Ca™® Mg e K,
possivelmente em razdo de ser o mais préximo das areas usadas para fins agricolas

(Figuras 84 e 85).
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Figura 84. Variacdo temporal das concentracbes de Ca™ e Mg** da solucéo freatica
em areas naturais e rurais (janeiro de 2006 a janeiro de 2007). Coletores préximos
ao corrego (simbolos vazios), e coletores distantes do cérrego (simbolos cheios).
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Solucao freatica

Area natural Area rural
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Figura 85. Variac&do temporal das concentragdes de K* e Na* da solucéo freatica em
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3.2.5. Anions (CI, SO4 e POy)

As concentracdes de CI, SO, e PO, das componentes analisadas néao

apresentaram diferencas, ao serem comparadas areas naturais e rurais (Figuras 86

e 87), sendo que apenas as concentracbes de CI seguiram o padrao observado

para os demais ions, com maiores valores medianos na solu¢cdo de escoamento

superficial.

Em funcédo das componentes nao terem exibido diferencas nas comparacgdes

entre as areas (cobertura natural x cobertura rural), os maiores valores de CI" e SO,

observados nos cérregos rurais podem ser devido as areas naturais estarem retendo

de forma mais eficiente esses ions, ou que alguma componente ndo tenha sido

coletada, sendo essa a responsavel pelas maiores concentracbes observadas nos

cérregos rurais.
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Figura 86 - Valores medianos de CI" dos componentes de fluxo e de cérregos em
areas sob cobertura/uso natural e rural (setembro de 2004 a dezembro de 2006)

(Letras diferentes indicam diferencas entre as areas o = 0,05).
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3.2.5.1. Comparacbes quanto a sazonalidade e ao posicionamento dos
coletores

Deposicdo atmosférica

As concentracbes de CI' e SO, diferiram sazonalmente, apenas nas areas
naturais, com maiores valores verificados durante o periodo seco (Figura 88). Como
observado para os demais solutos, esses maiores valores podem ser devido as
primeiras chuvas que arrastam particulas acumuladas na atmosfera durante essa

época seca.
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Figura 88. Variagao temporal dos valores de CI" e SO4” da deposi¢ao atmosférica em
areas naturais e rurais (janeiro de 2006 a janeiro de 2007). Area natural (o — Pitoco e
A - Taquara) e Area rural (o — Fazenda Dimas e Vv - Chacara 117).

Solucdo de escoamento superficial

Ao serem comparados os periodos de seca, chuva e transi¢do seca-chuva foi
observado que apenas as areas naturais exibiram diferencas, com maiores

concentracdes de CI' e SO4 no periodo de transicéo (Figura 89).
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Apenas na mata do cérrego Pitoco ocorreram diferencas nas concentracdes
de CI, com maiores valores nas amostras dos coletores instalados distantes do
corrego (Figura 89).
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Figura 89. Variagao temporal dos valores de CI e SO, da solugdo de escoamento
superficial em éareas naturais e rurais (setembro de 2004 a janeiro de 2007).
Coletores préximos ao coérrego (simbolos vazios), e coletores distantes do corrego
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Solucdo do solo a 50 cm de profundidade

As amostras de solucdo do solo ndo apresentaram variacdo sazonal para as
concentracoes de Cl" e SO4, e quanto ao posicionamento dos coletores, apenas as
amostras dos lisimetros instalados na mata do corrego Taquara exibiram diferencas,
com maiores concentracfes de SO, nas amostras coletadas préximas ao cérrego
(Figura 90).
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Figura 90. Variagédo temporal dos valores de CI' e SO,  da solugdo do solo a 50 cm
de profundidade em &areas naturais e rurais (novembro de 2004 a dezembro de
2006). Coletores proximos ao coOrrego (simbolos vazios), e coletores distantes do
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Solucao freatica

As amostras de solucéo freatica exibiram diferencas sazonais apenas para as
concentracdes de CI', com maiores valores na estacdo seca, e somente na Chacara
117 (Figura 91). Quanto ao posicionamento dos pocos, 0s maiores valores de Cl e
SO, foram encontrados nos equipamentos instalados proximos ao corrego Taquara,
ao contrario da Fazenda Dimas, que exibiu maiores valores no poc¢o préximo a borda
da mata, possivelmente como resultado das adubacdes realizadas nas adjacéncias.
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Figura 91. Variacdo temporal dos valores de CI" e SO,  da solucao freatica em areas
naturais e rurais (agosto de 2004 a janeiro de 2007). Coletores proximos ao corrego
(simbolos vazios), e coletores distantes do corrego (simbolos cheios).
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3.3. Balanco idnico

Segundo Schlesinger (1997) a solucdo do solo normalmente apresenta
nutrientes com predominancia de ions de carga negativa. Apenas a deposicéo
atmosférica e a solucdo de escoamento superficial coletada préxima ao corrego nas
areas naturais assim como as solucdes de escoamento superficial e do solo a 50 cm
de profundidade das areas rurais também coletadas proximas ao cérrego exibiram
equilibrio de cargas (Tabelas 6 e 7).

Para as demais componentes houve predominancia de desbalanco em favor
das cargas positivas, sendo para as areas naturais: solugcdo de escoamento
superficial coletada distante do corrego e solucao do solo coletada proxima; e areas
rurais: deposicao atmosférica e solucdes freaticas coletadas proximas assim como
distantes do cérrego (Tabelas 6 e 7). As contribui¢cdes do pH, através do ion H*, e do
K" foram cruciais para esse desequilibrio positivo, enquanto que para o desbalanco

negativo o ion decisivo foi o HCOg3'.
3.4. Fluxo de nutrientes nas diferentes componentes

3.4.1. Deposicao atmosférica

A entrada de carbono orgéanico dissolvido através da deposicdo atmosfera nas
areas naturais e rurais apresentou valores similares (21,7 e 21,3 kg ha' ano™
respectivamente), além de ser superior dentre os demais elementos (Figura 92). O
fluxo de N-NH," no uso natural foi de 3,1 kg ha™ ano™, enquanto que os de N-NO; e
N-NOj3 foram respectivamente 1,6 e 0,6 kg ha™* ano™, perfazendo um total de 5,3 kg
de N inorganico (Figura 93). O uso rural por outro lado exibiu valores inferiores (N-
NH," = 0,4 kg ha™ ano™®; N-NO," = 1,1 kg ha* ano™; e N-NO3 = 0,3 kg ha™ ano™),
com um total de 1,8 kg de N inorgéanico (Tabela 8). A quantidade anual de nitrogénio
total que entra nas areas naturais (14,3 kg ha™ ano™) foi superior em relacdo as
rurais (13,1 kg ha* ano™), e foram a segunda maior entrada quando comparada com
os demais elementos. Considerando a camada de solo entre 0 e 5 cm na mata do
corrego Pitoco, as entradas de nitrogénio total representam 1,3% do estoque desse

elemento.
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Os fluxos de K' e Na' das &reas naturais (13,8 e 3,0 kg ha’ ano™
respectivamente) foram aproximadamente duas vezes superiores aos das rurais (7,4
e 1,1 kg ha™ ano™, figura 94). Ca*? e Mg*?, por outro lado, apresentaram entradas
similares quando comparadas areas naturais e rurais, com 3,0 e 2,8 kg de Ca™ ha™
ano® e 1,7 e 1,6 kg de Mg*? ha™ ano™ respectivamente (Figura 94). As entradas de
K*, Ca™ e Mg™ equivalem a 58, 8 e 21% respectivamente do estoque disponivel
desses elementos no solo entre 0 e 5 cm da mata do corrego Pitoco. Devido aos
baixos estogues de nutrientes observados nos solos do Cerrado, percebe-se o
guanto é representativa a entrada desses elementos via deposi¢cao atmosférica.

Os fluxos de CI' e SO, foram aproximadamente duas vezes maiores nas
areas naturais (Figura 95), enquanto que a entrada de PO, foi similar (areas
naturais: CI' = 3,9 kg ha ano™; SO, = 1,9 kg ha' ano* e PO, = 1,4 kg ha™ ano™;
areas rurais: CI' = 2,1 kg ha™ ano; SO, = 0,8 kg ha* ano™ e PO, = 1,7 kg ha™ ano’
1)_
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Figura 92. Fluxos de carbono orgéanico dissolvido na deposicdo atmosférica em
areas com cobertura natural (Reserva Ecoldgica do IBGE) e rural (Rio Jardim).
Janeiro de 2006 a janeiro de 2007.
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Figura 93. Fluxos de N total dissolvido, N-NH4*, N-NO,, e N-NO3™ na deposicéo
atmosférica em areas com cobertura natural (Reserva Ecolégica do IBGE) e rural
(Rio Jardim). Janeiro de 2006 a janeiro de 2007.
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Figura 94. Fluxos de nutrientes (K*, Ca™, Mg* e Na") na deposicdo em areas com
cobertura natural (Reserva Ecoldgica do IBGE) e rural (Rio Jardim). Janeiro de 2006
a janeiro de 2007.
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Figura 95. Fluxos de nutrientes (CI, SO4 e POy4) na: deposicdo em areas com
cobertura natural (Reserva Ecoldgica do IBGE) e rural (Rio Jardim). Janeiro de 2006
a janeiro de 2007.

Tabela 8. Fluxos de nutrientes em amostras de deposicdo atmosférica em zonas
riparias de areas naturais e rurais do Distrito Federal (novembro de 2004 a
dezembro de 2006).

Area natural Area rural
Soluto X1 =
kg ha™ ano
C organico dissolvido 21,7 21,3
N total dissolvido 14,3 13,1
N inorganico 4,7 1,0
N orgéanico 8,6 6,4
N-NH,* 3,1 0,4
N-NO2 1,6 11
N-NO3’ 0,6 0,3
K* 13,8 7,4
Ca* 3,0 2,8
Mg*? 1,7 1,6
Na* 3,0 11
Cr 3,9 2,1
SO4 1,9 0,8
PO, 1,4 1,7
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3.4.2. Solucao de escoamento superficial

Dentre os solutos analisados na solucédo de escoamento superficial o Unico a
apresentar diferencas nas comparacdes entre areas com cobertura natural e rural foi
N-NO,’, com maiores valores nas areas rurais (Figura 96).

As areas naturais apresentaram um fluxo anual de nitrogénio inorgéanico de
7,50 kg ha™ ano™ (Tabela 9), enquanto que para as fracdes nitrogenadas N-NH,4*, N-
NO, e N-NO; foram respectivamente 3,6 kg ha™ ano™®, 0,5 kg ha™ ano™ e 4,3 kg ha’
1 ano™® (Figura 96). Os fluxos de K*, Ca™, Mg™ e Na' das areas naturais foram de
37,2 kg ha’ ano®, 15,1 kg ha' ano®, 5 kg ha® ano® e 4,1 kg ha' ano*
respectivamente (Figura 97). Os anions CI', SO, e PO, por sua vez exibiram fluxos
de 21,5 kg ha™® ano™, 12,9 kg ha™ ano™ e 0,6 kg ha™ ano™ nas areas rurais (Figura
98).

O escoamento superficial exibiu maiores fluxos em relacdo a deposicéo
atmosférica para os fons K*, Ca™, Mg, Na*, CI e SO4, mostrando com isso um
enriquecimento o qual a precipitacdo sofre ao passar através de componentes da

mata de galeria (mata, serapilheira e camada superficial do solo).
8 1 O Area natural W Area rural
7 -

6,

kg/ha/ano

N-NO3-

Figura 96. Fluxos de N total dissolvido, N-NH4*, N-NO,", e N-NO3 na deposicéo
atmosférica em areas com cobertura natural (Reserva Ecologica do IBGE) e rural
(Rio Jardim). Barras indicam desvio padrao, e letras diferentes indicam diferencas

entre as areas o = 0,05.
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Figura 97. Fluxos de nutrientes (K*, Ca*?, Mg*? e Na*) da deposicdo atmosférica em
areas com cobertura natural (Reserva Ecologica do IBGE) e rural (Rio Jardim).
Barras indicam desvio padrao, e letras diferentes indicam diferencas entre as areas

o = 0,05.
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Figura 98. Fluxos de nutrientes (CI, SO, e POy) na: deposicdo em areas com
cobertura natural (Reserva Ecoldgica do IBGE) e rural (Rio Jardim). Barras indicam
desvio padréo, e letras diferentes indicam diferencas entre as areas o = 0,05.
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Tabela 9. Fluxos de nutrientes em amostras de escoamento superficial em zonas
riparias de areas naturais e rurais do Distrito Federal (novembro de 2004 a
dezembro de 2006).

Soluto Natural Rural
kg ha™ ano™

N-NH," 3,6 1,3
N-NO, 0,5 1,3
N-NO3’ 4,3 3,0
N inorganico 7,5 2,9
K" 37,2 23,4
Ca* 15,1 4,4
Mg*? 5,0 2,5
Na* 4,1 5,2
Cr 21,5 27,4
SO, 12,9 9,8
PO, 0,6 3,2

3.5. Composicao da agua dos corregos

Foram utilizadas as solucdes de escoamento superficial (coletadas proximas
ao corrego), do solo a 50 cm de profundidade (coletadas préximas ao coérrego),
assim como a solucdo freatica (coletadas distantes do coOrrego) como as
componentes explicativas no EMMA, uma vez que a partir dos diagramas (Figuras
99 a 102) foi observado que estas vias foram as que melhor explicaram a
composicao da agua dos corregos estudados.

A partir das equacdes EMMA foi observado que a solucéo freatica apresentou
a maior contribuicao relativa dentre as componentes analisadas, sendo que na mata
do coérrego Pitoco a mesma era responsavel por aproximadamente 96% da
composicao da agua do cérrego, enquanto que a solucao de escoamento superficial
contribuia com apenas 4%. Nas zonas riparias dos corregos Taquara e Barreiro do
Mato observou-se que a solucéo freatica era responsavel por 100% da agua dos
corregos, enquanto que na Chéacara 117 o percentual era de 87%, com o
escoamento superficial contribuindo com 13%.

Estudos conduzidos por Chavez et al. (2007), comparando as componentes
do fluxo de areas florestadas e pastagens, encontraram que em areas de pastagem

a principal componente responséavel pelo fluxo era o escoamento superficial, sendo
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gue esta via tem o potencial de conduzir solugbes com maiores concentragdes de
solutos gerada pela erosdo ou pela passagem por locais de retencdo de solutos.
Nas éareas florestadas por sua vez, a solucéo freatica tinha uma maior contribuicao
em relacdo ao escoamento superficial como observado no presente estudo. Ainda
de acordo com os autores, devido ao fato das fontes de agua e estrutura das vias de
fluxo terem uma influencia importante nas transformacgdes biogeoquimicas e material
exportado da bacia, o uso do EMMA é salutar para diferenciar as aguas que chegam
aos corregos e como as fontes de agua e vias de fluxo estdo sendo alteradas pelas

mudancas de cobertura.

Area natural - Pitoco
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Figura 99. As componentes, expressas com valores minimos (min) e maximos (max)
na mata do cérrego Pitoco, sdo solucao freatica (poco), solucdo do solo a 50 cm de
profundidade (lisimetro), escoamento superficial e deposi¢cdo atmosférica. Os valores
1 e 2 referem-se ao posicionamento dos coletores (1 - proximo ao corrego e 2 -
distante do corrego).
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Area natural - Taquara
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Figura 100. As componentes, expressas com valores minimos (min) e maximos
(méax) na mata do corrego Taquara, sao solucao freatica (po¢o), solucao do solo a 50
cm de profundidade (lisimetro), escoamento superficial e deposicdo atmosférica. Os
valores 1 e 2 referem-se ao posicionamento dos coletores (1 - préximo ao corrego e
2 - distante do corrego).
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Figura 101. As componentes, expressas com valores minimos (min) e maximos
(max) no corrego Barreiro do Mato (fazenda Dimas), sdo solucdo freatica (pogo),
solucdo do solo a 50 cm de profundidade (lisimetro), escoamento superficial e
deposicdo atmosférica. Os valores 1 e 2 referem-se ao posicionamento dos
coletores (1 - proximo ao cérrego e 2 - distante do cérrego).
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Area rural - Chacara
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Figura 102. As componentes, expressas com valores minimos (min) e maximos
(méx) na zona riparia do cérrego Estanislau (Chacara), sdo solucao freéatica (poco),
solucdo do solo a 50 cm de profundidade (lisimetro), escoamento superficial e
deposicdo atmosférica. Os valores 1 e 2 referem-se ao posicionamento dos
coletores (1 - préximo ao corrego e 2 - distante do corrego).
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4. CONCLUSOES

Se:

Como relagdo as hipoteses formuladas no inicio do presente trabalho, conclui-

1. Corroborando parcialmente a hipotese inicial, poucos ions apresentaram

maiores concentragcdes nas areas rurais em relacdo as naturais, com
destaque para 0 aumento da concentracdo de N inorganico nas solucbes das
areas com cobertura rural (NO," - escoamento superficial; NO3 - solu¢cdo do

solo a 50 cm; e NOs™ e NH," - solucéo freatica).

Contrariando a hipétese inicial que afirmava que maiores valores de
parametros quimicos seriam encontrados nas areas rurais, as seguintes
componentes apresentaram maiores valores nas areas naturais: solucao de
escoamento superficial - H*, condutividade elétrica, NH;*, Ca*® e Mg*?. Esse
padrao pode ter ocorrido devido ao fato das areas naturais apresentarem uma
maior integridade das suas matas de galeria, permitindo com isso uma maior

entrada de nutrientes via throughfall e stemflow.

Durante o periodo de transicdo seca-chuva, principalmente para a solucéao de
escoamento superficial das areas naturais, foram observados maiores valores
de NO3, K*, Ca™, Mg*? e Na*, ClI e SO,

. A deposicao atmosférica das areas naturais e rurais ndo exibiram diferencas,

exceto para N-NH;" que foi significativamente maior no uso natural, o que

contraria a hipétese inicial.

. As maiores contribuicbes das diferentes componentes do fluxo foram

observadas durante o periodo de transicdo seca-chuva, com maiores valores

nas areas naturais.

Os resultados do modelo EMMA mostraram que a solucgéo freética foi a fonte
mais representativa na composicdo da agua dos corregos tanto das areas
naturais quanto das rurais, podendo-se inferir com issso que as vias de fluxo

nao estdo sofrendo alteragcdo, mesmo nas areas rurais.
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Anexo 1. Dimensdes dos coletores de solu¢cdo de escoamento superficial.

ANEXOS

Coletor Local Largura (m) Comprimento (m) Area (m?)
Ponto 1 Pitoco 1,10 1,99 2,19
Ponto 2 Pitoco 1,00 1,88 1,88
Ponto3 Pitoco 0,93 2,00 1,86
Ponto4 &= Pitoco 1,01 2,01 2,03
Ponto 1 Taquara 1,00 2,05 2,05
Ponto 2 Taquara 0,94 2,00 1,88
Ponto 1 Chacara 117 1,03 2,00 2,06
Ponto2 ¢ Chacara 117 1,05 2,00 2,10
Ponto 1 :'% Fazenda Dimas 1,02 2,02 2,06
Ponto2 o Fazenda Dimas 1,00 2,01 2,01
Ponto 3 x Fazenda Dimas 0,98 2,00 1,96
Ponto 4 Fazenda Dimas 1,05 2,05 2,15

Anexo 2. Quantidade de pontos de coleta nos corregos, nimero de pocos, coletores

de solucéo de escoamento superficial e lisimetros por local de coleta.

Local de coleta

Pontos de coleta N°de

Pogos

N°de coletores

superficiais

N°de

Lisimetros

Coérrego Pitoco™
Corrego Taquara®

Corrego Estanislau®

Coérrego Barreiro do Mato®

Coérrego Atoleiro®

Corrego Mestre D'Armas’

Coérrego Pulador?

Coérrego Capéo da Onca®

Aguas Emendadas®

L I e L S = T N

4

4
5
3

4

2
2
4

N N N B

' _ IBGE; ° — Zona rural de Planaltina; )
Brazlandia; ° — Zona rural de Brazlandia; ° — Estacéo Ecolégica de Aguas Emendadas.

3 _ Zona urbana de Planaltina;

* — Perimetral urbana de
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Anexo 3 — Profundidade dos pocos nos locais de coleta.

Profundidade (metros)

Local
Poco 1 Poco 2 Poco 3 Poco 4 Poco 5

L .
o Pitoco 3,70 4,70 6,40 7,20 -
sl
x
O
O
t Taquara 4,00 2,50 4,10 - -
= Chéacara 117 2,00 2,60 2,70 2,50 3,70
=
c
K
9
o Fazenda Dimas 4,00 3,40 6,80 - -

Anexo 4. Valores médios, medianos, minimos e maximos de variaveis quimicas da

deposicao atmosférica sob zonas riparias em areas naturais e rurais. (n = 2)

Variavel Cobertura natural Cobertura rural

Média Mediana Min Max Média Mediana Min Max
H* 2,75 3,72 0,41 7,94 2,19 2,51 0,66 5,37
Condutividade 7,62 4,94 0,61 10,27 9,54 7,20 0,72 11,62
Alcalinidade 38,36 23,44 54,10 661 64,2 23,28 647,54 481,97
CoD 146 110 62,50 431 147 142 87,50 358
NT 71,43 43,57 23,57 231 101 77,86 27,14 242
NH," 10,71 7,86 2,14 27,86 4,29 1,43 0,71 7,86
NO, 6,43 6,43 2,14 7,14 8,57 7,14 2,14 15,00
NOz 2,14 2,14 1,43 4,29 2,86 2,14 0,71 4,29
K* 21,99 11,51 2,81 95,40 28,39 19,44 1,53 92,58
ca" 5,99 3,49 2,00 21,70 5,24 5,24 3,24 11,97
Mg* 6,17 3,70 1,65 17,70 5,35 5,76 2,06 16,05
Na® 6,09 3,91 2,17 30,00 5,65 4,78 2,61 8,70
Ccr 8,17 4,79 3,66 24,51 7,04 7,04 2,54 9,01
SO, 1,46 0,94 0,42 6,35 0,94 0,83 0,42 1,35
PO, 5,16 3,37 2,11 11,89 411 4,11 1,89 6,21

Condutividade expressa em (uS cm™);
H*, alcalinidade, NH,", NO,", NOg, K*, Ca*?, Mg*?, Na", CI', SO, e PO, expressos em (uM).
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Anexo 5. Valores médios, medianos, minimos e maximos de variaveis quimicas da
solucédo de escoamento superficial sob zonas riparias em areas naturais e rurais. (n

= 6)
Variavel Cobertura natural Cobertura rural

Média Mediana Min Max Média Mediana Min Max
H* 2,95 3,09 0,01 1000 2,29 2,24 105 0,05
Condutividade 10,27 4,94 0,61 7,62 9,54 7,20 0,72 11,62
Alcalinidade 137 78,36 3,28 2262 84,26 76,89 13,44 796
NH,"* 46,43 12,86 7,14 1306 7,86 5,00 0,71 124
NO, 2,86 2,14 7,14 25,72 4,29 1,43 0,71 249
NOz 19,29 10,71 7,14 191 11,43 2,14 0,71 300
K" 125 49,62 0,26 1156 50,13 32,23 1,28 874
Ca* 33,17 25,19 0,50 164 20,20 15,21 0,75 130
Mg*? 24,69 15,64 0,41 147 14,81 9,47 0,82 104
Na* 37,39 14,78 0,87 258 30,43 24,35 0,87 529
Cr 75,49 21,97 0,85 1037 34,37 16,90 4,79 1304
SO, 10,82 4,27 0,10 102 6,76 1,77 0,52 192
PO, 1,58 0,21 0,11 45,47 0,74 0,11 0,11 60,42

Condutividade expressa em (uS cm™);
H*, alcalinidade, NH,", NO,’, NO5', K*, Ca*?, Mg*?, Na*, CI', SO, e PO, expressos em (UM).

Anexo 6. Valores médios, medianos, minimos e maximos de variaveis quimicas da
solucdo do solo (50 cm de profundidade) sob zonas riparias em areas naturais e
rurais. (n = 6 para areas naturais, e n = 4 para rurais)

Variavel Cobertura natural Cobertura rural

Média Mediana Min Max Média  Mediana Min Max
H* 8,32 8,32 0,62 100 7,59 7,59 0,69 39,81
Condutividade 10,27 4,94 0,61 7,62 9,54 7,20 0,72 11,62
Alcalinidade 57,70 32,13 8,52 477 80,33 39,18 6,72 997
NH,"* 9,29 5,00 0,71 62,14 9,29 2,86 0,71 102
NO, 2,14 2,14 1,43 9,29 1,43 1,43 0,71 4,29
NO;’ 1,43 1,43 0,71 3,57 15,71 1,43 0,71 174
K" 16,37 7,16 0,26 125 18,67 9,46 0,26 77,49
Ca' 11,47 4,74 0,25 213 10,22 4,99 0,25 225
Mg*? 31,69 6,58 0,41 89 31,69 8,23 0,41 89,30
Na* 5,22 3,48 0,43 169 9,13 5,65 0,43 206
Ccr 8,45 4,79 0,56 71,27 13,52 5,92 0,56 175
SO, 1,35 1,25 0,10 5,83 2,39 1,25 0,10 56,71
PO, 0,04 0,00 0,11 0,32 0,04 0,04 0,11 0,21

Condutividade expressa em (uS cm™);
H*, alcalinidade, NH,", NO,’, NO3, K*, Ca*?, Mg*?, Na*, CI', SO, e PO, expressos em (uM).
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Anexo 7. Valores médios, medianos, minimos e maximos de varidveis quimicas da

solucéo freatica sob zonas riparias em areas naturais e rurais. (n = 8)

Variavel Cobertura natural Cobertura rural

Média Mediana Min Max Média Mediana  Min Max
H* 8,51 8,71 0,22 97,72 14,79 17,78 239,88 0,98
Condutividade 10,27 4,94 0,61 7,62 9,54 7,20 0,72 11,62
Alcalinidade 158 87,21 6,23 2069 103 22,62 1,64 1802
NH,"* 9,24 4,82 0,42 71,86 18,14 5,10 0,33 276
NO, 7,40 2,01 0,59 164 52,01 1,88 0,71 4238
NO;’ 4,39 1,55 0,32 166 19,67 2,04 0,61 771
K" 21,48 4,35 1,02 869 19,95 4,35 0,51 471
ca"” 19,70 4,99 0,25 267 19,45 5,24 2,49 344
Mg*? 14,81 3,29 4,12 198 14,81 4,94 4,12 208
Na* 31,74 13,48 4,35 753 31,30 14,35 3,04 403
cr 37,75 5,92 1,69 801 37,18 5,92 0,28 1735
SO, 9,26 1,25 0,21 128 8,53 1,14 0,10 275
PO, 2,21 0,01 0,11 166 0,21 0,01 0,11 0,21

Condutividade expressa em (uS cm™);
H*, alcalinidade, NH,", NO,’, NO3, K*, Ca*®, Mg*?, Na*, CI', SO, e PO, expressos em (uM).
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Célculos dos estoques de nutrientes baseados nos resultados das analises

guimicas dos solos

Célculo da quantidade de solo (massa) em volume:
= densidade aparente * massa de solo por volume

ex. 1 m?de solo na camada 0-5 cm de profundidade = 100 cm * 100 cm * 5 cm =

50.000 cm® e densidade aparente na camada 0-5 cm = 0,7 g cm™
=0,7*50.000 = 35.000g m?= 35 kg m?de solo

Estoques de P, Ke S:

ex.

Estoques de N e C:

1g/dm?® = 10000 ppm — 1 ppm = 1 mg dm?

ex. 2,9 g/dm* N = 2900 ppm N= 2900 mg N kg-1 solo

=2900 mg N kg™ * 35 kg m?=101.500 mg N m™

=(101.500 *10°)/10™ (considerando que 1 mg = 10°kg e 1 m?*= 10" ha)
=1.015 kg N ha™

Estoques de Ca, Mg e Al:

O calculo deve considerar a massa equivalente (ME= massa atbmica/valéncia):
1 ME Ca*™=40,01 g/ 2 = 20,08 g 1 mEq Ca*?= 20,08 mg

1 ME Mg*?=24,31 g /2 =12,15 g 1 mEq Mg*?= 12,15 mg

1 ME Al**=26,98 g/ 3 = 8,99 g 1 mEq Al**= 8,99 mg

ex. Ca™= 0,40 cmol/dm™

0,40 cmol * 20,08 mg = 8,03 mg Ca**100 cm™

Conversdo de medida de volume (cm™) em medida de massa (g):
Considerando que a densidade padrédo do solo é 1g cm™

1 g de soloem 1 cm™

100 g de solo em 100 cm™, entao,

8,03 mg Ca*™®100 cm™ = 8,03 mg Ca™em 100 g de solo

80,3 mg Ca*?em 1000 g de solo = 80,3 mg Ca™ kg™

Para converter em estoque:

80,3 mg Ca*?kg™* 35 kg m?=6.817,2 mg Ca*2.m?

=(2.810,5 *107°)/10* (considerando que 1 mg = 10*kg e 1 m?= 10*ha)
=28,11 kg Ca**ha™*

Obs. A densidade aparente utilizada nesses célculos foi retirada do trabalho de
Parron (2004), que estudou a mata do cérrego Pitoco.

153





