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Soldati, Gustavo Taboada (MSc). Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE). Fevereiro, 2009.
PRODUTOS FLORESTAIS NAO-MADEIREIROS: PADROES DE USO E CONSERVACAO

DE Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan NO AGRESTE PERNAMBUCANO
Orientador: Prof. Dr. Ulysses Paulino de Albuquerque (UFRPE)

Resumo -Diversas populagdes dependem da exploracdo de recursos vegetais locais, entretanto
poucos estudos avaliaram as formas de extragdo dos recursos vegetais, bem como os impactos dessa
pratica. Esse estudo avaliou o conhecimento, uso ¢ exploracdo de Anadenanthera colubrina (Vell.)
Brenan, “angico”, por uma comunidade rural em Pernambuco, Brasil. O presente trabalho ainda se
apropriou da Teoria do Forrageamento Otimo para detectar possiveis padrdes na exploragdo de
casca e no corte seletivo. Foram registrados as indicagdes, formas de utilizagdo, partes exploradas e
zonas de recursos de A. colubrina. A densidade e os eventos de extra¢do na “serra”, nos “terrenos” e
no “pé de serra”, trés zonas de recurso reconhecidas localmente, foram registradas e a estrutura
populacional em uma éarea de coleta foi utilizada para inferir sobre os impactos indiretos da
exploracdo. Foram registrados 27 usos, sendo a categoria medicinal a mais saliente. 53 informantes
(52,47%) afirmaram que conhecem A. colubrina, entretanto nfo necessariamente a usam
efetivamente. Nesse sentido, uso efetivo € o conhecimento nido estdo relacionados na comunidade,
ou seja, as citagdes de uso nao podem ser utilizadas como medida indireta de pressdo de uso. As
partes mais exploradas sdo a “casca” e o “caule” e as principais zonas de coleta sao os “quintais” e a
“serra”. Dos 1040 individuos de A. colubrina registrados, 70 apresentaram sinais de extracdo. A
estrutura populacional se adéqua ao modelo do “J-invertido”, sugerindo que a populagao ¢ estavel e
que a extragdo realizada ndo compromete a sua viabilidade. Os resultados sugerem que a distancia
de cada local de coleta determina o processo de extracdo, evidenciando que os moradores
minimizam o tempo e a energia gasta na coleta de A. colubrina. A disponibilidade ambiental de
cada local parece ndo influenciar a exploragdo. Para a extragdo de casca a varidvel otimizada ¢ a
quantidade do recurso. A distancia dos individuos de “angico”, o tempo de manejo € o teor de
taninos nao influenciam a extragao de casca.

Palavras-chave: Etnobotanica; Uso de recursos; Caatinga; Estrura populacional; Teoria do
Forrageamento Otimo.
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NON TIMBER FOREST PRODUCTS: USE PATTERNS AND CONSERVATION OF

Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan IN AGRESTE OF PERNAMBUCANO
Orientador: Prof. Dr. Ulysses Paulino de Albuquerque (UFRPE).

Abstract - Many local populations depend on the harvesting of plant resources; however few
studies evaluated the ways of extraction of plant resources, as well as the impacts of this practice.
This study evaluated the knowledge, use and harvesting of Anadenanthera colubrina (Vell.)
Brenan, “angico”, by a rural community in Pernambuco, Brazil. The present work also used the
optimal foraging theory to detect possible patterns on bark harvesting and selective logging. The
indications, forms of use, harvested parts and collection areas of A. colubrina were recorded.
Density and extraction events in three locally recognized resource areas were recorded and the
population structure of a collection area was used to claim about indirect harvesting impacts.
Twenty-seven uses were recorded and the most salient category was the medicinal. 53 respondents
(52,47%) said that they use A. colubrina, although knowledge and use are not correlated in the
community. The most harvested parts are the bark and stem, and the main collection areas are the
homegardens and the oldest forest. From the 1040 recorded individuals of A. colubrina, 70
presented sings of extraction. Population structure fits on the reverse-J model, what suggests that
population is stable and that the extraction does not damage its viability. Results suggest that
distance from each collection area determines the collection process, showing that dwellers
minimized time and energy spent on collection of A. colubrina. Availability in each place does not
seem to influence on harvesting. The amount of the resource is the optimized variable to the bark
extraction. The distance from the individuals, management time, and tannin concentration do not
influence bark extraction.

Key-words: Ethnobotany; Caatinga; Population structure; Optimal Forraging Theory.



Introducgéo

A partir de diferentes ferramentas metodoldgicas, o presente estudo tem como pretensao
basica analisar o conhecimento, uso ¢ extracdo de Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan, o
“angico”, Produto florestal ndo-madeireiro (PFNM) de especial destaque para as comunidades
locais da Caatinga.

Essa investigacdo etnobotanica parte da compreensdo de que as populacdes rurais da
Caatinga, como em outras realidades do mundo, utilizam uma alta riqueza de recursos vegetais para
um também diverso leque de propositos (Albuquerque e Andrade, 2002). Dentre o conjunto de
plantas reconhecidas como uteis, destacam-se os Produtos Florestais Nao-Madeireiros (PFNM),
oriundos de formagdes florestais naturais ou manejadas (Vantomme, 2001). O destaque aqui
referido deve-se a caracteristicas especificas, tais como: diversidade de partes das plantas
exploradas, diferentes formas de manejo associado, riqueza de produtos e bens finais, contribuicao
para a subsisténcia local, conhecimento associado ao seu uso. Adicionalmente, aos PFNM ¢
atribuida uma potencial utilizagdo sustentavel, afirmac¢do apoiada pela crenca de que seu uso ¢
menos impactante para os individuos, populacdes vegetais e comunidades alvos da exploragao
(Peters, 1994). Entretanto, essa concepcao ¢ vaga, pois poucos estudos avaliaram empiricamente 0s
impactos diretos ou indiretos da sua utilizagdo. Portanto, estudos que contribuam para a
compreensao sobre o uso de PFNM com especial destaque para as implicagdes ecologicas da sua
exploragdo se fazem necessarios, especialmente para a realidade da Caatinga, Unico bioma
exclusivamente brasileiro, marcadamente sazonal ¢ com alta taxa de conversao das formagdes
naturais em areas de cultivo e pastagem (Sampaio, 1997; Araujo et al., 2007).

Diversas sdo as ferramentas metodologicas desenvolvidas para o estudo dos impactos
ecoldgicos oriundos da utilizagdo dos PFNM. Entretanto, dada a complexidade de estudar essas
implicagdes ecoldgicas nos diferentes niveis de organizagdo bioldgica (genes, individuos,
populacdes, comunidades e ecossistemas), a maioria dos estudos com tal propdsito se focam apenas
nas populacdes dos recursos. Segundo Hall e Bawa (1993), esses estudos, especialmente da sua
distribuicdo diamétrica, permitem inferir sobre diferentes atributos populacionais, pois os primeiros
impactos da extracdo de PFNM incidem sobre as taxas de sobrevivéncia, mortalidade e
recrutamento. Os mesmo autores ainda afirmam que esses estudos sdo uma ferramenta valiosa
quando o tempo, estrutura e dinheiro sao limitados.

Adicionalmente, Dzerefos e Witkowski (2001) afirmam que ¢ complexo avaliar os impactos
diretos e indiretos em toda a comunidade bioldgica ou todos os recursos reconhecidos por uma

grupo social, sendo necessario focar os esforcos em espécies com caracteristicas chave. As



caracteristicas que norteiam a selecdo de uma espécie alvo para os estudos de sustentabilidade das
praticas extrativistas mais utilizadas sdo: a importancia e demanda local, raridade e tipo de vida.

Entretanto, ¢ delicado estudar os impactos da utilizacdo dos PFNM isolados dos valores,
conhecimentos e formas de extragdo daqueles que exploram os recursos, ou seja, pode ser arriscado
estudar as implicagdes ecoldgicas da extracdo de um recurso fora da realidade cultural na qual a
pratica extrativista acontece. Avaliagcdes sem essa aproximacao podem recair em propostas
totalmente desconectadas do contexto local, sendo, portanto menos passiveis de sucesso. E
necessario avaliar as formas como as pessoas se apropriam dos recursos vegetais, os critérios de
selecdo e as possiveis varidveis que influenciam o uso de plantas. Essas informagdes contribuem
para identificar padroes locais e definir alternativas de manejo e conservagao da biodiversidade que
respeitem as especificidades locais.

Diversas teorias e ferramentas ecoldgicas tém sido utilizadas para melhor compreender como
os homens ocupam e se apropriam do meio ambiente que os circundam, bem como as suas formas
de atuagdo sobre o mesmo, permitindo detectar padrdes e prever situacdes (Begossi, 1993). Essas
abordagens partem do pressuposto de que os seres humanos sofrem forte influéncia da sua heranga
bioldgica, apesar de serem ‘“animais culturais”, estando, portanto, passiveis de responder aos
eventos ecologicos e evolutivos (Begossi et al., 2002).

Diante do exposto, o presente trabalho tem como pretensdo bésica analisar o conhecimento,
uso e extracdo de um PFNM por uma comunidade rural do Agreste Pernambucano. Foi selecionada
para a investigacdo A. colubrina, “angico”, por: ser uma espécie nativa altamente conhecida ¢
utilizada pelas comunidades rurais do semi-drido pernambucano; apresentar diversos usos
associados; e por apresentar um papel chave em termos de manejo e conservacdo da Caatinga
(Albuquerque e Oliveira, 2007). Para atingir esse objetivo, essa dissertagao dividiu-se em trés
partes. A primeira ¢ uma revisdo geral sobre diferentes aspectos relacionados ao uso de produtos
florestais ndo-madeireiros (PFNM), focando a esfera social e ecoldgica da sua exploragdo. Nessa
primeira parte também ¢ discutido o papel da etnobotanica no estudo desse conjunto de recursos. A
segunda parte ¢ uma investigagdo sobre o conhecimento e usos de A. colubrina na comunidade do
Carao, municipio de Altinho, Pernambuco, Brasil. Nesse segundo momento ainda sdo discutidos os
impactos indiretos da extracdo do “angico” pela comunidade, tendo como ferramenta de anélise a
sua estrutura populacional (distribuicdo diamétrica). Por fim, a tltima parte se apropria da Teoria do
Forrageamento Otimo para identificar possiveis padrdes na extragdo de A. colubrina que tenham na

sua esséncia uma relagao de custo/beneficio.



Revisdo de Literatura®

Este texto busca apresentar uma visao geral de diferentes enfoques relacionados a utilizagao
dos Produtos Florestais Nao-Madeireiros (PFNM), focando a esfera ecologica e social de sua
exploragdo. O texto ndo pretende ser uma profunda revisdo tedrica e conceitual, visto que seria
quase impossivel exaurir os debates ligados tanto a esfera ecoldgica, quanto social € econdomica dos
processos relacionados com a utilizacdo desse grupo de recursos especiais. Adicionalmente, ja
existem disponiveis na literatura trabalhos com algumas dessas pretensodes, tais como Ticktin
(2004), Shaanker et al. (2004) ¢ Neumman e Hirsh (2000). Nos temos a intengdo de analisar o
conceito de PFNM, as metodologias utilizadas nos estudos, ¢ as implicagdes ecoldgicas nas
diferentes esferas de organizagdo biologica (individuo, populagdo e comunidade), bem como sobre
alguns aspectos sociais relacionados com a sua utilizacdo. Ainda nos propomos discutir outras
justificativas e importancias dos estudos relacionados com a utilizagdo dos PFNM, que aquelas
sustentadas pelo discurso conservacionista, para depois debater como a Etnobotanica pode
contribuir para esse tipo de investigacdes. Finalmente, faremos o exercicio de apresentar uma
definicdo para o termo “produtos florestais ndo-madeireiros” que agrupe todas as problematizagdes
aqui expostas. A etnobotanica surge, em nossa proposta, como uma abordagem que pode articular
varias esferas (ecologica, cultural € economica).

Nesse sentido, um aspecto importante das inter-relagdes entre pessoas e plantas, contemplado
em recentes investigagdes etnobotanicas, diz respeito as implicacdes do uso dos recursos vegetais.
Como a sobre-exploracdo das espécies ¢ tida como uma das maiores causas de perda da
biodiversidade cresce o nimero de estudos voltados para essa temdtica. Nesse contexto, o discurso
da conservacdo da biodiversidade ¢ quase um “lugar comum”, e atengdo especial tem sido dada a
um conjunto diferencial dos recursos conhecidos como produtos florestais ndo-madeireiros (ou nao-
madeirdveis). Essa aten¢do se deve as caracteristicas especiais desse conjunto de plantas, como a
alta rentabilidade por unidade de area, promoc¢do do desenvolvimento local e a conservagio
potencial da riqueza bioldgica (ver, por exemplo, Ticktin, 2004). Portanto, para alguns autores, a
utilizacado de PFNM ¢ um dos “paradigmas atuais da conservagao” (Ticktin, 2004), especialmente
porque a sua exploracdo se aproxima fortemente das propostas que se destacam na busca do
“desenvolvimento sustentdvel”. Todavia pretendemos, neste texto, relativizar a idéia que associa

automaticamente PFNM com conservagdo e sustentabilidade.

! Texto submetido para a revista Functional Ecosystems and Communities em agosto de 2009. Entretanto, devido as
regras do Programa de Pds-Graduacdo em Botanica da Universidade Federal Rural de Pernambuco, ele segue as regras
Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) através da NBR 6023:2002.



Os Conceitos

“Produtos Florestais Nao-Madeireiros” (PFNM) ¢é um termo altamente difundido
internacionalmente e usado, inicialmente, para designar um vasto leque de produtos florestais
diferenciados (Figura 1.1). Atualmente, os PFNM sdo definidos como os produtos vegetais® que
ndo a madeira e a lenha, oriundos de formagdes vegetais naturais ou manejadas. De certa forma,
pode se dizer que o conceito de PFNM foi cunhado para agrupar esse conjunto de recursos em
principio pouco conhecidos ecologicamente e para valorizar os produtos ou servigos ambientais
oferecidos pelas formacdes florestais tropicais como alternativa a utilizagdo da madeira e lenha
(Vantomme, 2001). Outros termos também sdo utilizados, contudo sdo menos claros, e aplicados
em situagdes muito variadas e ainda carregados de um juizo de valor, como: “produtos menores”,
“produtos especiais” e “produtos secundarios da floresta” (Vantomme, 2001). Devido a sua alta

diversidade e

Mercado: espaco socialmente construido pelas Emsﬂstemas mane_]ados: msfﬂemas_ (!"E s_nfreram
forcas de producio, onde a produgio se transforma e consideravel intervengao humana, seja ela nao-intencional ou
se realiza em umg a mercadoria, e que adquire valor de k com vistas a atender a alguma demanda especifica.
uso e valor de troca (Marx, 2006; Quintaneiro, 2007). A
< Ecossistemas naturais: conjunto determinado de
Produto: quaisquer recursos utilizados na subsisténcia de organismos e seu meio fisico que sofreram nenhuma ou
uma familia ou grupo social efou que sejam destinados para a pouca intervencdo humana.
troca num mercado. Para os PFNM destacam-se os produtos
oriundos de formagdes florestais de ecossistemas naturais ou Populacs TR lacs =]
manejados, exceto a madeira. Exclui-se, ainda, os produtos . ﬁ:‘ dms - d s_rﬂ. Pt:SPU o=, o
destinados a atividade industrial (Neumman e Hirsh, 2000). plantadas ou ruderals (plan - |:!ue cr,es.cem
J espontaneamente de preferéncia proximas
I das habitacdes humanas)
is | Pla sticas: ja introduc
Produtos florestais ntas exoticas: plantas cuja introducdo em
n3o- madeireiros uma dada édrea é fruto das atividades
PENM humanas, sejam essas intencionais ou
b y acidentais (Richardson et al., 2000}
”
Sustentabilidade ambiental (ecologica): é o Formagoes florestais: vegetacio dominada por

estado da exploragio onde 08 “recursos florestais arvores (fanerdfitos) de alto porte com quatro

ndo madeireiros {..) podem ser explorados estratos bem definidos, com alturas variando entre
indefinidamente de uma determinada drea de 30 e 50 metros (Veloso et al., 1991).
floresta com impactos negligencidveis na estrutura

e dinamica populacional da planta explorada” Servicos ambientais: valores indiretos oriundos dos
(Peters, 1994). A sustentabilidade ambiental ainda ecossistemas em seu estado integral e que proporcionam
deve se preocupar com a integridade da retomo econdmico sem serem destruidos durante o uso
comunidade e do ecossistema no qual o recurso (Primack e Rodrigues, 2001), como: ciclos hidrico e dos
estd inserido (Ticktin, 2004). nutrientes no solo, influéncia no clima (Walter, 1998).

Figura 1.1 - Definigdo de alguns conceitos-chave nos estudos de Produtos Florestais Nao-
Madeireiros.

2 A defini¢io mais abrangente de PFNM também inclui os animais explorados em formagdes vegetais naturais ou
manejadas. Entretanto, como o presente texto foi construido dentro de um programa de Poés-Graduagdo em Botanica,
com o foco na Etnobotanica, apenas os vegetais serdo considerados.



complexidade, para Neumman e Hirsh (2000), a definicdo de PFNM ¢ “inexata e incomoda, uma
vez que ¢ determinada ndo pelo o que sdo, mas pelo o que ndo sdo”. Walter (1998) afirma que a
defini¢do utilizada depende da “pergunta” a ser respondida, entretanto, “independente do termo
utilizado, o seu escopo e a sua abrangéncia devem ser muito bem clarificados” (Vantomme 2001).
Os PFNM sao caracterizados pela sua versatilidade econdmica, variagao de uso final, diferengas da
base de produtores e riqueza de recursos (Santos et al., 2003). Sdo exemplos de PFNM: castanhas,
améndoas, nozes, frutas, ervas, temperos, corantes, oleos, resinas, exsudados, fibras, cascas, plantas
aromaticas, medicinais € ornamentais.

Para Neumman e Hirsh (2000), além da idéia inerente de diversificacao, os PFNM destacam-
se pelo pressuposto de que a formagdo florestal fonte dos recursos continuard estruturada, ainda que
mais ou menos ilesa. Portanto, existe junto ao conceito de PFNM a argumentacdo amplamente
difundida de que a sua utilizagdo ¢ mais facil de ser manejada e menos impactante para as
comunidades vegetais (Ticktin, 2004). Contudo, Peters (1994) advoga que essa afirmagdo ¢
superficial e perigosa, ndo existindo relacdo fixa e direta entre a utilizagdo dos PFNM e a
sustentabilidade dessa pratica. Além desse conflito pratico, existem alguns impasses conceituais nas
definicdes de PFNM. Alguns autores, por exemplo, ndo reconhecem as plantas exodticas como
produtos florestais nao-madeireiros, entendendo que esses sdo elementos externos ao sistema, ou
seja, nao compdem originalmente a formacao florestal (Castellani, 2002). Villalobos e Ocampo
(1997) apontam como caracteristica indissociavel dos PFNM a sua coleta das populacdes silvestres
das formagdes florestais, excluindo os produtos oriundos de paisagens altamente modificadas, como
pastagens e plantagdes, sob a argumentacdo de que esses Ultimos ja se enquadrariam nos processos
de domestica¢do. Dessa forma, essa idéia associa ao conceito de PFNM a nocdo de “wilderness”
(ver Diegues, 2000), que a nosso ver ¢ limitante, especialmente pela dificil diferenciagdo entre
ecossistemas ditos “naturais” e “manejados. Preferimos, em principio, adotar a defini¢do de
Vantomme (2001) pela sua maior capacidade de abarcar diferentes idéias sem perda de identidade:
“qualquer material biologico (outros que ndo madeira propriamente dita para usos industriais e 0s
derivados da madeira serrada, como placas e painéis) que podem ser extraidas dos ecossistemas
naturais, plantacbes manejadas, sendo utilizadas para a subsisténcia, comercializa¢éo, que tenham
algum valor social, cultural ou religioso”, excluindo-se as atividades industriais. Considera-se
ainda os servicos ambientais como PFNM, apesar de ndo serem reconhecidos por muitos estudos

(Walter, 1998).



Importancia dos Produtos Florestais Ndo-Madeireiros (PFNM)

Quase que a totalidade dos argumentos que enfatizam a importancia da utilizagdo dos PFNM
esta relacionada ao discurso de desenvolvimento sustentdvel. Possivelmente isso seja resultado: da
estruturacdo de um novo paradigma (Kunh, 1995) nas ciéncias bioldgicas, da conservacdo da
biodiversidade; de uma nova compreensdo dos efeitos das atividades humanas no ambiente; da
intima relagdo entre a universidade e sociedade, e aquela e o capital privado (Wanderley, 1999;
Coelho, 2005). Nesse novo cenario de atuagao das ciéncias bioldgicas, uma possivel crise de perda
da biodiversidade ¢ amplamente discutida, chegando as mais diferentes esferas (Layragues, 1998).

A argumentacdo principal ¢ a de que os PFNM atendem perfeitamente a propostas que
integrem a conservacdo da riqueza bioldgica com o desenvolvimento local, especialmente nas
comunidades pobres. A premissa ¢ de que as comunidades locais conservardo e protegerdao as
florestas e seus servigos se receberem algum retorno econdmico (Lawrence et al., 1995; Neumman
e Hirsh, 2000). Alguns autores acreditam que o imediatismo ¢ uma das mais importantes razdes da
devastagdo (Castellani, 2002) e o retorno econdomico de uma exploracdo sustentdvel ¢ a unica
alternativa, ou melhor, o Unico incentivo capaz de despertar nas comunidades locais a necessidade
de conservacdo das formacdes florestais (Kremen et al., 1998; Ndangalasia et al., 2007). Outra
argumentacao bastante presente ¢ de que a rentabilidade das praticas de exploragdo dos PFNM por
unidade de area ¢ maior, a um longo tempo, que a derrubada dessas areas e a sua conversao em
pastagens ou areas cultivadas (Neumman e Hirsh, 2000). Todavia, é preciso levar em consideragao
que o uso de PFNM pode ser altamente insustentavel, se prevalece uma coleta desordenada que nao
respeite a ecologia do recurso. A importancia de um recurso para uma comunidade, com ou sem
incentivos econdmicos, ndo ¢ uma garantia absoluta de protecdo e/ou conservagdo de recursos
florestais. E preciso levar em consideragio os sistemas de valores, conhecimentos e crengas locais
associadas a esses recursos.

A partir da alta taxa de desmatamento existente nos tropicos e da necessidade de solugdes que
integrem a conservagao com o desenvolvimento local, muitos conservacionistas apresentam as
Reservas Extrativistas (RESEX) (Pinedo-Vasquez et al., 1990) e os Programas de Conservagdo e
Desenvolvimentos Integrados (PCDI) (Kremen et al., 1998) como uma maneira de conciliar o uso e
a preservagdo das florestas. Contudo, Lawrence et al. (1995), avaliando a possibilidade de
instalagdo de Reservas Extrativistas a partir dos padrdes locais de exploragdo dos PFNM,
concluiram que para a realidade estudada, uma comunidade rural da Indonésia, tais alternativas nao
sdo viaveis. Esses autores encontraram que as areas manejadas, fontes dos PFNM, permitem uma
maior quantidade de recursos coletados e, apesar de importantes para a subsisténcia local, os
recursos oriundos das formagdes primarias ndo sdo vendidos. Ou seja, o problema central é que as

florestas manejadas e as zonas de amortecimento sdo mais valiosas do que as florestas primarias.
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Segundo Lawrence et al. (1995), Como o argumento da RESEX se pauta num incentivo economico
para a preservacao, nao existe incentivo para a conservagao das fisionomias primdrias. Entretanto,
essa conclusdo ndo pode, em principio, ser extrapolada para todas as realidades. Por fim, existe uma
alta pressdo de conversdo das florestas em zonas manejadas, evidenciando que nos tropicos a
relacdo entre comunidades locais e areas protegidas ¢ incerta (Lawrence et al., 1995).

Os estudos relacionados aos PFNM nao se justificam apenas dentro de uma perspectiva
conservacionista (Figura 1.2). As plantas silvestres coletadas sdo fonte de recursos medicinais,
alimenticios, forrageiros, e mesmo incrementos econdmicos, especialmente para as populacdes mais
pobres, ou seja, contribuem significativamente no sustento e autonomia de muitas populagdes locais
por todo o mundo (Godoy e Bawa, 1993; Santos et al., 2003). Segundo Ndangalasia et al. (2007) a
grande maioria dos produtos que sustentam as atividades didrias dessas comunidades sao PFNM.
Nesse sentindo, entendendo que os PFNM apresentam diferentes papeis dentro de um grupo social,
estudos aprofundados sobre a importincia dos PFNM que ndo apenas a conservacdo da
biodiversidade sdo necessarios. Tais investigagdes podem contribuir na constru¢do da autonomia de
comunidades locais, como exemplo autonomia alimentar e medicinal, sendo fundamentais para

delinear estratégias e politicas publicas de desenvolvimento local.
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Figura 1.2 - Importancias da explora¢do de Produtos Florestais Ndo-Madeireiros.



Entretanto, em algumas realidades, esse conhecimento, que garante certa autonomia ao grupo
social e contribui na constru¢cdo de uma identidade cultural, estd ameacado na grande maioria dos
casos devido ao contato com a sociedade ocidental dominante (Diegues, 2002). Estomba et al.
(2006) documentam que o conhecimento tradicional dos Mapuche da Argentina, tdo fortemente
enraizado nessa cultura, estd ameacado devido a complicagdes na transmissao as futuras geracoes.
Soldati (2005), estudando uma comunidade rural da Zona da mata de Minas Gerais, Brasil,
registrou que a desestruturacdo de alguns valores tradicionais, no caso pressionados pela legislagao
ambiental, compromete a transmissdo do conhecimento para as futuras geragdes. Nesse sentido, os
estudos sobre a utilizagdo de PFNM pelas comunidades locais se justificam ndo apenas pelo
argumento de conservacdo da biodiversidade. Essas investigacdes sdo importantes, entdo, dentro de
uma perspectiva ética que reconhega o papel dos PFNM, respeitando e legitimando os meios de
subsisténcia dessas sociedades.

Em algumas realidades, os produtos florestais ndo-madeireiros exercem uma agdo
fundamental em processos culturais mais especificos, como a construcdo de identidade,
fortalecimento da memoria social, alimentagdo e praticas espirituais. Em tais situa¢des, os PFNM
exercem papeis tdo importantes na coesdo e manutencgao de certas sociedades por todo o mundo que
sua auséncia modificaria fortemente as caracteristicas do grupo e a sua “resiliéncia cultural”
(Garibaldi e Turner, 2004). Sem davida alguma, este é o caso da planta “jurema” (Mimosa
teuniflora (Willd.) Poir.) para alguns grupos indigenas do nordeste brasileiro. Por exemplo, os
Atikum-Uma, uma das sete etnias indigenas legalmente reconhecidas no estado de Pernambuco,

nordeste do Brasil, que tém alguns tracos culturais altamente relacionados a utilizagdo de plantas
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locais, como a “jurema”. Segundo Griinewald (2004), essa planta ¢ utilizada em rituais secretos,

Qo

uma das caracteristicas do auto-reconhecimento Atikum, ou seja, marca distintiva em relagdo
sociedade dominante. A “jurema” ¢ cantada em versos que reforcam a identidade grupal e ainda ¢
utilizada para explicar as diferengas fenotipicas existentes dentro do grupo, uma vez que sdo
reconhecidas trés diferentes tipos: “jurema-preta”, “jurema-vermelha” e “jurema-branca”. Todas
essas caracteristicas (que sdo essencialmente relacionadas com a utilizagdo de um PFNM), junto
com o “toré¢”, uma danca sagrada, sdo tidos como sinais diacriticos para o estabelecimento da
etnicidade Atikum, que se tornou um instrumento politico para garantir 0 acesso a um recurso
basico, a terra, propiciando a perpetuacao desse grupo indigena.

A partir do entendimento dos diferentes papeis que os PFNM desempenham para os grupos
sociais e das praticas relacionadas a sua utilizagdo, abrem-se inimeras oportunidades de reflexao
sobre a nossa relagdo com os recursos naturais. Esse conhecimento tem o potencial de fomentar

reflexdes como: quais os valores que regem a nossa relagdo com a natureza? Por fim, entendendo
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que todo sistema de conhecimento ¢ valido e ndo apenas o académico (Albuquerque, 2005), as
investigacdes sobre os PFNM podem evidenciar outras formas de lidar com o mundo, inclusive com
culturas diferentes. Como salientam Estomba et al. (2006), a forma de uso dos recursos naturais estd
intimamente integrada com a cultura do grupo e reflete as suas percepgdes e crencas. Nesse sentido,
estudar esse grupo peculiar de recursos permite elucidar processos muito especificos, como a
domesticacao de plantas, o que contribui fortemente para uma melhor compreensao da construgao

historica de nossa propria sociedade, especialmente da sua relagdo com as plantas.

Implicac6es ecoldgicas da utilizagdo dos PFNM

Uma extra¢do sustentavel requer planejamento e monitoramento (Dzerefos e Witkowski,
2001). A caréncia de informagdes confidveis das espécies tidas como recurso, como produtividade e
estado de conservacao, complicam o avanco de planos de manejo, o delineamento de prioridades de
conservagdo e a definicdo de taxas de exploragdo. Dessa forma, os estudos cientificos podem
contribuir substancialmente na busca de alternativas sustentaveis (Dzerefos ¢ Witkowski, 2001), em
especial no caso dos PFNM.

Como extragdo sustentavel entende-se: “nos termos ecoldgicos, a extracdo € considerada
sustentavel se ndo implica em nenhum efeito deletério a longo tempo na reproducéo e regeneracéo
da populacdo alvo da exploragdo quando comparada com uma populacdo equivalente néo
explorada. Além disso, uma exploracéo sustentavel ndo deve apresentar efeitos adversos nas outras
espécies da comunidade ou na estrutura e funcionamento do ecossistema” (Hall e Bawa, 1993). E
necessario, portanto, que a taxa de exploragdo seja menor que a taxa de regeneragao do recurso, que
a producgdo de residuos de qualquer natureza, seja compativel com a capacidade de assimilagcdo do
sistema. E necessario, portanto, a construgio de metodologias que consigam avaliar de forma segura
tais processos.

Avaliagdes rigorosas sobre a sustentabilidade de uma pratica extrativista dependem da
composi¢ao floristica da comunidade (Peters, 1994), do conhecimento das caracteristicas ecoldgicas
do recurso, como historia de vida, taxa de reproducdo, recrutamento, crescimento, densidade e
produgdo (Lawrence et al., 1995), além de caracteristicas externas, como risco de utilizagdo,
natureza ¢ intensidade da coleta (Peters, 1994; Dzerefos e Witkowski, 2001). Gaoue e Ticktin
(2007) afirmam que outras caracteristicas, como o uso multiplo das espécies e as variagdes
espaciais e temporais, podem influenciar os padrdes de coleta e seus impactos. Isso ¢ importante,
especialmente em contextos onde disturbios antropicos ou naturais, como fogo e plantacdes de
arvores, estdo presentes. Por exemplo, os PFNM da Caatinga (Nordeste do Brasil) sdo muito

valiosos, do ponto de vista cultural e econdmico, para as comunidades que habitam essas regides

11



(Araujo et al., 2007). Ja se tem notado que os PFNM na regido sdo de uso multiplo, incorporando
um diversificado leque de opcdes extrativistas (madeireiras ou ndo) e eventos de coleta (ver Lucena
et al., 2007a,b; 2008; Albuquerque & Oliveira, 2007). Assim, como argumentam Gaoue e Ticktin
(2007), ¢ preciso compreender ao maximo os padrdes locais de coleta, e quais as variaveis que
influenciam o comportamento de extragdo (ou forrageio em termos ecologicos). Oliveira et al.
(2007) salientam que as plantas medicinais exploradas por uma comunidade rural no agreste de
Pernambuco sdo também utilizadas para outras finalidades, ou seja, apresentam usos multiplos. O
uso multiplo das espécies ¢ amplamente difundido, sendo que uma abordagem limitada poderia
descaracterizar a totalidade dos impactos, visto que esses podem ser muito maiores pela
combinacao dos eventos de extracao (Gaoue e Ticktin, 2007).

Contudo, algumas caracteristicas inerentes as comunidades vegetais, podem dificultar a
avaliagdo ¢ o estabelecimento de uma extracdo de PFNM sustentavel: 1) alta diversidade e baixa
densidade populacional; 2) irregularidade nos eventos de floracao e frutificacdo; 3) alta dependéncia
dos polinizadores e dispersores; 4) alta mortalidade e baixo recrutamento nas fases iniciais do ciclo
de vida; 5) sensibilidade populacional a mudangas e distirbios naturais (Peters, 1994). O fato ¢ que
poucos estudos combinam todas as informagdes necessdrias para uma avaliagdo segura do uso
sustentavel de tais recursos.

As metodologias de avaliacdo das praticas e proposicdo de alternativas de manejo devem se
aproximar ao maximo da realidade local, na qual a exploracgdo se da. E preciso que a abordagem
nao desconsidere as diferentes dimensoes da extracao, inclusive os efeitos do mercado economico.
A proximidade com o mercado, ou seja, auséncia de gargalos em toda a cadeia produtiva, sdo
interpretadas como um fator que aumenta a extragdo dos recursos, potencializando os danos nas
populagdes e sistemas naturais (Clement, 2006). Uniyal et al. (2002) afirmam que a reestruturagao
do mercado de plantas medicinais na India gerou uma pressdo extra nas florestas, onde 90% das
plantas utilizadas na industria medicinal sdo extraidas das populagdes silvestres. Situagdo
semelhante foi documentada por Dzerefos e Witkowski (2001) na Africa do Sul, em que a alta
demanda de plantas medicinais por parte do mercado local e regional desestruturou as praticas
tradicionais de exploragdo, as quais se baseiam num maior conhecimento da ecologia dos recursos.
Nesse sentido, analisando as populagdes indigenas da Amazdnia Brasileira, Albert (2000) defende
que as formas de obtengdo de recursos dependem “do leque de opgdes sécio-politicas oferecidas
para a sua articulacdo com a chamada ‘sociedade envolvente’ (nas suas vertentes regionais,

nacionais € internacionais)”.

Metodologias empregadas nos estudos de extracdo dos PFNM
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Avaliaces diretas

Peters (1994) argumenta de que o impacto da extracdo depende do tipo de planta ou tecido
que ¢ explorado e apresenta uma classificacdo com base nas caracteristicas ecoldgicas dos recursos.
1) frutos e sementes; 2) exsudados (gomas, latex e resinas); e, 3) estruturas vegetativas (e.g. caules,
folhas, bulbos e casca). Todavia, isso precisa também estar associado a uma categoriza¢do do uso
dos recursos. Santos et al. (2003) compilaram diferentes sistemas de categorizacdo dos PFNM, a
grande maioria organizada dentro de uma perspectiva utilitarista, e argumentaram que a selecao
daquele que melhor se adéqua a realidade a ser investigada ¢ o inicio de uma boa coleta de dados.
Destacam-se nesses diferentes sistemas as seguintes categorias: alimenticios, medicinais,
ornamentais, quimicos (resinas e Oleos), forragem, combustivel e estruturais (fibras e bambus).
Algumas classificagcdes incorporam os servigos oferecidos pelas formagdes florestais, como
regulagao climdtica, conservagao da agua, protecao do solo e recreagao.

Segundo Hall e Bawa (1993) a avaliagdo da distribuicdo espacial, abundancia e estrutura
populacional do recurso permite identificar os habitats preferidos para uma dada espécie e ainda
verificar as classes diamétricas que estdo pouco representadas, sugerindo que esses estagios de vida
ou respondem diferentemente em cada habitat ou sofrem distintas intensidades de extracdao.Os
autores defendem que, caso o recurso apresente distribuicdo restrita, qualquer estimativa (biomassa,
densidade etc.), ndo pode ser extrapolada para toda a 4rea, ao menos que toda a area corresponda ao
habitat especifico. Nesses casos, maiores esfor¢os amostrais garantiriam uma melhor estimativa dos
atributos populacionais. O monitoramento cumpre ser uma atividade indispensavel, pois o que se
registra hoje em uma populacao pode ser fruto de diferentes fatores que ndo os ligados diretamente
ao0s processos extrativos.

Uma das ferramentas mais importantes e utilizadas nos estudos relacionados a extracdo ¢ a
avaliagdo da estrutura populacional do recurso, ou seja, a distribuicdo dos individuos de uma
populagdo em classes etarias ou fases do ciclo de vida. A exploragao de qualquer tipo de PFNM
pode produzir alguma resposta mensuravel na estrutura e dinamica populacionais das espécies
coletadas. Todavia, isso vai depender fortemente das estratégias locais de uso, da parte da planta
explorada, bem como a freqiiéncia ou intensidade dos eventos de extragdo. Segundo Peters (1994),
a distribui¢do diamétrica pode substituir alguns procedimentos demorados e custosos, como o
monitoramento no campo por longos periodos, quando se tem o objetivo de avaliar a
sustentabilidade populacional. A distribui¢do em classes diamétricas prové informac¢des como, por
exemplo, a taxa de recrutamento, ou seja, quantos individuos estdo sendo incorporados na

populagdo. Quanto maior foi essa taxa maior sera a probabilidade da populagdo se perpetuar.
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A figura 1.3 apresenta quatro distribuicdes diamétricas idealizadas, construidas a partir de
apenas trés fases: plantulas, individuos jovens e adultos reprodutivos. De acordo com Hall e Bawa
(1993), a distribuigdo 2 caracteriza uma populacdo na qual todas as classes estdo representadas e a
distribuicdo decresce exponencialmente, refletindo a existéncia de mais jovens que adultos. Essa
distribuicdo, também conhecida como “J-Invertido”, é comumente encontrada em populagdes
naturais estaveis e capazes de auto-regeneragdo. A distribuicao 4 evidencia a auséncia de adultos na
populacdo e consequentemente poucas plantulas. Se algum evento de recrutamento ocorrer €
possivel que essa populacdo se desenvolva e resulte na distribui¢do 3. Segundo Peters (1994) a linha
4 representa populacdes viaveis, nas quais os eventos de recrutamento sao esporadicos e irregulares,
gerando picos de densidade. A distribuicdo 1 reflete uma populagdo na qual os individuos

apresentam quase o mesmo tamanho e que por algum motivo tém a sua regeneracdo limitada.

r 3

Numero de Individuos (N)

plantulas jovens adultos

Classes Diamétricas

Figura 1.3- Exemplos hipotéticos de quatro distribui¢des diamétricas, modificado de Hall e Bawa
(1993).

Como as populagdes apresentam padrdes temporais e espaciais especificos, Hall e Bawa
(1993), na tentativa de reduzir as extrapolagdes equivocadas oriundas das avaliacdes populacionais,
afirmam que apenas a comparacdo direta entre populagdes exploradas e ndo-exploradas prové
informagdes robustas sobre os impactos da extra¢do. Entretanto, nem sempre essa comparacao ¢
possivel, especialmente em paisagens altamente modificadas ou quando ndo se conhece o historico
da regido.

Ap6s a coleta de dados, a estrutura diamétrica da populagao pode ser ajustada ao modelo do

“J-Invertido” (exponencial negativo) pela equacdo (LnY = by + b;X) a fim de saber se a populagao ¢
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viavel, ou seja, se a extragdo ¢ sustentavel. Essa mesma regressao pode definir taxas de coleta ou
manejo especificos nas diferentes classes diamétricas (Borges Filho e Felfili, 2003).

Peters (1994), na tentativa de construir um guia metodoldgico para estudos de PFNM,
apresenta uma forma de constru¢do de manejo dentro de uma perspectiva sustentavel, passivel de
utilizagdo para diferentes realidades. Os seis passos sugeridos por Peters (1994) sdo apresentados na

tabela 1.1.

Tabela 1.1 — Metodologia proposta para o monitoramento ¢ manejo sobre bases sustentaveis da
extracdo de PFNM em diferentes realidades, modificado de Peters (1994).

Etapa Caracterizacdo

1 Selegao de espécies Baseado em caracteres essencialmente sociais e econdmicos, nao
sendo descartadas consideragdes ecolégicas relacionadas a
possibilidade de uma extragao sustentavel. Sdo importantes fatores
ecoldgicos a serem observados: fenologia, processo de polinizagao
e dispersao, tipo de recurso oferecido, sua abundancia e
distribuicdo diamétrica.

2 Inventario florestal Dada a importancia da distribuicdo diamétrica se faz necessario um
inventario florestal que permitirda acessar também a disponibilidade
do recurso oferecido para a exploracéao.

3 Estudos de produgéo do Estimativa da produgdo do recurso em diferentes classes de

recurso tamanho ou fases do ciclo de vida. A maneira mais viavel de se
estimar a producéo é treinar alguns coletores locais para medir,
pesar e contar a quantidade de recurso oferecida em diferentes

situacgdes.
4 Estudo de regeneracao da Baseia-se na analise periddica da flutuagdo da densidade inicial de
espécie plantulas e jovens nas populacbes exploradas. Esses dados séo

cruzados com as informagdes da estrutura populacional a fim de
prover um cenario mais completo. A realizagdo desse passo em
intervalos de cinco anos ¢é ideal para a maioria das espécies.

5 Avaliacdo da taxa de Sao avaliagdes visuais das respostas oferecidas pelos individuos
exploragao explorados, como problemas na produgéo, regeneragdo, defesa ou
crescimento
6 Ajuste da extracdo arealidade As informagdes anteriores sustentam o ajuste ideal da extragao.
do recurso Possibilidades sdo a regulacdo do numero ou tamanho dos
individuos passiveis de serem explorados e o manejo ativo com
enriquecimento ou beneficiamento.

Esse modelo metodologico construido por Peters (1994) incorpora um passo fundamental nos
estudos de sustentabilidade na utilizacdo de PFNM, a avaliagdo da taxa de exploragdo do recurso
(passo 5). Uma metodologia bastante 1til para a avaliagdo na extragdo de cascas do caule de plantas
medicinais, por exemplo, ¢ encontrada em Cunningham (1993). O autor apresenta sete categorias de
extracdo baseadas na porcentagem de casca removida até a altura de 2 metros. Quanto maior a
quantidade de casca retirada, maior sera a pontuagdo recebida seguindo a seguinte logica: 0, quando
ndo ha dano; 1, mais de 10% de casca removida; 2, entre 10 € 25%; 3, 26 a 50%; 4, 51 a 75%; 5,
anelamento; e, 6, toda a casca retirada. Essa metodologia permite estimar, portanto, a quantidade de

casca extraida, sendo bastante util para o teste de hipdteses relacionadas aos padrdes de uso e
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extragdo dos recursos naturais por diferentes grupos sociais, como: o nivel de extracdo (medida
indireta da quantidade coletada) depende do didmetro ao nivel do solo (DNS), ou o nivel de
extragdo ¢ influenciado pela disponibilidade ambiental do recurso.

Uma das metodologias mais utilizadas para estimar os impactos da extracdo a longo tempo
sdo os modelos de populagdo, especialmente os de “Matriz Populacional” (Boot e Gullison, 1995).
Os parametros basicos para a constru¢do desses modelos sdo a abundancia inicial, probabilidade de
recrutamento e as taxas de natalidade, mortalidade e fecundidade. Esses tém a vantagem de
possibilitar a modelagem da extracdo considerando diferentes varidveis e pautando diferentes
situagdes, como: dependéncia da densidade, praticas de extragdo e sistemas de manejo. Segundo
Freckleton et al. (2003) a maioria dos modelos utilizados nas abordagens relacionadas aos PFNM
assumem que: 1) os parametros populacionais ndo variam no tempo nem com a densidade; 2) o
efeito nos individuos sdo independentes do seu passado; e, 3) as variaveis sdo passiveis de
mensuragdo em um momento temporal discreto. Contudo, essas assungdes podem fugir da realidade
das dinamicas populacionais, oferecendo previsdes equivocadas, posto que a dindmica de uma
populacdo pode ser influenciada por algumas varidveis que vao de encontro aos pressupostos dos
modelos ou que ndo sdo consideradas, como: dependéncia da densidade, competi¢do, atrasos
temporais, variagdes espaciais etc. (Gotelli, 2007).

Freckleton et al. (2003) fizeram um estudo populacional de Euterpe edulis Mart. e avaliaram a
importancia de se considerar nos modelos populacionais variaveis pouco computadas, como a
dependéncia da densidade e o tempo de mensuracdo dos parametros populacionais (Figura 1.4). A
figura 1.4a representa uma populagdo hipotética com dindmica dependente da densidade, ou seja,
uma populag@o na qual a taxa de natalidade per capita diminui a medida que a populagdo cresce,
sobretudo pela competicdo intra-especifica (Ricklefs, 2003; Gotelli, 2007). Nessa populacao a
probabilidade de recrutamento entre a fases 1 para fase 2 do ciclo de vida (P,) foi mensurada
quando a populacdo estava em equilibrio (tempo t;). Um modelo que assuma erroneamente que P;_,
¢ estatico (ndo dependente da densidade) pode produzir resultados equivocados. Segundo o mesmo

autor, em um modelo apropriado (figura 1.4b), que considere a dependéncia da densidade, pequenas
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A) tempo (B) proporg¢do de adultos que sobrevivem a extracao

Figura 1.4 — Modelos populacionais construidos para uma espécie dependente da densidade,
Euterpe edulis Mart. A) Crescimento populacional (linha inteira) e logaritmo da probabilidade de
recrutamento da primeira fase do ciclo de vida para a segunda fase (linha tracejada) em relagdo ao
tempo. O tempo 1 (t;) representa 0 momento que a populagdo torna-se estavel. B) Projecdo da taxa
de crescimento populacional quando se admite a dependéncia da densidade (linha inteira) e quando
a dependéncia da densidade ndo ¢ considerada (linha tracejada). Modificado de Freckleton et al.
(2003).

taxas de extracdo (representada no grafico pela propor¢do de adultos que sobrevivem a extragdo)
poderdo ser insustentdveis. No modelo dependente (figura 1.4b, linha inteira) a populacdo suporta
maiores taxas de exploracao e so entrard em declinio (taxa de crescimento menor que 1) quando a
sobrevivéncia de adultos foi menor que 0,2. Apesar de Freckleton et al. (2003) avaliarem apenas
uma espécie, Euterpe edulis Mart., eles advogam que considerar a dependéncia da densidade ¢
essencial para se tomar medidas mais reais, especialmente no que tange a cotas de exploragao
sustentaveis. Por fim, esses autores especulam que muitos modelos ja criados ndo podem ser
utilizados para inferir o comportamento populacional sobre o regime de extragdo, posto que a sua
grande maioria reportam valores da taxa de crescimento proximos de 1,0 e por ndo considerarem a

dependéncia da densidade.
AvaliacOes indiretas

Uma abordagem alternativa para acessar a extragdo e/ou pressdo de uso sobre recursos
florestais adotada em alguns trabalhos (Lawrence et al., 1995; Kremen et al.,1998; Dzerefos e
Witkowski, 2001) s3o as entrevistas com os proprios coletores ou com integrantes da comunidade
que interage diretamente com os recursos. A premissa basica dessa abordagem ¢é a existéncia de
uma relagdo direta entre a distribuicdo do conhecimento da espécie numa comunidade (consenso
dos informantes) e/ ou riqueza de usos que lhes sdo atribuidos com a sua pressdo de uso e o

estabelecimento de prioridades de conservagdo. Essa perspectiva necessita ser fortemente
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relativizada, pois nem sempre o que as pessoas citam ¢ de fato explorado (Albuquerque et al., 2006;
Ramos et al., 2008a,b). Além disso, no conjunto de espécies que sao exploradas localmente para a
mesma finalidade, pode existir um subconjunto de espécies preferidas que inevitavelmente podem
concentrar mais eventos de coleta (Albuquerque e Oliveira, 2007).

Prance et al. (1987), dentro de uma perspectiva quantitativa, afirmam que a propor¢do de
espécies uteis em uma localidade pode ser utilizada como indicativo de quais plantas devem receber
maior prioridade de conservagdo, sendo as espécies mais preferidas foco dessas atencdes.
Entretanto, Lawrence et al. (1995) contrapdem essa metodologia, discutindo que ¢ limitante utilizar
apenas o numero de espécies potencialmente uteis em uma localidade como indicador de
prioridades de conservacdo, dado que a abundancia e a distribuigdo das espécies, variaveis que
devem ser consideradas, podem variar enormemente de um local para outro. E preciso, entfo,
incluir medidas quantitativas da disponibilidade de cada recurso (Peters, 1994). O cruzamento da
porcentagem de espécies uteis com a sua disponibilidade e distribui¢do permite comparar o
potencial de extragdo de diferentes areas, evidenciando ainda a importancia das abordagens
quantitativas na descri¢do de praticas extrativistas (Lawrence et al., 1995).

A metodologia de identificacdo de prioridades de conservagdo apresentada por Prance et al.
(1987) se baseia na existéncia de uma relagdo direta entre a “importancia local” de uma espécie
vegetal e a pressdo de uso que essa esta submetida. Outras propostas se sustentam nessa mesma
logica diferindo apenas na forma de determinar a importancia local (Kremen et al., 1998). Contudo,
algumas reflexdes devem ser feitas sobre essa premissa. Primeiro, poucos estudos testaram e
evidenciaram uma relacdo direta entre a “importancia local” de um recurso e a sua pressao de uso
(ver Albuquerque e Lucena, 2005). Oliveira et al. (2007), investigando uma comunidade rural do
agreste pernambucano, encontraram uma relacao positiva entre os sinais de extragdo de uma planta
e o numero de citacdo nas entrevistas que esse recurso recebeu (uma das medidas utilizadas para
calcular a “importancia relativa”). Nesse caso, o quanto uma espécie ¢ conhecida por uma
comunidade pode ser utilizado como indicativo de pressdo de uso; entretanto, essa relacdo nao deve
ser extrapolada para outras realidades, dado as especificidades culturais e ecoldgicas de cada regido.
Segundo, na tentativa de elucidar duas técnicas quantitativas utilizadas para determinar a
“importancia relativa” de plantas, Albuquerque et al. (2006) apresentam algumas conclusdes que
evidenciam que essas duas técnicas ndo distinguem o conhecimento de um grupo social sobre um
recurso do seu uso atual. As técnicas analisadas e que sdo amplamente empregadas relacionam-se
com a utilidade potencial de uma planta, ou seja, o “conhecimento local” relacionado a um recurso,
e ndo com a sua utilizagdo propriamente dita, portanto ndo devem ser utilizadas como medidas de
pressdo de uso (Albuquerque et al., 2006). Albuquerque (2006) aprofunda essa discussdo da

“discrepancia” entre o saber e o uso, evidenciando que existem niveis diferenciados no
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conhecimento de um recurso. Segundo esse autor, “existe uma diversidade de plantas conhecidas
como Uuteis em uma dada cultura, incluindo aquelas que nao sao utilizadas frequentemente”, e um
outro conjunto de plantas que saem desse campo “tedrico” e passa a compor “uma dimensio
pratica”, sendo de fato utilizadas.

O delinecamento de um grupo de com prioridade de conservagdo a partir da “importancia
local”, calculada apenas pelo potencial de utilizagdo (consenso do informante) e riqueza de usos
atribuidos, pode cair num equivoco ecoldgico. As espécies apresentam distribuicdo e abundancia
diferenciadas numa comunidade vegetal. Nesse sentido, alguns recursos podem ser raros por
apresentarem alta especificidade de habitat ou uma populagdo com baixa densidade, tendo,
portanto, forte possibilidade de extingdo local (Uniyal et al., 2002; Kala, 2005). Contudo, esses
recursos altamente susceptiveis ndo necessariamente apresentam uma alta importancia local (como
normalmente ¢ medida). Nesse caso, seriam desconsiderados e ndo receberiam uma atengdo
privilegiada, mesmo correndo alto risco de extingdo dada a sua raridade ambiental.

Seguindo a tendéncia de conciliar muitas variaveis nas tomadas de decisdao sobre o manejo ¢ a
conservagdo da biodiversidade, como a realidade local (aspectos culturais) e as peculiaridades de
cada regido e espécies alvo da extracao (aspectos ecoldgicos), Oliveira et al. (2007), adaptando um
indice de Dzerefos e Witkowski (2001), propdem uma metodologia para a identificagdo das plantas
localmente prioritarias para a conservacao (PC). O indice, proposto inicialmente para plantas
medicinais, traz em seu calculo: 1) um componente biologico, chamado de “Escore Bioldgico”
(EB), definido pela Densidade Relativa do recurso (medida de sua disponibilidade no ambiente); e
2) um componente cultural, o “Risco de Utilizagao” (RU), que agrega aspectos como impacto
potencial da coleta, importancia local do recurso e diversidade de usos. A formula proposta esta

abaixo apresentada, e as pontuacgdes de cada variavel estdo apresentadas na tabela 1.2:

PC =(0,5xEB)+(0,5x RU ), onde:
EB =D x10 ;

RU = (0,5 x H )+ (0,5 xU ); e U ¢ dado pela a selecdo do maior valor

entre a importancia local (L) e a diversidade de uso (V).

Tabela 1.2 - Varidveis utilizadas para calcular as prioridades de conservagdo e suas possiveis
pontuacdes segundo Oliveira et al. (2007).

Critérios Pontuacées
A. Densidade relativa na area (D)
N&o registrada — muito baixa (0-1). 10
Baixa (1< 3,5). 7
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Média (3,5 < 7).
Alta (= 7).

B. Risco de coleta (H)
Coleta destrutiva da planta, ou sobre-exploragdo das raizes ou
cascas. A coleta representa a remogao do individuo. 10
Coleta de estruturas perenes tais como casca e raizes, e de
parte do caule para a extragdo de latex, sem causar a morte
do individuo. 7
Coleta de estruturas aéreas permanentes tais como folhas, o
que pode afetar o investimento energético das plantas,
sobrevivéncia e sucesso reprodutivo em longo prazo. 4
Coleta de estruturas aéreas transitorias como flores e frutos. A
regeneracao da populagcédo pode ser alterada em longo prazo
por coletas do banco de sementes, mas o individuo néo é

NN

afetado. 1
C. Importancia local (L) 10
Alto (listada por >20% dos colaboradores locais).
U Moderadamente alto (10 < 20% dos colaboradores locais). 7
Moderadamente baixo (<10% dos colaboradores locais). 4
D. Diversidade de uso (V)
Para cada uso é somado um ponto 1-c0

Entretanto, o indice proposto apresenta algumas limitagdes, pois pode valorizar
consideravelmente o Escore Bioldgico (densidade das espécies) em detrimento do Risco de
Utilizagdo. Ou seja, a lista final de prioridades de conservagao pode privilegiar espécies com baixa
densidade, deixando espécies culturalmente importantes e altamente demandadas em posicdes de
menor destaque. Portanto, para melhor se adequar a realidade local, em algumas situacdes esse
indice deve ser modificado, reduzindo, se for o caso, o peso da densidade do recurso no calculo das
prioridades. Outra limitacdo dessa metodologia ¢ que uma das variaveis utilizadas, diversidade de
uso (U), tem uma métrica diferentes de todas as outras. Enquanto a densidade relativa na area (D),
risco de coleta (H) e importancia local (L) variam entre 1 e 10, a diversidade de uso ndo tem um
limite de pontuagdo. Dessa forma, espécies podem ser se destacar no calculo das prioridades de
conservagao por ter muitos usos atribuidos.

O calculo das pontuagdes permite a classificacdo das plantas em categorias de risco, a saber:
1) alta prioridade de conservacdo: valores maiores ou iguais a 85; 2) coleta especifica seguindo
cotas pré-determinadas: valores entre 60 e 84; 3) sem prioridades: valores menores que 59
(Dzerefos e Witkowski 2001). Uniyal et al. (2002) apresentam uma outra proposta de classificacao
dos recursos de acordo com o seu estado de conservacao, entretanto nao existe a utilizagao de um
indice propriamente dito. Os autores se baseiam em caracteres ecologicos e pressdo de uso para

enquadrar as plantas (Tabela 1.3).

Tabela 1. 3 — Categorias de Conservagao, sua descri¢ao e sugestdes de agdo segundo Uniyal et al.
(2002).
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Categoria Descricéo Sugestdes de acao

Distribuicdo Restrita e Populagbes representativas nos Areas de conservacdo especificas

Muito Pressionada seus habitats especificos, mas devem ser instaladas e qualquer

(DRMP) sofrem alta pressao de exploragdo exploracédo desses locais banida

Distribuicdo Restrita e Distribuig&o restrita, mas pouco Esquemas de utilizagdo com

Pouco Pressionada demandadas pelas comunidades rotag&o temporal e espacial devem

(DRPP) locais ser delineados pelas proprias
comunidades locais

Localizagao Restrita e Espécies encontradas em um ou  Estudos mais especificos devem ser

Baixa Presséo (LRBP) dois locais, mas com a sua executados para uma melhor

extracao bastante limitada compreensao da sua distribuigédo e

estado de conservacéao

Distribuicdo Restrita em Distribuigao restrita, intensamente -

Locais Altamente exploradas e localizadas em areas

Perturbados e perturbadas, como pastagens

Pressionados (DRLAPP)
Distribuicdo Ampla e Muito Amplamente distribuida e -

Pressionada (DAMP) intensamente explorada
Sobre Cultivo e Baixa Espécies que estdo sendo -
Pressao (SCBP) cultivadas e que sofrem baixa

pressao de uso

Por fim, qualquer metodologia deve estar sujeita a um monitoramento continuo do seu
sucesso. Kremen et al. (1998) afirmam que ndo existem metodologias de monitoramento
apropriadas e propdem a utilizacdo de algumas plantas selecionadas a partir de caracteristicas
bioldgicas e culturais como indicadores de sucesso das praticas conservacionistas adotadas. A
argumentacao ¢ de que tais plantas fornecem informagdes ecologicas (dado que a utilizagdo humana
tem impactos consideraveis nas populagdes silvestres) e sociais (visto que esses recursos
contribuem consideravelmente para renda local) quando utilizadas como indicadores em propostas
que integrem o desenvolvimento local com a conservagdo, como é o caso dos PCDI (Planos de

Conservacao e Desenvolvimentos Integrados).

Impactos ecoldgicos da extracdo dos PFNM

Como qualquer processo nos sistemas bioldgicos, a extracdo de PFNM também provoca
efeitos ecologicos. De acordo com Ndangalasia et al. (2007), embora a utilizacdo das partes
extraidas se diferenciem entre os recursos, a sua exploragdo acarreta alguns impactos, os quais
podem ser positivos ou negativos para cada espécie. Os impactos dependem das caracteristicas no
nivel de abordagem (espécie, populagdo, comunidade, ecossistema, paisagem), como resiliéncia,
elasticidade, taxa de reprodu¢do, mortalidade, vitalidade, forma de vida, tipo de crescimento etc.
Adicionalmente, os impactos da exploracao estdo intimamente relacionados com fatores externos,
como taxa de exploracgdo, freqiiéncia, periodo de coleta.

Gaoue e Ticktin (2007) afirmam que as primeiras conseqiiéncias diretas na exploragdo sdo a

alteracdo nas taxas de recrutamento, sobrevivéncia, crescimento e reproducao dos individuos. Essas
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alteracdes consequentemente afetam a estrutura e a dindmica populacional (Ticktin, 2004). A
capacidade de reconhecer, acessar e at¢ modelar os impactos da extragao depende do entendimento
da dinamica de funcionamento das diferentes esferas de organizagdo da biodiversidade, dos genes
ao ecossistemas, visto que a extragdo potencialmente afeta todas esses niveis (Hall e Bawa, 1993).

A extragdo das partes vegetativas produz dois possiveis impactos no nivel do individuo: a sua
morte ou a regeneragdo do orgao que foi explorado (Peters, 1994), necessitando para essa ultima
situacdo uma realocacdo de energia que poderia ser investida em reproducdo, como no caso da
utilizacdo de cascas do caule. Devido a realocacdo de energia, uma das possiveis respostas
individuais a extracdo da casca ¢ a reducdo na taxa de crescimento ou na producdo de frutos e
sementes, o que influencia a taxa de crescimento e recrutamento populacional (Hall e Bawa, 1993).
Os impactos para o individuo dependem da parte que ¢ explorada, mais especificamente de sua
quantidade de nutrientes, capacidade fotossintética e potencial de regeneracao (Ticktin, 2004).

Um dos recursos mais importantes, amplamente utilizados, sdo as estruturas perenes, como
cascas e raizes, especialmente em ambientes semi-aridos (ver Albuquerque, 2006; Estomba et al.,
2006; Oliveira et al., 2007). Purohit et al. (2001) avaliaram o impacto da extracdo de cascas do
caule em Taxus baccata L., uma arvore tradicionalmente utilizada como cha na India, e verificaram
que a profundidade na coleta ¢ a area total extraida influenciam a taxa de sobrevivéncia e
crescimento da espécie. O estudo permitiu verificar que a retirada da casca por toda a circunferéncia
do caule (anelamento) leva a morte do individuo (Gaoue e Ticktin, 2007). Finalmente, Purohit et al.
(2001) apontam uma profundidade de coleta ideal, na qual os efeitos das praticas de extragdo sao
minimos. Em principio, as plantas herbaceas tendem a suportar maiores taxas de extracdo dada a
maior taxa de reproducdo e crescimento (Ticktin, 2004). Baseado na maior produtividade dos
tropicos, Ghimire et al. (2005) hipotetizaram que as plantas dessas regides t€m maiores potenciais
de extragdo, contudo essa hipdtese ainda nao foi testada. Além disso, € preciso considerar como as
espécies se regeneram nos diferentes ecossistemas tropicais. Peters (1994) afirma que a extracao,
especialmente de frutos, reduz a disponibilidade de alimento, alterando a composi¢do de toda a
fauna existente. As interagdes do tipo planta-planta influenciam a estrutura das comunidades, como
por exemplo, reduzindo a capacidade competitiva da espécie explorada.

A grande maioria dos estudos focam os impactos no nivel de populacdo, provavelmente pela
facilidade de se estudar apenas uma espécie e pela existéncia de teorias e ferramentas mais robustas
relacionadas ao estudo das populacdes, frente ao entendimento das comunidades e ecossistemas
(Hall e Bawa, 1993). Adicionalmente, o proprio conceito de sustentabilidade foca em principio as
populagdes, as quais devem suportar toda a pratica de extracdo (Ticktin, 2004). Ndangalasia et al.
(2007) documentaram que a densidade de oito espécies exploradas como PFNM na Tanzania, leste

Africano, varia consideravelmente entre diferentes locais da paisagem, chegando a ser quase cinco
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vezes maior em areas nao alteradas em comparagdo com areas exploradas. Diferencas significantes
foram encontradas para a distribuicdo diamétrica e composi¢dao da comunidade, mesmo em areas
onde a pratica € proibida. Os autores justificam essas diferengas pela sobre-exploragao, pela forma
de extracdo e pela distribui¢do restrita de alguns recursos.

No Benin, Africa, a intensa extragdo de casca e folha de Khaya senegalensis (Desr.) A. Juss.
acarreta em decréscimos significantes na densidade de plantulas e individuos jovens (Gaoue e
Ticktin, 2007). Contudo, algumas variagdes na densidade do recurso explorado ndo estavam
relacionadas as praticas extrativistas, mas sim a diferentes distirbios. Para essa realidade, o tipo de
solo, presenca de parasitas, tipo de habitat e distirbios antrdpicos sdo significantemente mais
influentes na densidade da espécie explorada do que a préopria atividade de extracdo. Gaoue e
Ticktin (2007) também verificaram que a intensidade da extragdo determina a estrutura
populacional do recurso.

Aspectos culturais e sociais relacionados com a utilizacdo dos PFNM

Os impactos da extragdo de PFNM sdo altamente dependentes dos padrdes locais de coleta
dos recursos (Ticktin et al., 2002). A compreensdo desses padrdes, das variaveis relacionadas e
como essas se comportam ¢ importante para desenvolver planos de manejo e conservagao (Gaoue e
Ticktin, 2007).

Freckleton et al. (2003) compararam o impacto para a populagdo do “palmito” (Euterpe edulis
Mart.) associado a diferentes formas de extragdo, em cinco populagdes remanescentes no estado de
Sao Paulo, Brasil: 1) extra¢ao antes e depois do periodo reprodutivo; e 2) extragdo com uma taxa
constate de plantas (independente da densidade populacional) versus extragdo até um limite, sempre
constante. Eles verificaram que tanto o momento no ciclo, como fase adulta ou juvenil do ciclo de
vida como a maneira de explorar alteram a resposta populacional.

Em um estudo de caso referente a extragdo de casca Taxus baccata L., por comunidades
tradicionais da India, Purohit et al. (2001) verificaram que o nimero de pessoas em uma familia
influencia a quantidade explorada, sendo maior nas familias maiores. Os mesmos autores
analisaram a influéncia do poder aquisitivo nos padrdes de coleta e constataram que as familias
mais pobres dependem da coleta por todo o ano, o que ndo ocorre nas familias tidas como ricas.
Entretanto, a forma de extragdo ¢ a mesma para os diferentes tamanhos e poderes aquisitivos das
familias.

Lawrence et al. (1995) objetivaram estudar como a densidade e abundancia de diferentes
PFNM existentes em formagdes florestais primarias e manejadas na Indonésia influenciam os
padrdes locais de coleta desses recursos. Em sintese, os autores apresentam que os trés PFNM

estudados sdao consideravelmente mais densos nas fisionomias manejadas, localizadas proximas a
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comunidade, do que seus analogos existentes nas areas primarias. Como resultado, os coletores
locais extraem muitos mais os recursos existentes nas areas modificadas. Os autores concluem que
o tempo de busca e de deslocamento, a melhor qualidade e a maior disponibilidade dos recursos,
além da dificuldade de transporte das coletas oriundas das localidades mais distantes (regides
primarias), sdo as variaveis que determinam a coleta preferencial dos produtos manejados.

Os Fulani, grupo indigena do Suddo que extraem tradicionalmente a casca de Khaya
senegalensis (Ders.) A. Juss., preferem coletar das arvores de tamanho médio e grande, ou seja,
existe um padrdo relacionado com o tamanho do recurso (Gaoue e Ticktin, 2007). Outro padrao
local identificado esta relacionado com a extragdo das folhas, outro recurso explorado. A maioria
dos individuos ou nao sofrem nenhuma exploracdo ou sao totalmente desfolhados. Segundo os
autores a escalada do tronco para a exploracdo das folhas ¢ uma atividade altamente perigosa,
exigindo muita experiéncia, sendo que os Fulani extraem o maximo de cada arvore, maximizando,
dessa forma, o montante coletado (Gaoue e Ticktin, 2007).

Estudando uma comunidade rural no agreste pernambucano, Oliveira et al. (2007) concluiram
que a extragdo de plantas medicinais existentes em um fragmento florestal ¢ influenciada pela sua
abundancia total (medida de disponibilidade) e pelo numero de citagdes das espécies conhecidas,
nao havendo relagdo, no entanto, com o numero de informantes que citam uma planta e o padrao de
distribuicdo da espécie. Esses resultados sugerem que para a realidade estudada: 1) a
disponibilidade do recurso influencia na coleta; 2) a pressdao de uso ndo depende do quanto uma
espécie ¢ conhecida, mas sim de sua riqueza de uso, ou seja, mesmo uma planta pouco conhecida
pode sofrer altas taxas de extracdo; 3) como a extracdo ndo depende da distribuicdo do recurso,
alguma outra variavel influencia a coleta, como por exemplo, a qualidade do recurso.

Os exemplos acima citados corroboram com Ladio e Lozada (2004) quando afirmam que os
padrdes de utilizacdo sdo fortemente influenciados por caracteristicas ecologicas dos recursos, como
distribuicao, distdncia de acesso e estado de conservagdo. Esses estudos ainda sustentam as
previsdes de alguns modelos e hipdteses ecologicas utilizadas na compreensdo dos comportamentos
humanos, como ¢ o caso da hipdtese da “Aparéncia Ecologica” (ver Albuquerque e Lucena, 2005) e
do modelo do “Forrageamento Otimo” (ver Begossi e Richerson, 1992; Begossi, 2005).

Alguns dos trabalhos acima citados evidenciam a exploragdo de recursos oriundos de
formagdes vegetacionais que nao florestas e a importancia dessa pratica para as comunidades locais
(ver ainda Purohit et al., 2001; Uniyal et al., 2002; Ghimire et al., 2005; Kala, 2005; Lucena et al.,
2007b). Dessa forma, o fenomeno de utilizagdo de recursos ndo-madeireiros € comum as mais
diversas formacdes vegetacionais pelo mundo, sendo uma relacdo ampla e global entre pessoas e
ecossistemas altamente diversa. Pode-se dizer, adicionalmente, que essa relacdo ¢ na realidade

interdependente, onde o sistema biologico e o cultural interagem e constroem mutuamente uma
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“sociobiodiversidade”. Tal fendmeno foi particularmente estudado por Posey (1987), quando
evidenciou que muitos ambientes ricos na Amazodnia tidos como “naturais” sao fruto da intervengao
indigena. Nesse sentido, o mesmo autor afirma categoricamente que “ndo se pode estabelecer
demarcagdo explicita entre ecossistemas naturais e remanejados”. Nessa mesma vertente, Balée
(1989) defende que a grande parte dos ambientes existentes, se ndo em sua totalidade, foram e sao
influenciados pelos humanos, seja pela acao de queimadas, chuvas acidas, alteragdes na camada de
ozonio e favorecimento de chuvas 4cidas.

Finalmente, muitos trabalhos evidenciaram que populagdes locais fazem uso de uma
consideravel riqueza de plantas exdticas, sendo o papel dessa diversidade bastante importante nas
atividades de subsisténcia (ver Bennett e Prance, 2000). Estomba et al. (2006), estudando
comunidades tradicionais da Patagdnia, Argentina, verificaram que a riqueza de espécies nativas
utilizadas como medicinais ndo difere da riqueza de espécies exoticas. A justificativa apresentada ¢
a existéncia de um processo de erosiao do conhecimento local. Albuquerque (2006) encontrou
resultados semelhantes para uma realidade rural da Caatinga, onde nao existiram diferengas entre a
propor¢cao da flora nativa e exotica que sdo conhecidas e utilizadas. Entretanto, esse autor
compreende a forte presenca das plantas exéticas no conjunto de recursos ndo como uma evidéncia
de perda ou erosdo do conhecimento, como em muitos trabalhos. Albuquerque (2006) hipotetiza
que esse fato ¢ fruto de um processo de diversificacdo, contrapondo a concepgao passiva de cultura
na qual a erosdo e a aculturagdo do conhecimento sdo apresentadas como explicagdo para o
processo. Segundo o autor, a inclusdo de espécies exoticas ¢ uma flexibilizagdo, uma “estratégia”
cultural ativa para diversificar o conjunto de plantas utilizadas, incluindo novos elementos e

possibilitando maior leque de recursos uteis.

O papel da Etnobotanica

As questdes relacionadas aos estudos sobre os PFNM estdo num processo continuo de
amadurecimento podem receber valiosas colaboracdes da Etnobotanica. Dada a sua natureza
essencialmente multidisciplinar na busca de melhor compreender as diferentes esferas da relacdo
entre pessoas e plantas, entendemos que a Etnobotanica apresenta alto potencial para contribuir em
muitos dos aspectos debatidos nesse texto.

Atualmente, a Etnobotanica contribui substancialmente na conservacao da biodiversidade e
dos saberes locais, sustentando-se na investigagao de possiveis padrdes de coleta, formas de manejo
mais adaptadas as especificidades locais, importancia local de um recurso, sua fungdo social.
Certamente, esses recortes investigativos permitem uma melhor compreensdo dos impactos da
exploragdo de PFNM, das respostas ecoldgicas dos recursos, enfim, de diferentes aspectos da

exploragdo que contribuirdo na preservagdo dos recursos naturais. Além disso, ¢ possivel construir
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os diferentes cendrios de tomadas de decisdo que levam as pessoas a usarem um determinado
recurso e a forma de fazé-lo.

Entretanto, acredita-se que a etnoboténica terd maior potencial de contribui¢do a medida que
se aproximar mais intensamente das ciéncias que acumularam mais fortemente na compreensao de
nossa sociedade, como € o caso da Sociologia. Essa interagao propiciard debates mais aprofundados
acerca de muitos aspectos sociais que estdo relacionados a utilizagdo dos PFNM e que hoje
carecem, sobretudo nos textos e artigos conservacionistas, de uma avaliacdo mais minuciosa e
teoricamente embasada. O que tentamos aqui debater esta exemplificado na argumentacio de que a
pobreza ¢ o maior forca motriz da sobre-exploragdo dos recursos naturais e de que o retorno
econdmico ¢ o caminho mais viavel para a preservagdo da biodiversidade. Nao advoga-se que tais
afirmacdes sdo falhas na sua esséncia, mas defende-se que sdo rasas, sem maiores aprofundamentos.
A pobreza de comunidades ndo sdo eventos meramente locais, sdo na realidade fruto de toda uma
rede regional e global, mais especificamente das relagdes sociais de exploragdo que regem a
sociedade abrangente. Nesse sentido, a pobreza nao tem resolucdo na esfera local, mas sim com a
reestruturacao dos valores e relagdes sociais de nossa sociedade. A absor¢cdo de teorias sociais
classicas pela Etnobotanica, como no exemplo citado (mesmo que de forma eminente), contribuira
no diagnostico das verdadeiras causas e as forcas de perda e manutencdo da biodiversidade ¢ na
compreensao dos papeis das comunidades locais. Sera ampliada, portanto, a capacidade de reavaliar
alguns paradigmas relacionados os PFNM, por exemplo, de que apenas o retorno economico
incentiva inerentemente a conservagao da biodiversidade por comunidades carentes.

Outro ponto passivel de exploragdo a partir dessa aproximagao, sdo as implicagdes sociais da
incorporagdo de valores ou praticas relativas a sociedade ocidental nas comunidades locais.
Segundo Diegues (2002), culturas distintas “participam de sistemas econdmicos diferentes e cada
um desses sistemas determina um modo especifico de exploracao dos recursos naturais e do uso do
trabalho humano (...). Ndo sdo apenas a natureza, as limitacGes geogréafico-ambientais que
motivam um tipo especifico de exploracédo dos recursos naturais da floresta, mas sim as formas
com que se configuram as relacBes sociais, suas racionalidades intencionais, seus objetivos de
producdo material e social”. Dessa forma, a tentativa de incorporagdo de valores externos a uma
cultura local pode levar a sua desestruturacao modificando as relagdes sociais e, conseqiientemente,
com o meio ambiente.

Finalmente, a Etnobotanica poderd questionar quais sdo as razdes da rapida ascensao do
argumento de que os PFNM contribuem para a conservagdo da biodiversidade. Layragues (1998)
estudou o discurso empresarial verde de preservacao ambiental e desenvolvimento sustentavel, a
principio rejeitados pelas empresas, mas hoje aceito e panfletado. Ele conclui que ndo existe uma

nova compreensdao ambiental, “ecologicamente correta”, por parte das grandes empresas, mas sim
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uma “apropriacdo ideoldgica” do discurso ambiental na busca de maior aceitacdo dos produtos,
ampliacdo dos mercados e aumento da lucratividade, independente da preocupagdo ambiental.
Apropriagdes ideoldgicas acontecem correntemente, como no caso da Revolugdo Verde (décadas de
1950 e 1960) e dos atuais transgénicos como forma de banir a fome no mundo (Pinheiro, 2001).
Nesse sentido, a utilizagdo de PFNM como alternativa a conservagao podera ser questionada, posto
que essa proposta ndao contrapde a real causa de perda da biodiversidade, o consumismo

desenfreado, mas sim alimenta a criagao de novos nichos econémicos.
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Considerac6es Finais

O texto tentou mostrar que os conceitos de PFNM agrupam, portanto, um conjunto muito
variado de produtos com especificidades ecologicas e sociais bastante distintas, mesmo tendo em
comum uma propriedade principal, a mesma que dd nome ao grupo: todos sdo recursos que nao a
madeira. Sua complexidade pode ser evidenciada pela propria riqueza de ciéncias que focam em
suas investigagdes e pela sua utilizacdo por diferentes sociedades. Acreditamos, como afirmam
Santos et al. (2003), que o conceito de PFNM sera melhor determinado “‘quando forem
desenvolvidas préticas e politicas de desenvolvimento ajustadas para as areas florestais, de forma
a dar para esses recursos a atencdo que eles merecem”. Entretanto, entendemos que as bases
ecologicas e sociais devem ser determinantes na construcdo de um conceito mais adequado a
heterogeneidade desse conjunto de recursos, € ndo apenas a partir uma concepg¢ao utilitarista.

Os PFNM sao oriundos de relagdes intimas entre o ser humano e a natureza, refletindo na
grande maioria dos casos adaptagdes ao meio fisico. Esses podem ainda refletir crengas e valores
locais em diferentes esferas. Apresentam respostas ecoldgicas bastante diferenciadas, em algumas
situacdes antagdnicas, e dependente de muitas varidveis. A riqueza de 6rgdos explorada ¢ vasta, da
mesma forma que os produtos oriundos da exploracdo e do beneficiamento. Diversidade também ¢
encontrada nas formas de manejo e praticas de exploragdo. Por fim, os PFNM sdo dificeis de
estudar, visto a sua complexidade inerente, bem como do contexto social, econdmico e ecoldgico
em que estdo inseridos. Nesse sentido, existem poucas caracteristicas ecoldgicas e sociais que
conseguem dar uma unidade aos produtos florestais ndo-madeireiros. Na realidade, acredita-se que
a unidade dos PFNM encontra-se na diversidade existente, bem como na complexidade desse grupo
de recursos.

O acumulo teorico atualmente disponivel, exposto em sintese neste texto, permite uma maior
relativizagdo do conceito de PFNM mais amplamente utilizado. Como explicitado, muitas culturas
utilizam uma vasta gama de plantas exoéticas, sendo essa utilizagdo uma possibilidade de
diversificacdo dos recursos utilizados. Como as culturas sdo dinamicas, sendo que os homens
questionam seus proprios habitos e os modificam incorporando novos valores e praticas (Laraia,
1993), a utilizagdo desses recursos exoticos pode ser entendida como um “processo natural” (ver
Albuquerque, 2006). Considerando que os conceitos de PFNM mais completos reconhecem fatores
culturais, como a importancia social e religiosa, acredita-se que as plantas exoticas podem sim ser
entendidas como PFNM. Na mesma perspectiva de considerar aspectos culturais no delineamento
do conceito de PFNM, acredita-se que a coleta desses recursos em fisionomias com diferentes graus
de interven¢do humana seja uma exigéncia para considerar um recurso como PFNM. Entretanto,

como apontado anteriormente, o fendmeno de utilizagdo de recursos naturais por comunidades
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locais ndo se restringe as formagdes florestais e que ¢ dificil, pelo menos arbitrario, definir os
ecossistemas em “naturais” ou “manejados”.

Diante do exposto, acreditamos que os produtos florestais ndo-madeireiros (PFNM) sdo todos
aqueles recursos nativos ou exoticos extraidos de formagdes vegetacionais altamente biodiversas,
ndo apenas florestais, e que submetidas a diferentes intensidades de manejo, mas nunca cultivadas,
que nao a madeira, utilizados para diferentes atividades produtivas, sendo essas para a auto-
subsisténcia ou incorporadas no mercado na forma de bens ou servigos. Os PFNM sdo oriundos de
uma vasta riqueza de formas de vida vegetal, sdo bastante diversos nas partes exploradas, bem
como na resposta ecologica nos diferentes niveis de organizagdo bioldgica, sendo que a
sustentabilidade ndo ¢ uma caracteristica inerente da sua extracdo. Finalmente, os PFNM podem
influenciar a identidade de diferentes grupos, assim como sua fala, seus ritos, crengas € modo de
vida, apresentando, entdo, alto valor social, cultural e religioso.

Novos avangos no conhecimento e¢ uso desse conjunto de recursos sdo esperados a medida
que as metodologias forem empregadas e as experiéncias de cada situacao forem socializadas. Tais
avancos serdo potencializados por visdes criticas por parte dos pesquisadores, por andlises pautadas

numa diversidade de olhares, diversidade tdo evidente nos PFNM.
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Resumo:

Diversas populagdes locais dependem da exploragdo de recursos vegetais, sendo necessarios
estudos que avaliem os impactos dessa pratica. Avaliou-se o uso de Anadenanthera colubrina
(Vell.) Brenan pela comunidade rural do Cardao Pernambuco, Brasil através do registro de suas
indicagdes terapéuticas, formas de utilizacdo, partes da planta exploradas e zonas de recurso. Os
eventos de extracdo em uma populacdo de A. colubrina foram registrados ¢ sua estrutura
populacional analisada. A partir de 101 entrevistas foram encontrados 27 usos, sendo a categoria
medicinal a mais saliente. 55,32% dos informantes afirmaram que usam A. colubrina. Entretanto, a
comparagdo entre as citagdes de uso e o uso efetivo revelou que conhecimento € uso propriamente
dito ndo estdo correlacionados. As partes mais exploradas sdo a “casca” e o “caule” e as principais
zonas de coleta sdo os “quintais” e a “serra”. Dos 1040 individuos de A. colubrina registrados em
uma area de 2,7 ha, 70 apresentaram sinais de extracdo. A estrutura populacional tende ao modelo
do “J-invertido”, sugerindo que a populacdo ¢ estavel e que a extrac¢ao realizada ndo compromete a
sua viabilidade.

Introducao

Atualmente, algumas investigagdes etnobotanicas tém focado ndo apenas o conhecimento de
certos grupos sociais sobre as plantas de seu meio, mas as formas de utilizagao e as implicagdes do
uso propriamente dito desses recursos (Ladio e Lozada, 2004; Estomba et al., 2006; Florentino et
al., 2007; Oliveira et al., 2007; Almeida et al., 2008; Lins Neto et al., 2008; Ramos et al., 2008).
Destacam-se, dentre o conjunto de espécies utilizadas por muitas comunidades locais, os produtos
florestais ndo-madeireiros (PFNM), pois a sua utilizagdo potencialmente concilia o
desenvolvimento local e a conservacao da biodiversidade (Ticktin, 2004; Soldati e Albuquerque,
2008). Entretanto, existe uma idéia amplamente difundida de que a utilizacdo dos PFNM tem pouco
impacto nos sistemas naturais, a qual, segundo (Peters, 1994), ¢ “insustentavel” e “perigosa”.
Muitos pesquisadores assumem que se um recurso ¢ explorado por uma dada comunidade por um
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longo tempo, a sua extragdo ¢ inerentemente sustentavel (Bitarilho et al., 2006). Mas, segundo o
mesmo autor, essa sustentabilidade dificilmente é comprovada cientificamente. Alguns estudos
evidenciam que a coleta de PFNM, mesmo por populagdes tradicionais, pode ser insustentavel
(Pfab e Scholes, 2004; Kala, 2000; Kala, 2005). A sobre-exploragdo desses recursos naturais nao
afetam apenas as diferentes esferas de organizagdo biologica, como populagdes vegetais e
ecossistemas, mas a subsisténcia de grupos sociais que dependem da riqueza de espécies
disponiveis no ambiente (Bitarilho et al., 2006).

Dada a complexidade inerente a utilizagdo dos PFNM por comunidades locais, Godoy ¢ Bawa
(1993) afirmam que a sustentabilidade de uma pratica exploratoria s6 pode ser evidenciada pela
mensuracao direta das variaveis relacionadas, como pressdo de uso e abundancia do recurso, por
exemplo. Existem diferentes metodologias para acessar os impactos da utilizagdo de PFNM (Hall e
Bawa 1993; Peters 1994), sendo as baseadas na populagdo do recurso as mais utilizadas. Entretanto,
partindo do pressuposto de que os primeiros sinais dos eventos de extragdo recaem sobre a
densidade, taxa de sobrevivéncia e reproducdo (Ticktin, 2004), e pelas dificuldades de se realizar
um estudo de longo tempo, a ferramenta de analise mais utilizada ¢ a estrutura populacional do
recurso (Tabuti, 2007). Essas avaliacdes baseadas na distribui¢do dos individuos em classes de
diametro ou estdgios de vida permitem inferir sobre alguns aspectos importantes, como taxa de
recrutamento, habitats preferidos, respostas diferenciais a extracdo e, ainda, sobre a viabilidade
futura da populacao (Hall e Bawa 1993; Peters, 1994).

No nordeste brasileiro, as comunidades locais apresentam alta demanda pelos recursos naturais
existentes na regido semi-arida (Albuquerque, 2006; Araujo et al., 2007), dominada por uma
vegetacdo chamada de Caatinga, ainda pouco conhecida do ponto de vista biologico, apesar de ser o
unico ecossistema exclusivamente brasileiro e de apresentar uma alta diversidade de espécies
endémicas (Silva et al., 2004). A Caatinga sofre forte pressdo extrativista, sendo um dos biomas
mais alterados do Brasil, especialmente pela conversao de 4reas naturais em pastagens ou cultivos

(Silva et al., 2004; Oliveira et al., 2007; Araujo et al., 2007).
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As populagdes humanas da Caatinga se caracterizam pela alta dependéncia e utilizagdo de um
vasto leque de recursos (Araujo et al., 2007). Diante dessa realidade, ¢ quase impraticavel acessar e
monitorar as implicagdes ecoldgicas da utilizagdo humana nas populacdes de todas as espécies
reconhecidas como tuteis. Muitos trabalhos selecionam espécies-alvo a partir de caracteristicas
especiais, como distribuigdo, densidade e importancia local (ver Kremen et al., 1998; Dhar et al.,.
2000; Marshall e Newton, 2003; Botha et al., 2004; Pfab e Scholes 2004; Bitarilho et al., 2006;
Monteiro et al., 2006; Tabuti e Magula 2007). Dentre as plantas utilizadas pelas comunidades da
Caatinga, destaca-se a espécie escolhida para o presente estudo, Anadenanthera colubrina Vell.
(Brenan) (Mimosaceae) ou, como ¢ conhecido popularmente, “angico”, ‘“angico-de-caroco”,
“angico liso”. A. colubrina ¢ planta decidua, heliofita, de ampla distribui¢do no Brasil (Lorenzi,
2002), com alta taxa reprodutiva (Silva e Barbosa 2000) fortemente conhecida e utilizada pelas
populacdes locais da Caatinga, tendo um papel de destaque em diferentes categorias de uso
(Monteiro et al., 2006), especialmente na medicina tradicional (Almeida e Albuquerque 2002), onde
¢ utilizada para anemia, resfriado, bronquite, constipagdes, inflamagdes em geral, cancer, gripe,
inflamagdes no pulmao, gastrite, expectorante, depurativo, dentre outras (Albuquerque et al., 2007).

O presente estudo tem como um dos objetivos caracterizar a distribui¢do do conhecimento, o
uso, partes exploradas ¢ zonas de recurso de Anadenanthera colubrina Vell. (Brenan) em uma
comunidade rural do semi-arido brasileiro. Adicionalmente, este trabalho busca preencher uma
lacuna no conhecimento, analisando a pratica extrativista e a estrutura populacional dessa espécie

em uma area tida como local de coleta (zona de recurso) para os moradores locais.

Materiais e Métodos
a) Area de estudo

A éarea selecionada para o estudo encontra-se no nordeste brasileiro, mais especificamente
no estado de Pernambuco que apresenta, dentro de sua abrangéncia, trés diferentes regides com
caracteristicas climaticas distintas: Zona da Mata, Agreste e Sertdo. As duas ultimas s3o marcadas

pelo clima semi-arido e distinguem-se pela pluviosidade média anual, de 300-1200 mm/ano no
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Agreste e 100-300 no Sertdo (ITEP, 2008). Essas regides sdo notavelmente sazonais e cobertas por
uma vegetacdo tipica, conhecida como Caatinga, formacdo xerdfila, caducifélia e bastante
espinhenta, caracterizada por uma sazonalidade climdtica bastante evidente e por apresentar
composicdo ¢ fisionomias distintas (Andrade-Lima, 1981; Rizzini, 1997; Aratjo et al., 2007).

Especificamente, o trabalho foi conduzido no municipio de Altinho, regido do agreste, no
qual, segundo dados oficiais, moram por volta de 20 mil pessoas igualmente distribuidas entre a
zona rural e urbana (CONDEPE/FIDEM, 2005). O municipio dista 160 Km da capital de estado,
Recife, e 40 Km de Caruaru, a segunda maior cidade de Pernambuco. O fluxo de pessoas que vivem
em Altinho para Caruaru ¢ intenso, tendo como objetivo acessar empregos, estudos, compras e
servigos especificos. A temperatura média do ar € de 23,1°C e a precipitagdo anual ¢ de 622 mm,
concentrada em dois meses, junho e julho (ITEPE, 2008). O comércio ¢ a principal atividade
econdmica do centro urbano de Altinho, sendo que a zona rural destaca-se pela presenca de
pequenos e médios proprietarios, com cultivo prioritariamente de feijado, milho, mandioca, batata-
doce e banana. A pecudria ¢ outra atividade bastante expressiva.

A comunidade rural selecionada, conhecida como “Carao” (S 8° 35’ 225" ¢ W 36° 05’
576’") (Figura 2.1), dista 16 Km do centro urbano do municipio de Altinho, tendo as estradas de
acesso nao pavimentadas e o transporte escasso e oneroso. Segundo os dados do posto de saude, no
local moram 189 habitantes, dos quais 112 s3o maiores de 18 anos, no caso 67 mulheres e 45
homens (Araujo, 2008). Existe um nucleo populacional, mas as propriedades sdo na sua maioria
distantes entre si, cerca de 400 metros. A comunidade encontra-se na base de uma serra conhecida
como Serra do Letreiro, composta por diferentes fisionomias vegetais, inclusive por areas de pasto e
cultivo. Os moradores extraem os recursos vegetais necessarios a sua sobrevivéncia especialmente

em quatro zonas de recurso’, a saber: “serra”, designacdo local para a Serra do Letreiro; “pé da

* A descrigdo das zonas de recurso apresentada nesse artigo esta de certa forma simplificada tendo em vista os objetivos
do texto. Entretanto, os moradores da comunidade do Cardo distinguem um niimero maior de zonas. Por exemplo, na
“serra” existem areas que foram desmatadas para realizacdo de praticas agricolas, conhecidas como “cha da serra”.
Adicionalmente, os moradores chamam de “terreno” ou “cercado” toda a area privada proxima as residéncias e
delimitadas por cercas. Os “terrenos” sdo compostos por diferentes tipos de espacos. Além dos “pastos” e “quintais”,
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Figura 2.1 - Localiza¢do da Comunidade do Cardo, Municipio de Altinho, PE, Brasil. Fonte:
Alencar, 2008.

alguns “rogados”, areas para o cultivo de “milho”, “palma” e “feijao”, também podem compor os “terrenos”. Algumas
dessas categorias aqui apresentadas serdo utilizadas no segundo artigo, dado os objetivos desse texto.
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“serra”, sopé da serra na interface com a comunidade; “pastos”, areas particulares destinadas a

caprinocultura e bovinocultura; “quintais”, areas proximas as residéncias (Lins-Neto, 2008).

b) Levantamento etnobotanico

As informagdes associadas ao conhecimento e uso de A. colubrina apresentadas nesse
estudo fazem parte de um grande projeto realizado na comunidade do Cardo, composto por varias
investigagdes etnobotanicas (Alencar, 2008; Aratjo, 2008; Lins Neto, 2008). O primeiro passo para
acessar tais informacgdes foi contatar representantes legais do municipio de Altinho para que fossem
informados o cardter e objetivo das pesquisas. Apos tal contato, foi realizada uma reunido na
comunidade, organizada pela associacdo dos agricultores do Cardo, que teve o mesmo objetivo,
além de convidar os moradores para participarem da pesquisa. Os moradores da comunidade que
ndo estavam presentes nesse primeiro contato receberam o mesmo convite nas suas respectivas
residéncias. Todos os informantes que aceitaram participar do estudo assinaram um Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) como determina o Conselho Nacional de Saude
(Resolugao 196/96 CNS).

A metodologia base para acessar as informacdes etnobotanicas foram as entrevistas semi-
estruturadas (Albuquerque et al., 2008a), realizadas entre agosto de 2006 e julho de 2007. Foram
entrevistados 101 moradores da comunidade, 36 homens e 65 mulheres, abrangendo 90,2% da
populacdo com idade maior que 18 anos. Desse montante, considerou-se, para o presente estudo
apenas 0s que citaram o “angico” como recurso, os quais foram questionados quanto ao seu uso,
formas de uso (ou preparo quando medicinal) e local de coleta (zona de recurso). Tendo em vista
que ndo existe uma relagdo direta entre o conhecimento local citado nas entrevistas e o seu uso
propriamente dito (Reyes-Garcia et al., 2005; Reyes-Garcia et al., 2006; Albuquerque et al., 2006),
questionou-se ao informante se ele usa efetivamente A. colubrina ou apenas conhece as suas
propriedades. Para um terceiro momento, foram selecionados 15 informantes do montante que

reconheceu o “angico” como recurso, dentre eles especialistas locais, visando aprofundar aspectos

40



sobre uso ¢ escolha das zonas de recurso a serem visitadas e sobre os critérios de sele¢do dos

individuos a serem explorados.

¢) Estrutura populacional e extracdo de Anadenanthera colubrina

Para a analise da estrutura populacional e da extracdo de A. colubrina foi escolhida uma
populacao de “angico” que apresentava sinais evidentes de retirada de casca e corte seletivo. Essa
comunidade alvo de extragdo ¢ fruto da desativacdo de uma antiga area de pasto, entretanto, animais
ainda pastejam no local. Esta bastante proxima do ntcleo populacional, a cerca de 900 metros de
distancia, apresentando-se, portanto, como uma importante zona de recurso. Essa area é uma
propriedade privada com 2,7 ha, delimitada por cercas e localiza-se no sopé da Serra do Letreiro.
Certos moradores da comunidade do Cardo também reconhecem outra espécie, Parapiptadenia
zehntneri (Harms) M. P. M. de Lima & H. C. de Lima, como sendo “angico”, como sera abordado
nos resultados. Entretanto, dado o foco do estudo, apenas os individuos de A. colubrina foram
avaliados durante a amostragem vegetacional.

Para facilitar a amostragem, toda a area foi subdividida em blocos de 15 metros de largura
que percorriam todo o seu comprimento. Foi realizado um censo, portanto todos os individuos de A.
colubrina da area foram rastreados por uma equipe de campo, identificados com uma plaqueta e
tiveram as seguintes informagdes obtidas: circunferéncia ao nivel do solo (CNS) e altura (Aratjo e
Ferraz, 2008). Tais informagdes foram utilizadas para caracterizar a populagdo de A. colubrina
quanto a sua distribui¢do em classes de didmetro (estrutura populacional) e em classes de altura.
Para a avaliacdo quantitativa do extrativismo foi utilizada uma adapta¢do do método visual descrito
por Cunningham (1993), no qual os niveis de exploragdo foram pontuados em sete categorias
segundo a porcentagem de casca coletada até dois metros de altura: 0, quando ndo ha dano; 1, mais
de 10% de casca removida; 2, entre 10 e 25%; 3, 26 a 50%; 4, 51 a 75%; 5, 76 a 100%, 6 para

anelamento; e, 7, toda a casca retirada (ver Lins - Neto et al., 2008). Amostras de diferentes
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individuos de A. colubrina foram coletadas, herborizadas e depositadas no Herbario Professor

Vasconcelos Sobrinho (PEUFR) da Universidade Federal Rural de Pernambuco.

d) Anélise dos dados

Todos os usos citados para A. colubrina foram distribuidos em quatro categorias:
Construcao (edificagdo de estruturas, como habitacdes), Medicinal (usos terapéuticos), Combustivel
(lenha e carvao) e Tecnologia (confecgdo de artefatos). Os usos reportados nao sofreram nenhuma
tentativa de categorizacdo, ou seja, permaneceram o mais proximo da maneira como foi citado pelo
informante. A avaliacdo do conhecimento local foi feita em dois niveis. Primeiro, foi analisada a
diferenca entre o conhecimento relativo ao sexo, zonas de recurso identificadas localmente, partes
do “angico” utilizadas e a diferenca entre conhecimento e uso. Para tanto, foi utilizado o teste de
Kruskall-Wallis para analisar a variancia das citagdes de uso entre homens e mulheres. O Teste G
foi utilizado para verificar se o total de citagdes e depois o total de citagdes por categoria de uso
foram dependentes do sexo. Adicionalmente, foi verificado se existem diferencas nas citagdes para
as zonas de recurso e partes utilizadas empregando-se o Qui-quadrado. O mesmo teste foi utilizado
para comparar o total de citacdes de conhecimento e uso propriamente dito.

Em um segundo momento, foi analisado o conhecimento dos moradores do Carao frente a
outras duas comunidades investigadas por Monteiro et al. (2006) com realidades bastante
semelhantes: Riachdo de Malhada de Pedra e Alto das Ameixas, ambas em Caruraru, Agreste de
Pernambuco. Para essa segunda andlise foi utilizado apenas a categoria Medicinal, posto que
Monteiro et al. (2006) inventaram apenas os usos medicinais do “angico”. As comparagdes entre as
comunidades foram feitas qualitativamente a partir de um conjunto de indices baseados no
“consenso do informante” e na “riqueza de usos” (Silva et al., 2008), os quais se propdem estimar: a
distribuicdo do conhecimento na comunidade, diversidade de usos citados, zonas de recurso, partes
da planta utilizada, sistemas corporais e usos terapéuticos mais salientes. Para esse segundo nivel de
comparagdo, as indicagdes terapéuticas foram organizadas em sistemas corporais segundo a

classificagao de Albuquerque et al. (2007) e as zonas de recurso de A. colubrina citadas foram
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2 e

categorizadas em “areas antropogénicas”, “vegetacdo nativa” e “feiras e mercados” (Monteiro et al.,

2006). Os indices utilizados em cada comparacao estdo listados e detalhados na Tabela 2.1.

Tabela 2.1 - Diferentes comparagdes, e os indices utilizados, entre o conhecimento de
Anadenanthera colubrina da comunidade do Carao, municipio de Altinho, PE, e outras duas
comunidades rurais: Riachdo de Malhada de Pedra e Alto das Ameixas, ambas em Caruaru, PE.

[ndices adaptados de Byg e Baslev (2001) e Monteiro et al. (2006).

indice Sigla Célculo Descricéo
Valor de total de usos citados por um mede o quanto o quanto o informante
diversidade do ID informante dividido pelo total de usos conhece a espécie em relagdo ao
informante citados conhecimento da comunidade
Valor de o . .
equitabilidade do IE valor de diversidade do informante mede o grau de homogeneidade do
ir?forman te (ID;) dividido pelo ID maximo conhecimento dos informantes
Valor de consenso total de citagdes que uma parte da mede o grau de concordancia dos
para a parte CPP planta recebeu dividido pelo total de  informantes em relagdo a parte
utilizada cita¢des de todas as partes utilizada
total de citagdes para uma A
Valor de consenso , cltagoes pata u o mede o grau de concordincia dos
determinado local de coleta dividido . <~ »
para o local de CCS o informantes em relagdo as zonas de
pelo total de citagdes para todas as
coleta recurso
zonas de recurso
D A mede a importdncia dos sistemas
Valor da total de indicagdes terapéuticas do . porta .

. : . o corporais (categorias de uso medicinal)
diversidade de UD sistema corporal dividido pelo total e como essa contribui para o valor total
uso de indicagdes de todas as categorias p

de usos
nimero de usos citados para A
. . . mede o grau de concordancia entre os
Valor de consenso determinado substituto dividido pelo . A
EU informantes concernentes aos possiveis

para substitutos

total de citagdes para todos os
possiveis substitutos

substitutos para as plantas utilizadas

A estrutura populacional da espécie foi construida a partir de classes de didmetros com trés
centimetros de intervalo. Para inferir sobre a sustentabilidade das praticas locais, a distribuicao
diamétrica foi analisada visualmente tendo como referéncia o modelo exponencial negativo, ou “J-
invertido”, tipico das populacdes capazes de auto-perpetuagdo (Hall e Bawa, 1993). Tendo em vista
dar maior suporte as inferéncias oriundas da analise visual da estrutura populacional, a distribuicao
diamétrica sofreu um tratamento matematico, o “least-squares linear regression slope” (LSLRS)
(Condit et al., 1998; Lykke, 1998; Tabuti, 2007; Tabuti e Magula 2007). Essa metodologia permite
inferir a tendéncia da populagdo analisada a partir da inclinagdo da reta resultante da regressao.

Inclinagdes negativas e acentuadas indicam uma populagdo estavel, capaz de auto perpetuagao,
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enquanto inclinagdes levemente negativas apontam para uma populagdo carente em recrutamento e
declinante (Condit et al., 1998; Tabuti, 2007; Tabuti ¢ Magula 2007). Finalmente, para analisar a
disponibilidade ambiental de A. colubrina a densidade absoluta da populagdo analisada foi
comparada pelo teste do Qui-quadrado com dados secundarios de outras 13 populagdes de “angico”
que crescem em contextos semelhantes (Drummond et al., 1982; Fonseca, 1991; Aratjo et al.,
1995; Andrade, 2000; Figueiredo, 2000; Alcorado-Filho et al., 2003; Albuquerque et al., 2005).

Os eventos de extragdo de casca e de perfilho (corte seletivo) foram analisados
separadamente. Todas as analises estatisticas foram desenvolvidas empregando os softwares:

Bioestat (5.0) (Ayres et al., 2007) ou Statgraph, versao 5.1.

Resultados

a) Conhecimento de Anadenanthera colubrina

No total, 53 (52,47%) dos 101 informantes afirmaram que a conheciam, mas que ndo
necessariamente a utilizavam. Apenas dois informantes disseram que conhecem o angico, mas nao
suas utilidades. Foram mencionados 27 usos distintos (140 citagdes) distribuidos em cinco
categorias, nas quais destacam-se a categoria Medicinal (18 indicagdes), seguida de Tecnologia (3),
Construgdo (2), Combustivel (2) e Veterinario (2) (Tabela 2.2). Existe diferenca entre o total de
citagdes das categorias de uso (X*=124,13; p<0.0001), recebendo destaque a categoria Medicinal,
com um total de 29 citagdes. Do total de entrevistados, 35 (66% dos informantes que citaram o
“angico” e 34,65% de todos os entrevistados) reconheceram A. colubrina como recurso medicinal e
lhes atribuiram 19 indicacdes terapé€uticas (Tabela 2.2).

O uso mais citado para A. colubrina foi o de matéria prima para curtir couro de animais,
citado por 25 informantes (17,85%). O couro curtido a partir da casca de “angico” ¢ utilizado na
producdo de diferentes artefatos, como bainhas de faca ou facdo, sela de animais, chapéus, roupas
especiais para vaqueiros. As pecas de couro sdo vendidas na propria comunidade, seja para seus

moradores ou para pessoas de outras comunidades que encomendam tais produtos. Destacam-se
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ainda quanto ao numero de indicagdes: carvao (22 mengdes), cerca (13), estaca para cercas (11) e

lenha (10).

Tabela 2.2 - Usos de Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan citados pelos moradores da
comunidade do Carao, Altinho, PE, Brasil. NC= Numero de cita¢des. Total de informantes = 101.

Categoria Uso Parte utilizada NC
Combustivel Carvao caule (tronco) 22
madeira 1
Lenha caule (tronco) 10
Construgdo Cerca caule (tronco) 13
Estaca caule (tronco) 11
Linha caule (tronco) 2
Medicinal ~ Dores em geral casca 2
Inflamagdes em geral casca 2
Distarbio menstrual casca 1
Verminose folha 1
Coceira casca 1
Abortiva folha 1
Cicatrizante casca 2
Ferimento casca 4
Pancada madeira 1
Constipagdo casca 2
Problemas renais casca 1
Problemas uterinos casca 1
Afecgdes da garganta casca 1
Bronquite casca 4
Expectorante casca 3
Gripe casca 12
flor 1
Problemas respiratorios em geral  casca 1
Tosse casca 4
flor 2
Tuberculose casca 2
Colar semente 1
Tecnologia  Curtir couro casca 25
caule (tronco) 2
Veterinario Inflamagdes em geral casca 1
Resfriado casca 1
Desconhece Desconhece 2
Total 140
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Quando questionados se apenas conhecem ou usam de fato o “angico”, a grande maioria dos
informantes respondeu que a utiliza efetivamente em 104 (74,28%) das 140 citacdes indicadas.
Entretanto, apesar de pouco mais da metade dos moradores do Carao indicarem o “angico” como
uma planta 1til, existe uma diferenga entre o total de citagdes de uso efetivo e o total de citagdes de
conhecimento (X2=5,311; p=0,0212), ou seja, para a realidade estudada, conhecimento individual e
uso efetivo nao estdo relacionados.

O “angico” foi reconhecido como uma planta util por um nimero maior de mulheres, 31,
frente a 22 homens. Entretanto, ndo ha diferenca entre o total de citacdes dos homens e mulheres
segundo o teste de Kruskall-Wallis (H=0,8789; p=0,3485). Também nao existe diferenga relativa ao
género quando se considera primeiro o total de citagdes ¢ depois o nimero de informantes que
citaram A. colubrina em cada categoria de uso (G=1,0032, p=0,3165 para combustivel; G= 0,1955,
p=0,6584 para construgdo; G= 0,417, p=0,5184 para medicinal, G= 2,4484, p=0,1176 para
tecnologia; e, G=1,7857, p=0,1815 para veterinario).

Quanto ao o6rgao utilizado como recurso, houve diferenca entre o total de citacdes das partes
exploradas (X*=286,22; p<0,0001). Entretanto, ndo existiram diferen¢as quando comparadas apenas
as duas partes mais citadas, “casca” e “caule” (X*=1,13; p=0,2888). Quando se considera apenas os
usos medicinais a utilizacdo das “cascas” pela comunidade do Cardo ¢ quase um consenso absoluto
(Valor de Consenso para a Parte Utilizada, CPP, igual a 0,842), sendo que das 38 citacdes, 32 lhes
sao atribuidas (Tabela 2.3).

As entrevistas ainda sugerem que os moradores do Cardo coletam o ‘“angico” em quatro
diferentes locais da paisagem, “quintais”, “serra”, “pasto” e “pé de serra”. A comparacdo entre as
citagdes das zonas de recurso evidenciou diferengas (X2=158,44; p<0,0001), contudo, ndo houve
diferenca quando comparado apenas os dois locais mais citados: “quintais” e a “serra”, indicando
que essas zonas de recursos estruturalmente tao distintas sdo potencialmente mais exploradas.

Existem diferentes concepgdes na comunidade relacionadas ao manejo e forma de se coletar

“casca”. Dos quinze informantes que foram questionados sobre aspectos especificos da extragdo de
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A. colubrina, nove (60%) afirmam que a “casca” ndo deve ser explorada até atingir o lenho nem de
uma forma que anele o individuo, caso contrario a casca nao regenera ou o individuo morre,
respectivamente. Entretanto, outros dois informantes (14%) afirmam que independente do volume
coletado a casca sempre regenera. Desses quinze informantes, dois (14%) preferem coletar a casca
do “angico” fora da sua fase reprodutiva, na auséncia de flores e frutos, e trés (20%) preferem
extrair dos individuos com marcas de mordidas do “sagiii” (primata do género Callithrix). Segundo
as informagdes, o “angico” estd mais “fraco” quando na fase reprodutiva, e as mordidas do “sagui”
sdo uma indicacdo natural dos individuos com maior potencial terapéutico. Quanto as praticas de
manejo, sete informantes (47%) afirmam que A. colubrina nao carece de cuidados ou praticas de
beneficiamento, sendo uma espécie de crescimento rapido mesmo depois da extragcdo de casca ou
corte seletivo. As entrevistas ainda permitiram identificar que os “angicos” presentes nos “quintais”
ndo foram plantados, foram tolerados, ou seja, ndo foram eliminados durante a estruturacdo dessa
zona de recurso.

Finalmente, o ultimo aspecto a ser considerado sobre o conhecimento de A. colubrina pela
comunidade do Cardo ¢ sua diferenciagdo local em dois tipos. Alguns informantes, dentre os quais
especialistas locais, como um morador reconhecido na comunidade pelo curtume, pratica que exige
a extracdo de casca do “angico”, diferenciam duas variedades para A. colubrina e lhes atribuem os
seguintes nomes: “angico de caroco” e “angico liso”. Segundo os entrevistados, o primeiro tem uma
alta densidade de grandes aculeos, ocupando, ndo raro, toda a superficie do caule, tornando-o bem
rispido. J& o “angico liso” ou ndo tem actleo no caule ou apresenta poucos e diminutos, produz um
nimero menor de frutos e seu tronco cresce de forma mais retilinea. Essa ultima variedade ¢
Parapiptadenia zehntneri (Harms) M. P. M. de Lima & H. C. de Lima e ndo a espécie alvo do
presente estudo. Essas diferencas podem influenciar nas escolhas pertinentes ao processo de

extracdo e estdo destacadas na Figura 2.2.

b) Comparacéao entre comunidades
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Figura 2.2 - Detalhes do caule de “angico” enfatizando as principais diferencas das duas
variedades reconhecidas localmente pela comunidade do Cardo, Altinho, PE, Brasil. A)
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan, “angico de carogo” e¢ B) Parapiptadenia zehntneri
(Harms) M. P. M. de Lima & H. C. de Lima, “angico liso” (com sinal de retirada de casca).

Especificamente para a comparagao entre a comunidade do Cardo com outras realidades da
Caatinga, foi tomado como referéncia o conhecimento das propriedades medicinais de A. colubrina,
o qual apresentou maior uma quantidade de citagdes de uso diferentes. Em média, cada informante
citou 0,49 usos medicinais, sendo o valor da diversidade por informante (ID) igual a 0,073 (Tabela
2.3). A grande maioria das citagdes de uso medicinal atribuidas ao angico ¢ pouco distribuida entre
os moradores. Das 19 indicagdes, 14 foram apresentadas apenas por um ou dois informantes, sendo
o valor de equitabilidade entre os informantes (IE) igual a 0,35, confirmando que o conhecimento
sobre as propriedades medicinais de A. colubrina ndo esta igualmente distribuido na comunidade.

Os valores da diversidade por informante (ID) e equitabilidade entre informantes foram
bastante semelhantes ao encontrado na comunidade de Riachdo da Malhada de Pedra e diferiram
dos valores da comunidade do Alto das Ameixas. As analises entre a comunidade do Cardo e o
conhecimento das outras duas realidades comparadas estdo apresentadas na Tabela 2.3.

As indicagdes terapéuticas estdo relacionadas a nove sistemas corporais segundo a

classifica¢ao de Albuquerque et al. (2007) (Tabela 2.3), medida indireta da versatilidade médica de
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Tabela 2.3 - Compilago entre as medidas de conhecimento de Anadenanthera colubrina (Vell.)
Brenan entre trés comunidade rurais do agreste pernambucano. ID= valor de diversidade do
informante; IE= valor de equitabilidade do informante; UD = valor de diversidade de uso; EU=
valor de equitabilidade de uso. Os dados sobre as comunidades de Riachdo e Ameixas foram
extraidos de Monteiro et al. (2006).

Riachéo Ameixas Carao
total de informantes 101 55 101
informantes que conhecem (%) 46 (45%) 47 (85%) 53 (52%)
média dos usos por informante 1,66 1,31 0,49
total de usos medicinais 24 21 19
total de citagoes 168 72 140
média do valor da diversidade de usos por
informante (ID) 0,070 0,025 0,073
média valor de equitabilidade por informante (IE) 0,410 0,420 0,350
Sistemas corporais ub EU UD EU UD EU

Afecgoes e dores indefinidas 0,16 0,27 0,07 0,14 0,11 0,29

Pele e tecidos subcutaneos 0,08 0,16 0,22 040 0,05 0,14
Transtorno do sistema génito-urinario 0,02 0,03 0,12 0,24 0,11 0,29
Transtorno do sistema respiratério 0,58 1,00 0,50 1,00 0,37 1,00
Transtorno do sistema digestorio 0,01 0,02 0,03 0,06 0,05 0,14

Doengas infecciosas 0,06 0,10 - - 0,05 0,14

Doengas das glandulas endocrinas, da nutricdo edo - } } - 005 0,14
metabolismo

Lesdes, envenenamentos € outras conseqiiéncias de  ~ B B B 0,16 0,43
causas externas

Gravidez, parto e puerpério - - - - 0,05 0,14

Sistema osteomuscular 0,01 0,01 - - - -
Sangue e tecidos hematopoiéticos 0,01 0,02 - - - -

Valor de consenso para o local de coleta (CCS)

zonas antropogénicas 0,53 0,66 0,57
vegetacdo nativa 0,46 0,33 0,43
mercados e feiras 0,01 0,00 0,00
Valor de consenso para a parte utilizada (CPP)
casca 0,09 0,88 0,84
casca e aculeos 0,03 0,00 0,00
folha 0,07 0,12 0,03
entrecasca 0,02 0,00 0,03
flor 0,00 0,00 0,08
madeira 0,00 0,00 0,03

A. colubrina, sendo “Transtorno do Sistema Respiratorio” aquela com maior riqueza de usos

medicinais: sete. Dessa forma, esse sistema corporal teve o maior valor de diversidade de uso (UD
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=0,37), seguida de “Lesdes, envenenamentos ¢ outras conseqiiéncias de causas externas”, com 0,16
e “Afeccdes e dores indefinidas” e “Transtorno do sistema génito-urinario”, ambas com UD igual a
0,11. Da mesma forma, “Transtorno do Sistema Respiratério” foi o sistema corporal com maior
indice de diversidade de uso (UD) nas comunidades de Malhada de Pedras e Alto das Ameixas,
sugerindo que essas atribui¢des terapéuticas podem ter consenso regional. A indicagdo medicinal
mais citada na comunidade do Cardo foi “gripe”, recebendo um valor de consenso (CUT) igual a
0,014, seguida “tosse” (0,005) e “bronquite” (0,004), todas relacionadas ao sistema respiratorio. As
outras citagdes medicinais com maiores CUT sdo: “ferimentos”, com 0,004, “expectorante”, com
0,003 € “cicatrizante”, com 0,002.

A “casca” recebeu um total de citagdes consideravelmente maior nas trés localidades,
evidenciando uma preferéncia de utilizagdo para os fins medicinais. Quanto ao local de coleta,
considerando apenas as citagdes medicinais, destacam-se novamente para a comunidade do Carao
os “quintais” (73 citagdes) e a “serra” (55), uma zona antropogénica € uma vegetacao nativa,
respectivamente. Nas trés comunidades, as zonas antropogénicas destacaram-se quanto ao numero

de citacdes, entretanto, para a realidade aqui estudada, uma area nativa também recebeu destaque.

c) Estrutura populacional e extragéo de A. colubrina

Registrou-se ao todo 1.040 individuos de A. colubrina, os quais somam uma area basal de
32,99 m® e uma densidade absoluta de 385,19 ind/ha. Comparando a populagio analisada nesse
estudo com outras populagdes de angico fica evidente que a densidade encontrada na comunidade
do Cardo ¢ consideravelmente maior (Tabela 2.4). Entretanto, essa comparacdo deve ser um pouco
relativizada, pois, como apresentado, o presente trabalho realizou um censo, enquanto as outras

investigagdes utilizaram metodologias amostrais.
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Tabela 2.4 - Comparagdo entre as densidades absolutas de 13 populagdes de Anadenanthera
colubrina (Vell.) Brenan levantadas na literatura com a populagao inventariada no presente estudo.
Caracteristicas dos respectivos estudos fitossocioldgicos sdo apresentadas. DA= Densidade
Absoluta; x*= qui-quadrado; ¢ p= nivel de significancia; PE= Pernambuco; SE= Sergipe.

Trabalho Estado Area C'rlter|0~ de Area (ha) DA X2 p<
inclusao
Presente estudo PE Altinho DNS>3 cm 2,7 385.19 - -
Fonseca (1991) SE Pogo redondo DNS>3 cm 0,15 260 24,29 0,0001
él(‘)’(‘;sq)“erq“e °tal pp Alagoinha  DNS>3 em 0.1 140 11446 0,0001
Drummond et al. Santa Maria
(1982) PE da Boa Vista DNS>5 cm 0,43 105 54,408 0,0001
ér;;gg’ ctal PE  Custédia DNS>1,5cm 1,5 99 140,502 0,0001
Fonseca (1991) SE Pogo redondo  DNS>3 cm 0,15 93 178,54 0,0001
Aleorado-Filho et pp - ) oy DNS>3 cm 0,72 82 196,76 0,0001
al. (2003)
Fonseca (1991) SE Canindé DNS>3 cm 0,15 80 200,22 0,0001
Aratjo et al, PE  Floresta DN521,3 1,5 40 25138 0,0001
(1995) cm
Fonseca (1991) SE Canindé¢ DNS>3 cm 0,15 40 280,25 0,0001
Fonseca (1991) SE Pogo redondo DNS>3 cm 0,16 33,3 221,72 0,0001
Figueiredo (2000) PE Sertania DNS>3 cm 1,5 31 301,43 0,0001
Aratjo et al. PE  Floresta DNS=1,5 1,5 23 291,78 0,0001
(1995) cm
Andrade 20000 PE  DralodaM. piesem 1,0 9 359,01 0,0001
de Deus

Do total de individuos amostrados, 42 (4,03%) apresentaram evidéncias de corte seletivo
em um ou mais dos seus perfilhos, sendo que a grande maioria deles (60% dos individuos
explorados) encontra-se nas classes de didmetros 3-5,99 cm e 6- 8,99 cm (Figura 2.3). A
distribuicdo dos eventos de extragdo da casca do caule na populacdo de A. colubrina esta
representada na Tabela 2.5. Dos 1040 individuos de angico amostrados 34 (3,26%) apresentam
algum sinal de extra¢do. A maior freqiiéncia de coleta (19 eventos) pertence as classes de extracao
25-49,99% e 50-74,99%. Apenas um individuo foi explorado no primeiro nivel de extragdo. As
evidéncias de coleta concentram-se nas classes de didmetro intermediarias, sendo que a classe de
21- 23,99 cm teve o maior nimero de individuos explorados, oito ao total. Todos os individuos das

trés maiores classes de diametros encontrados nessa populagdo apresentam sinal de extragdo.
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Nenhum angico sofreu anelamento propriamente dito, contudo, quatro tiveram toda a sua casca até

dois metros de altura retirada.

14 = 13

12
12 +

10 +

Numero de individuos

N l.l Y a

1 2 3 4 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Classes de Diametro

Figura 2.3 - Distribui¢do dos eventos de corte seletivo em uma populagdo de Anadenanthera
colubrina (Vell.) Brenan, “angico”, na comunidade do Cardo, Altinho, PE, Brasil. Classes de
diametros com intervalo de trés centimetros: 1 (0-2,99 cm); 2 (3-5,99 cm); 3 (6-8,99 cm); 4 (9-
11,99 cm); 5 (12-14,99 cm); 6 (15-17,99 cm); 7 (18-20,99 cm); 8 (21-23,99 cm); 9 (24-26,99 cm);
10 (27-29,99 cm); 11 (30-32,99 cm); 12 (33-35,99 cm); 13 (36-38,99 cm); 14 (39-41,99 cm). Os
numeros acima das barras correspondem ao total de individuos com corte seletivo.

A estrutura diamétrica da populagdo de A. colubrina esta apresentada na Figura 2.4a. Os individuos
concentram-se nas menores classes de diametro, sendo que do total de individuos, 632 (60,79%)
encontram-se nas trés primeiras classes, ou seja, nos estagios iniciais do ciclo de vida, entretanto,
apenas 4 individuos (0,38%) encontram-se nas sete fases mais tardias do ciclo de vida. Dessa forma,
a populagdo de A. colubrina segue o modelo do “J-invertido”, modelo caracteristico das populagdes
vegetais estaveis. A LSLRS suporta andlise visual indicando que a estrutura populacional de A.
colubrina se adéqua ao modelo exponencial negativo (Cli = 46,2579 - 7.36836*In(l+1);
R2=91,4138) (Figura 2.4b). A. colubrina apresenta um hiato na sua estrutura pela auséncia de
individuos em pelo menos quatro classes de didmetro, indicando que essas devem receber atencgao.

Quanto a sua estrutura vertical, a populacdo se caracteriza por ter um niimero maior de individuos

nas classes de altura intermedidrias, especialmente entre 3 e 3,99 metros (Figura 2.5).
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Tabela 2.5 - Distribui¢ao dos sinais de extragdo por categoria diamétrica em uma popula¢do de Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan, “angico”, na
comunidade do Carao, Altinho, PE, Brasil. Cli=classe diamétrica.

Niveis de extracdo de casca

Classe de 0 1 2 3 4 5 6 7 Total Total

diametro (cm) (0%) (1-10%) (11-25%) (26-50%) (51-75%) (76-99%) anelamento (100%) | explorados geral

1(0-2,99) 230 0 0 0 0 0 0 0 0 230

2 (3-5,99) 211 0 1 0 0 0 0 0 1 212

3 (6-8,99) 190 0 0 0 0 0 0 0 0 190

4 (9-11,99) 124 1 0 0 1 1 0 0 3 127

5(12-14,99) 102 0 0 0 1 0 0 2 3 105
6 (15-17,99) 57 0 0 0 3 0 0 1 4 61
7 (18-20,99) 32 0 0 3 1 1 0 0 5 37
8 (21-23,99) 31 0 1 4 1 1 0 1 8 39
9 (24-26,99) 12 0 0 2 0 1 0 0 3 15
10 (27-29,99) 11 0 0 1 0 0 0 0 1 12
11 (30-32,99) 5 0 2 0 1 0 0 0 3 8
12 (33-35,99) 1 0 1 0 0 0 0 0 1 2
13 (36-38,99) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
14 (39-41,99) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15 (42-44,99) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
16 (45-47,99) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
17 (48-50-99) 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1
18 (51-53,99) 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1

Total 1006 1 6 11 8 4 0 4 34 1040
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Figura 2.4 - A) Analise populacional de Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan, “angico”, na
comunidade do Cardo, Altinho, PE, Brasil. A) Distribui¢do diamétrica em classes com intervalo de
trés centimetros. 1 (0-2,99 cm); 2 (3-5,99 cm); 3 (6-8,99 cm); 4 (9-11,99 cm); 5 (12-14,99 cm); 6
(15-17,99 cm); 7 (18-20,99 cm); 8 (21-23,99 cm); 9 (24-26,99 cm); 10 (27-29,99 cm); 11 (30-32,99
cm); 12 (33-35,99 cm); ); 13 (36-38,99 cm); 14 (39-41,99 cm); 15 (42-44,99); 16 (45-47,99); 17
(48-50-99); 18 (51-53,99). N= 1040. B) Regressao linear (“least-squares linear regression slope”,
LSLRS) entre o centro de classe diamétrica (Cli) e o logaritmo neperiano do numero de individuos
em cada classe diamétrica mais um (Ln(Ni+1)). Cli =46,2579 —7,36836*In(1+1); R2=91,4138.
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Figura 2.5 - Estrutura vertical de Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan, “angico”, na
comunidade do Carao, Altinho, PE, Brasil. 1 (0-0,99 m); 2 (1-1,99 m); 3 (2-2,99 m); 4 (3-3,99 m); 5
(4-4,99 m); 6 (5-5,99 m); 7 (6-6,99 m); 8 (7-7,99 m); 9 (8-8,99 m); 10 (9-9,99 m); 11 (10-10,99 m).

Discusséo
a) Conhecimento de Anadenanthera colubrina

Os dados sugerem que grande nimero de moradores do Cardo conhece e realmente utiliza o
“angico”, exercendo, portanto pressdo sobre as populagdes de A. colubrina que crescem na regido.
Segundo Reyes-Garcia et al. (2005), a diferenciagdo entre o conhecimento e o uso atual é necessaria
nos estudos etnobotanicos, haja visto que muitos trabalhos assumem que uso e conhecimento estdo
relacionados, sendo que na realidade tal relagdo pode ou ndo ocorrer. Nesse sentido, muitas
inferéncias existentes na literatura etnobotanica que se sustentam na relagdo intrinseca entre uso e
conhecimento podem estar equivocadas. Reyes-Garcia et al. (2005) afirmam que os eventos de
erosdo do conhecimento sdo mais facilmente investigados a partir do conjunto de plantas de fato
utilizadas. Ou seja, para os autores, o uso atual em relagdo ao banco de espécies conhecidas ¢ uma
ferramenta de andlise valiosa para estudos de erosdo e perda do conhecimento.

Entretanto, acredita-se que o desuso atual de um recurso ndo necessariamente se configure
como um processo erosivo, dado que outros fatores também podem levar a ndo utilizacdo de uma
planta. Tem-se como exemplos os “alimentos emergenciais”, plantas alimenticias que sdo

conhecidas, mas utilizadas apenas em momentos especificos de penuria e falta de alimentos

55



(Minnis, 2000). Nesse caso, se uma comunidade ndo usa um recurso nao ¢ porque estdo submetidos
a um processo de erosdao, mas porque a realidade que lhes é colocada nesse momento nao constroi
uma demanda. Nesse sentido, Albuquerque (2006) afirma que existem niveis no conhecimento, ou
seja, as plantas podem ser conhecidas e utilizadas (uso atual) e as plantas podem ser conhecidas mas
ndo utilizadas, ndo se configurando, “a priori”, como um processo erosivo. Para o autor, as plantas
que sdo apenas conhecidas formam o que eles chamam de “conhecimento armazenado”, um banco
de informagdes e saberes que sdo acessados apenas oportunamente.

Para o caso especifico da comunidade do Carlo, as citagdes de conhecimento nas entrevistas
ndo podem ser encaradas como uma ferramenta de andlise indireta da pressdao de uso sobre A.
colubrina ou em tentativas de compreender processos que exigem uma diferenciagdo entre
conhecimento e uso, como eventos de erosdo do conhecimento. Ramos et al. (2008) verificaram, em
uma outra comunidade rural da Caatinga, uma relagdo semelhante, onde toda a riqueza de espécies
reconhecidas como combustivel ndo € necessariamente utilizada. Por outro lado, para uma realidade
bastante semelhante, Oliveira et al. (2007) constataram que as espécies medicinais arboreas mais
citadas potencialmente sofrem maior pressdo de uso. Apesar das categorias de uso avaliadas nesses
trabalhos serem diferentes, o que pode influenciar o resultado final, haja visto que cada categoria
tem especificidades no processo de utilizacdo, esses dados sugerem que para a realidade da
Caatinga, assim como qualquer outra realidade, pode ser equivocado utilizar, sem uma verificagao

mais precisa, as citacdes de uso como indicativo de pressao de uso.

b) Comparacéo entre as comunidades

A comparagdo realizada entre a comunidade do Cardo e as duas comunidades investigadas por
Monteiro et al. (2006) refor¢a a idéia de que o “angico” é um recurso medicinal importante para as
populacdes locais da Caatinga. Entretanto, esse conhecimento esta diferencialmente distribuido
entre os moradores dessas comunidades, existindo usos terapéuticos citados por apenas um

informante. Segundo Toledo (1992) o conhecimento €, dentre outras esferas, fruto de experiéncias
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individuais. Dessa forma, esses usos restritos relacionados a A. colubrina podem ser fruto de
aprendizados individuais (idiossincrasias) que ainda ndo foram socializados.

Trés sistemas corporais segundo a classificacdo de Albuquerque et al. (2007) tém indicagdes
medicinais atribuidas apenas na comunidade do Cardo: “Doencas das glandulas enddcrinas, da
nutri¢do e do metabolismo”, “Lesdes, envenenamentos e outras conseqiiéncias de causas externas” e
“Gravidez, parto e puerpério”. Nesse sentido, cinco usos terapéuticos, “ferimento”, “distirbio
menstrual”, “pancada”, ‘“cicatrizante” e ‘“arbotiva”, sdo exclusivos a comunidade do Cardo.
Possivelmente esses usos nao compartilhados com as duas comunidades estudadas por Monteiro et
al. (2006) sdo erros amostrais devido a eficiéncia dos métodos utilizados (Monteiro et al., 2008) ou
sdo frutos de experiéncias locais e especificas.

Tanto a “casca” quanto o “caule” sdo, para a comunidade do Cardo, as partes com o maior
potencial de utilizagdo em todas as categorias de uso. Contudo, Monteiro et al. (2006) verificaram
que as folhas, quando disponiveis, sdo 0s 6rgaos com maiores concentragdes de taninos, substancias
quimicas responsaveis pelas atividades do “angico”. Como explicar tal contradi¢ao? Albuquerque e
Andrade (2005) ponderaram que os padrdoes de uso dos recursos podem refletir adaptacdes
ecologicas frente a pressdes ambientais e afirmam que a preferéncia de utilizacdo das partes mais
perenes da planta na Caatinga, como a casca na comunidade do Cardo, pode ser explicada pela
disponibilidade temporal desses recursos. Essa hipdtese foi apresentada formalmente por
Albuquerque (2006) e nomeada como hipotese da “Sazonalidade Climatica”. Esse autor conjectura
que a caducifolia inerente da Caatinga em resposta a falta de dgua pressionou o comportamento de
uso e preferéncia dos recursos existentes, fenomeno plausivel de acontecer em outros ecossistemas
também sazonais. Nesse sentido, os recursos que sdo disponiveis por todo o ano sdo mais utilizados
e preferidos, pois permitem uma maior “seguranga medicinal” e por que puderam passar por mais
eventos de experimentacao e validacao.

Os dados indicam que “quintais” e “serra” sdo as zonas prioritarias para se coletar “angico” na

comunidade. Albuquerque (2006) analisou todas as espécies medicinais existentes nas zonas
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antropogénicas e areas nativas, € comparou a importancia dessas duas zonas de recurso para uma
comunidade também rural da Caatinga. O autor concluiu que as areas antropogénicas nio sio
importantes zonas de recursos e que os moradores geralmente negligenciam as plantas medicinais
que crescem nesses locais, preferindo coletar tais recursos nas areas de vegetacdo nativa, as quais
sdo, portanto, mais conhecidas e utilizadas localmente. Os dados das comunidades do Carao,
Malhada de Pedras e Alto das Ameixas apontam que, para o caso especifico de A. colubrina, as
areas com maior grau de antropizagdo sdo aquelas que apresentaram o maior potencial de coleta.
Entretanto, essa divergéncia em relacdo aos achados de Albuquerque (2006) pode ser efeito da
ferramenta da andlise, posto que, enquanto esse autor examinou toda a farmacopéia local, as
investigagdes nessas trés comunidades foram pautadas em apenas uma espécie que pode ocorrer em
ambas as areas, ndo refletindo necessariamente um padrao geral.

Alguns estudos, como os realizados por Ladio e Lozada (2003) e Estomba et al. (2006)
verificaram que diferentes zonas de recursos apresentam diferentes padroes de uso e riqueza de
espécies que sdo conhecidas e utilizadas. Dessa forma, os diferentes locais na paisagem tidos como
zona de recursos podem ser explorados de formas distintas. Entretanto, esse padrdo ndo ocorre na
comunidade do Cardo, onde os individuos existentes tanto nos “quintais” como na area de “pé da
serra” tém suas cascas extraidas e sdo cortados de forma seletiva. Em contraposi¢do a realidade
encontrada, poder-se-ia esperar que os individuos presentes nos “quintais” fossem utilizados para
usos menos danosos ao individuo, como extracdo de casca, garantindo que os individuos de A.
colubrina permanecessem proximos as residéncias e facilitando o acesso em momentos de urgéncia.
Muitos informantes citaram que cortam angicos existentes nos seus “quintais” para 0 uso como
carvao ou construcdo. Possivelmente esse padrao de uso indistinto das zonas de coleta se deva a
concep¢do que os moradores t€m sobre o crescimento do “angico”. A grande maioria dos
entrevistados afirma que o seu crescimento € rapido, regenerando facilmente mesmo apds o corte

seletivo.
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Albuquerque et al. (2007) testaram, sob o nome de “Redundancia Utilitaria”, se a utilizagdo
de uma maior riqueza de espécies medicinais para uma mesma indicacdo terapéutica reduz a
pressdo de uso por espécie. Eles afirmam categoricamente que os seus achados sugerem essa
relacdo, caso ndo exista forte preferéncia local por determinados recursos. Apesar dos autores
testarem a hipdtese ao nivel especifico (espécies utilizadas) e ndo para as zonas de recurso, acredita-
se que a utilizagdo diferencial das zonas de recurso potencialmente reduz o impacto nas populagdes
locais, distribuindo a pressao de uso entre as mesmas. No caso da comunidade do Cardo, ¢ possivel
que a utilizagdo de diferentes zonas de recurso tenha uma importancia fundamental nos padrdes de
uso ¢ conservagdo dos recursos. No caso do “angico”, apesar de ser altamente abundante na area
investigada, sua densidade ¢ extremamente baixa na “serra” (dados ainda ndo publicados), area que
segundo alguns informantes, nunca foi desmatada. Nesse sentido, a concentracdo dos eventos de
extragdo nos “quintais” e no “pé da serra” potencialmente reduz a pressdo de uso nos individuos de

“angico” que crescem em outros locais.

c) Estrutura populacional e extracédo de A. colubrina

A populagao de A. colubrina apresentou uma densidade 4,8 vezes maior que a média de
outras popula¢des, disponibilizando, portanto, um grande volume de recurso para a comunidade do
Cardo. Essa discrepancia entre as densidades absolutas pode ser resultado de fatores especificos da
area, como histdrico de uso da terra, presenca de um riacho temporario e a topografia do terreno que
favorece a retengdo de agua (Silva e Barbosa, 2000). Segundo Botha et al. (2004) algumas espécies
reduzem a sua densidade em zonas antropogénicas, enquanto outras, especialmente as pioneiras, se
destacam em areas perturbadas, como ¢ o caso do “angico”.

Especificamente quanto ao corte seletivo, verifica-se que os eventos se concentram nas
classes de didmetros intermediarias. Acredita-se, tomando como referéncia o baixo volume dos
individuos presentes nessas classes com maiores incidéncia de coleta, que o corte seletivo nessa
area tenha como objetivo maior a utilizacdo como lenha ou a construcido e reparacao de cercas.

Ramos et al. (2008) avaliaram a utilizagdo de lenha em uma comunidade rural e concluem que
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existe uma preferéncia local por galhos e caules de didmetros intermediarios. Possivelmente, essa
preferéncia deve-se a maior facilidade de transporte, na ignicdo do fogo e na acomodagao interna do
fogdo (Ramos, comunicagao oral).

J& para extracdo de casca, os resultados indicam que os moradores locais privilegiam coleta-
las dos individuos com maiores circunferéncias e, conseqiientemente, maiores quantidades de casca.
No Benin, Gaoue e Ticktin (2007) reconheceram que os moradores também preferem os individuos
de maior didmetro. O mesmo padrdo foi identificado por Purohit et al. (2001) que avaliaram a
extracio de casca de uma espécie medicinal amplamente distribuida e utilizada no Himalaia, India.
Na area estudada, apenas um individuo nas trés primeiras classes de didmetros apresentou sinal de
extracao.

A estrutura populacional de A. colubrina tende ao modelo do “J-invertido”, ou seja, capaz de
auto-perpetuagdo, sendo que essa tendéncia é corroborada pela analise LSLRS. Segundo Condit et
al. (1998) a tendéncia populacional ¢ evidenciada pela inclinagdo da reta, quando essa ¢
negativamente acentuada, como no caso do “angico” (-7,36836), indicando que a populacdo ¢ capaz
de auto-perpetuacdo no sistema. Dessa forma, os dados aqui apresentados evidenciam que a
extragdo realizada pela comunidade ndo compromete a viabilidade da populacdo estudada.
Entretanto, quatro classes diamétricas tardias carecem de representantes. Essa realidade pode ter
diferentes razdes. Primeiro, pode refletir o fato de que essa populagdo de “angicos” ¢ relativamente
nova e ainda ndo conseguiu estabelecer muitos individuos nas classes de maior didmetro, posto que
a area estudada ¢ um pasto desativado ha pouco tempo e se encontra em estagio inicial da sucessao.
Esse hiato populacional ainda pode ser fruto de cortes seletivos intencionais que privilegiam os
individuos adultos de maior porte e, conseqiientemente, maior volume de madeira e casca.

Independentemente do evento que determinou esse hiato populacional, Botha et al. (2004)
afirmam que a caréncia de individuos maduros diminui o potencial reprodutivo da populacdo pela

reducdo de sementes produzidas e resulta em perdas de diversidade genética, comprometendo a sua
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persisténcia no sistema. Contudo, uma parcela significativa dos individuos adultos se encontravam
em estagio reprodutivo durante o trabalho de campo.

Muitas plantas s3o capazes de suportar altos niveis de extracdo devido a caracteristicas
biolégicas, como forma de vida e taxa de reprodugdo (Siebert, 2004; Ticktin, 2004). Certas
caracteristicas inerentes ao “angico” devem ser aqui apontadas: producao de uma grande quantidade
de frutos e sementes, alta taxa de germinag¢do e sobrevivéncia, além de uma baixa taxa de
mortalidade (Silva e Barbosa, 2000); grande capacidade de regeneracao, tanto da casca como apos o
corte seletivo, pois muitos individuos observados apresentaram rebrotas na base dos perfilhos
retirados e areas de casca completamente regenerada, sendo essas caracteristicas vantagens
ecoldgicas que favorecem a dinamica populacional dessa espécie, caracterizada fortemente por
estratégias regenerativas. Nesse sentido, a realidade encontrada pelo presente estudo pode ndo ser
efeito isolado de uma coleta tradicional, mas de uma caracteristica do recurso, no caso aspectos
ecologicos de A. colubrina, os quais permitem que a espécie tenha uma taxa de recuperagdo muito
maior que a taxa de exploracao.

O grau de proximidade com o mercado ¢ apontado como um dos aspectos determinantes da
sustentabilidade ou ndo das praticas extrativistas (ver Ghrimire et al., 2005; Botha et al., 2004; Pfab
e Scholes 2004). E possivel afirmar que a coleta de A. colubrina apenas para o uso local e nio para
a venda em mercados regionais, contribui para a realidade encontrada na comunidade do Carao:
auséncia de evidéncias de uma extragdo insustentavel.

Alguns estudos apontam estratégias para a conservacdo dos recursos naturais, como a
substitui¢do do uso da casca pelo uso da folha (Zschocke et al., 2000; Botha et al., 2004) ou a
criagdo de plantagdes das espécies alvo e seu beneficiamento (Gaoue e Ticktin, 2007). Entretanto,
acredita-se que tais medidas ndo cabem a realidade do Cardo. Primeiro, como apontado
anteriormente, apesar das folhas de A. colubrina apresentarem maior quantidade de taninos
(Monteiro et al., 2006), a preferéncia pelas cascas possivelmente reflete uma estratégia adaptativa

das populagdes rurais que vivem na Caatinga, ambiente notavelmente sazonal. Essa estratégia
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permite a utilizagdo dos recursos desejados durante todo o ano e ndo apenas durante os poucos
meses nos quais as folhas estdo disponiveis. Segundo, a densidade populacional de A. colubrina na
area analisada ¢ consideravelmente alta, ndo carecendo de plantio ou beneficiamento. Outra
estratégia apontada ¢ o incentivo econdmico, que parte da concepgao de que as populagdes locais s6
conservardo os recursos se existir um retorno econdmico. Contudo, essa proposta ¢ reducionista,
porque limita todo o processo de extracdo e os valores que lhes estdo atrelados apenas pela esfera
monetaria, e etnocéntrica, porque assume que a sustentabilidade ambiental sera alcangada pela
incorporagdo das populagdes locais nos valores e praticas da sociedade ocidental abrangente. E
preciso questionar, tendo em mente uma relagdo de alteridade entre as diferentes culturas, quais sao
as implicagdes da incorporacao de valores externos numa comunidade local.

Finalmente, a interpretacdo dos dados desse trabalho sugere que a manutencao das formas e
taxas de exploragdo que recaem sobre a popula¢do analisada de A. colubrina sdo sustentaveis, e
permitem a manutencdo do estoque local dos recursos utilizados pela comunidade do Cardo.
Entretanto, as proje¢des dos resultados oriundas da analise da estrutura populacional da A.
colubrina devem ser feitas com muita cautela, pois a analise foi baseada em apenas uma populagio
especifica e sem intervalos temporais. Guedje et al. (2007) utilizaram a mesma ferramenta de
analise para verificar a sustentabilidade ambiental da extracdo de casca de Garcinia lucida Vesque e
concluiram que, apesar da distribui¢do diamétrica encontrada nas areas estudadas se adequarem ao
modelo tipico de populagdes estaveis, nenhuma perspectiva a longo prazo ¢ passivel de ser tecida se
os eventos de extracdo continuarem ocorrendo. A analise oferecida da estrutura populacional de A.
colubrina ¢ uma avaliagdo estatica e pontual do seu estado populacional. Essa avaliacdo sustenta
fortes inferéncias sobre o status da populagdo de “angico”, mas, como afirmaram Guedje et al.
(2007), ¢ preciso ter muita cautela em afirmacdes de longo prazo, especialmente tendo em mente
que os aspectos culturais de um grupo (conhecimento, manejo, formas de uso) mudam com o

tempo.
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A Teoria do Forrageamento Otimo explica a extracdo de Anadenanthera colubrina (Vell.)
Brenan?’
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Resumo
A Teoria do Forrageamento Otimo que prevé uma relagio de custo beneficio na obtengdo de
recursos foi utilizada para identificar possiveis padroes de mesma natureza na extracdo de casca e
no corte seletivo de Anadenanthera colubrina, “angico”, em uma area de Caatinga hipoxero6fila.
Foram construidas hipoteses em duas abordagens: selecdo das zonas de recursos a serem visitadas
nos eventos de extragdo, e exploragdo de casca em uma area reconhecida como zona de recurso. Os
resultados sugerem que a distdncia de cada local de coleta determina o processo de extragdo,
evidenciando que os moradores minimizam o tempo € a energia gasta na coleta de A. colubrina. A
disponibilidade de cada local parece ndo influenciar a exploracdo. Para a extracdo de casca a
variavel otimizada ¢ a quantidade do recurso. A distancia dos individuos de “angico”, o tempo de
manejo e o teor de taninos ndo influenciam a extracdo de casca. As relagdes de custo/beneficio
influenciam a extragdo de A. colubrina na realidade investigada ¢ devem ser consideradas na
construcao de estratégias para a conservacao da biodiversidade local.
Palavras chave: Produtos Florestais N&do-Madeireiros; Etnobotanica; Coleta de recursos;
Conservacao; Semi-arido.
Introducéo

Modelos ecologicos e evolutivos sao utilizados em diferentes estudos sobre populagdes
humanas, sendo importantes na tentativa de melhor compreender os critérios de decisdo nos
processos de utilizacdo de recursos naturais € como 0s seres humanos ocupam o espago que
habitam, permitindo detectar padrdes e prever situacdes (Begossi 1993). Uma das ferramentas mais
utilizadas nos estudos de populacdes humanas, especialmente nos trabalhos de Ecologia Humana
(Begossi 1993), é a “Teoria do Forrageamento Otimo”. Apesar de receber algumas criticas (Parker e
Smith 1990; Pierre e Ollason 1987; Sih e Christiensen 2001), esse modelo ¢ valioso na
compreensdo do comportamento humano ligado ao uso de recursos e deve ser entendido como um

“modelo analitico, ou seja, ferramenta Util para entendermos o que se passa entre homem e

natureza” (Begossi 1993).

> Artigo com proposta de submissdo para a revista Human Ecology. Normas do periédico no Anexo 02.
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A “Teoria do Forrageamento Otimo” assume que existe uma relacio de custo/ beneficio na
obtencdo de qualquer recurso necessario a vida, sendo que a selecdo natural favorece os
comportamentos de forrageio que otimizam o fitness da espécie (Pyke 1977; Setz 1989). A teoria
aponta que além dos atributos estruturais ou fisiologicos, os comportamentos também sao
selecionados evolutivamente (Pierre e Ollason 1987; Begossi 1993; Begon 2006), sendo que a
selecdo favorece o comportamento capaz de incrementar a taxa de retorno (ganho) da variavel a ser
otimizada.

Existem diferentes modelos de otimizagdo dentro da teoria que se distinguem quanto ao
processo bioldgico abordado (ver MacArthur e Pianka 1966; Schoener 1971; Pullian 1974; Charnov
1976; Pyke 1984). MacArthur e Pianka (1966) construiram um modelo teérico na tentativa de
responder quais habitats (zonas de recursos) os forrageadores devem visitar nas atividades de
forrageio, tendo em vista que, como qualquer fator ambiental, os recursos variam quanto a sua
qualidade, abundancia e distribuicdo espacial (MacArthur e Pianka 1966; Setz 1989). Segundo
MacArthur e Pianka (1966), as diferentes zonas de recursos podem ser ordenadas segundo a sua
produtividade (disponibilidade dos recursos) e devem ser visitadas apenas se o retorno final exceder
a perda. O modelo construido por esses autores prevé que o comportamento na utilizagdo dos
diferentes habitats ¢ dependente, dentre outras varidveis: da densidade do recurso, mobilidade do
forrageador e facilidade em acessar o habitat. A teoria ainda prevé que ambientes mais produtivos,
com maior biomassa de recursos, geralmente acumulardo maior quantidade de consumidores
(Begon 2006). Dessa forma, quando o modelo de MacArthur e Pianka (1966) ¢ transposto para a
realidade das investigagdes etnobotanicas, espera-se que zonas de recursos mais produtivas, com
maior disponibilidade ambiental dos recursos vegetais, terdo uma maior quantidade de eventos de
extragcdo e serdo mais reconhecidas localmente, recebendo, portanto, maior quantidade de citagdes
de uso.

Segundo MacArthur e Pianka (1966), os forrageadores gastam energia e tempo nos eventos de

obtenc¢do de recursos; portanto, a distdncia a ser percorrida para se obter um recurso determina a
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escolha do local a ser visitado. Espera-se que zonas de recursos mais proximas receberdo uma maior
atencdo na coleta de recursos vegetais e concentrem uma maior quantidade de eventos de extragdo.
Adicionalmente, o modelo entende que a obteng¢dao de um recurso ¢ subdividida em dois momentos
distintos: a procura propriamente dita e o seu manejo. Especificamente no momento de manejo, os
recursos de dificil manuseio demandam mais tempo e energia (Begon 2006). Para o caso da
etnobotanica entende-se que, devido a algumas caracteristicas especificas, como a presenca de
espinhos e a dureza das madeira ou casca, os recursos com maior dificuldade de extracdo tém
potencialmente menor preferéncia de uso.

A partir do exposto, o presente estudo buscou avaliar se a utilizagdo de recursos vegetais por
uma comunidade rural do agreste pernambucano segue as previsdes de custo/beneficio da Teoria do
Forrageamento Otimo, tendo como foco o conhecimento e uso de Anadenanthera colubrina,
espécie de importancia para as comunidades locais da Caatinga. As abordagens foram feitas em
dois niveis. Primeiro, foi analisada a utilizagdo dos diferentes locais reconhecidos como zona de
recurso, tendo como hipoteses que: os eventos de extragao de A. colubrina sdo dependentes de sua
densidade e distancia dessas zonas. Ainda foi testado se as zonas com maior quantidade de citagdes
de uso sdao aquelas com maior densidade de A. colubrina. Segundo, foram analisados
especificamente os eventos de extra¢do de casca, uma das partes da planta mais importante para a
comunidade estudada, em uma populagio especifica de A. colubrina. Para essa segunda abordagem,
foi hipotetizado que a coleta de casca ¢ dependente da distancia a ser percorrida, da espessura da
casca, da dificuldade de coleta e, por fim, do teor de taninos.

Para a construcdo das hipoteses apresentadas, assumi-se que: a) um local de coleta ¢ uma
determinada éarea reconhecida pelos moradores em um ambiente uniforme ou com modifica¢des
continuas ou bem delimitadas; b) em contraposi¢do aos estudos realizados junto a animais nao
humanos, as pessoas conhecem a distribuicdo dos recursos vegetais por eles reconhecidos; c) os
comportamentos de maior sucesso sdo consciente ou inconscientemente incorporados pelos

individuos e transmitidos aos seus pares (Martin 1983); d) dado os usos atribuidos a A. colubrina, o
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retorno a ser otimizado na coleta da casca seria a concentragdo de taninos, que responde pela sua

atividade terapéutica (ver Monteiro et al. 2005).

Materiais e métodos

a) Area de estudo:

O estudo foi realizado no municipio de Altinho (8° 29' 32” S e 36° 03' 03” W), que se
localiza na regido do Agreste pernambucano, Nordeste do Brasil, caracterizada pelo clima semi-
arido quente (BSh), segundo classificagdo de Kdppen, com temperatura média anual em torno dos
23°C e pluviosidade anual entre 300-1200 mm/ano (CONDEPE/FIDEM 2007). Altinho dista 160
Km da capital do estado e tem uma populacdo aproximada de 22 mil habitantes, equilibradamente
distribuidos entre a zona urbana e o meio rural (CONDEPE/FIDEM 2007). A regido ¢ coberta por
uma formacdo vegetacional conhecida como Caatinga hipoxerofila, fortemente sazonal, caducifélia,
espinhenta e composta por diferentes fisionomias e composigdes floristicas.

A investigacao foi conduzida na comunidade do Carao (S 8° 35 225 ¢ W 36° 05’ 576”°),
composta basicamente por agricultores rurais que se organizam familiarmente para a produgao de
“milho”, “feijao” e “palma” para forragem. Segundo os dados do posto de satide, na comunidade
moram 189 pessoas, das quais 112 sdo maiores de 18 anos (67 mulheres e 45 homens). A
comunidade esta distante 16 Km do centro urbano do municipio de Altinho, sendo o acesso dificil,
feito por estradas nao pavimentadas (Aratjo 2008).

A comunidade do Cardo se localiza no pé de uma serra, conhecida como a “Serra do
Letreiro”, com altitude maxima de 900 metros, se apresentando como um grande mosaico de
diferentes estagios serais, tendo nas areas de dificil acesso comunidades vegetais em estagios
avangados que, segundo os moradores, sdo matas que nunca sofreram intervencdo humana. Em

outras localidades houve transformacdo da vegetacdo em dareas privadas para o cultivo,
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»6 A serra é uma

especialmente “milho” e “feijdo”, sendo essas chamadas de “cha da serra
importante zona de recursos vegetais, especialmente arvores para constru¢do ou fins medicinais.
Outras unidades que compoem a paisagem local e que sdo fonte de diferentes recursos sdo: “pé de
“serra”, ou “serrote”, que correspondem a base da serra, geralmente compostas por comunidades
vegetais pouco diversas, em estagios iniciais de sucessdo, desencadeados pelo abandono de
pastagens ou cultivos; e, “terreno”, area ampla e particular que circunda a residéncia, geralmente
delimitada por cercas. Os “terrenos” sdo compostos pelos “pastos”, areas destinadas a criagdo de
animais onde certas espécies arboreas com importancia local, como ¢ o caso de Spondias tuberosa
Arruda e A. colubrina, sdo toleradas, “rogados” ou “plantagdo”, areas destinadas ao cultivo de
“milho”, “feijao” e “palma”; e, “quintais”, areas imediatamente proximas as residéncias (Lins-Neto

2008).

b) Levantamento etnobotéanico
O presente estudo faz parte de um programa de investigagdes etnobotanicas desenvolvido
desde 2006 na comunidade do Cardo (Alencar, 2008; Aradjo, 2008; Lins Neto, 2008). Como passo
inicial das atividades foi realizada uma reunido com representantes legais do municipio de Altinho
com a proposta de apresentar os objetivos das pesquisas e firmar uma possivel parceria.
Posteriormente foi convocada uma segunda reunido tendo em vista apresentar os objetivos das
pesquisas, a dindmica das atividades e convidar os moradores para participarem das investigagoes.
Os moradores que ndo participaram dessa reunido foram convocados em suas proprias residéncias.
Seguindo as determinagdes da Resolugdo 196/96 do Conselho Nacional de Etica, que rege sobre as
pesquisas com seres humanos, todos os informantes que aceitaram participar do estudo assinaram
um Termo de Consentimento Livre ¢ Esclarecido (TCLE).
As informagdes sobre o conhecimento ¢ uso de A. colubrina necessarias aos testes de

hipéteses foram coletadas a partir de entrevistas semi-estruturadas (Albuquerque et al. 2008),

® Como dito anteriormente, as zonas de recurso apresentadas no primeiro artigo diferem do conjunto de zonas
apresentadas nesse texto. Essa diferenciagdo deve-se a tentativa de respeitar as especificidades nos objetivos de cada
artigo.
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realizadas entre agosto de 2006 e julho de 2007. Foram entrevistados 36 homens e 65 mulheres com
idade maior que 18 anos, totalizando 101 informantes, o que perfaz 90,2% da populagdo adulta. Os
informantes que afirmaram conhecer o “angico” foram questionados sobre seus usos, formas de
preparo e local de coleta. O total de citagdes em cada zona de recurso foi utilizado para testar se a
disponibilidade ambiental (densidade absoluta de A. colubrina) influencia o consenso dos
informantes em relagdo ao local de coleta. Em seguida, foram selecionados 15 moradores dentre os
informantes que reconheceram A. colubrina como recurso nas entrevistas iniciais, para participarem
de um segundo momento de entrevistas. Esse teve como objetivo aprofundar sobre o processo de
escolha e definicdo das zonas de recurso a serem visitadas para a extragdo do “angico”, bem como
as caracteristicas observadas nos individuos de A. colubrina que direcionam a coleta de casca.
Dentre os 15 informantes que participaram desse segundo momento foram entrevistados
especialistas locais, ou seja, moradores reconhecidos por seus pares por deterem consideravel

conhecimento sobre o uso de plantas, no caso o uso de A. colubrina.

c) Disponibilidade e extragcdo de Anadenanthera colubrina

A densidade absoluta foi utilizada como parametro de disponibilidade de A. colubrina em
cada zona de recurso reconhecida localmente. Dessa forma, foram selecionadas trés zonas: “serra”,
“pé de serra” e “terreno” (Figura 3.1). Foram utilizadas diferentes ferramentas metodologicas de
amostragem vegetacional, sendo a escolha dependente das especificidades de cada area. Na “serra”,
em um local que, segundo os moradores, ¢ pouco alterado foram alocados 180 pontos quadrantes
(Miiller-Dombois e Ellenberg 1974) distantes entre si por 20 m. Esses pontos foram subdivididos
igualmente em 9 transectos paralelos, os quais também respeitaram uma distancia de 20 m. Essa
zona de recurso ¢ de dificil acesso e dista aproximadamente 3 km do nicleo populacional. No “pé
de serra” foi selecionado um local onde cresce uma populagdo de A. colubrina que apresentava
sinais claros de extragdo de casca e corte seletivo. Como esse local ¢ fruto da desativacdo de uma

antiga pastagem, tendo, portanto, limites bastante definidos, todos os individuos de “angico” dessa
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zona que tem uma area de 2,7 ha foram amostrados. Essa populagdo do recurso dista cerca de 900 m

do centro da comunidade. Finalmente, foram selecionadas 10 propriedades para a analise dos seus

“terrenos”, 0s quais tiveram sua area registrada e todos os individuos de “angico” amostrados.

=

"serra”

“pé de serra”
i Legenda:

o .~ estradas
+ residéncias
quintais amostrados
A igreja
[I] érea no “pé da serra”
+— principal acesso a area
do “pé da serra”
== transectos da “serra”

Figura 3.1 - Croqui da comunidade do Cardo, municipio de Altinho, PE, Brasil, evidenciando as
areas utilizadas para estimar a disponibilidade ambiental de Anadenanthera colubrina (Vell.)
Brenan. d1 e d2 representam a subdivisdo da area do “pé da serra” em dois blocos de distancia
utilizados na andlise do efeito da distancia sobre a concentragdo de tanino e extragdo de “angico”.

Para todos os individuos de A. colubrina registrou-se o seu CNS (circunferéncia ao nivel do
solo) e a presenc¢a ou auséncia de eventos de coleta de casca ou corte seletivo. A densidade absoluta
(mimero de individuos por hectare) foi calculada segundo Araujo e Ferraz (2008). Essas
informagdes de coleta foram utilizadas para testar se a disponibilidade ambiental do “angico” em
cada local de coleta determina o total absoluto e relativo dos eventos de exploragao.

Para testar se a extracdo de casca é dependente da distancia dos individuos, do teor de
tanino, da espessura da casca e da dificuldade de coleta considerou-se apenas a populagdo
amostrada no “pé da serra” (Figura 3.1). A escolha dessa area se baseou na alta densidade de

individuos de “angico”, por pertencer a um das zonas de recursos reconhecidas localmente, ser uma

zona de uso comum, pela clara presenca de eventos de coleta e, por fim, pelo fato de apenas um
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individuo de A. colubrina ter sido amostrado na “serra” (o que impossibilita a modelagem aqui
proposta). Como afirmado anteriormente, todos os individuos presentes nessa area foram
registrados e tiveram seu CNS amostrados. Aqueles que apresentaram DAP maior que 6 cm tiveram
quatro amostras de casca obtidas em diferentes posi¢des do caule a 2 m de altura para determinagao
da espessura da casca, medida indireta da quantidade de recurso que cada individuo de “angico”
disponibiliza, e da sua concentragdo de tanino. As cascas tiveram sua espessura estimada logo apos
a sua retirada, ainda no campo, com a ajuda de um paquimetro com 0,005mm de precisdo e depois
foram secas em uma estufa de campo. Essas amostras de cascas secas foram utilizadas para analise
de concentragdo de taninos. Por fim, todos os individuos dessa area foram categorizados em dois
tipos: “pouco aculeo” (PA), quando apresentavam aculeos pequenos € poucos, € “muito aculeo”
(MA), quando os actileos eram grandes e densamente distribuidos pelo caule. Segundo informagdes
locais existe uma preferéncia de coleta do tipo PA, pois a extragcdo de sua casca ¢ mais facil e ndo
machuca a mao de quem a extrai. Nesse sentido essa categorizagdo tem o objetivo de avaliar se a
dificuldade de coleta influencia nos eventos de extragdo. Amostras de diferentes individuos de A.
colubrina foram coletadas, herborizadas e depositadas no Herbario Professor Vasconcelos Sobrinho

(PEUFR), da Universidade Federal Rural de Pernambuco.

d) Concentracéo de taninos

Assumindo que A. colubrina tem maior destaque pelos usos medicinais e para curtir couro
de animais, pela presenca de taninos nas cascas, avaliou-se a concentra¢ao (ug/ulL) como uma das
variaveis a serem otimizadas no processo de extracdo de casca, ou seja, utilizando-a como uma
medida indireta da qualidade do recurso. Para determinar a concentragdo de taninos utilizou-se uma
adaptacao do “M¢étodo de Difusao Radial” (Hagerman 1986). Para a constru¢do do delineamento
amostral foram considerados trés fatores. Primeiro, as classes diamétricas, tendo como objetivo
averiguar se existe relagdo entre a concentragao ¢ o didmetro do individuo. Foram consideradas as
seguintes classes: 2 (3-5,99 cm); 3 (6-8,99 cm); 4 (9-11,99 cm); 5 (12-14,99 cm); 6 (15-17,99 cm);

7 (18-20,99 cm) 8 (21-23,99 cm); 9 (24-26,99 cm); 10 (27-29,99 cm). Segundo, a densidade de
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aculeos no caule de cada individuo, ou seja os dois tipos PA e MA. Por fim, a tltima variavel a ser
considerada no delineamento foi a distancia dos individuos em relagdo ao acesso mais facil da area.
Assim, para averiguar se a concentragao de tanino variava com a distancia a area foi subdividida em
dois blocos de 120 x 130 metros, o primeiro (d1) mais proximo e o segundo (d2) mais distante em
relacdo a esse acesso (Figura 3.1). Nesse sentido o delineamento amostral para a determinacdo da
concentragdo de taninos foi o de blocos casualizados em um fatorial 7x2x2, com trés repeti¢des.
Foram selecionados aleatoriamente 84 individuos para a andalise de taninos. As suas cascas foram
trituradas para compor uma mistura heterogénea (0,050 g/mL) tendo o metanol 50% (v/v) como
solvente. Trés aliquotas de 8uLL foram aplicadas em pocos de 4,0 mm em uma placa de Petri. O
meio solido que recebeu as aliquotas era composto de agarose P.A, albumina sérica bovina (BSA)
em uma solucdo tampao S0mM de acido acético e 60 uM de acido ascorbico ajustadas em pH 5.0.
Ap6s a aplicagdo das aliquotas, as placas foram incubadas durante 120 horas para a formagao de
halos em cada um dos pocgos, halos oriundos da reagao “taninos-proteina bovina”. Os dois didmetros
de cada halo necessarios para determinar a concentragdo de taninos em cada amostra foram
estimados utilizando-se o programa Corel Draw X3 (Henery et al. 2008). A concentragdo de tanino
foi determinada a partir do quadrado da média dos dois diametros usando a seguinte curva padrao

calculada para a espécie: y = 0,8257x + 25,255; R? = 0,9946.

e) Analise dos dados

Para avaliar se existiam diferencgas na extragdo de A. colubrina entre as diferentes zonas de
recurso, o total absoluto ¢ relativo dos eventos de corte seletivo ¢ de extragdo de casca foram
comparados pelo Teste do Qui-quadrado (tabela de contingéncia). A “serra” foi excluida dessa
analise, pois apresentou apenas um individuo de “angico”, sem sinal de exploracdo. A distancia
dessas zonas para a comunidade foi estimada com um GPS e essa informacao foi utilizada para
discutir se o tempo e energia gastos influenciam a intensidade da extragao de A. colubrina.

Para avaliar se haviam diferencas na extragdo de casca na area do “pé de serra” entre as

classes de diametros, o total de eventos em cada classe foi comparado utilizando-se o teste G. Foi

77



feito uma regressao polinomial para avaliar se existe uma relacdo entre as classes diamétricas e a
concentragdo de taninos nas cascas. Essa curva serviu para analisar se as classes de didmetro com
maior freqiiéncia de eventos de extracdo correspondem as classes diamétricas com maior
concentragdo de taninos. O total de individuos com sinais de extragdo de casca entre os dois tipos de
“angico”, MA e PA, foram comparadas pelo teste G. Assumindo que a concentragdo de taninos
poderia variar entre esses dois tipos de angico, o que, junto com a dificuldade de coleta, poderia
determinar a intensidade da extracdo de casca, o teste t foi utilizado para identificar possiveis
diferengas na concentracao de taninos entre os dois tipos.

Os individuos de A. colubrina foram categorizados em seis classes de espessura de casca
com intervalo de 1 cm e os eventos de extracdo foram comparados pelo teste G. Como realizado
para a concentracdo de taninos, uma regressao foi feita para avaliar a relagdo entre a classe
diamétrica e a espessura da casca. A curva resultante foi utilizada para analisar se as classes
diamétricas com maior freqliéncia de coleta correspondem as classes com maiores espessuras de
casca. Finalmente, para identificar se a distancia dos “angicos” em relacdo ao principal acesso da
area influencia nos eventos de coleta do “angico”, foi considerada novamente a categoriza¢do da
arca em dois blocos de distancia: d1 ¢ d2. Os eventos de extracdo entre essas duas areas foram
também comparados pelo Teste G. Todas as andlises foram executadas pelos pacotes estatisticos:

Bioestat (5.0) (Ayres et al. 2007) e Startgraph, versao 5.1.

Resultados

Foram amostrados 119 individuos de A. colubrina nos “terrenos”, 1040 na area do “pé da
serra” e apenas um na “serra”’, reportando uma densidade absoluta de 4,33, 385,19 e 5,0 ind./ ha,
respectivamente (Tabela 3.1). A maior disponibilidade ambiental de A. colubrina se encontra,
portanto, no “pé da serra”. Dos 119 “angicos” existentes nos “terrenos”, 62 (52,1%) apresentaram
sinais de extracdo, sendo 18 (15,2%) com coleta de casca e 48 (40,33%) com corte seletivo. No “pé
da serra” 73 (7,01%) individuos estavam explorados, dos quais 34 (3,26%) com sinais de retirada de

casca e 42 (4,03%) com corte seletivo. Um unico individuo da serra ndo apresentava nenhuma
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evidéncia de exploragdo. O total absoluto (X°= 5,813, p=0,0159) e relativo (propor¢io dos
individuos explorados em relagio aos ndo explorados) (X*=293,97, p=0,0001) dos eventos de
extragcdo de casca e corte seletivo foi maior nos “terrenos”, zona de coleta mais préxima que no “pé
da serra”. Esses dados sugerem que a distdncia das zonas de recurso determina a escolha dos locais
a serem visitados nos eventos de extracdo, recebendo destaque as zonas mais proximas. Nesse
sentido, a energia e o tempo gasto sdo minimizados nos eventos de coleta.

Os “terrenos” receberam 42 (60,86%) citagdes nas entrevistas, o “pé da serra” apenas uma
(1,44%) e a “serra” 26 (37,68%) (Tabela 3.1). Quando comparados os totais de citagdes dos dois
locais mais citados, “terreno” e da “serra”, ndo sao reveladas diferencas (X2=O,0523, p=0,0689).
Nesse sentido, os “terrenos”, zonas mais proximas as residéncias, além de receberem maior pressao
de uso, se destacam quanto ao nimero de citacdes recebidas. O “pé da serra”, local de coleta com
maior disponibilidade de A. colubrina, ndo se destacou em relagao ao niimero de citagdes que lhes
foram atribuidas. Contudo, em contraposi¢do aos dados de extragdo, a “serra”, local de coleta mais
distante e com baixa abundancia de A. colubrina, também se destacou nas entrevistas igualando-se
aos “terrenos” em numero de citagdes. Diferentemente dos eventos de coleta, os dados das
entrevistas sugerem que a distdncia do local de coleta e a densidade do “angico”ndo determina o

reconhecimento, por parte dos moradores, de uma area enquanto zona de recurso.

Tabela 3.1 - Comparagdo entre diferentes aspectos das trés zonas reconhecidas como local de
coleta de Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan na comunidade do Cardo, Altinho, Pernambuco.

“terrenos”  “pé daserra” “serra”
total de individuos amostrados 119 1040 1
densidade absoluta (ind./hectare) 4,33 385,19 5
total de individuos explorados (%) 62 (52,1) 73 (7,01) 0(0)
extracdo de casca (%) 18 (15,2) 42 (4,03) 0(0)
corte seletivo (%) 48 (40,33) 34 (3,26) 0(0)
citacdes nas entrevistas (%) 42 (60,86) 1(1,44) 26 (37,68)

As entrevistas realizadas com os especialistas ainda apontam algumas questdes que sdo

levadas em conta no processo de selecdo da zona de recurso a ser visitada. A questdo inicial ¢ que
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nem sempre a coleta de recursos vegetais, como o “angico”, ¢ independente de outras atividades. Os
moradores afirmaram que coletam A. colubrina de forma oportuna, quando estdo executando outras
tarefas, como pajear o gado e capinar o rogcado. Nesse sentido, as coletas de “angico” na serra,
regido onde localizam-se muitas areas de cultivo e pasto, realizam-se ndo por uma preferéncia local,
mas simplesmente pelo fato dos informantes passarem nessa zona de coleta grande parte do tempo
destinado as atividades diarias de subsisténcia. Alguns informantes afirmam conhecer a localiza¢ao
exata dos individuos da regido ou os locais onde abundam, sendo esse conhecimento importante na
escolha do local de coleta. Os moradores ainda afirmam que A. colubrina é uma espécie de
crescimento muito rapido, mesmo apds o corte seletivo. O reconhecimento local desse crescimento
rapido justifica, junto com a proximidade, a forte pressdo de uso nos individuos que crescem nos
“terrenos”. Segundo alguns entrevistados, quando um “angico” € cortado sua regeneracdo ¢ bastante
rapida. Adicionalmente, existe uma crenga local que influencia na escolha das zonas de recurso,
pois, alguns informantes afirmam que as plantas utilizadas para fins medicinais ndo podem ser
coletadas em beiras de estrada ou locais muito freqiientados, pois sdo “muito vistas”. Finalmente,
outra questdo importante ¢ a organizagdo politica, desde que muitos moradores citaram que nao
coletam A. colubrina em determinadas areas, especialmente nos “pés de serra”, por serem
propriedades privadas

Como afirmado anteriormente, 34 (3,26%) dos 1040 individuos de A. colubrina amostrados
no “pé da serra” apresentam evidéncias de extracdo de casca. Do total de “angicos”, 390 foram
classificados com sendo do tipo “MA”, dos quais 14 (3,58%) estavam explorados, ¢ 650 foram
categorizados como “PA”, tendo 20 (3,08%) com sinais de coleta. Nao existe diferenca entre a
proporgéo de individuos explorados e ndo explorados de cada tipo (X*=0,199, p=0,655), apesar das
entrevistas sugerirem que a quantidade de actileos no caule ¢ um critério de selecdo. Segundo os
informantes ¢ melhor extrair casca do tipo “PA”, pois tem uma quantidade menor de actileos, seu
fuste ¢ mais retilineo, ¢ mais facil de carregar em grandes quantidades e sua casca sai mais

facilmente. Segundo o informante que ¢ reconhecido localmente pela atividade de curtir o couro de
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animais, além de todas essas caracteristicas, o tipo “PA” ¢ mais facil de trabalhar, pois a casca nao
quebra durante a retirada e ndo machuca tanto durante 0 momento de tritura-la, etapas do processo.
Quando os totais dos eventos de exploracdo em cada classe diamétrica foram comparados,
trés classes sobressairam quanto ao numero de angicos explorados: 8 (24-26,99cm), 9 (27-29,99
cm) e 11 (33-35,99 cm) (Tabela 3.2). Ou seja, os eventos de extracdo de casca concentram-se nas
classes de didmetro intermedidrias. A Figura 3.2 retrata como a espessura se comporta em relacao
as classes diamétricas, evidenciando uma relagdo linear e positiva (p=0,001). Ou seja, quanto maior
a classe de diametro, maior ¢ a espessura da casca, e conseqiiente maior quantidade de recurso
Tabela 3.2 - Extracdo de casca de Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan pelas classes de
diametro e pelos tipo “muito actleo” e “pouco aculeo”, em uma populagdo do “pé da serra”,

comunidade do Cardo, Altinho, Pernambuco. * Classes de didmetro que concentram, em proporcao,
os eventos de extragao.

Tipo 'mulgz/[if;l leo P oucch))zc)uleo" todos individuos
Classe de sem com sem com sem com

diametro (cm) sinal sinal total sinal sinal total sinal sinal total
1 (0-2,99) 15 0 15| 216 0 216| 231 0 231
2 (3-5,99) 69 0 69| 142 1 143] 211 1 212
3 (6-8,99) 86 0 86| 103 0 103| 189 0 189
4(9-11,99) 66 2 68 58 1 59| 124 3 127
5(12-14,99) 51 1 52 51 2 53] 102 3 105
6 (15-17,99) 33 2 35 24 2 26 57 4 61
7 (18-20,99) 16 1 17 16 4 20 32 5 37
8 (21-23,99)* 18 2 20 13 6 191 31 8 39
9 (24-26,99)* 8 1 9 4 2 6 12 3 15
10 (27-29,99) 10 0 10 1 1 21 11 1 12
11 (30-32,99)* 3 2 5 2 1 3 5 3 8
12 (33-35,99) 1 1 2 0 0 0 1 1 2
13 (36-38,99) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
14 (39-41,99) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15 (42-44,99) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
16 (45-47,99) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
17 (48-50-99) 0 1 1 0 0 0 0 1 1
18 (51-53,99) 0 1 1 0 0 0 0 1 1
Total 376 14 390 630 20 650[{1006 34 1040

81



disponibilizada pelos individuos de A. colubrina. Nesse sentido, tendo em mente que as maiores
classes de didmetro sdo representadas por apenas quatro individuos, os dados sugerem que a
extragdo de casca no “pé de serra” foca o maior retorno de recurso, ou seja, concentram-se nos

individuos que disponibilizam maior quantidade (espessura) de casca.
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Figura 3.2 - Comportamento do teor de taninos e da espessura da casca frente as classes

diamétricas em uma populagdo de Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan na comunidade do
Cardo, Altinho, Pernambuco. A) Distribui¢do das concentra¢des de taninos em relagdo as classes de
diametros 2 (6-8,99cm) a 10 (30-32,99cm) (Y= 80.7965+15.7183* X-1.29551*X2; p=0,0001). B)
Relagdo entre espessura da casca e as classes diamétricas 2 (6-8,99cm) a 18 (54-56,99cm) (Y=
0.307286 + 0.0159271*X).

Adicionalmente, quando os individuos de “angico” da area sdo categorizados em relagao a
espessura da casca e o total de eventos de extragdo nessas categorias ¢ comparado, revela-se que a
maior categoria (espessura entre 6,00 e 6,99 mm) ¢ mais explorada (p=0,005) (Tabela 3.3).
Portanto, os individuos com maior espessura de casca recebem maior atengdo no momento de coleta
de casca, sendo esse parametro um critério utilizado na selecdo dos individuos de A. colubrina a
serem extraidos.

Em média os individuos de “angico” avaliados no teste de taninos apresentam uma
concentragdo de 121,46 pg/uL (desvio padrao=21,90), com minimo de 79,0 e maximo de 183,0.
Diferentemente do que ocorre com a espessura da casca, as classes de diametro que concentram os

eventos de coleta de casca ndo sdo aquelas com os maiores teores de taninos. A figura 3.2a retrata a
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Tabela 3.3 - Eventos de extracdo de “casca” de Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan
distribuidos em classes de espessura da mesma, em uma populagdo do “pé da serra”, comunidade
do Cardo, Altinho, Pernambuco. s/s = sem sinal de extracdo; ¢/s = com sinais de extragao.

Classes de espessura de casca

1 2 3 4 5 6
(1-1,9mm) (2-29mm) (0-09mm) (4-49mm) (5-59mm) (6-6,9mm) Total
sem exploracgédo 0 45 141 88 31 6 311
com exploracdo 0 0 5 7 4 5 21
Total 0 45 146 95 35 11 332

relacdo entre as classes diamétricas e a concentragdo de taninos. A curva polinomial calculada
evidencia que o teor de taninos aumenta com o didmetro até um ponto maximo para depois
decrescer, sendo que o pico de concentragdo se encontra nos individuos da classe diamétrica 6 (18 a
20,99 cm). Nesse sentido, as classes de diametro que apresentaram diferengas significativas quanto
ao numero de individuos explorados ndo correspondem as classes com maiores teores de tanino
(pico de tanino), ou seja, as classes com maiores eventos de extracao (8, 9 e 11) encontram-se na
faixa onde o teor de taninos decresce. Dessa forma, teor de taninos, composto quimico responsavel
pelas principais atividades de A. colubrina, ndo é otimizado durante a coleta de casca na area
avaliada. Entretanto, nas entrevistas os informantes apontam que preferem os individuos mais
“adultos”, das maiores classes diamétricas, pois “soltam mais tinta” e por serem “mais fortes”.
Essas caracteristicas designam aqueles individuos de “angico” que, quando em infusdo, deixam a
agua escura. Essas designagdes refletem uma identificagdo local, consciente ou inconsciente, do
teor de taninos existente na casca.

Assim como o total de individuos explorados nos dois tipos, MA ¢ PA, a concentragdo de
tanino também ndo difere entre os tipos (p=0,4931). Essa informagao parece ser reconhecida pelos
moradores, pois, apesar da preferéncia local de se coletar individuos de A. colubrina com poucos
aculeos, ¢ quase consenso entre os informantes que os dois tipos sdo igualmente “fortes”. Segundo
os informantes, os dois tipos apresentam as mesmas propriedades terapéuticas e podem ser

utilizados indistintamente.
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Foi esperado que os “angicos” mais proximos ao principal acesso da area do “pé de serra”
apresentassem maior quantidade de eventos de coleta, posto que a sua coleta demanda menos tempo
e energia. Entretanto, ndo houve diferencas no total de individuos explorados entre os dois blocos
de distancia (X*=0,436; p=0,5093). Nesse sentido, a coleta de casca estd igualmente distribuida no
“pé da serra”, e portanto, nao ¢ influenciada pelo tempo e energia gastos durante as incursdes para

extracao do recurso.

Discusséo

Poucas sdo as investigagdes que avaliaram a utilizacdo de plantas tendo como base tedrica a
teoria do forrageamento 6timo (Ladio ¢ Lozada 2000; Ladio e Lozada 2004; Estomba et al. 2006),
especialmente no caso de plantas medicinais. O presente estudo revela que alguns aspectos da
extracdo de A. colubrina na comunidade do Cardo sdo influenciados por caracteristicas ambientais,
bem como por caracteristicas especificas dos individuos. Para a realidade da comunidade do Carao,
as premissas de custo/ beneficio na obtengdo dos recursos prevista pela teoria do forrageamento
6timo podem explicar algumas das especificidades no uso de A. colubrina encontradas. Os
moradores da comunidade do Cardo reconhecem detalhadamente o ambiente que estdo inseridos
nos eventos de coleta de A. colubrina, ao identificarem padroes de distribuicdo e densidade,
localizagdes especificas dos individuos de “angico” em diferentes areas e aspectos do seu
crescimento e regeneragdo pos extracao.

As informagdes de extracdo, especialmente dos “terrenos”, onde 52,1% dos individuos de
“angico” apresentavam sinais de extracdo, evidencia que A. colubrina ¢ um recurso de fato
utilizado. Albuquerque (2006) afirma que nem todas as plantas conhecidas pelos informantes sdo
por eles utilizadas, ou seja, um recurso pode ser conhecido, mas sem sofrer pressdo de uso. No caso
do Cardo, o “angico” ¢ uma planta conhecida que recebe uma pressao de uso atual.

Os informantes coletam A. colubrina em trés diferentes zonas de recurso, distintas quanto a

estrutura. Na realidade do Cardo a distincia do local de coleta determina a escolha da zona de
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recursos a ser visitada. Os “terrenos”, locais mais proximos, concentram em numeros absolutos e
relativos os eventos de extragdo de A. colubrina em relagdo as outras zonas de recursos. Ladio e
Lozada (2000) estudaram o uso de plantas alimenticias por uma comunidade na Patagbnia e
testaram diferentes hipoteses relacionadas ao uso otimo desses recursos. Apesar do trabalho
apontado ter avaliado todo o conjunto de plantas reconhecidas como alimento, as autoras
encontraram uma realidade semelhante, onde a comunidade estudada também coleta os recursos em
trés diferentes zonas: em uma formagdo florestal local, nas estepes e nas proximidades das
residéncias. As mesmas autoras perceberam que os moradores também extraem uma maior
porcentagem de recursos alimenticios nas proximidades das residéncias em relagdo as outras duas
zonas tidas como local de coleta. Os autores justificam esse padriao pelo fato dessas duas zonas
serem mais distantes, demandando um maior investimento de tempo e energia, e pela baixa
abundancia de recursos. Assim como a abundancia das plantas tidas como alimenticias, a
disponibilidade ambiental de A. colubrina nao define a sua extracdo na comunidade do Cardo.
Apesar do “pé da serra” apresentar uma densidade absoluta consideravelmente maior, essa zona de
recurso ndo concentra a extracao de casca do caule.

Dessa forma, ¢ possivel afirmar que a distdncia da zona de recurso influencia a sele¢do do
local a ser visitado, ou seja, o tempo ¢ a energia demandados nos eventos de coleta de A. colubrina
sdo, para a comunidade do Cardo, duas varidveis a serem otimizadas durantes os eventos de
extracdo. Entretanto, dada as especificidades culturais da realidade do Cardo, torna-se delicado
afirmar que a disponibilidade ambiental de A. colubrina nao influencia a sua coleta. Futuros estudos
devem ser realizados para uma melhor compreensdo dessa relagdo, ou seja, estudos que consigam
na medida do possivel, compreender o como as caracteristicas culturais inerentes aos grupos
humanos favorecem ou distorcem as relacdes de custo/ beneficio na obtengdo de recursos,
especialmente em um maior intervalo temporal.

Contudo, essa realidade deve ser relativizada, pois, como afirma Martin (1983), existem

dificuldades de se estabelecer o que ¢ “6timo” para seres humanos, pois além das suas
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caracteristicas biologicas, os grupos sociais também respondem a um sistema cultural. Nesse
sentido, Sih e Milton (1985) afirmam que a teoria do forrageamento 6timo nao deve ser utilizada de
forma simpldria para entender o comportamento humano sem um posicionamento critico. Nesse
sentido, alguns aspectos culturais e sua organizagdo politica, como a posse privada da terra, podem
estar influenciando o processo de coleta da A. colubrina na comunidade do Carao, distanciando a os
dados amostrados das premissas basicas da Teoria do Forrageamento Otimo. Ou seja, como uma
area, no caso o “pé da serra”, que apresenta uma densidade quase dez vezes maior que 0s outros
locais, tem apenas 7, 01% dos “angicos” explorados e foi reconhecida nas entrevistas como uma
zona recurso por poucos moradores? A maioria das terras da comunidade do Cardo sao
propriedades privadas, como a propria area de “pé de serra” analisada. Apesar de diferentes pessoas
acessarem essa area para a extragdo de A. colubrina, alguns moradores preferem coletar esse
recurso em suas propriedades ou ndo informam que visitam essa area. Ou seja, devido a posse
privada das terras mesmo a disponibilidade ambiental dessa zona ndo determina a utilizagdo desse
local de coleta, nem o seu reconhecimento local.

As informagoes relativas a “serra” a priori também contrastam com as premissas “Otimas”,
ou seja, mesmo sendo a zona mais distante e com menor densidade, a “serra” foi amplamente citada
como um local de coleta por muitos moradores? Primeiro pelo fato de muitos moradores,
especialmente homens, trabalharem diariamente no alto da “serra” nas suas respectivas areas de
cultivo. Segundo, o reconhecimento da “serra” ¢ um resquicio de exploragdes passadas. De
qualquer forma, as especificidade culturais da comunidade do Cardo podem influenciar a extracao
do “angico”, distanciando em principio das previsdes do modelo 6timo. Entretanto, isso nao
significa dizer que na comunidade analisada a coleta ndo ¢ “6tima”, pois como afirma Martin
(1983), os “6timos” em populagdes humanas ocorrem mesmo dentro das especificidades culturais.
Para o Cardo isso ¢ explicitado, como exemplo, pela coleta preferencial nos “terrenos”.

Tendo em vista que a distancia das zonas de recursos influenciam a extracdo, que a zona

mais demandada, os “terrenos”, tem relativamente baixa densidade, mas ainda consegue atender a
b b
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demanda local, os dados sugerem que a estratégia utilizada pelos moradores na exploracao de A.
colubrina tenta reduzir o tempo de coleta. Em outras palavras, dentro de uma perspectiva da Teoria
do Forrageamento Otimo, nos eventos de coleta de “angico” os moradores otimizam o retorno
reduzindo o tempo de busca da exploracdo e, conseqiientemente, a energia gasta, ao invés de
otimizarem a quantidade coletada. Essa estratégia pode ser reflexo dos principais usos de A.
colubrina, como a producdo de infusdes medicinais. Para tal uso ndo ¢ necessario uma grande
quantidade de casca, mas sim um volume relativamente pequeno, uma quantidade minima, cerca de
200 g.

Quanto a coleta especifica de casca no “pé da serra” os dados sugerem que nio existe uma
coleta diferencial entre os tipos “pouco actleo” (PA) e “muito actleo” (MA). Os informantes
afirmaram nas entrevistas que a coleta de individuos do tipo MA, ou seja com aculeos grandes e
bastante densos, dificulta a extracdo, machuca a mado do coletor ¢ causa injurias quando se
transporta grande volume de casca na cabega. Nesse sentido, como os modelos tedricos apontam
que os recursos de facil manejo recebem maior atengdo, foi esperado que a dificuldade de coleta
influenciasse nos eventos de extragdo. Os modelos ainda prevéem que um recurso de dificil manejo
sera explorado apenas se o retorno compensar a energia € o tempo gasto. Entretanto, como
apontado, o teor de taninos também nao varia entre os dois tipos morfologicos de A. colubrina.

O teor de taninos ndo parece ser um critério de sele¢do do individuo de “angico” a ter sua
casca explorada. A hipdtese inicial era que, por critérios conscientes ou ndo, os moradores
explorassem a casca dos individuos com maiores teores de tanino, composto responsavel pelas
propriedades terapéuticas de A. colubrina. Entretanto, as classes de didmetro com maiores eventos
de extragdo ndo corresponderam as classes com maiores teores de taninos. Essas classes com maior
exploragdo correspondem, no entanto, as classes com maiores espessuras de casca. Nesse sentido,
os dados apontam que para a coleta de casca apenas o volume disponibilizado por cada individuo de
“angico” (espessura da casca) ¢ otimizada, pois 0 mesmo nao ocorre com a concentracao de taninos.

A distancia a ser percorrida entre cada individuo e o principal acesso da area, medida indireta do
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tempo e energia demandados, também ndo influencia a extracdo. Esse resultado deve-se
possivelmente pela area analisada ser pequena para avaliar a influéncia da distdncia ou pela
existéncia de outros pontos de acesso.

A presente investigagdo teve como proposta basica identificar se a coleta de A. colubrina,
segue as previsdes da teoria do Forrageamento Otimo, e identificar quais seriam as variaveis que
estdo sendo otimizadas. Diferentes hipoteses foram construidas a partir do modelo base para melhor
compreender como uma comunidade rural em um ambiente semi-arido ocupa e utiliza seus
recursos. A utilizagdo das ferramentas ditas “6timas” permitiu reconhecer varidveis que sao
otimizadas nos eventos de extracdo, sendo que as duas abordagens e as diferentes varidveis
analisadas nesse estudo estdo sumarizadas na tabela 3.4. No processo de selecdo das zonas de
recursos os moradores buscam reduzir o tempo de extragdo e a energia gasta, focando zonas
proximas. A estrutura fundiaria e certos costumes locais também influenciam a selecao da zona de
recurso, entretanto a disponibilidade ambiental de A. colubrina em cada area parece nao influenciar
a escolha. Especificamente para os eventos de extracdo de casca a quantidade da casca ¢ uma
variavel otimizada, entretanto a coleta ndo otimiza o teor de taninos. A distincia a ser percorrida

durante a coleta, bem como o tempo de manejo parecem nao influenciar as praticas de extragdo de

casca.

Tabela 3.4 - Sumarizagao das duas abordagens construidas a partir da Teoria do Forrageamento
Otimo e suas respectivas varidveis analisadas na compreensio dos padrdes de extragdo de
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan na comunidade do Carfo, Altinho, Pernambuco. (+) =
otimizada; (0) = sem otimizagao.

Abordagem
variaveis analisadas

Selegéo das zonas de recurso extracéo citacdes de uso
disponibilidade de A. colubrina 0 0
Distancia + 0

Extracdo de casca no "'pé da serra™  extracdo entrevistas
concentragdo de tanino 0 +
distancia dos individuos 0 +
classe diamétrica + +
dificuldade de coleta (actleos) 0 +

88



Agradecimentos

Os autores gostariam de agradecer a comunidade do Cardao do municipio de Altinho, estado de
Pernambuco, Brasil, pelo carinho e gentileza na socializa¢do dos seus conhecimentos; a Prof*. Elba
Ltcia C. Amorim (Universidade Federal de Pernambuco) por ceder a estrutura do Laboratorio de
Produtos Naturais (LAPRONAT); ao Sr. Nélson de Alencar, Sr. Fabio José Vieira, Sr. Tadeu
Sobrinho, Sr*. Lucilene Lima dos Santos e Sr”. Daniela Cabral pela valiosa contribuigio na coleta e
analise dos dados; a Patricia Muniz pelo auxilio durante as andlises dos dados; e ao CNPq pela

concessdo de bolsa de estudos para o primeiro autor e pelo suporte financeiro ao segundo autor.

&9



Referéncias Bibliogréaficas

Albuquerque, U. P. (2006). Re-examining hypotheses concerning the use and knowledge of
medicinal plants: a study in the Caatinga vegetation of NE Brazil. Journal of Ethnobiology and
Ethnomedicine 2: 1-10.

Albuquerque, U. P, Lucena, R. F. P, e Alencar, N. L. (2008). Métodos e técnicas para coleta de
dados etnoboténicos, p. 41-72. In: U. P. Albuquerque; Lucena, R. F. P, Alencar, N L., Cunha, L.
V. F. C. (Eds.) Métodos e Técnicas na Pesquisa Etnobotanica, 2* ed, NUPEEA, Recife,
Pernambuco, Brasil.

Alencar, N. L. (2008). O papel das plantas exoticas em farmacopéias tradicionais. Dissertacao de
Mestrado, UFRPE, Recife-Pernambuco.

Aratjo, T. A. S. (2008) Taninos e flavondides em plantas medicinais da caatinga: um estudo de
etnobotanica quantitativa. UFPE, Recife-Pernambuco

Aratjo, E. L., e Ferraz, E. M. N. (2008). Analise da vegetagdo: amostragem, indices de diversidade
e utilidades na etnobotanica. In: Albuquerque, U. P., R. F. P. Lucena, N L. Alencar,e L. V. F. C.
Cunha (eds.) Métodos e Técnicas na Pesquisa Etnobotanica, 2* ed, NUPEEA, Recife,
Pernambuco, Brasil.

Ayres, M., Ayres, J., Ayres, D. L., e Santos, A. A. S. (2005). BioEstat: aplicagdes estatisticas nas
areas das ciéncias bio-médicas. Belém do Para, PA.

Begon, M., Towsend, C. R., e Harper, J. L. (2006). Ecology: from individuals to ecosystems. 4* ed.
Blackwell Publishing.

Begossi, A. (1993). Ecologia Humana: um enfoque das relagdes homem-ambiente. Interciéncia
57(3): 121-132.

Charnov, E. L. (1976). Optimal foraging, the marginal value theorem. Theoretical Population
Biology 9 (2): 129-136.

CONDEPE/ FIDEM (2007). Altinho Perfil Municipal de 2007- Recife.

Estomba, D., Ladio A., e Lozada M.. (2006). Medicinal wild plant knowledge and gathering

patterns in a Mapuche community from North-western Patagonia. Journal of Ethnopharmacology
103: 109-119

Hagerman, A. E. (1987). Radial diffusion method for determining tannin in plant extracts. Journal
of Chemical Ecology 13 (3): 437-449.

Henery, M. L., Wallis, I. R., Stone, C., e Foley, W. J. (2008). Methyl jasmonate does not induce
changes in Eucalyptus grandis leaves that alter the eVect of constitutive defences on larvae of a
specialist herbivore. Oecologia 156: 847-859.

Ladio, A. H., e Lozada M.. (2000). Edible wild plant use in a Mapuche community of northwestern
Patagonia. Human Ecology 28 (1): 53-71.

Ladio, A. H., e Lozada M.. (2004) Patterns of use and knowledge of wild edible plants in distinct
ecological environments: a case study of a Mapuche community from northwestern Patagonia.
Biodiversity and Conservation 13: 1153-1173.

Lins Neto, E. M. F (2008). Usos tradicionais ¢ manejo incipiente de Spondias tuberosa Arruda no
semi-arido do Nordeste do Brasil. Dissertacao de Mestrado, UFRPE, Recife-Pernambuco.

MacArthur, R. H., e Pianka, E. R. (1966). On optimal use of a patchy environment. The American
Naturalist 100 (916): 603-609.

90



Martin, J. F. (1983). Optimal Foraging Theory: A review of some models and their applications.
American Anthropologist 85 (3): 612-629.

Monteiro, J. M., Albuquerque, U. P, e Aratijo, E. L. (2005). Taninos: uma abordagem da quimica a
Ecologia. Quimica Nova 28: 892-896.

Muller-Dombois, D., e Ellenberg, H. (1974). Aims and methods of vegetation ecology. New York,
John Willey & Sons.

Parker, G. A., e Smith, J. M. (1990). Optimality theory in evolutionary biology. Nature 348: 27-33.

Pierre, G. J., e J. G. Ollason. (1987) Eight reasons why optimal foraging theory is a complete waste
of time. Oikos 1: 111-117.

Pulliam, H. R. (1974). On the theory of optimal diets. The American Naturalist 108 (959): 59-74.

Pyke, G. H. (1984). Optimal foraging theory a critical review. Annual Review of Ecology and
Systematics 15: 523-575.

Schoener, T. W. (1971). Theory of feeding strategies Annual Review of Ecology and Systematics 2:
369-404.

Setz, E. Z. F. (1989). Estratégias de forrageio em populagdes indigenas de florestas neotropicais. In:
Walter, N. (Org.). Biologia e Ecologia Humana na Amazdnia: Avaliagdo e Perspectivas. Belém,
PA: Escopo.

Sih, A., e Christensen, B. (2001). Optimal diet theory: when does it work, and when and why does
it fail? Animal Behaviour 61: 379-390.

91



Conclus6es Finais

O presente trabalho teve como objetivos principais refletir sobre o conceito de Produtos
Florestais Nao-Madeireiros (PFNM) e realizar um estudo de caso: a extracdo de Anadenanthera
colubrina (Vell.) Brenan, “angico”, em uma comunidade rural do Agreste pernambucano. A partir
dos esfor¢os em responder as perguntas levantadas pelo presente estudo, ¢ possivel apontar algumas
consideragdes finais e questionamentos para futuros estudos.

Os dados aqui apresentados apontam que o “angico” ¢ de fato uma espécie reconhecida
pelas comunidades da Caatinga e bastante versatil, com muitos usos atribuidos, tendo destaque as
propriedades terapéuticas. Na comunidade do Cardo, as citagdes de conhecimento ndo representam
o uso propriamente dito, ou seja, os dados corroboram os achados de alguns recentes estudos sobre
a validade e limitacdo das metodologias utilizadas pela etnobotanica de que ndo existe uma relagao
direta entre uso e conhecimento. Mesmo nao existindo essa relacao no Carao, a comunidade utiliza
A. colubrina para os diversos usos que os moradores lhes atribuem, exercendo, portanto, pressao
nas populagdes naturais. Contudo, a analise de uma populagdo alvo de coleta evidencia que ndo
existem indicios para uma coleta insustentavel.

A utilizagdo de ferramentas ecolégicas, no caso a Teoria do Forrageamento Otimo,
permitiu reconhecer padrdes nesses eventos de coleta, padrdes que trazem junto de si uma relagdo
de custo/ beneficio. Nesse sentido, a distancia das zonas de recursos influencia a sele¢do da zona a
ser visitada, o mesmo nao ocorrendo com a disponibilidade ambiental do “angico”. Além dessas
duas variaveis ambientais, os dados sugerem que algumas especificidades culturais, como a
organizagdo fundidria e certas crencas também influenciam a selecdo da zona de recurso a ser
visitada. Entretanto, a distancia e a disponibilidade de A. colubrina em cada area nao influenciam
no seu reconhecimento enquanto uma zona de recurso. Ja para a extracdo de casca, em uma
populagdo especifica do “pé da serra”, apenas a espessura da casa parece influenciar os eventos de
extracdo, o que ndo ocorre com a distancia a ser percorrida (energia gasta), presenca de aculeos
(dificuldade de coleta) e o didmetro do individuo (volume disponivel).

O presente trabalho analisou parte da dinamica de utilizagdo de apenas uma espécie e
verificou que a extracdo ¢ dependente de um numero grande de variaveis culturais e ambientais,
tornando o cendrio de utilizagdo de PFNM bastante complexo. No caso avaliado, o “angico” ¢
explorado tanto em formacdes florestais como ndo florestais, sendo essa atividade dependente de
crengas locais, dinamica de utilizagdo do espaco e organizagao politica da comunidade.

Tendo em mente a realidade estudada, conclui-se que o conceito de PFNM ¢ bastante util

em determinados contextos, como em tentativas de fortalecer, valorizar e sensibilizar para a
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existéncia de recursos vegetais, que ndo a madeira, existentes nas formagdes florestais.
Adicionalmente, esse conceito pode ser muito bem empregado em agdes que tenham como foco
apenas as espécies frutos da exploragdo, excluindo-se todo o contexto cultural de sua utilizagdo. Sao
exemplos dessas agdes: a elaboracdo de estratégias de utilizagdo de florestas, como a defini¢do do
conjunto de recursos passiveis de serem explorados em reservas extrativistas. Entretanto, o conceito
de PFNM pode nao incluir toda a complexidade das atividades exploratdrias, especialmente em
comunidades locais, sendo, portanto, carente quando ¢ necessario considerar todo o contexto das
praticas extrativistas, como as variaveis culturais associadas e os padrdes locais de uso.

O presente estudo € um exemplo positivo da utilizacdo de ferramentas ecoldgicas, no caso
a Teoria do Forrageamento Otimo, para compreender o uso de recursos por populagdes humanas,
identificando relagdes de custo/ beneficio durante os eventos de extracdo de recursos vegetais,
assim como, varidveis que influenciam essa atividade. Entretanto, novamente dada a complexidade
da realidade estudada, conclui-se que essa teoria explica apenas uma parte do processo de
exploracdo, sendo necessario, portanto, uma analise criteriosa para identificar os limites nos quais
ela pode oferecer respostas as perguntas elaboradas.

Finalmente, as especificidades reveladas pelo presente estudo permitem melhor
compreender como populagdes locais se apropriam dos recursos naturais locais. Os resultados aqui
apresentados podem contribuir para a concep¢ao de estratégias de manejo e conservagdo da

biodiversidade que mais se aproximem da realidade local.
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ANEXO 01:
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The Council of Biological Editors Style Manual 5th ed. is the primary reference used in setting
the standards for the preparation of Economic Botany publications. The format and style of
manuscripts (especially Literature Cited entries), further, must conform to the practices followed in
the most recent issues of Economic Botany. The Chicago Manual of Style, 13th or 14th editions,
The University of Chicago Press, Chicago and London, may be consulted for additional guidance.

Note that there were significant changes in formatting, especially of the abstract, commencing
with volume 61, in 2007. Please examine a recent issue to see these changes. Note that author
affiliations, and publication data, are no longer included in the abstract. THE USE OF LARGE CAP
SMALL CAP TEXT FONT HAS BEEN SIGNIFICANTLY CURTAILED.

English Language: Authors not fluent in English should have their paper read by a botanical
colleague who is fluent in English. Non-English abstracts should be reviewed and corrected by a
botanical colleague who is fluent in that language.
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or figures.

Format and style: Double space the entire text, including abstracts, tables and literature cited.
Use a 12 point font size for all text. Manuscripts must conform to the practices illustrated by the
most recent issues of Economic Botany. Authors not fluent in English should have their paper read
by a colleague who is fluent in English, and familiar with the subject matter.

Margins: At least 1 inch (25 mm) all around. The right margin should not be justified.
Page Numbering: Number the pages consecutively in the upper right margin.
Line Numbering: Number the lines consecutively throughout the entire manuscript.

Scientific Names: Type all plant binomials in italics, followed by the authority’s name (or
abbreviation) in roman type. Authors names for binomials should be included the first time the
binomial appears in the text, or in a table, title or abstract. Cultivar names are not italicized; enclose
in single quotes (Zea mays ‘Silver Queen’) or use “cv.” (Zea mays cv. Silver Queen).

Reference to Herbarium Vouchers

References to plants other than the most widely recognized species must be documented by
reference to herbarium vouchers. Follow standard practice, i.e., use the collector's name(s), the
collection number, and the acronym for the herbarium of deposit following Index Herbariorum, ed.
8 (e.g., Smith 15467 TEX). Even well-known plants should be documented by herbarium vouchers
or propagule sources in studies of infra-specific variation or similar research. Plant binomials in the
text and tables should appear in italic type.

Latin words and abbreviations: Underline (or italicize) common Latin words and phrases such
as et al., in situ, etc.

Numbers: In the text, spell out one-digit numbers unless they are used with units of measure
(four oranges, 4 cm) and use numerals for larger numbers, e.g., 10; 9,000; 40,000; 1,100,200. Do
not begin sentences with an abbreviation or numeral.

Footnotes: Use only “date submitted and date accepted,” and for tables.

Abstract (required only for research articles): Not more than 150 words, in English, at the
beginning of the article. A translation of the English abstract, in French, German, Portuguese,
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Russian, Spanish, or other appropriate language, with title, is optional. Use a sans serif font for the
abstract, like Arial; this paragraph is shown in Arial. Each abstract should include the title, in bold
face, in the appropriate language.

Figures or Illustrations: The number of figures should be in a reasonable proportion to the
length of the text. Line drawings, maps, graphs, black and white photographs intended for
publication in Economic Botany must be of high quality and designed to make effective and
economical use of space: a full page or part of one, or a full column or part of one. Reduction of
illustrations is done by the Press at the direction of the Editor. Column-wide illustrations will not
exceed an area 65 mm wide by 170 mm high after reduction. The cost of color reproduction is high
and must be borne by the author— consult the editor for pricing.

Cover photographs: The front cover displays a color photograph. We are always looking for
interesting photographs for the cover. If you have some possible cover photos, please bring them to
the editor’s attention when the article has been accepted. The best covers show both plants AND
people, and know the names of both.

Plates: All imagery — graphs, photographs, line drawings — must be provided in appropriate
digital format. Photographs must be provided (preferably in TIFF file), at a minimum resolution of
300 pixels per inch (ppi). Line drawings must be provided at a resolution of at least 600 ppi, and
preferably 900 ppi. Be aware of this requirement when you are planning to submit computer
generated images, like HPLC diagrams. Note that it is extremely difficult to get images with this
resolution from many standard computer software programs, like Excel. These systems are
designed to produce relatively low resolution images suitable for display on a monitor (usually only
at 72 ppi). These images are not suitable for printing. Line drawings (of plant parts, for example)
should be carefully drawn in ink, and scanned for reproduction at a minimum of 900 pixels per
inch. Resolution can never be too high for such images. Since high resolutions make large files;
lower resolution imagery is often satisfactory for the review process. But high resolution images
will be required if the paper is accepted for publication.

Figure legends: Place these on a single page following “Literature Cited.” Captions should be
double-spaced and in numerical order.

Tables: The number of tables should be in reasonable proportion to the length of the text. A
good rule to remember about tables is that they should supplement, not duplicate the text. Tables
should not be included within the body of the text but arranged in numerical order at the end of the
paper. Each table should be on a separate page, and have its own double-spaced legend.

Appendices: It has been common in the past for authors to include long supplementary
appendices listing hundreds of plants used by some group of people. While interesting, these are
very costly of limited space and funds. Such appendices will only be included in a paper if they are
essential to the scientific argument in the paper. If it is possible to read and understand the paper
without referring to such an appendix, it will not be published. Authors can make such
supplementary material available online, or can indicate they will provide it to readers on request by
mail.

Text References: Number the references if you are submitting a research note, or cite by
author(s) and date (e.g., Jones 1970) if you are writing a research article. Multiple citations should
be in alphabetical order (e.g., Adams 1987; Martin 1922; Roberts 1949; Zimmerman 1813). For
publications by 1-3 authors, name each author; more than three authors, use (first author et al.,
date). A work “in press” is designated (author, n.d.). Journal titles should NOT be abbreviated.

Each entry must be cited in the text - and vice versa. Check spelling and dates in literature cited
and text to be certain that they agree. Check spelling and diacritical marks of names and titles;
verify dates, volume numbers, and inclusive pagination. “In press” means accepted; in place of date
use, n.d. Journal titles should not be abbreviated.
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References in the text are to be cited by author(s) and date, e.g., a journal article (Rashford
1995); a book (Lewis and Elvin-Lewis 1977: 434); multiple citations should be in alphabetical order
(e.g., Adams 1987; Martin 1922; Roberts 1949; Zimmermann 1813); multiple citations of the same
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or four. Authors of papers with excessive citation will be asked to trim their bibliographies.

Typical citations
Journal Article:

Johns, T., and E. K. Kimanani. 1990. Herbal remedies of the Luo of Siaya district, Kenya:
establishing quantitative criteria for consensus. Economic Botany 44:369-381.

Book

Chapman, V. J., and D. J. Chapman. 1980. Seaweeds and their uses. 3rd ed. Chapman and Hall,
London.

Patifio, V. M. 1964. Plantas cultivadas y animales domesticos en America equinoccial. Vol. 2.
Plantas alimenticias. Imprenta Departamental, Cali, Colombia.

Vavilov, N. 1. 1992. Origin and geography of cultivated plants. Ed. V. F Dorofeyev;
translated, Doris Love, Cambridge University Press, Cambridge.

Book reprint:

Millspaugh, C. F. 1974. American medicinal plants. Dover Publications, New York. Reprint of
a work first published, as Medicinal plants, by John C. Yorston & Co., Philadelphia, in 1892.

Part of a Book:

Zohary, Daniel. 1989. Domestication of the Southwest Asian Neolithic crop assemblage of
cereals, pulses, and flax: the evidence from living plants. Pages 358-373 in David R. Harris, and
Gordon C. Hillman, eds. Foraging and Farming, the Evolution of Plant Exploitation. Unwin

Hyman, London.

Unpublished references: Avoid use if possible, but use only if a reader, with reasonable effort,
can obtain a copy. Reference to manuscripts which have been submitted for publication should be
designated “submitted” or “accepted” but not “in press” until the volume and issue of the accepting
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Copyright

Submission is a representation that the manuscript has not been published previously and is not
currently under consideration for publication elsewhere. A statement transferring copyright from the
authors (or their employers, if they hold the copyright) to Springer will be required before the
manuscript can be accepted for publication. The Editor will supply the necessary forms for this
transfer. Such a written transfer of copyright, which previously was assumed to be implicit in the
act of submitting a manuscript, is necessary under the U.S. Copyright Law in order for the publisher
to carry through the dissemination of research results and reviews as widely and effectively as
possible.

General

A more detailed instruction guide is available, upon request, from the Editor. In general,
Human Ecology: An Interdisciplinary Journal follows the recommendations of Style Manual for
Biological Journals, published by the American Institute of Biological Sciences, and it is suggested
that contributors refer to this publication.

Manuscript Style
Type double—spaced, and upload to the Editorial Manager site (including, where possible,
copies of all illustrations and tables).

4. An abstract is to be provided, preferably no longer than 150 words.

A list of 4-5 key words is to be provided directly below the abstract. Key words should express
the precise content of the manuscript, as they are used for indexing purposes, both internal and
external.

List references alphabetically at the end of the paper and refer to them in the text by name and
year in parentheses. Where there are three or more authors, only the first author’s name is given in
the text, followed by et al. References should include titles of papers.

Illustration Style

[llustrations (photographs, drawings, diagrams, and charts) are to be numbered in one
consecutive series of Arabic numerals. The captions for illustrations should be typed on a separate
sheet of paper. Electronic artwork submitted on disk should be in the TIFF or EPS format (1200 dpi
for line and 300 dpi for half-tones and gray—scale art). Color art should be in the CYMK color
space.
Tables should be numbered and referred to by number in the text. Each table should be typed on a
separate sheet of paper.

Page Charges
The journal makes no page charges. Reprints are available to authors, and order forms with the
current price schedule are sent with proofs.

Springer Open Choice

In addition to the normal publication process (whereby an article is submitted to the journal and
access to that article is granted to customers who have purchased a subscription), Springer now
provides an alternative publishing option: Springer Open Choice. A Springer Open Choice article
receives all the benefits of a regular subscription—based article, but in addition is made available
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publicly through Springers online platform SpringerLink. To publish via Springer Open Choice,
upon acceptance please visit the link below to complete the relevant order form and provide the
required payment information. Payment must be received in full before publication or articles will

publish as regular subscription—model articles. We regret that Springer Open Choice cannot be
ordered for published articles.
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