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Resumo

O Brasil abriga uma das mais diversas avifauna do mundo, com 1825 espécies o que equivale
a 57% das espécies das aves registradas em toda a América do Sul. Dentre as 160 espécies
que possuem habitos aquaticos, os Ardeideos (garcas e socds) e Anatideos (patos e marrecas)
sd0 0s que apresentam maior representatividade. No semiarido as lagoas sdo importantes
refigios para muitas espécies de animais e plantas, proporcionando o aumento da diversidade
local. Enfoques mais especificos sobre a avifauna aquética associando as lagoas permanentes,
bem como, a importadncia desses micro-habitats para diversidade de aves na regido,
praticamente nunca foi abordada, sendo este conhecimento limitado. Sendo assim, esta
pesquisa visa estudar a varia¢Oes de riqueza, abundéncia e diversidade das aves aquaticas, em
relacdo ao ecossistema lacustre durante os periodos de cheia e vazante em lagoas permanentes
do semiarido; avaliar os padrbes de distribuicdo das espécies aquaticas entre os horarios do
dia e conhecer a utilizacdo dos espacos e 0s principais comportamentos das espécies
associados as lagoas analisadas. Foram escolhidas duas lagoas permanentes situadas na
Fazenda Tamandud, municipio de Santa Terezinha-PB. Os censos foram realizados em oito
dias, quatro para cada lagoa, mensalmente e ao longo de 12 meses. As observacfes foram
feitas em cinco horérios ao longo do dia: 5 h 30 min, 8 h 30 min, 11 h 30 min, 14 h 30 min e
17 h 30 min. Nestes horérios também foi avaliado o comportamento das aves através dos
métodos animal focal e naturalisticos continuos. Nas lagoas estudadas foram registradas cerca
de 20% das espécies de aves aquaticas do Brasil. Um total de 10.939 e 17.176 individuos
foram contabilizados para a lagoa 1 e 2, respectivamente. A lagoa 1 apresentou maior
diversidade e menores riqueza e abundancia do que a lagoa 2. No periodo seco pbdde-se
observar uma maior riqueza e abundancia nas duas lagoas. A espécie mais abundante na lagoa
1 foi Bubulcus ibis e na lagoa 2 Dendrocygna viduata. A analise de ordenacédo
multidimensional constatou a dissimilaridade entre as lagoas e entre os periodos estudados,
sendo estes resultados significativos. Amazonetta brasiliensis, Bubulcus ibis, Dendrocygna
viduata, Gallinula galeata, Himantopus mexicanus, Jacana jacana, Phalacrocorax
brasilianus, Podilymbus podiceps, Tachycineta albiventer, foram as espécies responsaveis
pelas dissimilaridades entre os fatores analisados (lagoa e periodo). Em relacdo aos horarios, a
menor abundancia foi registrada no horario de 11 h 30 min, sendo este significativamente
diferente dos demais horarios. Nas duas lagoas a maioria das aves se enguadrou como
provaveis residentes. Os comportamentos mais frequentemente observados foram repouso, e
forrageio e a area mais utilizada pelas mesmas foi a borda da lagoa. Os piscivoros
representaram a maioria na comunidade. O comportamento reprodutivo se deu em trés
periodos: antes, durante e apds o periodo chuvoso.

Palavra chave: aves aquaticas, comportamento, caatinga, semiarido.



Abstract

Brazil has one of the most diverse fauna of birds in the world with 1825 species, which is
equivalent to 57% of bird species recorded throughout South America. Among the 160
species that have aquatic habits, the herons and soc6s) and Anatidae (ducks and teals) are
those with greater representation. In the semiarid lakes are important refuges for many species
of animals and plants providing increased local diversity. More specific focus on the water
birds associating with permanent ponds as well as the importance of these microhabitats for
birds diversity in the region has scarcely been addressed. Thus, this research aims to study the
variations of wealth, abundance and diversity of waterfowl in relation to the lake ecosystem
during periods of flood and ebb in the semiarid permanent lakes; assess the distribution
patterns of aquatic species between the hours of the day and know the use of spaces and the
main behavior of the species associated with ponds analyzed. We chose two permanent lakes
located in Fazenda Tamandua, municipality of Santa Terezinha-PB. The censuses were
conducted in eight days, four for each pond, and monthly over 12 months. Observations were
made at five times throughout the day, 5h 30 min, 8 h 30 min, 11 h 30 min, 14 h 30 min and
17 h 30 min. In these times was also evaluated the behavior of birds through continuous
naturalistic methods and focal animal. In the lakes studied so registered about 20% of species
of aquatic birds in Brazil. A total of 10.939 and 17.176 individuals were recorded for Pond 1
and 2, respectively. The pond had a greater diversity and lower species richness and
abundance of the pond 2. In the dry period can be observed a greater richness and abundance
for the two ponds. The most abundant species in the lake was a lake Bubulcus ibis and two
Dendrocygna viduata. Ordination multidimensional analysis showed dissimilarity between
ponds and between the periods studied, these significant results. Amazonetta brasiliensis,
Bubulcus ibis, Dendrocygna viduata, Gallinula galeata, Himantopus mexicanus, Jacana
jacana, Phalacrocorax brasilianus, Podilymbus podiceps, Tachycineta albiventer, were the
species responsible for the dissimilarities among the factors (pond and period). In regard to
the times, the lowest abundance was recorded for the time of 11h 30min, which is
significantly different from other times. In both lakes most birds are framed as potential
residents. The most frequently observed behaviors were resting, and foraging and the area
most used by them was the edge of the pond. The piscivores accounted for the majority
community. The reproductive behavior occurred in three periods: before, during and after the
rainy season.

Keywords: Waterfowl, caatinga, behavior, semiarid.



1. Introducéo Geral

O Brasil abriga uma das mais diversas avifaunas do mundo, com 1832 espécies (CBRO,
2011) o que equivale a 57% das especies das aves registradas em toda a América do Sul,
sendo mais de 10 % delas endémicas (SICK, 2001; CBRO, 2008, 2009, 2011).

Das 1832 espécies de aves registradas no Brasil, cerca de 160 possuem habitos
aquaticos (CBRO, 2011), aparecendo com maior representatividade os Ardeideos (gargas e
socos) e Anatideos (patos e marrecas). Estas aves utilizam de forma diversa (alimentag&o,
nidificacdo, repouso, entre outras) os recursos de corpos d’agua de tamanhos variados. No
semiarido, as lagoas sdo importantes reflgios para muitas espécies de animais e plantas,
proporcionando o aumento da diversidade (BRANCO, 2003).

As Areas Umidas (AUs) sdo ecossistemas com elevada produtividade primaria, que
associada a complexidade ambiental, contribui nas atividades de alimentacdo, nidificacdo e
descanso das aves aquéaticas (BRANCO, 2007). De acordo com Cowardin et al. (1979), ndo
existe uma Unica, correta, geralmente aceita e ecologicamente correta definicdo de AUSs,
principalmente por causa da sua diversidade. AUs tem que ter trés atributos chaves: (1)
hidrologia, principalmente o tamanho de inundacdo ou saturacdo do solo com é&gua, (2)
vegetacdo caracteristica para AUs (hidrofitas), e (3) solos hidricos. Todas AUs tém que ter
agua suficiente durante certo periodo do ciclo de crescimento das plantas, para estressar
plantas e animais que ndo sdo adaptados para viver na &gua ou em solos saturados com agua.

Na caatinga 0 numero de espécies de aves é de 510, (SILVA et al. 2003) esse numero
corresponde a 30% das aves registradas no Brasil, possuindo 20 espécies ameacadas de
extincdo (MMA, 2002) e 23 espécies endémicas (OLMOS et al, 2005; PACHECO, 2004). A
caatinga € um tipo vegetacional que esta inserida em uma regido semiarida (AGUIAR et al.
2002; MMA, 2002), e é considerada a quarta maior formacdo vegetacional do pais, ap06s a
Amazo6nia, o Cerrado e a Mata Atlantica (AGUIAR et al. 2002). Mesmo assim é a regido
natural brasileira menos protegida, pois as unidades de conservacdo cobrem menos de 2% do
seu territorio (LEAL et al. 2003). Ocupa grande parte do nordeste brasileiro, cobrindo uma
area em torno de 800.000 km2 (AB’SABER, 1974; FERNANDES, 1999), abrange os estados
do Ceara, Rio Grande do Norte, a maior parte da Paraiba e Pernambuco, sudeste do Piaui,
oeste de Alagoas e Sergipe, regido norte e central da Bahia, e uma faixa que se estende por
Minas Gerais seguindo o Rio S&o Francisco (PRADO, 2003).

(SOUTO; HAZIN, 1995).
A caatinga, apesar de possuir um clima quente e semiarido (OLMOS et al. 2005) com

precipitacdo média anual variando entre 240 a 1.500 mm ao ano, 50% da regido recebendo



menos de 750 mm e algumas areas centrais menos de 500 mm (PRADO, 2003), possui areas
alagas e um grande namero de lagoas temporarias e permanentes.

Segundo Olmos et al. (2005) a presenga de corpos d’agua t€ém uma influéncia na riqueza
local de espécies de aves na caatinga. Além disso, 0 monitoramento das assembleias de aves
em longo prazo disponibiliza informacGes fundamentais sobre as flutuacbes sazonais da
rigueza e abundancia, uma vez que estas alteracOes estdo associadas as caracteristicas
ambientais locais (MORRISON, 1986; RUTSCHKE, 1987; KUSHLAN, 1993; SCHIKOR;
SWAIN, 1995).

As principais zonas Umidas naturais do semiarido brasileiro sdo os rios e as lagoas
intermitentes. Nessa regido, essas lagoas servem de reflgio para muitos animais e plantas,
contribuindo assim para o aumento da diversidade e produtividade regional (MALTCHIK,
1999; SILVA-FILHO, 2004).

As lagoas do semiarido sdo caracterizadas por fortes influéncias de cheias e secas e sdo
excelentes exemplos para estudos ecoldgicos, pois apresentam limites diferentes e que estéo
sujeitos as perturbagcbes promovidas pelas secas (MALTCHIK, 1999; SILVA-FILHO, 2004).

A dissertacdo € composta por um capitulo introdutério e dois capitulos de resultados,
em forma de artigo. O primeiro aborda as variacdes de riqueza, diversidade e abundancia das
aves aquatica em lagoas permanentes do semiarido através de métodos ornitolégicos. O
segundo trata da variacdo da abundancia entre os horérios do dia, bem como os principais
comportamentos das aves nas lagoas permanentes do semiarido. A dissertacdo quanto a
apresentacdo, segue as normas da ABNT e os capitulos as da Revista Brasileira de
Ornitologia, para a qual serdo submetidos os artigos, com algumas adaptagdes: as legendas
das figuras, gréficos e tabelas estdo juntas no corpo do texto, e as legendas das mesmas sé

estardo em portugues.

2. Referencial Tedrico

As aves desempenham funcGes ecoldgicas muito importantes e Gteis, tanto no meio
rural, quanto no urbano, sdo excelentes bioindicadores, de facil amostragem como indicadores
da qualidade dos ambientes e condic¢des de salde e algumas espécies demonstram fidelidade a
certos ambientes (ARGEL-DE-OLIVEIRA, 1993; ALEIXO; VIELLIARD, 1995;
VILLIARD, 2000). Desastres ambientais como queimadas, desmatamentos, poluicdo de
lagoas e rios, as afetam, prejudicando-as, causando extin¢fes de espécies ou excesso de
populacdo. Com isso, a auséncia ou presencga de determinadas espécies sdo utilizadas para se
avaliar o grau de conservacao ou de degradacdo ambiental de um ecossistema (REGALADO;
SILVA, 1997). O Levantamento avifaunistico contribui ndo s6 na caracterizagdo de um



ambiente como também, em um melhor conhecimento da distribuicdo geografica das
espécies, além de funcionar como subsidios para trabalhos de monitoramento e manejo.

A Convencdo de Zonas Umidas de Importancia Internacional Especialmente como
Habitat de Aves Aquaticas (Convention on Wetlands of International Importance especially as
Waterfowl Habitat) define Zonas Umidas como éareas de pantano, charco, turfa ou agua,
natural ou artificial, permanente ou temporaria, com &gua estagnada ou corrente, doce, salobra
ou salgada, incluindo areas de 4gua maritima com menos de seis metros de profundidade na
maré baixa no qual as aves aquaticas sdo ecologicamente dependentes dessas areas (Ramsar
Information Paper N° 2, 2002). Nessa linha, a Convencdo de RAMSAR, concluida em 1971
no Ird, tem por objeto o “uso racional” das zonas umidas — armazéns naturais de diversidade
ecoldgica, especialmente como habitat de aves aquéticas ecologicamente dependentes das
mesmas. O Brasil, cujos recursos naturais correspondem a 20% da biodiversidade da Terra, é
signatario dessa Convencdo e ocupa a posicdo de quarto lugar em superficie na Lista
RAMSAR, com oito Sitios RAMSAR de importancia internacional. (RAMSAR
INFORMATION PAPER N° 4, 2002).

A Wetlands International € uma das principais organizacfes ndo governamentais
internacionais, que se dedica & conservacdo e & utilizacdo racional das zonas himidas. E uma
das quatro ONGs parceiras da Convencao sobre Zonas Hiumidas (RAMSAR) e também uma
organizacao fundamental na parceria do Acordo sobre as Aves Aquaticas Migradoras Afro-
eurasiaticas (AEWA) no ambito da Convencdo de Bona para a Conservacdo de Espécies
migratorias (CMS). A sua missdo € sustentar e restaurar as zonas humidas, 0s seus recursos e
a sua biodiversidade para usufruto das geracdes futuras, através de investigacdo, de troca de
informac&o e de a¢des de conservacdo em nivel mundial. A Wetlands International tem sedes
de programas e de projetos em todo o mundo (DODMAN; SA, 2005).

O monitoramento das assembleias de aves aquaticas se da por todo o mundo, alguns
trabalhos ressaltam a importancia desse grupo de aves como Neto et al. (1999) que listaram
52 espécies de aves aquaticas na Reserva Natural do Sapal de Castro Marim e Vila Real de
Santo Antonio em Portugal; Neto; Fonseca (2001) listam 58 espécies para Reserva Natural do
Sapal de Castro Marim e Vila Real de Santo Antonio em Portugal, Dodman; S4, 2005 que no
Arquipélago dos Bijagos Guiné-Bissau, situado na costa oeste da Africa Ocidental listou 134
especies de aves para o arquipélago sendo que 59 destas possuem habitos aquéticos; Silveira
et al. 2009 que registraram para a Lagoa de Santo André em Portugal 41 espécies de aves
aquaticas, trabalhos como estes monitoram as populagdes de aves aquéticas, esse grupo de
aves tém demonstrado serem suscetiveis a infec¢do do virus HPAI H5N1. Contatos entre

aves silvestres e aves domesticas podem levar a infecgdes cruzadas das aves domésticas para



as silvestres e vice-versa, 0 conhecimento dessas rotas migratorias realizadas por essas aves
auxiliam para melhor controle da propagacdo desse virus, como no caso de Dodman; S&
(2005), que marcaram animais na costa oeste da Africa, sendo esses animais recapturados na
Europa. Aves anilhadas por Azevedo-Junior et al. (2001), na Coroa do avido em Pernambuco,
foram recapturadas nos Estados Unidos e Argentina. O mesmo autor e colaboradores também
recapturaram aves oriundas de outras localidades como Canada, Estados Unidos, Portugal e
outras localidades do Brasil.

O CEMAVE (Centro Nacional de Pesquisa e Conservacdo de Aves Silvestres) foi
criado em 1977, pelo convénio Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal
(IBDF)/Fundacdo Brasileira para a Conservacdo da Natureza (FBCN), com o objetivo de
organizar, incentivar e controlar o anilhamento no pais. E o responsavel pelo monitoramento e
conservacdo de aves silvestres no Brasil e também representa o pais nos estudos de
monitoramentos de areas Umidas no planeta. Possui sede localizada na Floresta Nacional
Restinga de Cabedelo, BR 230, Km 10, municipio de Cabedelo-Paraiba (CEMAVE), é de
grande importancia para o estudo das aves, especialmente para 0 conhecimento de suas rotas
migratorias, locais de reproducéo, locais de invernada e pontos de parada (LARA-RESENDE,
1983).

No territorio nacional, sdo encontrados varios sitios de invernada, os quais sdo de
extrema importancia para conservacdo e manutencdo destas espécies, desde 0 Amapa até o
Rio Grande do Sul, como a llha de Campecha (MA), a Lagoa do Peixe (RS), a Coroa do
Avido (PE) o Pantanal (MS e MT). Outras areas umidas como as do Rio das Mortes (MT) e
Araguaia (regido da llha do Bananal, no MT e TO), a planicie de inundagdo do Rio Guaporé
(RO) e as varzeas remanescentes do Rio Parana (MS e PR), destacam-se pela sua grande
importancia como sitios de invernada para varias espécies de aves migratorias (NUNES;
TOMAS 2004).

A Caatinga apesar de possuir um clima quente e semiarido (OLMOS et al. 2005) com
precipitacdo média anual variando entre 240 a 1.500 mm ao ano, 50% da regido recebendo
menos de 750 mm e algumas areas centrais menos de 500 mm (PRADO, 2003), possui areas
alagadas e um grande ndmero de lagoas temporarias e permanentes. Essas Areas Umidas
(AUs) sdo ecossistemas com elevada produtividade primaria, que associada a complexidade
ambiental, contribui nas atividades de alimentacdo, nidificacdo e descanso das aves aquaticas
(BRANCO, 2007). As principais zonas Umidas naturais do semiarido brasileiro sdo os rios e
as lagoas intermitentes. Nessa regido, essas lagoas servem de refligio para muitos animais e
plantas, contribuindo assim para o aumento da diversidade e produtividade regional
(MALTCHIK, 1999; SILVA-FILHO, 2004).



Segundo Pereira (2010) no Brasil, poucos estudos analisaram a relacdo da
sazonalidade da avifauna com os ambientes aquaticos, destacando-se os trabalhos realizados
em Minas Gerais, no Rio de Janeiro, no Rio Grande do Sul e no Maranhdo (ALVES;
PEREIRA, 1998; DORNAS, 2004; GUADAGNIM et al. 2005; ACCORDI; HARTZ, 2006;
BORGES; MELO, 2007; SOARES et al. 2008). No semiarido nordestino, existem apenas
dois trabalhos de levantamentos em &rea aquatica realizados no Lago de Sobradinho, Bahia
(NASCIMENTO; SCHULZ-NETO, 2000; ROSS et al. 2006).

Pacheco e Bauer (2000) compilaram informacdes sobre as aves que ocorrem na
vegetacdo de caatinga incluindo toda a regido nordeste, organizando uma lista com 347
espécies. Silva et al. (2003) incluiram nessa lista as informagdes disponiveis na literatura
sobre a avifauna que ocorre nas areas de excegdo, como os brejos florestados, organizando
uma lista com 510 espécies de aves para a Caatinga sendo que 469 se reproduzem na regiao,
23 sdo migrantes do norte, nove sdo migrantes do sul e nove caracterizadas no status
desconhecido.

Das 510 espécies de aves registradas para a Caatinga cerca de 20% possuem habitos
aquaticos ou paludicolas (SILVA et al. 2003). Essas aves representam um importante grupo
dentro do taxa por possuirem uma dinamica populacional diferente dos outros grupos,
principalmente pelos movimentos realizados por tais aves entre os diferentes sitios de
exploracdo durante seus ciclos de vida (HAIG et al. 1998). Estas sdo componentes
importantes da maioria dos ecossistemas de dgua doce, mas seu papel nas dinamicas desses
ambientes tem sido subestimado (BRANCO, 2003). Desempenham papel fundamental na
formulacdo e compreensdo de modelos ecoldgicos que estimam a viabilidade em longo prazo
de Unidades de Conservacdo (UCs) e Areas de Protecio Ambiental (APAs) (SOULE, 1987;
FERNANDEZ, 1997; RODRIGUES; MICHELIN, 2005).

Alguns trabalhos da avifauna da caatinga vem sendo publicados, no entanto, séo
trabalhos com listagens gerais, a exemplo de: Olmos (1993) que relata 208 espécies da
avifauna dos sertbes piauienses; Parrini et al. (1999) com 359 espécies da caatinga e
transitdrias entre este ambiente e outros adjacentes; Lyra-Neves; Telino-Junior 2010 citam
186 espécies para Fazenda Tamandua, sertdo paraibano, destacando 32 espécies de aves
aquaticas ou associadas a estes ambientes; Nascimento (2000) em inventario na Estacdo
Ecoldgica de Aiuaba-CE listam 154 espécies e para a Estacdo Ecoldgica do Seridd 116
espécies; Nascimento; Schulz-Neto (2000) relacionaram 193 espécies de aves para a Chapada
do Araripe; Santos (2004) para a caatinga do Piaui listou 115 espécies; Farias et al. (2005) em
trabalhos de campo em trés estado dos nordeste obtiveram uma lista com 165 espécies para a
area de Beténia (PE), 94 em Curimatau (PB) e 174 na Serra das Almas (CE), a lista completa,



incluindo dados de literatura e as informacdes cedidas pela OAP, totalizou 249 espécies nas
trés regides; Farias (2007) em quatro areas de caatinga no estado de Pernambuco obteve uma
riqueza de 141 espécies; Pereira et al. (2008) com o registro e 31 espécies como novas
ocorréncias para o Estado de Pernambuco; Araujo (2009) na caatinga paraibana registrou 162
espeécies de aves; Farias (2009) em trés areas do Parque Nacional do Catimbau — PE registrou
uma riqueza de 139 espécies; Ruiz-Esparza et al. (2009) listaram 65 espécies para uma area
de Brejo de altitude sobre as caracteristicas da avifauna da caatinga em Sergipe; Pereira;
Azevedo Junior (2011) listaram 138 espécies de aves em dois fragmentos florestais de
caatinga me Pernambuco.

J& para listagens relacionadas as aves aquaticas em nivel Nacional podem ser listados
alguns trabalhos como: Olmos et al. (2005) em oito &reas de Caatinga no sul do Cearé e oeste
de Pernambuco registraram 209 espécies sendo que destas, 49 espécies estdo associadas a
habitats aquaticos, Rodrigues; Michelin (2005) na Lagoa do Sumidouro localizada entre 0s
municipios de Pedro Leopoldo e Lagoa Santa em Minas Gerais, com o registro de 27 espécies
de aves aquaticas; Accordi; Barcellos (2006) registraram 283 espécies nas oito areas
amostradas na bacia hidrografica do lago Guaiba Rio Grande do Sul; Roos et al. (2006)
registraram para o Reservatério de Sobradinho um total de 145 espécies de aves, Menegheti;
Dotto (2008) registraram 72 espécies na regiao oeste do estado do Rio Grande do Sul; Borges;
Melo (2007) registraram para quatro lagoas da cidade de Uberlandia Minas Gerais 29 espécies
aquaticas; Branco (2007) em programa de monitoramento das aves aquaticas no estuario do
Rio Itajai-A¢u — Saco da Fazenda Santa Catarina listou 50 espécies; Farias (2007) em quatro
areas de caatinga Strictu sensu no centro-oeste de Pernambuco obteve um riqueza de 141
espécies, Pimenta et al. (2007) em estudo realizado na Lagoa da Pampulha situada na regiao
noroeste de Belo Horizonte, no Estado de Minas Gerais, identificaram sete espécies aquaticas;
Silva (2007) no Lago do Rizzo em Caxias do Sul — RS registrou 49 espécies de aves; Petry;
Scherer (2008) em levantamento no Rio dos Sinos, no municipio de S& Leopoldo — RS
registraram 65 espécies de aves; Soares; Rodrigues (200) listam 38 espécies de aves aquaticas
no Lago Santo Amaro, Maranhdo; Pereira (2010) registrou 90 espécies sendo 72 de habitos
terrestre e 18 de habitos aquaticos em lagoas no Rio Grande do Norte, 0 que confirma a
importancia dos ambientes aquaticos para a avifauna.

O desaparecimento de ecossistemas das zonas umidas em todo o planeta pode levar
muitas aves silvestres a procura por lugares alternativos, tais como lagos artificiais ou tanques
em fazendas de granjas ou campos de arroz, colocando-os desta forma em contato com
frangos, patos, gansos e outras aves domésticas. Além disso, espécies que vivem proximas a

granjas e habitagdes humanas podem servir de “espécies-ponte”, potencialmente viabilizando



a transmissdo do virus entre as aves selvagens e aves domésticas. O monitoramento das

assembleias de aves em longo prazo disponibiliza informagdes sobre as flutuagdes sazonais,

onde a riqueza e abundancia estdo associadas as caracteristicas ambientais locais, gerando

dados fundamentais na formulacdo de modelos de populagdes, tornando-se uma ferramenta

valiosa na conservacao da biodiversidade (BRANCO, 2007).

3. Objetivos gerais

O conhecimento das espécies de aves aquaticas que estdo presentes em lagoas
permanentes da caatinga, proporcionando uma maior informagdo nas variagdes de
riqueza, abundancia e diversidade das espécies aquaticas, em relacdo ao ecossistema
lacustre durante os periodos de cheia e vazante.

Avaliar os padrdes de distribuicdo das espécies aquaticas entre os horarios do dia,
relacionando-os as atividades diarias desenvolvidas pelas aves.

O conhecimento da utilizacdo dos espacos e 0s principais comportamentos das

espécies associados as lagoas analisadas.

4. Hipoteses

Existem variacbes na diversidade, riqueza e abundancias nas espécies de aves
aquaticas na caatinga entre os periodos de chuva e seca, 0 que proporciona um
aumento ou diminuicdo nas populacdes dessas aves nos ambientes de lagoas
permanentes do semiéarido.

Existem ocupacdes diferenciadas quanto a distribuicdo temporal e espacial das
espécies de aves que utilizam as lagoas, o que permite co-habitarem sem que haja
sobreposicao de seus nichos ecolégicos.
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Resumo

Este trabalho tem por objetivo estudar as variacdes de riqueza, abundancia e diversidade das
aves aquaticas, durante os periodos de cheia e vazante em lagoas permanentes do semiérido.
O estudo foi realizado em duas lagoas numa area inserida no dominio Caatinga, localizada no
municipio de Santa Terezinha — Paraiba. A Lagoa 1 apresenta uma area de 224.889 m? e a
lagoa 2 de 171.677 m? Os censos foram realizados em cinco horarios durante o dia, sendo
quatro censos por més/area, foi utilizado como meio de locomocdo até os pontos de
observacdo um pequeno barco a motor elétrico. Foram contabilizadas 10.939 aves na lagoa 1
e 17.176 na lagoa 2. Os estimadores de riqueza apresentaram valores semelhantes aos
encontrados na riqueza observada. A lagoa 1 apresentou maior diversidade e menores riqueza
e abundancia do que a lagoa 2. A abundancia e riqueza de aves aquaticas foram maiores no
periodo seco para as duas lagoas. A espécie mais abundante na lagoa 1 foi Bubulcus ibis e na
lagoa 2 Dendrocygna viduata. Foram observadas diferengas significativas entre as lagoas e 0s
periodos seco e chuvoso. As duas lagoas atuam como um reflgio para o grupo das aves
aquaticas nos periodo de estiagem, sendo cruciais nas atividades bioldgicas de sobrevivéncia
das mesmas. As lagoas permanentes no semiarido sao fundamentais para a diversidade local,
pois aumentam o nimero de hébitats e, consequentemente, a riqueza deste ambiente. Na area
estudada as lagoas permanentes tem um importante papel na riqueza de aves aquaticas da

regido, uma vez que nelas estdo presentes 20% das espécies de aves aquaticas do Brasil.

Palavra chave: Avifauna, caatinga, censo, habitats aquaticos



Abstract

This work aims to study the variations of richness, abundance and diversity of waterfowl in
relation to the lake ecosystem during periods of flood and ebb in the semiarid permanent
ponds, the study was conducted in an area included in the Caatinga area located in the city
Santa Terezinha - Paraiba. The Lagol has an area of 224,889 m? and 171,677 m? of pond 2.
The censuses were conducted in five times during the day, four censuses per month/area, was
used as a means of transport to the observation points a small electric motor boat. We
recorded 10,939 individuals in the pond 1 and pond 2 in 17,176. The richness estimators
showed values similar to observed richness. The pond had a greater diversity and lower
species richness and abundance of the pond 2. The abundance and diversity of water birds
were higher during the dry period for the two ponds. The most abundant species in the lagoon
was a Bubulcus ibis and two in the pond Dendrocygna viduata. In statistical tests was
observed significant differences between the lagoons and the dry and rainy seasons. The two
lakes act as a refuge for the group of aquatic birds in the dry season, being important to the
biological activities of survival. Permanent ponds in semiarid are important to local diversity,
which increases the number of habitats and hence the richness of this environment. At
Fazenda Tamandua permanent ponds has an important role in the richness of aquatic birds in

the region, since in them are present 20% of species of aquatic birds in Brazil.

Key word: Aquatic habitats, caatinga, census, waterbirds

Introducéo

O Brasil abriga uma das mais diversas avifaunas do mundo, com 1832 espécies (CBRO
2011) o que equivale a 57% das espécies das aves registradas em toda a América do Sul,
sendo mais de 10% delas endémicas (Sick 2001, CBRO 2008, 2009, 2011). Na caatinga
foram listadas 510 espécies de aves (Silva et al. 2003), esse numero corresponde a 30% das
aves registradas para o Brasil, das quais 20 espécies estdo ameacadas de extincdo (MMA
2002) e 23 espécies sdo endémicas (Olmos et al. 2005, Pacheco 2004).

Das 1832 espécies de aves registradas no Brasil, cerca de 160 possuem habitos
aquaticos (CBRO 2011), aparecendo com maior representatividade os Ardeideos (garcas e
socds) e Anatideos (patos e marrecas). Essas aves utilizam locais denominados Areas Umidas
(AUs) que sdo ecossistemas com elevada produtividade primaria e que associados a
complexidade ambiental, contribuem nas atividades de alimentacdo, nidificagdo e descanso

desses grupos (Branco 2007).



A caatinga é um tipo vegetacional que esta inserida em uma regido semiarida (Aguiar et
al. 2002, MMA 2002), e é considerada a quarta maior formacgdo vegetacional do pais, apos a
Amazonia, o Cerrado e a Mata Atlantica (Aguiar et al. 2002). Mesmo assim € a regido natural
brasileira menos protegida, pois as unidades de conservacdo cobrem menos de 2% do seu
territorio (Leal et al. 2003).

A caatinga apesar de possuir um clima quente e semiérido (Olmos et al. 2005), com
precipitagdo média anual variando entre 240 a 1.500 mm ao ano, 50% da regido recebendo
menos de 750 mm e algumas areas centrais menos de 500 mm (Prado 2003), possui areas
alagas e um grande nimero de lagoas temporéarias e permanentes. Essas lagoas do semiarido
séo caracterizadas por fortes influéncias de cheias e secas e sdo excelentes exemplos para
estudos ecoldgicos, pois apresentam limites diferentes e que estdo sujeitos as perturbacGes
promovidas pelas secas (Maltchik 1999). As principais zonas Umidas naturais do semiarido
brasileiro sdo os rios e as lagoas intermitentes. Nessa regido, essas lagoas servem de refugio
para muitos animais e plantas, contribuindo assim para o aumento da diversidade e
produtividade regional (Maltchik 1999, Silva-Filho 2004).

A presenga de corpos d’agua, segundo Olmos et al. (2005), tem uma influéncia na
riqueza local de espécies de aves na caatinga. O monitoramento destas espécies em longo
prazo disponibiliza informagdes fundamentais sobre as flutuagdes sazonais, onde a riqueza e
abundancia estdo associadas as caracteristicas ambientais locais (Morrison 1986, Rutschke
1987, Kushlan 1993, Schikorr e Swain 1995).

Este estudo visa o conhecimento das espécies de aves aquaticas que estdo presentes em
lagoas permanentes da caatinga, proporcionando uma maior informacdo nas variagOes de
riqueza, abundancia e diversidade das espécies aquaticas, em relacdo ao ecossistema lacustre

durante os periodos de cheia e vazante.

Material e Métodos
Area de Estudo

As coletas dos dados foram realizadas em duas lagoas permanentes situadas na
Fazenda Tamandua (7° 01’ 31.23” de Latitude S — 37° 23’ 31.04” de longitude W), localizada
na zona rural do municipio de Santa Terezinha, as margens da BR 361, Km 12, Estado da
Paraiba, e distante aproximadamente 320 km a Oeste da Capital Jodo Pessoa (Beltréo et al.
2011) (Figura 1).

Situada na microrregido de Patos, a area da fazenda esta inserida na mesorregido do
Sertdo Paraibano, com altitude que varia entre 200 e 400 m acima do nivel do mar. O clima ¢
do tipo Bsh, semiarido quente e seco, de acordo com a classificacdo climatica de Kdppen,



marcado por uma estacdo seca, que se inicia geralmente em maio e prolonga-se até janeiro, e
outra chuvosa (Beltrdo et al. 2011). A pluviosidade média varia de 800 a 1.000 mm, com
média de 700 mm, por ano, com temperatura anual média maxima de 32,9° C e minima de
20,8° C e umidade relativa de 61%. O solo € predominantemente litolitico eutrofico com
afloramento de rochas e o relevo forte ondulado e com presenca de inselbergs (Paraiba 1985).

A vegetacdo da &rea é caracterizada em sua maioria por espéecies caducifolias
espinhosas, com ocorréncias de cacticeas. O estrato herbaceo e composto por plantas anuais
que se desenvolvem no periodo chuvoso. Ja o estrato arbustivo-arboreo é formado em sua
maioria por xeréfilas (Paraiba 1985).

A fazenda possui aproximadamente 1.000 hectares de &reas conservadas e protegidas,
proximas a um terco de sua area total (3.073 ha), a qual abrange uma reserva legal de 614 ha e
uma Reserva Particular do Patrimonio Natural, RPPN Tamandud, reconhecida através da
portaria (N° 110/98-N) pelo IBAMA-PB, com 350 ha (Neves et al. 1999, Lyra-Neves e
Telino-Janior 2010). Essa area ndo sofre acdo antropica ha cerca de trinta anos. A outra parte
dessa area é utilizada para atividades de pecuéria de leite, fruticultura, apicultura e industria
de laticinios, as quais geram varios produtos agropecuarios, todos com atestado de organico,
além da fabricacdo de equipamentos de irrigacao.

As lagoas escolhidas sdo denominadas na regido como Escritorio (lagoa 1) e
Conceicdo (Lagoa 2) (Figura 1), ambas apresentam regime permanente, porém sofrem
reducdo de &rea no periodo de seca. A lagoa 1 apresenta um espelho d’agua de 224.889 m?,
cerca de 50% de sua borda apresenta vegetacdo no entorno, o restante é campo aberto
utilizado para pastejo do gado, ndo possui ilhas de vegetacdo e possui macréfitas aquaticas,
principalmente Cabomba sp. e Elodea sp. A lagoa 2 apresenta um espelho d’agua de 171.677
m?, cerca de 85% de sua borda possui vegetacio no entorno, durante os perfodo de seca forma
grandes bancos e ilhas de vegetacdo, possui macréfitas aquaticas principalmente Cabomba sp.
e Elodea sp. Durante as chuvas, o espelho d’agua pode aumentar em torno de 15% nas duas

lagoas. Neste periodo, a ilha de vegetacao fica submersa na lagoa 2.
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Figura 1. Mapa de localizacdo das lagoas

Censos

As observac0es das espécies foram realizadas com bindculos 10 x 42 e a identificacdo
através de guias de campo (Hayman et al. 1986, Madge e Burn 1988, Mata et al. 2006, Sgrist
2007, Lyra-Neves e Telino-Janior 2010). Os censos populacionais foram realizados por meio
de método adaptado de Bibby et al. (1993), que corresponde a contagens diretas, verificando-
se 0 numero de individuos de cada espécie registrada. O deslocamento aos pontos para
realizacdo dos censos se deu com o auxilio de um barco com motorizacao elétrica, 0s pontos
escolhidos possuiam uma melhor visdo de toda a area em cada lagoa, permitindo, assim, um
maior registro das espécies de aves que utilizam as areas. Em cada lagoa foram feitos 48 dias
de censo, sendo quatro dias por més/area. As contagens foram realizadas a partir das 5 h 30
min da manha com intervalos de trés horas entre 0s censos sendo o ultimo feito as 17 h 30
min da tarde, um dia coleta correspondeu em média a 10 h de esforco amostral totalizando

480 h de esfor¢co amostral para cada area.

Andlise dos dados

A suficiéncia de amostragem foi determinada através de curva de acumulacdo de
especies. A diversidade foi calculada através dos estimadores de riqueza (Chao 1, Chao 2,
Jacknife 1, Jacknife 2), com o auxilio do software EsimateS 8.2.0 (Colwell 2006). A

diversidade de Shannon-Wierner (H”) foi gerada para os periodos (seco e chuvoso) e geral,



calculadas de acordo com Magurran (2004). Adicionalmente, foram calculadas a
equitabilidade de Shannon-Wierner (J) (Magurran 2004) e a dominancia de Simpson (I). Para
obter a espécie dominante em cada &rea foi utilizado o teste Berger-Parker no software DivEs
versdo 2.0 (Rodrigues 2005). Para avaliar a dissimilaridade entre lagoas e estacdes foi
realizada a andlise de ordenacdo multidimensional (MDS), e o ANOSIM para verificar se
houve diferencas significativas. A fim de averiguar quais as espécies contribuem (%) para a
dissimilaridade entre os agrupamentos gerados foi realizado o SIMPER. As trés Gltimas
analises supracitadas foram feitas utilizando o PRIMER 6.
Resultados

Na lagoa 1 foram obtidos 10.939 contatos. E encontrado 31 espécies de aves com
habitos aquaticos (Apéndicel), distribuidas em nove ordens e 15 familias, sendo Ardeidae a
familia mais representativa 22,58% com 7 espécies. As analises dos estimadores de riqueza
indicam uma estabilizacdo da curva cumulativa, podendo atingir até 31 espécies pelos

estimadores Jack 1, Chao 1 e Chao 2 (Figura 2).
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Figura 2. Grafico dos estimadores de riqueza: Jackl (31) Jack2 (30) Chao 1 (31) e Chao 2
(31).

A riqueza no periodo seco foi de 29 espécies o que correspondeu a 93,55% da riqueza
encontrada. E no periodo chuvoso a riqueza foi de 28 espécies o que correspondeu a 90,32%
do encontrado.

Na lagoa 2 foram obtidos 17.176 contatos. E encontrado 35 espécies de aves com
habitos aquéaticos (Apéndice 1). Das 15 familias registradas Ardeidae e Anatidae foram as
mais representativas com oito e sete espécies, respectivamente. Para esta lagoa, as analises
dos estimadores de riqueza também indicaram uma completa estabilizagdo da curva
cumulativa, podendo atingir até 35 espécies pelos estimadores Jackl, Chao 1 e Chao 2 (Figura
3).
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Figura 3. Grafico dos estimadores de riqueza: Jackl (35) Jack2 (34) Chao 1 (35) e Chao 2
(35).

A rigueza no periodo seco foi de 34 espécies, 0 que correspondeu a 97,14% da riqueza
encontrada. Ja no periodo chuvoso, a riqueza foi de 27 espécies, o equivalente a 77,14% do
encontrado. Entretanto, estas diferencas ndo foram significativas (X? = 0.028; Gl = 1; p =
0.5969).

Considerando todos os meses analisados (geral), o indice de Diversidade de Shanon-
Wiener foi superior na lagoa 1 (H’ = 1,2257), sendo 0 mesmo padrdo observado quando os
periodos foram analisados separadamente (seco e chuvoso) (Figura 4). Para as duas lagoas, 0s
maiores valores de diversidade foram registrados no periodo chuvoso, H’ = 1,2551 para lagoa
1leH’=1,1768 para a lagoa 2 (Figura 4).
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Figura 4. Diversidade de Shanon-Wiener (H’) para as duas areas e nos periodos seco e

chuvoso.



A Equitabilidade (J) para todos os meses analisados (geral) foi maior na lagoa 1 (J =
0,8382) (Figura 5).Quando os periodos foram observados separadamente, 0 mesmo padrdo se
estabeleceu. A lagoa 1 apresentou maiores valores tanto no periodo seco quanto no chuvoso,
0,7973 e 0,84191, respectivamente (Figura 5). Em ambas as lagoas, os maiores valores de
equitabilidade foram observados no periodo chuvoso, J = 0,8416 para lagoa 1 e J = 0,7621
para lagoa 2 (Figura 5).

O resultado do teste de Dominancia (Simpson) mostrou que os maiores valores foram
registrados na lagoa 2, tanto para todos os meses analisados (I = 0,0984), quanto nos periodos
chuvoso (I = 0,0877) e seco (I = 0,1176) (Figura 5). Na lagoa 1, entre os periodos a
dominéncia foi maior no seco (I = 0,0841), e no periodo chuvoso foi o menor valor entre
lagoas (I = 0,0689) (Figura 5).

O valor do teste da Dominancia de Berger-Parker na lagoa 1 foi de Dbp = 0,1498, e a
dominancia se deu pela espécie Bulbucus ibis Linnaeus 1758, onde representou quase 15% da
amostra. na lagoa 2 o valor obtido para 0 mesmo teste foi maior, Dbp = 0,2272, sendo a maior

dominéncia de Dendrocygna viduata Linnaeus 1766, representando quase 23%.
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Figura 5. Equitabilidade de Shanon-Wiener (J ) e Dominancia de Simpson ( | ) para as duas

areas e nos periodos seco e chuvoso.



A lagoa que apresentou a maior abundancia de individuos foi a lagoa 2 (Figura 6A). Em
ambas as lagoas, os maiores valores de abundancia foram registrados no periodo seco (Figura
6B).

A variacdo da abundancia entre os meses de coletas na lagoa 1 foi maior nos quatro
primeiros e trés ultimos meses (Figura 6C) e na lagoa 2 os maiores valores foram para os dois
primeiros e trés ultimos meses da pesquisa (Figura 6D). Nas duas areas de coleta, 0 aumento
ou diminuicdo da abundancia ndo acompanhou os periodos estudados, uma vez que, 0

chuvoso equivale do 3° ao 6°més (Figura 6C,D).
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Figura 6. (A) Grafico da abundancia média e desvio padrio entre as lagoas 1 e 2. (B) Grafico
da abundancia média e desvio padrdo entre as estagdes seca e chuvosa das lagoas le 2. (C)
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abundancia média e desvio padrdo nos meses de coleta na lagoa 2. * Nas figuras C e D os

meses equivalentes ao periodo de chuvas sdo do 3° ao 6°.



Gallinula galeata Lichtenstein 1818,

As cinco espécies mais abundantes na lagoa 1 foram Bulbucus ibis, Jacana jacana

Linnaeus 1766, Himantopus mexicanus Statius Muller 1776, Dendrocygna viduata e
Tachycineta albiventer Boddaert 1783 (Figura 7A) e na lagoa 2 as cinco mais abundantes

Himantopus mexicanus e Amazonetta brasiliensis Gmelin 1789 (Figura 7 B).

foram Dendrocygna viduata, Jacana jacana,
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Figura 7. (A) Abundancia Relativa das espécies da lagoa 1. (B) Abundancia Relativa das
espécies



As duas lagoas apresentaram diferencas em sua composicao avifaunistica, e na Analise
de ordenacdo multidimensional (MDS) mostrou uma tendéncia de separagdo entre as duas
lagoas (Figura 8), como também entre os periodos (seco e chuvoso) (Figura 9), sendo estas

dissimilaridades significativamente diferentes, ver Tabela 1.

2D Stress: 0,21 LAGOA
A Escritério
® Conceigao

Figura 8. A - Andlise de ordenag¢do multidimensional (MDS) considerando como fatores as
Lagoas1(Escritorio) e 2 (Conceicao).

2D stress: 0,21 || ESTACAO
® seco
A chuvoso

Figura 9. A - Analise de ordenagdo multidimensional (MDS) considerando como fatores as

Estacdes (Seca e Chuvosa).



Tabela 1. Teste ANOSIM feito com base na matriz de similaridades das espécies para o
conjunto das amostras representativas das Lagoas 1 (Escritorio) e 2 (Concei¢do) e EstacOes
(Seca e Chuvosa)

LAGOAS ESTACOES
R Significancia R Significancia
0,145 0,0001 0,133 0,0001

A andlise de SIMPER mostrou as principais espécies que contribuiram (%) para a
dissimilaridade entre lagoas (Tabela 2) e estacGes (Tabela 3). Nas duas maneiras de
comparacdo as espécies Amazonetta brasiliensis, Bubulcus ibis, Dendrocygna viduata,
Gallinula galeata, Himantopus mexicanus, Jacana jacana, Phalacrocorax brasilianus
Gmelin 1789, Podilymbus podiceps Linnaeus 1758 e Tachycineta albiventer, foram as
responsaveis pelas dissimilaridades entre os fatores analisados (lagoa e periodo), entretanto, o
percentual de contribuicdo de cada espécie foi diferenciado. As espécies Dendrocygna
viduata e Jacana jacana contribuiram conjuntamente em 22,78% e 20,81% na dissimilaridade

entre lagoas e estacOes, respectivamente.

Tabela 2. Resultados da analise SIMPER (nivel de corte entre 55-60%), com as principais
espécies e suas abundancias médias, contribuicées individuais (%) e acumulativas (%) para as
dissimilaridades entre as amostras representativas das Lagoas. A dissimilaridade média foi de
67,43 %.

Abundéncia Abundancia % %

Espécies Média Média Contribuicéo Contribuicéo

Lagoa 1 Lagoa 2 individual Acumulativa
Dendrocygna viduata 3,65 15,8 12,32 12,32
Jacana jacana 5,22 9,55 10,46 22,78
Himantopus mexicanus 4,12 55 8,61 31,39
Bubulcus ibis 6,54 1,08 8,42 39,82
Gallinula galeata 1,18 5,62 6,17 45,99
Phalacrocorax brasilianus 2,61 3,57 5,84 51,82
Amazonetta brasiliensis 2,36 3,75 51 56,93
Podilymbus podiceps 1,15 3,49 4,93 61,85
Tachycineta albiventer 3,04 2,82 4,89 66,74




Tabela 3. Resultados da analise SIMPER (nivel de corte até 60%), com as principais espécies
e suas abundéncias médias, contribui¢cdes individuais (%) e acumulativas (%) para as
dissimilaridades entre as amostras representativas das EstacGes. A dissimilaridade média foi
de 67,88 %.

Abundéncia Abundancia % %
Espécies Média Média Contribuicao Contribuicao
Periodo Seco Periodo Chuvoso individual Acumulativa
Jacana jacana 9,09 3,77 10,5 10,5
Dendrocygna viduata 14,05 0,56 10,31 20,81
Bubulcus ibis 4,1 3,22 8,83 29,64
Himantopus mexicanus 7,08 0 8,44 38,08
Phalacrocorax brasilianus 2,55 4,23 6,94 45,02
Gallinula galeata 3,72 2,69 5,54 50,56
Tachycineta albiventer 3,13 2,51 5,14 55,7
Amazonetta brasiliensis 4,24 0,55 4,97 60,67
Podilymbus podiceps 2,55 1,83 4,29 64,96

Discussao

A curva do coletor apresentou-se estabilizada no terceiro més de coleta para as duas
lagoas e os estimadores Jack 1, Chao 1 e Chao 2 apresentaram resultados de estimativas
semelhantes a riqueza total, apenas o estimador Jack 2 apresentou resultado subestimado. Em
estudo comparativo da acuracia dos estimadores de riqueza Araujo (2009) recomenda 0s
estimadores de riqueza Jack 1 e Chao 2 para serem utilizados em avaliacfes com avifauna em
areas de caatinga por apresentarem estimativas semelhantes a riqueza total.

Na area de estudo as familias mais representativas foram Ardeidae e Anatidae como ja
observado em CBRO (2011) em listagem geral da avifauna brasileira. Foram registradas 35
espécies aquaticas, uma riqueza superior a observada por Lyra-Neves e Telino-Janior (2010)
na mesma area. Os autores citam 186 espécies das quais 32 sdo aquéticas ou associadas a
estes ambientes. Os ambientes aquaticos permanentes, em areas de semiarido, sdo de grande
importancia, pois aumentam a riqueza local de espécies (Olmos et al. 2005) e servem como
refugio da vida silvestre em periodos de estiagem. Essas variacdes estdo ligadas ao tamanho
da area Umida, profundidade e a estrutura da matriz no entorno das mesmas, sendo fatores
determinantes da estrutura da assembleia de aves aquéticas que as compdem (Helzer e Jelinski
1999, Matter et al. 2002, Perello 2006, Scherer et al. 2011).

A riqueza observada corresponde a 20% das espécies de aves aquaticas do Brasil,

mostrando a importancia do semiarido para esse grupo de aves. Quando comparada a riqueza



de aves aquaticas em trabalhos no semiarido, percebe-se que o valor é inferior ao encontrado
por Olmos et al. (2005) em oito areas de Caatinga no sul do Ceara e oeste de Pernambuco
onde registraram, 49 espécies associadas aos habitats aquaticos. Contudo, torna-se expressivo
quando comparado com: Farias (2007) em quatro areas de caatinga Strictu sensu no centro-
oeste de Pernambuco onde obteve uma riqueza de 16 espécies associadas aos habitats
aquaticos; Pereira (2010) que listou para lagoas no Rio Grande do Norte 18 espécies; Ross et
al. (2006) com 18 espécies na regido do Lado de Sobradinho, Bahia; e semelhante aos
registros de Soares e Rodrigues (2009), 38 espeécies, no Lago Santo Amaro, Maranhdo.

A lagoal apresentou uma maior diversidade e equitabilidade do que a lagoa 2 fato que
pode ser explicado pelos grandes bandos registrados na lagoa 2, onde apresentou 0s maiores
valores para a dominéncia. Os movimentos realizados por aves aquéticas entre diferentes
sitios de exploracdo, especialmente em funcdo de seus ciclos de vida, representam uma das
peculiaridades de sua biologia (Haig et al. 1998). Nas duas lagoas os valores de diversidade
encontrados foram maiores no periodo chuvoso. Esse resultado foi o oposto do esperado, pois
no periodo chuvoso a disponibilidade de lagoas temporarias é maior, 0 que,
consequentemente, diminui a diversidade da avifauna aquéatica nas lagoas permanentes. No
entanto, esta menor diversidade pode ser explicada pela dominancia de poucas espécies no
periodo seco. Neto et al. (1999) relata que a diversidade tende a aumentar quando h&d uma
diminuicdo na pluviosidade e a diminuir quando a pluviosidade aumenta. Essas flutuacfes nas
assembleias de aves reforcam a necessidade de considerar a época do ano, horario e 0 numero
de censos para determinar adequadamente o tamanho das populacdes (Blanco 1999, Amezaga
et al. 2002).

Os valores encontrados de diversidade, equitabilidade e dominancia foram
considerados moderados, o que para Branco (2007), é uma tendéncia ja esperada para areas
umidas. De acordo com Haig et al. (1998), Blanco (1999) e Amezaga et al. (2002) essa
tendéncia esta associada a complexidade dos ecossistemas e ao numero reduzido de espécies
aquaticas dominantes. Na lagoa 1, Bulbucus ibis foi a espécie dominante, representando quase
15% da amostra, enquanto que na lagoa 2, Dendrocygna viduata representou quase 23%.
Esses resultados corroboram com o0s observados por varios autores, onde de cinco a oito
especies representam até 75% do total registrado (Alves e Pereira 1998, Olmos e Silva e Silva
2001, Rodrigues e Michelin 2005, Mestre et al. 2007).

A lagoa 2 apesar de possuir tamanho menor que a lagoa 1, apresentou uma maior
riqueza e abundancia de aves, por apresentar uma maior cobertura vegetacional em sua borda
e uma ilha de vegetagdo em seu espelho d’agua que funciona como um ponto de repouso e

forrageio das espécies. Segundo Alves e Pereira (1998) e Silva (2007) ambientes de vegetagédo



localizados no entorno dos ambientes Iénticos fornecem abrigo, protecdo e locais para
nidificacdo das aves aquaticas. A lagoa 2 apresenta mais recursos disponiveis o que atrai um
maior numero de individuos que busca lugares para suas manutencdes didrias. Este
comportamento ja foi mencionado por Woinarski et al. (1992) e Duncan et al. (1999), que
observaram a associacdo das flutuacdes da abundancia com a disponibilidade regional de
habitat inundado e oferta de recursos alimentares, os quais obrigam as aves a se deslocarem.

Em trabalhos com avifauna em &reas de semiarido comumente se tem um aumento da
riqueza e abundancia nos periodo de chuva, a exemplo de Olmos et al. (2005), Telino-Junior
et al. (2005). Contudo, Alves e Pereira (1998) demonstraram que riqueza e abundéancia de
aves aquaticas sdo maiores no periodo seco. O mesmo padrdo parece ocorrer nas lagoas
permanentes da area estudada. Foi observado que no periodo seco ocorre a expansdo da
borda, formacdo de ilhas, o que aumenta a area de uso das aves, servindo como ponto de
repouso e forrageamento de bandos mistos. Além disso, as lagoas temporarias secam for¢ando
o deslocamento destas espécies para as lagoas permanentes, confirmando que a distribuicao
espacial e temporal dos organismos vivos esta diretamente relacionada a distribuicdo dos
recursos necessarios a sua sobrevivéncia (Goss-Custard et al. 1977, Ricklefs 1993).

A variacdo na abundancia dos individuos, nos meses secos em relacdo aos meses
chuvosos, observados principalmente em anatideos, pode ser explicada pelo fato das lagoas
temporarias reterem agua com a chegada das chuvas (fevereiro) aumentando assim a
disponibilidade dos recursos, fazendo com que o bando se espalhe. Esses grandes bandos
saem desses ambientes (lagoas permanentes) ficando apenas os individuos que formaram
casais para reproducdo. Em trabalho realizado em lagoas temporéarias em uma area do
semiéarido, Pereira (2010) menciona que a chegada das chuvas preenche os corpos d'agua
temporarios atraindo varias espécies de aves, principalmente as aquaticas. E importante
ressaltar que no inicio do periodo seco, as lagoas temporarias ainda estdo com agua, e que 0
aumento da abundancia nas lagoas permanente acontecerd a medida que as lagoas temporarias
secarem. No presente estudo, este aumento foi evidenciado a partir de outubro, quinto més do
periodo seco, para as duas lagoas.

Dendrocgna viduata e Jacana jacana foram as espécies que mais contribuiram para as
diferencas entre periodos seco e chuvoso e entre lagoas, sendo este fato relacionado tanto as
flutuagdes populacionais, quanto nas caracteristicas das lagoas. Neste caso, a disponibilidade
de recursos pode estar correlacionada com as diferencas observadas, pois atrai grandes
bandos. Para Dornas (2004) essas aves realizam um intenso patrulhamento a procura de

recursos, mesmo que estes sejam transitorios e efémeros.



Conclusdes

As duas lagoas atuam como um refligio para o grupo das aves aquéticas nos periodo de
estiagem, sendo cruciais nas atividades bioldgicas de sobrevivéncia das mesmas. As lagoas
permanentes no semiarido sdo fundamentais para a diversidade local, pois aumenta 0 nimero
de habitats e, consequentemente, a riqueza deste ambiente, além de possuir importante papel
na riqueza de aves aquaticas desta regido, uma vez que nelas estdo presentes 20% das espécies
de aves aquaticas do Brasil.

A lagoa 2 por apresentar uma maior cobertura vegetacional em sua borda e uma ilha
de vegetagdao em seu espelho d’agua, que funciona como um ponto de repouso e forrageio das
espécies, consequentemente disponibilizando mais recursos, atraiu um maior nimero de
individuos que buscavam lugares para suas manutencbes diarias. Em contrapartida, os
maiores valores de dominancia foram registrados nessa lagoa o que fez baixar a diversidade.

No periodo seco hd uma concentracdo maior de espécies aquaticas nas lagoas
permanentes devido a expansdo da borda, formacdo de ilhas, o que aumenta a area de uso das
aves, servindo como ponto de repouso e forrageamento de bandos mistos. Além disso, as
lagoas temporarias secam forcando o deslocamento destas espécies para as lagoas

permanentes.
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APENDICE 1. Lista taxondmica das espécies e abundancia relativa encontrada para cada lagoa.

FAMILIA SUBFAMILIA ESPECIE NOME VERNACULAR | ESCRITORIO(Ar)| CONCEICAO (Ar)
Dendrocygna bicolor (Vieillot, 1816) marreca-caneleira 0,1484 0,2272
DENDROCYGNINAE Dend iduata (Linnaeus, 1766) ireré 0,1183 0,1373
(Reichenbach, 1850) endrocygna vidu ’ Irere ' '
Dendrocygna autumnalis (Linnaeus, 1758) asa-branca 0,0933 0,0808
Cairina moschata (Linnaeus, 1758) pato-do-mato 0,0000 0,0791
ANATIDAE (Leach, 1820) — - - -
Sarkidiornis sylvicola (lhering & Ihering, 1907) pato-de-crista 0,0000 0,0540
ANATINAE (Leach, P - .

1820) Amazonetta brasiliensis (Gmelin, 1789) pé-vermelho 0,0828 0,0514
Netta erythrophthalma (Wied, 1832) paturi-preta 0,0000 0,0501
Nomonyx dominica (Linnaeus, 1766) marreca-de-bico-roxo 0,0000 0,0406
Tachybaptus dominicus (Linnaeus, 1766) mergulh&o-pequeno 0,0688 0,0367

PODICIPEDIDAE (Bonaparte, 1831) 4 - -
Podilymbus podiceps (Linnaeus, 1758) mergulhdo-cagador 0,0601 0,0242
PHALACROCORACIDAE (Reichenbach, 1849) Phalacrocorax brasilianus (Gmelin, 1789) bigua 0,0592 0,0238
ANHINGIDAE (Reichenbach, 1849) Anhinga anhinga (Linnaeus, 1766) biguatinga 0,0536 0,0229
Tigrisoma lineatum (Boddaert, 1783) soco-boi 0,0416 0,0221
Nycticorax nycticorax (Linnaeus, 1758) savacu 0,0337 0,0206
Butorides striata (Linnaeus, 1758) socozinho 0,0334 0,0201
ARDEIDAE (Leach, 1820) Bubulcus ibis (Linnaeus, 1758) garca-vaqueira 0,0267 0,0155
Ardea cocoi Linnaeus, 1766 garga-moura 0,0261 0,0153
Ardea alba Linnaeus, 1758 garga-branca-grande 0,0249 0,0122
Egretta thula (Molina, 1782) garca-branca-pequena 0,0205 0,0118
ACCIPITRIDAE (Vigors, 1824) Rostrhamus sociabilis (Vieillot, 1817) gavido-caramujeiro 0,0186 0,0109
ARAM IDAE (Bonaparte, 1852) Aramus guarauna (Linnaeus, 1766) cardo 0,0181 0,0084
Laterallus viridis (Statius Muller, 1776) sana-castanha 0,0145 0,0070
RALLIDAE (Rafinesque, 1815) Gallinula galeata (Lichtenstein, 1818) frango-d'agua-comum 0,0142 0,0047
Porphyrio martinica (Linnaeus, 1766) frango-d‘agua-azul 0,0096 0,0038
CHARADRIIDAE (Leach, 1820) Vanellus chilensis (Molina, 1782) quero-quero 0,0089 0,0037
RECURVIROSTRIDAE (Bonaparte,1831) Himantopus mexicanus (Statius Muller, 1776)  pernilongo-de-costas-negras 0,0074 0,0028
JACANIDAE (Chenu & Des Murs, 1854) Jacana jacana (Linnaeus, 1766) jacana 0,0056 0,0023
Megaceryle torquata (Linnaeus, 1766) martim-pescador-grande 0,0040 0,0022
ALCEDINIDAE (Rafinesque, 1815) Chloroceryle amazona (Latham, 1790) martim-pescador-verde 0,0031 0,0020
Chloroceryle americana (Gmelin, 1788) martim-pescador-pequeno 0,0023 0,0020

SINALLAXINAE (De
FURNARIIDAE (Gray, 1840) Selys-Longchamps,
1839) Certhiaxis cinnamomeus (Gmelin, 1788) curutié 0,0007 0,0014
Fluvicola albiventer (Spix, 1825) lavadeira-de-cara-branca 0,0006 0,0013
TYRANNIDAE (Vigors, 1825) FLUVICOLINAE Fluvicol ta (Linnaeus, 1766) lavadei d 0,0004 0,0011
gors, (Swainson, 1832) uvicola nengeta (Li us, avadeira-mascarada , ,

Arundinicola leucocephala (Linnaeus, 1764) freirinha 0,0004 0,0006
HIRUNDINIDAE (Rafinesque, 1815) Tachycineta albivente r (Boddaert, 1783) andorinha-do-rio 0,0002 0,0001
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Resumo

Esta pesquisa teve como objetivo avaliar os padrbes de distribuicdo das espécies aquaticas
entre os horarios do dia, além de relaciona-los as atividades diarias desenvolvidas pelas aves.
Também visa o conhecimento da utilizacdo dos espacos e 0s principais comportamentos das
espécies associados as lagoas analisadas. Os dados foram coletados ao longo de 12 meses em
duas lagoas permanentes situadas no semiarido paraibano. Os censos foram obtidos através da
contagem em ponto fixo nos horérios de 5 h 30 min, 8 h 30 min, 11 h 30 min, 14 h 30 min e
17 h 30 min. As observacGes comportamentais foram dos tipos naturalistica continua e animal
focal, nos mesmos horarios dos censos. A menor abundancia foi registrada no horario de 11 h
30 min, sendo este significativamente diferente dos demais horéarios. Bulbucus ibis foi a
espécie mais abundante na lagoa 1, nos dois periodos (seco e chuvoso), enquanto na lagoa 2,
foram Phalacrocorax brasilianus e Dendrocygna viduata no periodo chuvoso e seco,
respectivamente. Nas duas lagoas a maioria das aves se enquadrou como provaveis residentes.
Os comportamentos mais observados foram repouso e forrageio, sendo estes menos
frequentes nos horéarios de 11 h 30 min e 14 h 30 min. A por¢édo da lagoa mais utilizada foi a
borda, seguido pela margem. Os piscivoros representaram a maioria na comunidade. O

comportamento reprodutivo se deu em trés periodos: antes, durante e ap6s o periodo chuvoso.

Palavras-chave: Aves aquaticas, caatinga, censo, comportamento.
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Abstract

This research aimed to evaluate the distribution patterns of aquatic species between the
hours of the day, and relate them to daily activities carried out by birds. It also seeks the
knowledge of the use of spaces andthe main behaviors of the species associated with
lagoon analyzed. Data were collected over 12 months in two permanent lagoons located in the
semiarid region of Paraiba. Census were obtained by counting fixed pointin time of 5h 30
min, 8 h30 min, 11 h 30 min, 14 h 30 min and 17 h 30 min. Behavioural observations
were continuous and naturalistic type animal seal, at the same times of the census. The
lowest abundance was found for thetime of 11h 30min, which is significantly different
from other times. Bulbucus ibis was the most abundant species in a lagoon 1, in both periods,
whilein  lagoon 2, and  were Phalacrocorax brasilianusand  Dendrocygna viduata for
the rainyand dry periods, respectively. In both lakes most birds are framed as potential
residents. The behaviors were observed rest and foraging, which are less frequent in time of
11 h 14 h 30 min and30 min. The portion of the pond over the edge was used, followed by
the bank. The piscivores accounted for the majority community. The reproductive
behavior occurred in three periods: before, during and after the rainy season.

Keyword: Waterfowl, caatinga, census, behavior.
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Introducéo

No Brasil cerca de 160 aves possuem habitos aquaticos (CBRO 2011), séo
denominadas assim por possuirem uma dependéncia ecoldgica desses ambientes. A presenca
de corpos d’agua ajuda a elevar a riqueza da avifauna (Olmos et al. 2005).

As aves desempenham fungdes ecoldgicas muito importantes e Uteis, tanto no meio
rural, quanto no urbano. Sao consideradas excelentes bioindicadoras de qualidade dos
ambientes e condi¢cOes de saude, sendo algumas espécies fiéis a certos ambientes (Argel-de-
Oliveira 1993, Aleixo e Vielliard 1995, Villiard 2000). Além disso, contribuem para a
ciclagem de nutrientes em ecossistemas aquaticos continentais, devido ao seu alto gasto
energético (Soares e Rodrigues 2009).

Podem ser agrupadas subjetivamente em categorias tréficas, de acordo com a técnica
utilizada por cada espécie na exploracdo do recurso alimentar (Ntiamoa-Baidu et al. 1998).
Além de dispersarem microorganismos, invertebrados, sementes e ovos, que podem ser
carregados na plumagem e pernas, regurgitados ou defecados, apresentando importante papel
na biogeografia de outros seres (Figuerola e Green 2002).

Trabalhos que visam a distribuicdo espacial e temporal de aves aquaticas sao
importantes para verificar a utilizacdo de diferentes habitats de acordo com a estabilidade das
areas utilizadas para forrageio e/ou reproducdo (Soares e Rodrigues 2009). As flutuacGes
sazonais na composicdo e abundancias das assembleias de aves reforcam a necessidade de
considerar a época do ano, horério e o numero de censos para determinar adequadamente o
tamanho das populagdes (Blanco 1999, Amezaga et al. 2002).

As areas umidas sdo ecossistemas com elevada produtividade primaria, que associada
a complexidade ambiental, contribui nas atividades de alimentacdo, nidificacdo e descanso
das aves aquaticas (Branco 2007). No semiéarido brasileiro as principais zonas Umidas naturais
sd0 os rios e as lagoas intermitentes. Nessa regido, essas lagoas servem de reflgio para muitos
animais e plantas, contribuindo assim para 0 aumento da diversidade e produtividade regional
(Maltchik 1999; Silva-Filho 2004).

A variagdo temporal dos recursos em uma determinada area interfere na distribuicéo
de aves aquaticas de uma comunidade, e, neste contexto, padrfes comportamentais
relacionados a atividade diaria de algumas espécies deste grupo também tém sido estudados
(Kalejta 1992, Ntiamoa-Baidu et al. 1998, Kasoma 2000).

Esta pesquisa teve como objetivo avaliar os padrdes de distribuicdo das espécies
aquaticas entre os horarios do dia, relacionando-os as atividades diarias desenvolvidas pelas
aves. Também visa o conhecimento da utilizagdo dos espacos e 0s principais comportamentos

das espécies associados as lagoas analisadas.
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Material e Métodos
Area de Estudo

As coletas dos dados foram realizadas em duas lagoas permanentes situadas na
Fazenda Tamandua (7° 01° 31.23” de Latitude S — 37° 23” 31.04” de longitude W), localizada
na zona rural do municipio de Santa Terezinha, as margens da BR 361, Km 12, Estado da
Paraiba, e distante aproximadamente 320 km a Oeste da Capital Jodo Pessoa (Beltrédo et al.
2011) (Figura 1).

Situada na microrregido de Patos, a area da fazenda estd inserida na mesorregido do
Sertdo Paraibano, com altitude que varia entre 200 e 400 m acima do nivel do mar. O clima é
do tipo Bsh, semiarido quente e seco, de acordo com a classificacdo climatica de Kdppen,
marcado por uma estacdo seca, que se inicia geralmente em maio e prolonga-se até janeiro, e
outra chuvosa (Beltrdo et al. 2011). A pluviosidade média varia de 800 a 1.000 mm, com
média de 700 mm, por ano, com temperatura anual média maxima de 32,9° C e minima de
20,8° C e umidade relativa de 61% (Brasil 1992). O solo é predominantemente litolitico
eutrofico com afloramento de rochas e o relevo forte ondulado e com presenca de inselbergs
(Paraiba 1985).

A vegetacdo da area é caracterizada em sua maioria por espécies caducifolias
espinhosas, com ocorréncias de cactaceas (Paraiba 1985). O estrato herbaceo é composto por
plantas anuais que se desenvolvem no periodo chuvoso (Paraiba 1985). J& o estrato arbustivo-
arboreo e formado em sua maioria por xerofilas (Paraiba 1985).

A fazenda possui aproximadamente 1.000 hectares de areas conservadas e protegidas,
préximas a um terco de sua area total (3.073 ha), a qual abrange uma reserva legal de 614 ha e
uma Reserva Particular do Patriménio Natural, RPPN Tamandud, reconhecida através da
portaria (N° 110/98-N) pelo IBAMA-PB, com 350 ha (Neves et al. 1999, Lyra-Neves e
Telino-Janior 2010).

As lagoas escolhidas sdo denominadas na regido como Escritério (lagoa 1) e
Conceicdo (lagoa 2) (Figura 1). Ambas apresentam regime permanente, porém sofrem
reducéo de 4rea no periodo de seca. A lagoa 1 apresenta um espelho d’agua de 224.889 m?,
foi estimado que cerca de 50% de sua borda apresenta vegetacdo no entorno, o restante é
campo aberto utilizado para pastio do gado, ndo possui ilhas de vegetacdo e possui macrofitas
aquaticas, principalmente Cabomba sp. e Elodea sp. A Lagoa 2 apresenta um espelho d’agua
de 171.677 m? a estimativa é de que aproximadamente 85% de sua borda possui vegetagdo no
entorno, durante os periodo de seca forma grandes bancos e ilhas de vegetacdo, possui
macrofitas aquaticas principalmente Cabomba sp. e Elodea sp. Durante as chuvas, o espelho

d’agua aumenta submergindo sua ilha de vegetacao.
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Figura 1. Mapa de localizagdo das lagoas

Censos

As observacGes das espécies foram realizadas com bin6culos 10 x 42mm e a
identificacdo com auxilio de guias de campo (Hayman et al. 1986, Madge e Burn 1988, Mata
et al. 2006, Sgrist 2007, Lyra-Neves e Telino-Junior 2010). Os censos populacionais foram
realizados por meio de método adaptado de Bibby et al. (1993), que corresponde a contagens
diretas, verificando-se 0 nimero de individuos de cada espécie registrada. O deslocamento
aos pontos para realizacdo dos censos se deu com o auxilio de um barco com motorizagédo
elétrica, os pontos escolhidos possuiam uma melhor visdo de toda a area das lagoas,
permitindo, assim, um maior registro das espécies de aves que utilizam a area. Em cada lagoa
foram feitos 48 dias de censo, sendo quatro dias por més/area. As contagens foram realizadas
a partir das 5 h 30 min da manha com intervalos de trés horas entre 0s censos sendo o Gltimo
feito as 17 h 30 min da tarde, um dia coleta correspondeu em média a 10 h de esforco

amostral totalizando 480 h de esfor¢co amostral em cada area.

Observacoes
Para a andlise qualitativa e das interacOes entre as espécies que compde as lagoas

foram utilizados os registros dos censos e também as observacfes durante os horarios da
manhd e da tarde. Nas observacdes foram registrados comportamentos reprodutivos,

alimentares e sociais das aves que utilizam as lagoas. A identificacdo da idade das aves
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estudadas foi realizada através da sua plumagem, segundo Hayman et al. (1986) e Sick
(2001).

As espécies foram diferenciadas em grupos funcionais determinados pela dieta e pelo
modo de obtencdo do alimento, sendo as categorias troficas baseadas em Bucher e Herrera
(1991) e Lopez de Casenave e Filipello (1995) e nomeadas em: piscivoro, onivoro, insetivoro,
herbivoro e carnivoro) com nove grupos funcionais de forrageio (piscivoro caminhador,
mergulhador e voador; onivoro nadador de superficie e caminhador; insetivoro caminhador e
voador; herbivoro nadador de superficie e carnivoro voador). As atividades de exploragdo do
meio foram observadas por horério dos censos. A distribuicdo espacial das aves na lagoa
recebeu uma denominacao de acordo com o local que as mesmas se encontravam, sendo
denominados: borda (fora da agua ou na vegetacdo do entorno), margem (ha agua com

profundidade de até 40 cm) e centro (profundidade maior de 40 cm).

Andlise dos dados

Para andlise da frequéncia de ocorréncia (FO) foi realizado calculo a partir da relagdo do
namero de registros de cada espécie pelo nimero total de censos conforme Vielliard e Silva
(1990) e classificada em categorias de ocupagdo, segundo Mendonga-Lima e Fontana (2000),
adaptadas de Argel-De-Oliveira (1995): residente (FO > 60%), provaveis residentes (60% >
FO > 15%), ocasionais e/ou sobrevoantes (FO < 15%). Para analisar a dissimilaridade entre os
horarios dos censos foi realizado o MDS e ANOSIM.

Para verificar a relacdo entre os horérios observados e as atividades desenvolvidas pelas
aves aquaticas foi realizada a analise multivariada de Componentes Principais, por meio do
Software Statistica 7.0.

Resultados

Em relacdo aos horarios, verificou-se que o horario de 05 h 30min apresentou as
maiores abundancias, nas duas lagoas estudadas. Ap6s esse horario, observou-se uma
diminuicdo desse valor até 11 h 30 min, onde se estabeleceu 0 menor nimero de individuos, e,
posteriormente, a abundancia tornou a aumentar no horéario das 17 h e 30 min (Figura 2A, B).

Este padréo pdde ser visualizado tanto na lagoa 1 (Figura 2A), quanto na 2 (Figura 2B).
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Figura 2. Grafico da abundancia média ¢ desvio padrdo das lagoas 1 (A) e 2 (B) entre os

horarios de censo.

Considerando as 10 espécies mais abundantes de cada lagoa, as figuras 3 e 4
representam a variacdo da abundancia das mesmas ao longo do dia e entre os periodos
analisados. A espécie mais abundante da lagoa 1, considerando os dois periodos (seco e
chuvoso), foi Bubulcus ibis Linnaeus 1758 e na lagoa 2 foi Dendrocygna viduata Linnaeus
1766 (Figura 3 e 4). Na lagoa 1, Himantopus mexicanus Statius Muller 1776 s6 foi observado
no periodo seco, sendo a terceira espécie mais abundante do periodo (Figura 3). Além deste,
Bubulcus ibis, Jacana jacana Linnaeus 1766, Dendrocygna viduata, Amazonetta brasiliensis
Gmelin 1789, Egretta thula Molina 1782, também foram mais abundantes neste periodo. No
periodo chuvoso as espécies mais abundantes foram: Phalacrocorax brasilianus Gmelin
1789, Tachycineta albiventer Boddaert 1783, Certhiaxis cinnamomeus Gmelin 1788 e Ardea
alba Linnaeus 1758 (Figura 3).

Dendrocygna viduata e Amazonetta brasiliensis ndo foram registradas no horério de 11
h 30 min. Neste horario, a maioria das espécies foi menos abundante, principalmente no
periodo chuvoso, exceto para Bubulcus ibis, que neste horario do periodo chuvoso, teve o
maior numero de individuos registrado. Ardea alba ndo apresentou uma grande variacdo
entre os horarios e entre os periodos (Figura 3).

Na lagoa 2, Himantopus mexicanus também sé foi observado no periodo seco.
Phalacrocorax brasilianus e Egretta thula apresentaram um maior nimero de individuos no
periodo chuvoso. Assim como na lagoa 1, no horario de 11 h 30 min foram registrados os

menores nimeros de individuos na maior parte das espécies (Figura 4).
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Figura 3. Espécies mais abundantes para a lagoa 1 entre 0s periodos seco e chuvoso.
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Figura 4. Espécies mais abundantes para a lagoa 2 entre 0s periodos seco e chuvoso.
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Na andlise de ordenagdo multidimensional (MDS), os horéarios de 05 h 30 min, 08 h 30
min, 14 h 30 min e 17 h 30 min, foram agrupados por possuirem uma distribuicdo da avifauna
mais semelhante sendo este denominado na analise de periodo 1 e o horario de 11 h e 30min
como periodo 2 (Figura 5).

As duas lagoas ndo apresentaram diferencas significativas entre os horarios de 5 h 30
min, 8 h 30 min, 14 h 30 min e 17 h 30 min, contudo, estes horarios foram significativamente
diferentes do censo realizado as 11 h 30 min (Figura 5 e 6; Tabela 1). O mesmo padréo foi
observado entre os periodos estudados, sendo nos periodos seco e chuvoso da lagoa 1 onde
foram registrados os maiores valores de R global (Tabela 1) e, consequentemente, uma

melhor visualizacao da dissimilaridade.
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Figura 5. A - Andlise de ordenacdo multidimensional (MDS) na Lagoa 1 (Escritério)
considerando como periodo 1 (os horérios de 5 h 30 min, 8 h 30 min, 14 h 30 min e 17 h 30
min) e 2 (o horario de 11 h 30 min).
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Figura 6. A - Andlise de ordenagdo multidimensional (MDS) na Lagoa 2 (Conceigdo)
considerando como periodo 1 (os horarios de 5 h 30 min, 8 h 30 min, 14 h 30 mine 17 h 30) e
2 (o horario de 11 h 30 min).



55

Tabela 1. Teste ANOSIM feito com base na matriz de similaridades das espécies para o

conjunto das amostras representativas dos horarios da Lagoa 1 (Escritdrio) e 2 (Conceicao).

Lagoa R Significancia
Escritorio seco 0,389 0,0001
Escritdrio chuvoso 0,346 0,0001
Conceicao seco 0,24 0,0001
Cinceicdo chuvoso 0,263 0,002

De acordo com a frequéncia de ocorréncia as espécies foram categorizadas em:
ocasionais, provaveis residentes e residentes. Nas duas lagoas os maiores percentuais foram
de provaveis residentes, seguido por ocasionais e residentes. Na lagoa 1, as provaveis
residentes representaram 53%, as ocasionais 31% e as residentes 16% (Figura 7). Na lagoa 2,
0s percentuais foram, respectivamente, 58%, 25% e 17% (Figura 7). Das 35 espécies
registradas nas duas areas apenas cinco nao apresentaram 0 mesmo status entre as lagoas:
Ardea alba, Gallinula galeata Lichtenstein 1818, Megaceryle torquata Linnaeus 1766,

Podilymbus podiceps Linnaeus 1758, Tachybaptus dominicus Linnaeus, 1766 (Tabela 2).

Lagoa 1

Lagoa 2

m ocasional

provavel residente

m residente

Figura 7. Distribuicdo das espécies de aves aquaticas quanto ao status de frequéncia de
ocorréncia nas lagoas no semiarido do Nordeste Distribuicdo dos status das espécies nas

lagoas 1 e 2.

Tabela 2. Espécies que apresentaram o status de residéncia diferente entre as lagoas.

Espécies Lagoa 1 Lagoa 2
Ardea alba Residente Provavel residente
Gallinula galeata Provéavel residente Residente
Megaceryle torquata Ocasional Provavel residente
Podilymbus podiceps Provavel residente Residente
Tachybaptus dominicus Ocasional Provavel residente
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Foram observados sete tipos de atividades das aves: repouso, forrageio, catacao de pena,
nado, voo, vocalizacdo e reproducdo, sendo o0s comportamentos mais frequentemente
observados os de repouso, em 92% das espécies, seguido por forrageio em 77%. Os
comportamentos por horérios observados mantiveram um padrdo nas duas lagoas sendo o
repouso 0 mais representativo, seguido pelo forrageio (Figura 8).

Quanto a distribuicdo espacial das aves foi observada a maior frequéncia na utilizacao
do espaco em areas das bordas seguido por margem e centro. Esse mesmo padréo se manteve

entre os horarios analisados (Figura 9).
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Figura 8. Frequéncia das atividades observadas por horario.
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Lagoa 1 (Figuras 10 el11)

A andlise de componentes principais foi aplicada para as atividades de repouso e
forrageamento, ja que as mesmas possuiram as maiores frequéncias observadas durante a
pesquisa.

A maior frequéncia de observacdo do comportamento repouso, no periodo seco, foi nos
horarios de 5 h 30 min e 17 h 30 min, e a menor frequéncia no horario de 11 h 30 min. As
espéecies Ardea alba, Arudinicola leucocephala Linnaeus 1764, Thachycineta albiventer,
Fluvicola nengeta Linnaeus 1766, Fluvicola albiventer Spix 1825, Butorides striata Linnaeus
1758, Aramus guarauna Linnaeus 1766 e Tigrisoma lineatum Boddaert 1783 estdo situadas
no mesmo quadrante e apresentam uma correlacdo positiva com repouso nos horarios de: 5 h
30 min e 17 h 30 min, sendo as trés primeiras as espécies que apresentaram as maiores
frequéncias do comportamento. Bubulcus ibis e Phalacrocorax brasilianus foram as espécies
com maior nimero de observagdes de repouso no horério de 11 h 30 min, no periodo seco.
(Figura 10A). No periodo chuvoso foi observado trés horarios de maior frequéncia de
repouso: 5 h 30 min, 8 h 30 min e 17 h 30 min. A espécie com maior frequéncia de repouso
no periodo foi Aramus guarauna. Enquanto para Ardea alba e Bubulcus ibis 0s maiores
registros foram no horério de 11 h 30 min (Figura 10B).

Para o fator forrageio, no periodo seco, as espécies Jacana jacana, Himantopus
mexicanus, Amazonetta brasiliensis e Dendrocygna viduata apresentaram as maiores
frequéncias de forrageamento do horario 11 h 30 min, porém este horéario ndo foi o mais
representativo do comportamento (Figura 11A). Para a espécie Podilymbus podiceps s6 foi
observado o comportamento de forrageio as 11 h 30 min. Aramus guarauna e Megaceryle
torquata, s6 foram observadas forrageando de 5 h 30 min e 8 h 30 min (Figura 11A). No
periodo chuvoso, houve um agrupamento dos horéarios de 5 h 30 min e 17 h 30 min, e nestes,
foram registradas as maiores frequéncias do comportamento da espécie Aramus guarauna
(Figura 11B). J& Ardea alba forrageou com maior frequéncia nos horarios de 8 h 30 min, 11 h
30 min e 14 h 30min, entretanto, foi as 11 h 30 min o maior nimero das observacdes para a
atividade (Figura 11B).
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Lagoa 2 (Figuras 12 a 13)

No periodo seco, a atividade de repouso foi mais frequente nos horarios de 5 h 30 min,

17 h 30 min e 8 h 30 min. As espécies Jacana jacana, Arudinicola leucocephala, Tigrisoma
lineatum, Aramus guarauna, Porphyrio matinica Linnaeus 1766 apresentaram 0s maiores
registros de repouso nos horarios 5 h 30 min, 8 h 30 min e 17 h 30 min. A maior frequéncia
de repouso das espécies Vanellus chilensis (Molina 1782) e Bubulcus ibis foi as 11 h 30 min.
As espécies Megaceryle torquata, Chloroceryle amazona Latham 1790 e Fluvicola albiventer
apresentaram as maiores frequéncias nos horarios de 5 h 30 min e 8 h 30 min (Figura 12A).
No periodo chuvoso foi observado o0 mesmo padréo para os horarios 5 h 30 min, 17 h 30 min
e 8 h 30 min com as maiores frequéncias. As espécies Aramus guarauna, Ardea alba e
Butorides striata apresentaram 0s maiores registros de repouso nos horarios 5 h 30 min, 8 h
30 min e 17 h 30. A maior atividade de repouso da espécie Phalacrocorax brasilianus foi as
14 h 30 min (Figura 12B).

No periodo seco, o menor horario da atividade de forrageio foi as 11 h 30 min. A
espécie Jacana jacana foi mais frequente em forrageio nos horarios de 5 h 30 min, 17 h 30
min e 8 h 30 min. A maior frequéncia de forrageio da espécie Podilymbus podiceps foi as 11 h
30 min. As espécies Aramus guarauna e Rostrhamus sociabilis Vieillot 1817 tiveram maior
atividade de forrageio as 5 h 30 min e 8 h 30 min (Figura 13A). No periodo chuvoso o horario
de maior atividade de forrageio foi as 08 h 30 min, e neste horario a espécie Rostrhamus
sociabilis apresenta maior atividade, seguido por 5 h 30 min. A maior frequéncia desta
atividade no horério 5 h 30 min foi de Jacana jacana, contudo esta espécie apresenta este
comportamento de maneira equilibrada ao longo do dia. Tachycineta albiventer sé foi

observada forrageando as 8 h 30 min (Figura 13B).
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Figura 12. Analise multivariada de componentes principais: repouso (fator 1) x espécies (fator
2) nos periodos seco (A) e chuvoso (B) da lagoa 2.

30
1.0
25
Podilymbus pofliceps
20 @
05 Fur,é{ 20 16 Egretia thula
; e 1.0 Himantopus mexicanus
“Ardea alba
o o X A
3 g % TR it 2
= = 00
o 0 Gallinulz gajeata
o & Jacana jacana Cahmmesrfiatatiazona
5 5 05 Megacenyl€ torquata
g 5 Porphyric marfica
w - 10
Aramusgu rauna
15 Rostrhamus sociabilis
-05 )
20
25
-3.0
1.0
-35
-1.0 -05 00 05 10 -12 -10 -8 -6 -4 -2 o 2 4 6
Factor 1:85.63% Factor 1: 85.63%
35
" B
30
Tachycineta albiventer
g 25 @
For/8:30
®.
20
15 .
2 e Pha\&?ﬂﬂﬂ?@?‘ﬁr-ﬂﬂﬁrﬁ!‘f
»
rf ,‘f 1.0 Rostrhamus sociabilis
@ Chloraceryle americana
~ &
k] g o0s
<1 g
@ &
o i
0.0
05 -05
. Ji
10 acanajacana
15
1.0
2.0
-1.0 -05 00 05 10 -14 -12 -10 -8 -8 -4 -2 o 2 4

Factor 1:8163%

Figura 13. Analise multivariada de

Factor 1: 81.63%

componentes principais: forrageio (fator

(fator 2) nos periodos seco (A) e chuvoso (B) da lagoa 2.

1) x espécies



61

Foram encontradas cinco categorias troficas (piscivoro, onivoro, insetivoro, herbivoro e
carnivoro) com nove grupos funcionais de forrageio (piscivoro caminhador, mergulhador e
voador; onivoro nadador de superficie e caminhador; insetivoro caminhador e voador;
herbivoro nadador de superficie e carnivoro voador) entre as 35 espécies registradas.

A categoria dos piscivoros foi a mais representativa, sendo composta por 13 espécies
(37%): Tachybaptus dominicus, Podilymbus podiceps, Phalacrocorax brasilianus, Anhinga
anhinga Linnaeus 1766, Tigrisoma lineatum, Nycticorax nycticorax Linnaeus 1758, Butorides
striata, Ardea cocoi Linnaeus 1766, Ardea alba, Egretta thula, Megaceryle torquata,
Chloroceryle amazona, Chloroceryle americana Gmelin 1788, seguido pelos grupos dos
onivoros com 11 (31%) e insetivoros com 8 (22%) espécies (Figura 14, Anexo 1). Apenas
uma espécie de habitat aquatico foi registrada no grupo dos carnivoros, porém outras aves de
rapina foram observadas, inclusive predando aves aquaticas. No periodo seco na lagoa 2, foi
observado um individuo sub adulto de Falco peregrinus Tunstall 1771 atacando um bando de

Himantopus mexicanus, conseguindo capturar um individuo ap6s varias investidas.
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Figura 14. Grupos trofico das espécies de aves aquaticas encontradas na lagoa 1 e 2.

Foram observados trés periodos reprodutivos para as espécies, sendo um antes, um
durante e um pos-periodo chuvoso. No final do més de Janeiro, antes da chegada das chuvas,
oito espécies foram observadas em fase reprodutiva: Dendrocygna viduata, Podilymbus
podiceps, Nycticorax nycticorax, Bubulcus ibis, Ardea alba, Egretta thula, Gallinula galeata;
com a chegada das chuvas no inicio do més de fevereiro este nimero saltou para 12 espécies,
as anteriormente citadas com excecdo de Podilymbus podiceps e Egretta thula mais
Tachybaptus dominicus, Anhinga anhinga, Tigrisoma lineatum, Porphyrio martinica, Jacana
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jacana, Arundinicola leucocephala e Tachycineta albiventer (Figura 15). No periodo apds as
chuvas, as espécies Rostrhamus sociabilis, Aramus guarauna, Porphyrio martinica e Jacana
jacana foram observadas em atividade reprodutiva. Dentre 0s comportamentos reprodutivos
temos construcdo de ninhos, formacgéo de casais, copulas e a presenca de filhotes. Apenas as
espécies Jacana jacana e Porphyrio martinica foram observadas com filhotes durante o
periodo chuvoso e pds-chuvoso. A construcdo dos ninhos se dava com materiais retirados da
prépria lagoa ou trazidos de areas adjacentes. O bigua, Phalacrocorax brasilianus, foi
observado transportando pedacos de gravetos da lagoa 2 para uma lagoa temporaria, no més
de margo (periodo chuvoso).
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Figura 15. Namero de espécies em periodo reprodutivo.

Discusséo

Os horérios do inicio da manha (5 h 30 min) e final de tarde (17 h 30 min)
apresentaram 0s maiores registros de individuos nos periodos seco e chuvoso, esse fato pode
estar relacionado com a intensidade de radiacdo solar, uma vez que os locais de abrigo a
sombra sdo nas areas de borda, o que inviabiliza para algumas espécies a obtencdo do recurso
alimentar. Esta variacdo didria em termos de abundancia, ja foi relatada por Fahrig e Grez
(1996) e Branco (2007). Pimenta et al. (2007) menciona que os periodos de atividades das
aves apresentam um ritmo bimodal, no entanto, o autor observou uma maior abundancia no
periodo da manh@, sendo corroborado com os dados encontrados nesta pesquisa. Amezaga et
al. (2002) reforca que € necessario considerar a época do ano e horario para determinar
adequadamente o tamanho das populagdes.

A maioria das espécies destacadas no texto apresentou o mesmo padrdo de flutuagdes

diarias. Contudo, Bubulcus ibis se comportou de maneira distinta das demais, apresentou-se
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em maior abundancia no horario de 11 h 30 min, no periodo chuvoso. Este fato,
provavelmente esta relacionado ao aumento do nimero de insetos nos meses mais Umidos
(lannuzzi et al. 2006), como também ao fato dessa lagoa ser utilizada como area de pastagem
nesse periodo, uma vez que Della Bella e Azevedo Junior (2004) ja relataram que essa espécie
é encontrada frequentemente proxima a bovinos, capturando presas espantadas pelo gado
pastando.

A espécie Himantopus mexicanus, ndo foi observada durante o periodo chuvoso, este
fato, pode estar relacionado ao deslocamento dessa espécie para lagoas temporarias, uma vez
que a mesma ja foi observada por Olmos et al (2005) em periodo reprodutivo em lagoas
temporaria do semiarido.

Algumas espécies mais abundantes encontradas nesse estudo como: Dendrocygna
viduata, Amazonetta brasiliensis, Egretta thula, Phalacrocorax brasilianus e Ardea alba
também foram registradas em maior efetivo populacional por Olmos et al. (2005) em lagoas
temporéarias. Esta abundancia observada pelos autores pode estar correlacionada com a
diminuicdo, em namero de individuos, no periodo de chuvas em lagoas permanentes. Padrdes
sazonais e espaciais demonstram o papel central das flutuacGes na disponibilidade de agua
como fator determinante das flutuagdes de abundancia (Woinarskiet al. 1992, Colwell e Taft
2000, Taft et al. 2002). Entretanto, Phalacrocorax brasilianus ndo apresentou a mesma
sazonalidade populacional, pois foi mais abundante na época de chuvas na lagoa 2 e nédo
apresentou grande variagdo entre as periodos na lagoa 1.

O numero de registro das espécies categorizadas em provaveis residentes nas duas
lagoas foi maior do que as ocasionais e residentes, esse valor elevado pode estar relacionado
aos padrdes de movimentacGes dessas aves ainda serem desconhecidos ou pouco estudados
(Silva et al 2003) como também os deslocamentos sazonais (Soares e Rodrigues 2009).

Nas duas lagoas os anatideos foram categorizados em ocasionais ou provaveis
residentes, essas aves realizam deslocamentos de curta distancia que os permitem explorar
outros locais de alimentacdo de acordo com o ciclo de vida da fauna e flora de todas as areas
umidas (Nascimento e Antas 1990, Ross et al. 2006).

As atividades mais frequentemente registrados foram os de repouso e forrageio, esses
resultados corroboram como o encontrado por Moreia (2005) em estudo com aves associadas
ao habitat aquaético.

A atividade de forrageio foi mais observado nos primeiros horérios da manh&. Esta
relacdo ja foi observada por Alves e Pereira (1998), que relataram a maior intensidade de
busca por alimento no periodo da manha do que a tarde. Esta atividade, assim como a

variacdo populacional ao longo do dia, parece estar correlacionada ao periodo de menor
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intensidade de calor, sendo este padréo presente nas duas épocas analisadas. Entretanto, com a
chegada das chuvas o nascer do sol é um pouco mais tarde, modificando assim o
comportamento das aves que passaram a ser mais observadas em atividade de forrageio no
horério das 8 h 30 min. Enquanto que no periodo seco 5h 30 min é o que apresenta 0s maiores
valores.

A especie mais frequente forrageando entre os horarios foi Jacana jacana, segundo
Scherer et al. (2011) essa espécie utiliza todo o perimetro do lagoa, a procura de alimento no
solo, vegetagdo rasteira e aquatica flutuante, nos detritos organicos e pocas d’agua. Para os
Coraciiformes 5 h 30 min e 8 h 30 min foram os periodos de maior atividade, segundo
Pimenta et al (2007) ha uma diminuicdo no forrageamento durante as horas de maior
incidéncia de radiacdo solar. Rostrhamus sociabilis foi observado em captura de alimento
apenas pela manhd, segundo Magalhédes (1990) essa espécie apresenta-se inativa no periodo
da tarde. A Unica espécie que apresentou uma preferéncia para os horarios mais quentes do
dia para o forrageio foi Podilymbus podiceps, observada em maior atividade as 11 h 30 min,
isso pode estar relacionado com a reducdo das atividades das outras espécies piscivoras
nadadoras, 0 que reduz entdo a competi¢ao pelo recurso.

A maioria das espécies apresentou 0s mesmos horarios de repouso, inicio da manha e
final do dia sendo estes semelhantes aos de forrageio. Embora, o esperado seria as atividades
de repouso nos horarios mais quentes, quando essas aves estariam descansando e se
protegendo das elevadas temperaturas, diminuindo, assim, o nimero de contatos visuais com
os individuos nesses horarios. Contudo, quatro espécies apresentaram comportamento dentro
do esperado: Bubulcus ibis, Phalacrocorax brasilianus e Vanellus chilensis, com maior
atividade no horario de 11 h 30 min no periodo seco e no chuvoso Ardea alba, Bubulcus ibis
(11 h 30 min) e Phalacrocorax brasilianus (14h 30 min).

As éreas de bordas das lagoas apresentam mais abrigos por conta da vegetacdo do
entorno, o que pode ter levado ao maior registro de espécies nessas areas. Todas as espécies
foram observadas na borda, porém, com variacdo na frequéncia dos registros. A segunda area
mais utilizada foi a margem principalmente por representantes das familias Anatidae,
Ardeidae, Accipitridae, Aramidae, Rallidae, Charadriidae, Recurvirostridae, Jacanidae e
Alcedinidae, em atividade de forrageio.

O centro da lagoa corresponde a um nicho que exige uma adaptacao das espécies para
explora-lo, as aves mais especializadas para este ambiente, corresponderam a Tachybaptus
dominicus, Podilymbus podiceps, Phalacrocorax brasilianus, Anhinga anhinga, Gallinula
galeata e os anatideos. Algumas espécies como Aramus guarauna, Laterallus viridis Statius

Muller 1776, Porphyrio martinica, Himantopus mexicanus, Jacana jacana e os ardeideos
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guando registrados em éareas de centro das lagoas estavam sempre associados a algum
substrato, como uma ilha de vegetacao flutuante ou sedimentar.

A mesma forma de distribuicdo das aves aquaticas foi observada por Goss-Custard e
Yates (1992), que relatam que a largura da margem influencia nos padrfes de distribuicdo
dessas aves e isso pode estar relacionado com o aumento da area de forrageio das espécies
que ndo possuem adaptacdes para utilizarem areas mais profundas.

As 35 espécies foram agrupadas em categorias troficas, de acordo com a técnica
utilizada por cada espécie na exploracdo do recurso alimentar (Ntiamoa-Baidu et al. 1998).
Para as aves aquaticas, o acesso aos recursos depende da profundidade da coluna d’agua e
turbidez da agua. Estas utilizam multiplas areas, como resposta a distribuicdo naturalmente
disjunta do hébitat e ao carater naturalmente flutuante e imprevisivel dos recursos (Haig et al.
1998, Gibbs 2000).

Os piscivoros sdo indicadores de ambientes com a presenga de corpos d’agua,
caracterizando-se pelas familias Phalacrocoracidae, Podicipedidae, Ardeidae e Alcedinidae
(Farias et al. 2005). As 12 espécies de piscivoros encontradas utilizam o mesmo recurso
alimentar nas lagoas estudas, porém diferencas no tamanho das aves e do bico, como também
a estratégia de captura do peixe faz com que esses animais habitem o mesmo local
minimizando os efeitos das interacfes agonisticas. A heterogeneidade espacial € um
importante fator na manutencdo da diversidade, na medida em que promove a coexisténcia
entre espécies que utilizam recursos similares de forrageio (Smith 1972, McLaughlin e
Roughgarden 1993).

As aves aquaticas desempenham importantes papéis ecoldgicos, como os de realizar
dispersdo de sementes de plantas e cistos de invertebrados dentro de seus intestinos
(endozoocoria) ou aderidos aos seus corpos (ectozoocoria) (Figuerola e Green, 2002). As aves
piscivoras, em particular desempenham um importante papel nas teias alimentares ao retirar
das populacdes de peixes os individuos menos aptos, contribuindo para a selecdo natural (Sick
2001).

A reproducdo se deu em trés periodos, o primeiro um pouco antes da chegada das
chuvas com predominéncia dos ardeideos, essas aves iniciaram seus periodos reprodutivos
com a formacdo de casais e construgdo dos ninhos. Com a chegada das chuvas e
consequentemente o aumento dos corpos d’adgua, mais espécies iniciaram a fase reprodutiva,
com a presenca dos insetivoros, o periodo de chuvas aumenta a cobertura vegetacional
aumentando a quantidade de insetos o que viabiliza para essas espécies iniciarem sua

reproducéo (Ross et al. 2006)
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A espécie Rostrhamus sociabilis foi observada com filhotes no periodo pés-chuvoso
esse registro pode estar relacionado com o aumento do recurso alimentar, segundo Sick
(1997) essa espécie € malacdfaga, sendo absolutamente dependente da existéncia do molusco
conhecido como “arud” (Pomacea spp, Ampullariidae). As popula¢Ges desse molusco
aumentam no época das chuvas devido a maior presenca de macrofitas aquéaticas no
semiérido.

Segundo Telino Junior et al. (2003) uma das maiores dificuldades encontradas pelas
aves que se reproduzem em ambientes aquaticos € que o ambiente ndo propicia um bom
esconderijo para os ovos e os filhotes, o que favorece o ataque de predadores que habitam o
mesmo ambiente. Sick (2001) relata as aves Heterospizias meridionalis Latham 1790,
Milvago chimachima Vieillot 1816, Rupornis magnirostris Gmelin 1788 e Cathartes aura
Linnaeus 1758 e o mamifero Rattus novergicus, Berkenhout 1769 como predadores dos
ralideos e jacanideos.

Concluséao

A flutuagdo populacional diéria esta diretamente relacionada & intensidade da radiagdo
solar, influenciando também nos comportamentos das mesmas, entretanto essa correlacdo nao
é verdadeira quando é considerada a area de uso.

Diferencas comportamentais e de distribuicdo temporal e espacial entre as espécies
estudadas parecem minimizar os efeitos da competicéo interespecifica.

As atividades mais frequentemente observadas foram repouso e forrageio e estes se
deram principalmente nos horarios de menor intensidade solar.

A guilda dos piscivoros foi a mais representativa, mais a técnica de captura do peixe
como o local de captura e horério diferenciaram entre as espécies.

A fase reprodutiva das aves aquéaticas em areas de caatinga, no geral esta associada ao

periodo de chuvas, quando ha um aumento das areas alagadas.
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ORDEM FAMILIA SUBFAMILIA ESPECIE NOME VERNACULAR | ESCRITORIO Status | CONCEICAO Status GRUPO TROFICO
DENDROCYGNINAE Dendrocygna l.)lcolor (\_/'e'”(’tv 1816) marrecg—caneleira ocasion§I ocasionz?ll Onivoro nadador de superfl'ci.e
; endrocygna viduata (Linnaeus, ireré provavel residente provavel residente nivoro nadador de superficie
(Reichenbach, 1850) Dend d (L 1766) é avel resid avel resid Oni dador d fi
Dendrocygna autumnalis (Linnaeus, 1758) asa-hranca ocasional ocasional Onivoro nadador de superficie
ANSERIFORME iri i -do-| 4 i f ci
'S 0 S ANATIDAE (Leach, 1820) _(‘Talrl_na mo_schata (Ll_nnaeus, 17_58) pato-do: ma_to -— provéavel _remdente On[voro nadador de superfllqe
(Linnagus, 1758 ) Sarkidiornis sylvicola (Ihering & Ihering, 1907) pato-de-crista -— ocasional Onivoro nadador de superficie
ANATINAE (Leach, —— - . . - . - - —
1820 Amazonetta brasiliensis (Gmelin, 1789) pé-vermelho provével residente provével residente Onivoro nadador de superficie
) Netta erythrophthalma (Wied, 1832) paturi-preta - provével residente Onivoro nadador de superficie
Nomonyx dominica (Linnaeus, 1766) marreca-de-bico-roxo - ocasional Herbivoro nadador de superficie
PODICIPEDIFORME ini i 30-| i 4 i iscil
0 C ! 0 S PODICIPEDIDAE (Bonaparte, 1831) Tach)./baptus dom.lnlcus (I'_lnnaeus, 1766) mergulhdo-pequeno ocasmnél provave'l residente P!smvoro mergulhador
(Furbringer, 1888) Podilymbus podiceps (Linnaeus, 1758) mergulhdo-cagador provével residente residente Piscivoro mergulhador
SULIFORMES (Sharpe,| PHALACROCORACIDAE (Reichenbach, 1849) Phalacrocorax brasilianus (Gmelin, 1789) bigua residente residente Piscivoro mergulhador
1891) ANHINGIDAE (Reichenbach, 1849) Anhinga anhinga (Linnaeus, 1766) biguatinga ocasional ocasional Piscivoro mergulhador
Tigrisoma lineatum (Boddaert, 1783) s0c-hoi provével residente provével residente Piscivoro caminhador
Nycticorax nycticorax (Linnaeus, 1758) savacu ocasional ocasional Piscivoro caminhador
PELECANIFORMES Butorides striata (Linnaeus, 1758) socozinho provavel residente provavel residente Piscivoro caminhador
ARDEIDAE (Leach, 1820) Bubulcus ibis (Linnaeus, 1758) garca-vaqueira provavel residente provavel residente Insetivoro caminhador
(Sharpe, 1891) — - - — -
Ardea cocoi Linnaeus, 1766 garca-moura ocasional ocasional Piscivoro caminhador
Ardea alba Linnaeus, 1758 garca-branca-grande residente provavel residente Piscivoro caminhador

Egretta thula (Molina, 1782)

garca-branca-pequena

provavel residente

provavel residente

Piscivoro caminhador

ACCIPITRIFORMES
(Bonaparte, 1831)

ACCIPITRIDAE (Vigors, 1824)

Rostrhamus sociabilis (Vieillot, 1817)

gavido-caramujeiro

provével residente

provavel residente

Carnivoro voador

GRUIFORMES
(Bonaparte, 1854)

ARAM IDAE (Bonaparte, 1852) Aramus guarauna (Linnaeus, 1766) caréo provével residente provével residente Onivoro caminhador
Laterallus viridis (Statius Muller, 1776) sana-castanha ocasional ocasional Onivoro caminhador
RALLIDAE (Rafinesque, 1815) Gallinula galeata (Lichtenstein, 1818) frango-d'dgua-comum provavel residente residente Herbivoro nadador de superficie

Porphyrio martinica (Linnaeus, 1766)

frango-d'dgua-azul

provavel residente

provavel residente

Onivoro caminhador

CHARADRIIFORMES
(Huxley, 1867)

CHARADRIIDAE (Leach, 1820)

Vanellus chilensis (Molina, 1782)

quero-quero

provavel residente

provavel residente

Insetivoro caminhador

RECURVIROSTRIDAE (Bonaparte, 1831)

Himantopus mexicanus (Statius Muller, 1776)

pernilongo-de-costas-negras

provével residente

provavel residente

Insetivoro caminhador

JACANIDAE (Chenu & Des Murs, 1854) Jacana jacana (Linnaeus, 1766) jacand residente residente Onivoro caminhador
Megaceryle torquata (Linnaeus, 1766) martim-pescador-grande ocasional provavel residente Piscivoro voador
CORACIIFORMES ] - . - . - —
(Forbes, 1844) ALCEDINIDAE (Rafinesque, 1815) Chloroceryle amazona (Latham, 1790) martim-pescador-verde provavel residente provavel residente Piscivoro voador
' Chloroceryle americana (Gmelin, 1788) martim-pescador-pequeno ocasional ocasional Piscivoro voador
SINALLAXINAE (De
FURNARIIDAE (Gray, 1840) Selys-Longchamps,
1839) Certhiaxis cinnamomeus (Gmelin, 1788) curutié residente residente Insetivoro voador

PASSERIFORMES
(Linné, 1758)

TYRANNIDAE (Vigors, 1825)

FLUVICOLINAE
(Swainson, 1832)

Fluvicola albiventer (Spix, 1825)

lavadeira-de-cara-branca

provavel residente

provavel residente

Insetivoro voador

Fluvicola nengeta (Linnaeus, 1766)

lavadeira-mascarada

provével residente

provével residente

Insetivoro voador

Arundinicola leucocephala (Linnaeus, 1764)

freirinha

provavel residente

provavel residente

Insetivoro voador

HIRUNDINIDAE (Rafinesque, 1815)

Tachycineta albivente r (Boddaert, 1783)

andorinha-do-rio

residente

residente

Insetivoro voador




72

Anexo 1. Normas da Revista Brasileira de Ornitologia

INSTRUCOES AOS AUTORES

A Revista Brasileira de Ornitologia recebera contribui¢cBes originais relativas a
qualquer aspecto da biologia das aves, enfatizando a documentacao, a analise e a interpretacao
de estudos de campo e laboratério, além da apresentacdo de novos métodos ou teorias e
revisdo de ideias ou informacbes pré-existentes. A Revista Brasileira de Ornitologia tem
interesse em publicar, por exemplo, estudos sobre a biologia da reproducdo, distribuigéo
geografica, ecologia, etologia, evolucdo, migracdo e orientacdo, morfologia, paleontologia,
sistematica, taxonomia e nomenclatura. Encoraja-se a submissdo de andlises de avifaunas
regionais, mas ndo a de listas faunisticas de localidades. Trabalhos de carater monogréfico
também poderao ser considerados para publicacéo.

Os trabalhos submetidos a Revista Brasileira de Ornitologia ndo podem ter sido
publicados anteriormente ou estarem submetidos para publicacdo em outros periddicos ou
livros. Serdo avaliados 0os manuscritos originais escritos em portugués, espanhol ou inglés
(preferencialmente), que devem ser gravados no formato do programa Microsoft Word®©, com
fonte “Times New Roman” tamanho 12, espago duplo, com alinhamento a esquerda. Os
nomes cientificos devem ser grafados em italico e encoraja-se 0 uso da sequéncia sistematica
eda nomenclatura presente nas listas brasileira (http://www.cbro.org.br/CBRO/index.htm) ou
sul-americana de aves (http://www.museum.lsu.edu/~Remsen/SACCBaseline.html), quando

pertinente.

Submissé&o:

Os originais devem ser submetidos ao editor preferencialmente por correio eletrdnico,
mas também podem ser enviados gravados em CD (que nédo serdo devolvidos) ou impressos
(neste caso, devem ser enviadas trés copias do manuscrito completo, seguindo as normas
acima).

O titulo (no idioma do texto) deve ser conciso e indicar claramente o assunto abordado
no trabalho. Expressdes genéricas como ““contribui¢do ao conhecimento...” ou “notas sobre...”
devem ser evitadas. O nome de cada autor deve ser escrito por extenso, acompanhado do
enderego completo para correspondéncia (incluindo correio eletrénico). No caso de multiplos

autores, 0 autor para correspondéncia deve ser claramente indicado.
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Resumo e abstract devem informar o objetivo e os resultados do trabalho, e ndo apenas
relacionar os assuntos discutidos. Abaixo do nome do (s) autor (es), deve-se relacionar, na
seguinte sequéncia:

* Portugués: abstract em inglés, com titulo e keywords; resumo em portugués, sem titulo e
com palavras-chave;

* Inglés: resumo em portugués, com titulo e palavras-chave; abstract em inglés, sem titulo
com keywords;

« Espanhol: resumo em portugués, com titulo e palavras-chave; abstract em inglés, com titulo
e keywords. No caso de notas curtas, deve ser incluido apenas um abstract (trabalhos em
portugués) ou um resumo (trabalhos em inglés ou espanhol), acompanhado de palavras-chave
e keywords.

O manuscrito deverd apresentar uma breve introducdo, descricdo dos métodos
incluindo a area de estudo, apresentacdo e discussdo dos resultados, agradecimentos e
referéncias. Conclusdes poderdo ser apresentadas depois da discussdo ou junto com a mesma.

As partes do manuscrito devem estar organizadas como segue:

Titulo (do manuscrito, e 0s nomes e enderecos dos autores, e somente isso)

Resumo / Abstract / Palavras-chave

Introducdo (que comeca em uma nova pagina, ndo havendo quebras de pagina com as secdes
seguintes)

Material e Métodos

Resultados (somente os resultados, em forma sucinta)

Discussdo (que opcionalmente pode ser seguido por Conclusdes, mas, melhor incluir
conclusdes dentro da discussao)

Agradecimentos

Referéncias

Tabelas

Legendas das figuras

Figuras (cada uma em uma Unica pagina)

Cada Tabela deve vir em uma péagina, numerada em algarismos arabicos e
acompanhada da sua respectiva legenda. A legenda da tabela deve ser parte da tabela,
ocupando a primeira linha da tabela com as células mescladas. As Legendas das figuras

também devem vir numeradas e cada Figura deve vir em uma pagina, também numerada em
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algarismos arabicos e de acordo com as suas respectivas legendas. N.B.: Todas as legendas
devem ser apresentadas em duplas, a primeira na lingua do trabalho, e a segunda em inglés.

Os diversos topicos devem apresentar subtitulos apropriados quando for necessario.
Todas as paginas devem ser numeradas no canto superior direito.

Devem-se usar as seguintes abrevia¢Ges: h (hora), min (minuto), s (segundo), km
(quilémetro), m (metro), cm (centimetro), mm (milimetro), ha (hectare), kg (quilograma), g
(grama), mg (miligrama), todas com letras mindsculas e sem ponto. Use as seguintes notagdes
estatisticas: P, n, t, r, F, G, U, xz, gl (graus de liberdade), ns (ndo significativo), CV
(coeficiente de variacdo), DP (desvio padrdo), EP (erro padrdo). Com excecdo dos simbolos
de temperatura e porcentagem (e.g., 15°C, 45%), dé espacgo entre o numero e a unidade ou
simbolo (e.g., n = 12, P < 0,05, 25 min). Escreva em italico palavras e expressdes em latim
(e.g., et al., in vitro, in vivo, sensu). Nimeros de um a nove devem ser escritos por extenso, a
menos que se refiram a uma medida (e.g., quatro individuos, 6 mm, 2 min); de 10 em diante
escreva em algarismos arabicos.

A citacdo de autores no texto deve seguir o padrdo: (Pinto 1964) ou Pinto (1964); dois
trabalhos do mesmo autor devem ser citados como (Sick1985, 1993) ou (Ribeiro 1920a, b);
autores diversos devem ser relacionados em ordem cronolégica: (Pinto 1938, Aguirre 1976b);
quando a publicacdo citada apresentar dois autores, ambos devem ser indicados: (lhering e
Ihering 1907), mas quando os autores sdo mais de dois, apenas o primeiro € citado: (Schubart
et al. 1965); nomes de autores citados juntos sdo unidos por “e”, “y” ou “and” (nunca “&”),
de acordo com o idioma do texto. Informacdes inéditas de terceiros devem ser creditadas a
fonte pela citacdo das iniciais e sobrenome do informante acompanhada de abreviatura
adequada da forma de comunicacdo, seguida de data: (H. Sick com. pess., 1989) ou V. Loskot
(in 1itt.1990); observacdes inéditas dos autores podem ser indicadas pela abreviatura: (obs.
pess.); quando apenas um dos autores merecer o crédito pela observacdo inédita ou qualquer
outro aspecto apontado no texto deve ser indicado pelas iniciais do seu nome: “... em 1989 A.
S. retornou ao local...” Manuscritos ndo publicados (e.g. relatorios técnicos, monografias de
graduacdo) e resumos de congressos poderdo ser citados apenas em casos excepcionais,
quando absolutamente imprescindiveis e ndo houver outra fonte de informacao.

A lista de referéncias no final do texto devera relacionar todos e apenas os trabalhos
citados, em ordem alfabética pelos sobrenomes dos autores. No caso de citagGes sucessivas,
deve-se repetir o sobrenome do autor, como nos exemplos a seguir:

Ihering, H. von e R. von lhering (1907) As aves do Brazil. Sdo Paulo: Museu Paulista
(Catalogos da Fauna Brasileira v. 1).
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IUCN (1987) A posicdo da IUCN sobre a migracdo de organismos vivos: introdugdes,
reintroducbes e reforgcos. http://iucn.org/themes/ssc/pubs/policy/index.htm (acesso em
25/08/2005).

Novaes, F. C. (1970) Estudo ecoldgico das aves em uma &rea de vegetacdo secundaria no
Baixo Amazonas, Estado do Par4. Tese de doutorado. Rio Claro: Faculdade de Filosofia,
Ciéncias e Letras de Rio Claro.

Remsen, J. V. e S. K. Robinson (1990) A classification scheme for foraging behavior of birds
in terrestrial habitats, p. 144-160. Em: M. L. Morrison, C. J. Ralph, J. Verner e J. R. Jehl Jr.
(eds.) Avian foraging: theory, methodology, and applications. Lawrence: Cooper
Ornithological Society (Studies in AvianBiology 13).

Ribeiro, A. de M. (1920a) A fauna vertebrada da ilha da Trindade. Arq. Mus. Nac. 22: 169-
194.

Ribeiro, A. de M. (1920b) Revisdo dos psittacideos brasileiros. Rev. Mus. Paul. 12 (parte 2):
1-82.

Sick, H. (1985) Ornitologia brasileira, uma introducao, v. 1. Brasilia: Editora Universidade de
Brasilia.

Notas de rodapé ndo serdo aceitas; notas adicionais, quando absolutamente relevantes,
poderdo ser incluidas apds as referéncias, com numeracdo correspondente as respectivas
chamadas no texto, abaixo do subtitulo notas. Illustracbes e tabelas. As ilustracdes
(fotografias, desenhos, graficos e mapas), que serdo chamadas de “figuras”, devem ser
numeradas com algarismos arabicos na ordem em que sdo citadas e que serdo inseridas no
texto. As tabelas e figuras, que receberdo numeracao independente, devem vir no

final do manuscrito, assim como todas as legendas das figuras, que devem ser apresentadas
em folha separada (ver acima). As chamadas no texto, para figuras e tabelas, devem seguir o
padrao “(Figura 2)” ou “... na figura 2.” As tabelas devem ser encabegadas por um titulo
completo e prescindir de consulta ao texto, sendo auto-explicativas. Para trabalhos em
portugués os autores deverdo fornecer versdes em inglés das legendas das figuras e
cabecalhos de tabelas. As fotografias devem ser em preto e branco, apresentando méxima
nitidez. Todas devem ser digitalizadas com 300 dpi, no tamanho minimo de 12 x 18 cm,
emgrayscale e 8 bits. No caso de sO existirem fotografias coloridas, estas poderdo ser
convertidas para preto e branco. No caso da publicagéo de fotografias ou pranchas coloridas,
0 (s) autor (es) deverdo arcar com as despesas de grafica. Os autores nao terdo que arcar com
0s custos de impressao se a ilustracdo / fotografia for selecionada para a capa da revista. SO

serdo aceitas ilustragdes
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digitalizadas em formato tif ou jpeg. Os desenhos,graficos e mapas feitos em papel vegetal
ou de desenho, a nanquim preto ou impressora a laser, devem apresentar tracos e letras de
dimensbes suficientes para que permanecam nitidos e legiveis quando reduzidos para
publicacdo. As escalas de tamanhos ou distancias devem ser representadas por barras, e ndo
por razdes numericas.

Desenhos, graficos e mapas devem ser enviados nos arquivos originais, no programa
em que foram gerados, aléem daqueles anexados ao texto. No caso de envio de arquivos de
mais de 2 Mb por email, estes devem estar compactados (consulte diretamente o editor no
caso de enviar arquivos maiores). N&o serd necessario comprimir o arquivo se o trabalho for
enviado em CD.

Todo o material deve ser enviado para o editor da Revista Brasileira de Ornitologia:
Prof. Dr. Luis Fabio Silveira
Departamento de Zoologia, Universidade de S&o Paulo
Caixa Postal 11461, Cep 05422-970
Séao Paulo, SP, Brasil
Tel / Fax (# 11) 3091 75 75
E-mail: Ifsilvei@usp.br

A carta de encaminhamento devera mencionar o titulo do trabalho, nome dos autores,
endereco e e-mail daquele com quem o editor mantera contato. Um aviso de recebimento dos
originais sera imediatamente remetido ao autor responsavel pelos contatos com a Revista.
Ap0s a aceitacdo do trabalho, um arquivo ja diagramado em formato pdf sera enviado por e-
mail a este autor para revisdo, o qual devera retornar ao editor em 72 horas. A correcdo da
versdo final enviada para publicacdo é de inteira responsabilidade dos autores. Os autores que
dispde de correio eletrénico receberdo, sem Onus e por correio eletrdnico, uma copia em
formatopdf do seu trabalho publicado. Separatas poderdo ser adquiridas pelo (s) autor (es)
mediante pagamento. Entre em contato com o editor caso tenha alguma davida com relacao as

regras para envio dos manuscritos.



