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RESUMO GERAL

DINAMICA TEMPORAL DO ESTRATO HERBACEO-ARBUSTIVO EM
COMUNIDADES CAMPESTRES NO BRASIL CENTRAL

Autor: Chesterton Ulysses Orlando Eugénio

Orientadoras: Dra. Cassia Beatriz Rodrigues Munhoz
Dra. Jeanine Maria Felfili (in memoriam)

Programa de Pés-graduacédo em Ciéncias Florestais

Brasilia, fevereiro de 2011

Este trabalho avaliou a dindmica estrutural e dtmd de uma comunidade de espécies
herbaceo-arbustivas de trés areas campestres sib Beatral pelo método de interse¢éo
na linha, estas permanentemente instaladas, semdmeiro inventario realizado em 2000
(TO), o segundo em 2007 (T1) e o terceiro em 20@9. Duas areas situam-se na Fazenda
Agua Limpa, Brasilia, Distrito Federal sendo umacampo sujo e outra em campo limpo
umido. Estas passaram por um incéndio acidenshigses antes do primeiro inventario e
deste entdo ndo sofreram queimadas naturais odparas. A terceira area € um campo
limpo umdo situado em Alto Paraiso de Goias, Ga@agjal também néo sofre incéndios
desde o TO. As comunidades apresentaram distimamitas ao longo dos noves anos.
Evidenciando no campo sujo que a auséncia de irmend comunidade estudada levou
ao aumentou da riqueza ao longo dos anos, senddoanfatores a entrada de espécies
lenhosas ndo observadas no primeiro inventariaee &fetando negativamente também
na presenca de espécies que apresentaram esgdtdgi@gicas favoraveis a passagem do
fogo e no aumento da cobertura de espécie exatiearem aumentando suas coberturas.
Enquanto que na comunidade de campo limpo Uumid&Aila visinha ao campo sujo
estudado, observou-se também uma variagcdo na agdezespécies por entrada de
componentes arbustivo-arbéreos das comunidade auiecindam, principalmente por
individuos das espécidsembleya parviflordD. Don) Cogne Lavoisiera bergiiCogn., as
quais podem estar associadas ao abaixamento du fexdtico e a facilitacdo de entrada
de outras espécies. Sugerindo que as comunidateppcsujo e campo limpo amido, na
FAL aparentemente apresentaram dinamica com terad@ocaumento do componente
lenhoso. Entretanto, na comunidade em um campaoolitmpido na FAF a composicéo
floristica ao longo do tempo, evidenciou flutuagbasestrutura, relacionadas a variagdo na

cobertura de espécies hemicriptofitas monocotiledércespitosas e com o efeito sobre o

vii



namero de espécies e consequentemente da coltbeanicriptofitas monocotiledéneas

delgadas, hemicriptéfitos ndo monocotiledéneas atlelg e terodfitas. Estas variacbes
possivelmente foram reguladas pela heterogeneadeea, relacionada as caracteristicas
edaficas e da flutuacéo do lencol freatico. Obsetwaque este foi o fator que influenciou

na composicao, estrutura e distribuicdo espadieigoral das espécies no campo umido
da FAF. Sujere-se monitoramentos continuos em &eaagpestres para que se possa
entender se os campos sdo fases sucessionaisfi#ofibomias mais fechadas ou se estes

encontram-se em climax, com equilibrio dindmiceua comunidade.

Palavras-chave: filtros ambientaBaspalum linear€lrin.; TristachyaleiostachyaNees;

formas de vida; equilibrio dinamico.
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ABSTRACT

TEMPORAL DYNAMICS OF HERB-SHRUB GRASSLAND COMMUNITI ES IN
CENTRAL BRAZIL

Author: Chesterton Ulysses Orlando Eugénio
Orientates: Dra. Céassia Beatriz Rodrigues Munhoz
Dra. Jeanine Maria Felfili (in memoriam)
Post-graduation in Forestry

Brazilia, February of 2011

This study evaluated the floristic and structurghamics of a community of herbaceous
and shrub species from three grassland sites inr&leBrazil by line intercept method,
these permanently installed, the first inventorgdiacted in 2000 (TO), the second in 2007
( T1) and third in 2009 (T2). Two areas are locatedhe Clean Water Farm, Brasilia,
Federal District and in a dirty field and anothemnoist grassland. They went through an
accidental fire three months before the first irteeyn of this and so do not suffer burn
natural or manmade. The third area is a clean fieldo located in Alto Paraiso de Goias,
Goias, which also does not suffer from the fires The communities had different
dynamics over the nine years. Highlighting thedidirty that the absence of fire in the
studied community led to increased wealth overygsa's, being one of the input factors of
woody species not seen in the first inventory ie #nea. Also affecting the presence of
species with phenological strategies in favor ad flassage of fire and increasing the
coverage of exotic species that is increasingaigerage. While the community of moist
grassland in SCA, the neighbor dirty field studgoanoted a variation in species richness
per entry of the woody component of the surroundemnmunity, but mainly by
individuals of the speciebrembleya parviflordD. Don) Cogne Lavoisiera bergiiCogn.,
which may be associated with the lowering of grouaiegr and facilitating entry of other
species. Suggesting that communities, field dirig &vet grassland, in a dynamic FAL
apparently showing an increase of the woody commongy lead to the closure and
change of vegetation type. However the communitg moist grassland in FAF floristic
composition over time, with fluctuations in theustiure, related to variation in coverage of
monocotyledonous species Hemicryptophytes tussockthe effect on the number of
species and hence the coverage Hemicryptophyteocutyledonous Thin, Not Thin

hemicriptophytes monocotyledonous and therophylsese variations are possibly



regulated by the heterogeneity of the area, relteil characteristics and the fluctuation
of the groundwater. Noting that this was the fadtoat influenced the composition,

structure and spatial and temporal distributionspécies in the grassland of the FAF.
Evidencing the need for continuous monitoring deas$ sites so you can understand if the
fields are successional stages of vegetation miased or if they are at peak, with a

dynamic balance of their community.

Key-words: environmental filter®Raspalum linearelrin.; TristachyaleiostachyaNees;

life form; dynamic equilibrium
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eixo 2(autovalor 0,147). As linhas em solos permgemaente saturados por agua e alto
teor de matéria organica foram representadas ¢or(T0=2000), >*(T1=2007),

A (T2=2009); as linhas em solos inundados somentauge da estagdo chuvosa e com
elevado teor de matéria organica foram represesitpdax (T0=2000),0 (T1=2007)o
(T2=2009); as linhas em solos com menores porcentage umidade gravimétrica e as
menores taxas de matéria organica foram represenpat + (T0=2000); (T1=2007),V
(T2=2009), segundo MUNNOZ (2003) ........uuuamemmmreerrnniiiareee e e e eeeeeeeeeeeeereennnnaaareenes 89
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1- INTRODUCAO GERAL

Nos ultimos anos, o foco dos estudos da vegetagéidira vem sendo modificado.
Os trabalhos antes descritivos buscam atualmenpiicagdes sobre os padrdes da
vegetacdo relacionando-os com fatores bioticosi@iedls do ecossistema. Outro ponto
estudado relaciona-se com as mudancas populaciena&s comunidades ao longo do
espaco e do tempo, ou seja, pesquisa da dinamisegdtacao (Carvalho 2009).

A dinamica de comunidades de plantas vem sendaasdupor intermédio de
pesquisas que avaliam as variagdes na estrutuaacenmposicao floristica. Essas utilizam
andlises de elementos como composi¢cdo; competitdne inter especificas; estratégias
adaptativas contra herbivoria e formas de vidaidiscdo biogeografica; contingéncia
historica e de fatores estocasticos (Herben €20810; Rees et al. 2001; Gurevitch et al
2009).. Estes elementos influenciam na colonizag@cesséo e estabilidade das espécies
na comunidade (Herben et al. 2000; Rees et al.;ZB0tkevitch et al2009).

No entanto, as comunidades vegetais estdo contentansendo alteradas por
perturbacdes naturais ou antropicas de diferensgmitudes (Gurevitch et al. 2009). Com
isso, investiga-se, no meio cientifico, se a veg@ase mantem em algum tipo de
equilibrio dindmico ou se estdo sempre em mod#@icadssim, os estudos de dinamica de
vegetacdo buscam entender 0s processos, mecanismpadroes envolvidos no
estabelecimento, manutencao, similaridade e difaedas espécies em escalas espaciais e
temporais (Gurevitch et al. 2009). Esses dadosrgerformacdes sobre o funcionamento
das comunidades, de modo a permitir predicdes sequentemente, de quanto e como
podemos utiliza-la minimizando os impactos antrépisobre o equilibrio ecoldgico
(Simberloff 2004).

Os estudos com dinamica em escalas temporais, Elades permanentes, também
permitem avaliar mudancas em nivel de espécie @alkdt al. 1996), podendo-se
investigar o percurso da dindmica como a velocidqde esta ocorre. Assim como
observacdes e descri¢ao da influéncia de efeitatdees externos, permitindo a criacédo de
hipoteses sobre as causas internas e mecanismsgbsituicio de espécies durante a
dindmica da vegetacao (Olff et al. 1993).

Espécies do estrato herbaceo-subarbustivo tendemuana maior probabilidade de

responder as pequenas alteracdes bidticas e abiolsso se deve a presenca de plantas
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com diferentes tipos de habito de crescimento;sréatossintéticas e principalmente de
ciclo de vidas anuais e perenes de ciclo curtgEitas 2002; Gurevitch et 2009).

No mundo, as espécies herbaceo-subarbustivas afiesse com maior riqgueza e
abundéancia em comunidades campestres naturaisofG#¥)9). Estas trazem diferentes
definicbes quanto a presenca de componentes lemlgodominancia de alguma espécie,
além da combinacao de fatores abioticos. No entémtias as definicbes concordam que
se trata de uma comunidade vegetal com predoméendhs graminosas perenes e com
pouca ou nenhuma existéncia de arvores (Gibson)2009

Estas comunidades se estendem por todos os cdesndo planeta, exceto no
continente Antartico, com cobertura de 34-41% dpedicie terrestre (Tabela 1.1) e
apresentam diferentes denominacfes e caractesidiidticas e abidticas (White et al.
2000).

Tabela 1.1. Area de vegetacdo campestre no munad Xk1(°), com excecdo da
Groenlandia e da Antartida. Fonte: Adaptado de &wital. (2000).

Regides Savanas Arbustais Campos sem arvores Tundra Campos em
) (Savannah) (Shrubland) (Non-woody grassland) geral
Asia (Exceto paises do
Orient(e Médioag) 0,90 3,76 4,03 0,21 8,89
Europa 1,83 0,49 0,70 3,93 6,96
(I;/Iedlo Oriente e Africa 017 211 0,57 0.02 287

o Norte

Africa Subsaariana 10,33 2,35 1,79 0,00 14,46
Ameérica do Norte 0,32 2,02 1,22 3,02 6,58
América Central e Caribe 0,30 0,44 0,30 0,00 1,05
America do Sul 1,57 1,40 1,63 0,26 4,87
Oceania 2,45 3,91 0,50 0,00 6,86
Mundo 17,87 16,48 10,74 7,44 52,53

As comunidades campestres inseridas nos biomatebass segundo a classificagéo
de 2004 do Instituto Brasileiro de Geografia e &siaa (IBGE) para a vegetacéo
brasileira, se distribuem em: savana estépica, ajprange a Caatinga nordestina, os
campos de Roraima, o Pantanal Mato-grossense epemeena ocorréncia no extremo
oeste do Rio Grande do Suls estepes que contemplam os campos, do planalto e
campanha, do extremo sul do Brasil; a campinagumaocorre na Amazonia, na bacia do
rio Negro; e nas savanas, correspondente ao Ceqael@redomina no Brasil central,
ocorrendo também em pequenas areas em outrassegi@ais, inclusive na Amazénia.

No Cerrado, as formagbOes campestres em geral amesemenos de 5% de
cobertura arborea e se separam em campos sujoppEdimpos e campos rupestres,

segundo o sistema de classificacdo da vegetacfogtoopor Ribeiro & Walter (2008). De
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acordo com esses autores 0 campo sujo se caragbeta presenca esparsa de arbustos e
subarbustos entre a camada herbacea, podendovaindaquanto a topografia e fatores
edaficos, recebendo a classificagdo de campo sgm sampo sujo Umido e campo sujo
com murundus. O campo limpo por sua vez nao apeesevores e 0s arbustos sdo pouco
frequentes, podendo também ser sub classificad® @ampo limpo seco, campo limpo
umido e campo limpo com murundus, em fungcéo ddag@es citadas, topografia e fatores
edaficos. Os campos sobre afloramentos rochosades@minados campos rupestres.

Esse trabalho consiste na continuidade de monietorde linhas permanentemente
instaladas em 1999 por Munhoz & Felfili (2003; 20R608) e reinventariadas por Amaral
(2008) e Eugénio et al. 201ad preld em 2006 e 2007 em areas de campo limpo Umido
limpo e campo sujo no Brasil Central.

O presente estudo objetivou envestigar a dinamstautaral e floristica da
comunidade de espécies herbaceo-arbustivas emremaé campo sujo e uma de campo
limpo Gmido na Fazenda Agua Limpa FAL, Brasiliasenpo limpo Gmido na Fazenda
Agua Fria, Alto Paraiso de Goias, sem ocorréncimcindios no periodo de amostragem
(2000-2009). Especificamente objetivou-se:

a) Reinventariar as linhas de amostragem instaladasgoentemente por
Munhoz (2003) nos campos sujo e campo limpo UmidoFdzenda
Agua Limpa, Brasilia — Distrito Federal e no canipopo Umido da

Fazenda Agua Fria, Alto Paraiso de Goias — Goias;
b) Averiguar se a diversidade das areas se mantdoago do tempo;
C) Mensurar a similaridade da riqueza entre os inviersta
d) Verificar a presenca de alternancia na abundamsaspécies;

e) Observar o sucesso das plantas ao longo do tenguaciado as
estratégias de vidas (crescimento cespitoso e)geais ciclos de vida

(anual ou perene).

Paratanto, o trabalho foi organizado em quatrotgimgi subsequentes, sendo os

trés ultimos em formato de artigo:

Capitulo 2. Dinamica da comunidade herbaceo-arbustiva em unp@amo

do Brasil Central em um periodo de nove anos: Neapéulo
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objetivou-se relatar as principais modificacfess@iutura e na
composicdo da flora do campo sujo na Fazenda Agupd_no

Distrito Federal, esperando que a supressdo do lego a

diminuicao da riqueza ao longo do tempo;

Capitulo 3. Composicao e estrutura da flora do campo limpo ara@longo
de nove anos sem incéndios: Esse capitulo objetelatiar as
principais modificagcbes na estrutura e composig@diata do
campo limpo Umido na Fazenda Agua Limpa no Distrito
Federal, assumindo que a auséncia de incéndioa temhdo a
permanéncia de espécies tipicas de areas umidagiaess Sao
selecionadas pelos fatores edaficos do campo.

Capitulo 4. Mudancas temporais ha composicao e diversidadspizies do
campo limpo imido em Alto Paraiso de Goias, aodatgnove
anos sem incéndios: Esse capitulo objetivou re&gtarincipais
modificacdes na estrutura e composicao da floreadwpo limpo
umido, associadas as mudancas climaticas, estaatdgivida e

ciclos de vida.
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2- DINAMICA DA COMUNIDADE HERBACEO-ARBUSTIVA DE UM
CAMPO SUJO DO BRASIL CENTRAL NO PERIODO DE NOVE

ANOS

2.1-RESUMO

O fogo influéncia na distribuicdo de fisionomiasngestres, assim como na dinamica
destes ambientes, promovendo efeitos diretos eetndi nos processos ecoldgicos.
Objetivou-se neste trabalho monitorar linhas peentemente instaladas em uma area de
campo sujo na Fazenda Agua Limpa, Brasilia, Distiederal, apés nove anos sem
incéndios, a fim de averiguar as mudancas da cdgdm® estrutura da comunidade,
partindo da premissa que a diversidade diminuiwm&o da supressao o fogo. A auséncia
de incéndios na comunidade estudada levou ao aomeat rigueza ao longo dos anos,
sendo um dos fatores a entrada de espécies lent@sabservadas no primeiro inventario
na area. Afetando também na presenca de espécesappesentaram estratégias
fenologicas favoraveis a passagem do fogo e no m@tonta cobertura de espécie exotica
que estava ausente no TO, porém registradas eaufrfentaram suas coberturas em T2. A
comunidade de campo sujo da FAL aparentementeeapieesma dindmica com tendéncia

ao aumento do componente lenhoso.

Palavras-chave: supressao do fogo; interse¢céonha; Tristachya leiostachya; Melinis

minutiflora
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2.2-ABSTRACT

The fire acts on the distribution of grasslands, vadl as the dynamics of these
environments, providing direct and indirect effeatsecological processes. The objective
of this work was to monitor permanently installées in acampo sujoFazenda Agua
Limpa (FAL), Brasilia, Distrito Federal, after ningars without fires, to ascertain the
changes in composition and community structurethenpremise that diversity decreases
as a function of fire suppression. The absenceire$ fin the target population led to
increased wealth over the years, being one ofnet ifactors of woody species not seen in
the first inventory in the area. Also affecting theesence of species with phenological
strategies favoured by the passage of fire ane@astng the coverage of exotic species that
were absent at TO, but recorded at T1, had theie @ocreased in T2. Theampo sujo
community of FAL apparently has a dynamic with tencies to an increase in the woody

layer.

Key-words: fire suppression; line interceptjstachya leiostachyavielinis minutiflora
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2.3-INTRODUCAO

O campo sujo é uma fitofisionomia campestre dodder(Ribeiro & Walter 2008),
exclusivamente de espécies arbustivo-herbaceasleta com algumas arbodreas de areas
de Cerrado adjacente ao campo, mas distribuidésrae pouco frequentes. Geralmente
encontra-se sobre solos de baixa fertilidade eupdufs ou ocasionalmente rasos (Ribeiro
& Walter 2008).

Para o estrato herbaceo-subaburtivo de campo stggainterfere no tempo de
estabelecimento de algumas espécies e nas variagbesrescimento vegetativo,
condicionadas pela sazonalidade (Munhoz & Felfd0@a). Enquanto em areas cerrado
sensu strictoexerce influéncia similar a auséncia de chuvajrdimdo a densidade e o
namero de espécies herbaceo-subarbustivos, maglifemenca nas espécies dominantes
em cada situacao (Silva & Nogueira 1999).

Em todo o mundo, o fogo influencia na distribuig® fisionomias campestres,
assim como na evolugcao das gramineas (Gibson 200f)go promove efeitos diretos e
indiretos nos processos ecoldgicos das savanaar(fiéiret al. 2002; Bond et al. 2005),
influenciando na mudanca de disponibilidade deienties (Nardoto et al. 2006), luz,
temperatura do solo e do ar (Miranda et al. 1993jequantidade de biomassa seca
acumulada pela vegetacao (Moreira 2000).

A alta frequéncia de queimadas resulta em efeip®itantes sobre a biomassa e a
diversidade das comunidades vegetais (Ramos-Ramims& Pivello 2000), em funcéo
das diferentes caracteristicas morfoldgicas, figichs e como estratégias fenoldgicas,
adquiridas ao longo da historia evolutiva das savdoutinho 1990). Por outro lado, a
auséncia de queimadas em comunidades abertasalpeoaesso dinamico influenciando
diretamente na mudanca de cobertura de algumasiesg€idelis et al. 2007), ou até
mesmo na evolugao estrutural de fisionomias abpe&soutras mais fechadas, com maior
fitomassa (Durigan & Ratter 2006; Pinheiro & Dungz009).

Diversidade maior pode ser esperada em areas sibees intermediarios de
distarbios naturais (Connell 1978). Segundo espatése espera-se maior diversidade
floristica em local com frequéncia de fogo interiagd, pois frequéncias altas ou baixas
tendem a reduzir as diferengas entre as espéelesjonando aquelas com caracteristicas

similares (Chase 2003). Ao passo que, espécieslderantes conjuntos de caracteristicas
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tendem a ocorrer quando incéndios ocorrrem de foimermediaria, porque nessa
condicdo de perturbacdo, as espécies de ambawiteslido gradiente de fogo podem co-
ocorrer (Connell 1978), maximizando a riqueza.

O presente trabalho teve como objetivo monitorahds permanentemente
instaladas em uma &area de campo sujo localizadBazenda Agua Limpa, Brasilia,
Distrito Federal, (Munhoz & Felfili 2006a), apésweoanos sem incéndios, a fim de
averiguar as mudancas na composicdo e na estrdauraomunidade. Tendo como
premissa a suposicao de que a diversidade de espiiinui em funcdo da supressao o

fogo.

2.4-MATERIAL E METODOS
2.4.1-Area de estudo

A &rea de campo sujo estudada esta situada nadeaZgua Limpa (FAL) no
Distrito Federal, sobre administracdo da Univedidde Brasilia e pertence a area nuclear
da Reserva da Biosfera do Cerrado e a Area derPagde Ambiental Gama e Cabeca de
Veado (Unesco 2000).

Segundo a classificacdo de Kdppen, o clima dagegido tipo Aw, caracterizado
por duas estacfes bem definidas, uma quente es@(ootubro a abril) e outra fria e seca
(maio a setembro). A temperatura média anual matonde 28,5 °C e a média anual
minima de 12 °C, com precipitacdo média anual 1.4%h entre janeiro/1999 a
dezembro/2009 (Figura 2.1), os dados meteorologicmam obtidos pela estagéo
climatologica da Reserva Ecologica do Instituto SBesro de Geografia e Estatistica
(RECOR).

O campo sujo estudado esta localizado préximo a rdet galeria do corrego
Taquara (15°55'48,6"-15°56'4,1"S e 47°54‘30,6"- 3¥21,9” W). Situa-se sobre
Latossolo profundo de baixa fertilidade e com lénfyeatico profundo. O solo é
fortemente &cido (pH 4,02), com niveis dé&*alevados (0,35 cmol.df), baixos teores de
Ca'? (0,35 cmol.drif), Mg™ (0,12 cmol.drif) e P (1,14 cmol.dri?) (Munhoz & Felfili
2006a). A area é circunvizinhado por mata de galeampo limpo umido e cerradensu
stricto, os quais sofreram queimada acidental trés meases a@o inicio do primeiro

inventario realizado no campo sujo por Munhoz &ik€R006a).
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2.4.2-Amostragem

Na porcao central do campo sujo foi selecionada area de 400x400 m, 16 ha,
gue foi subdividida em quatro quadrados de 200%80Munhoz & Felfili 2006a). Em
cada quadrado foi sorteada uma linha de 40 m peipéar a borda da mata onde foram
efetuadas as amostragens, as linhas sorteadagusateaominadas CS1, CS2, CS3 e CS4
(Munhoz & Felfili 2006a).

Os inventarios foram realizados na segunda quinderebril nos anos 2000 (TO)
por Munhoz e Felfili (2006a), 2007 (T1) por Amaf2008) e 2009 (T2) por este estudo. A
determinacdo da composicao e cobertura linearsfgcees foi feita através do método de
inventario de intersecdo na linha (Canfield 194950). O método consiste em tracar
transectos sobre a vegetacdo e anotar a projec@adie espécie sob os mesmos. O
comprimento de linha interceptado por uma espéowjido pelo comprimento total das
espécies inventariadas sob a linha, refere-se pop@&o da area coberta por aquela
espécie. Com o auxilio de uma vareta de 1 m, demarcom uma fita métrica, colocada
sobre cada unidade amostral (UA), fez-se a visagdia da projecdo horizontal das
espécies na linha, na qual eram considerados t&lasdividuos com habito herbaceo,
subarbustivo e arbustivo. A ocorréncia e o compmimeocupado (projecdo) de cada
espécie, inclusive os locais com solo descobertarfotada por UA ao longo das linhas
amostradas, perfazendo um total de 160 UA de lventariadas, conforme adotado por
Munhoz & Felfeli (2006a).

Os materiais botanico coletados nos inventarioanfordentificados por meio de
comparacao com exemplares herborizados depositedblerbario da Reserva Ecoldgica
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatis{i&GE) e no Herbario da Universidade de
Brasilia (UB), com auxilio de materiais literariesconsulta a especialistas. Os materiais
férteis foram herborizados e depositados no Heybdd IBGE. As espécies foram
classificadas em familias de acordo com sistema&mgiosperm Phylogeny Group Il
(APG 11l 2009) e a grafia dos nomes foi confirmada banco de dados eletronicos do
Missouri Botanical Garden (http://www.mobot.orditép://www.tropicos.org/).
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2.4.3-Parametros fitossocioldgicos

Os calculos de cobertura e frequéncia, absolutatagvas, foram realizados pelas
féormulas de Kent & Coker (1992), adaptadas por Mank& Felfili (2006a) para

componente herbaceo-subarbustivo, como se segue:

- Frequéncia absolutd:A = (ﬂnj x100

- Frequéncia relativagr, = FA %100

£

- Cobertura AbsolutaCA =Y PA

i=1

- Cobertura RelativacR = CA x 100

n

%A

Onde:n; € numero de UAs onde a espédjeotorreu; on € numero total de UAs;

n n
D FA & o somatério da frequéncia absoluta de todasécies; > PA é a soma da
i=1 i=1

n
projecdo da espéci€) €m todas as UASZCA € 0 somatorio da cobertura de todas as
i=1

espécies em todas as UAs.

2.4.4-Dindmica da comunidade

A riqueza de espécies entre aos anos amostragenafiada por meio da rarefacéo
da curva de riqueza com 95% de intervalo de cociiafiC), comparando o numero total
de espécies entre as trés amostragens, utilizaratefacdo de amostras no software PAST
(Hammer et al. 2001). A ndo sobreposicdo do IC donsiderada como diferenca
significativa, como adotado por Cianciaruso & Baa2009).

A similaridade entre os periodos amostrados foiliada pelos indices de
similaridade de Chao-Sgrensen (Chao et al. 20086)2Wtilizou-se uma matriz com o

namero atribuido a cada espécie encontrada, o nuaosrinventarios (TO, T1 ou T2) e a
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cobertura dessa combinacéo, corrigindo, desta foosidesvios de estimativa que podem
ser produzidos em analises de similaridade quiearti somente presenca ou auséncia de
espécies (Chao et.aP005; 2006). O indice Chao-Sgrensen e o0 desvicapabram
obtidos pelo programa EstimateS 8.0 (Colwell 20@b)ntervalo de confianca do indice
foi obtido pela multiplicacdo do desvio padrao peior detp o5 2para uma distribuicab

de Student com grau de liberdad#, conforme Manly (1997).

As relacdes floristicas e a cobertura entre osogesi foram analisadas por
procedimento de escala ndo-métrica multidimensi(&IDS) (Clarke 1993), a partir de
matriz da cobertura das espécies, utilizando evaoét PAST (Hammer et al. 2001). Foram
calculadas as diferencas entre todos os pares destrasm usando a medida de
dissimilaridade Bray-Curtis, por ser uma medidaustéd para ordenacdo de dados
ecologicos (Anderson & Willis 2003).

Para a comparacédo entre os indices de similaridades os inventarios utilizou-se
Andlise de Variancia de Similaridade (ANOSIM) quensiste na diferenca entre os
valores médios dos indices de similaridade dascespéntre as amostrag)(e dentro de

amostras (1), por meio de um teste estatistico ndo-paraméi@tarke 1993), onde:

el (-r)
]
4

sendo: n 0 numero total de repeticdes somadosagataas amostras. R pode variar
de entre -1 e + 1, sendo que R igual a zero aseitahipétese é nula, o que significa nao
representar diferencas entre as amostras (Clag&).19

A diversidade floristica, de cada periodo, foi ada pelo indice de diversidade de
Shannon na base(H’), adaptado por Munhoz & Felfili (2006a). A cparacdo quanto a
significancia entre os valores de H’ nos trés pir$ode inventario foi avaliada pelo teste-
de Hutchesom = 0,05 (Zar 1999), utilizando o software PAST @erd.81 (Hammer et al.
2001). Para aumentar o poder de significancia dtete foi utilizada a técnica de
ranqueamento de Bonferroni (Rice 1989), que ézatk em inferéncias estatisticas
simultaneas, para ajustar a significaneipdo teste utilizado, ao nimero de combinagfes
realizadas (k) para o teste (Zar 1999). Estes &slde probabilidade foram ordenados do
menor para 0 maior valop..p) para serem comparados aos valores de signifecanci
obtidos pela técnica de ranqueamento de Bonfermondie é°:< a/k. SeP;for menor que o
valor de p, os valores comparados sao estatisticamente wliésree somente nesta
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condicao calcula-se o segundo valor de probab#idbmranqueamento pela formuRa<
al(k=1) Se p, > P, 0 ranqueamento para e, todas as demais diferegas as
comparacdes sdo consideradas nao significativgs, sé°,, os valores sao considerados
estatisticamente diferentes e calcula-se o terg@ilm do ranqueamento, a partir do qual é
feito o mesmo julgamento anterior. Os célculos dwedores de significancia do
ranqgueamento a partir do terceiro nivie})( sdo feitos pela formuld@< o/(1+k-1) (Zar
1999).

2.5-RESULTADOS

Foram registradas no campo sujo amostrado na FALe§pécies durante o tempo
de amostragem, distribuidas em 123 géneros de rBfida, sendo 117 espécies, 83
géneros e 34 familias no TO (2000); 118 espéciegéderos e 30 familias no T1 (2007) e
130 espécies, 87 géneros e 32 familias no T2 (20GMela 2.1). As curvas de riquezas
entre os anos inventariados apresentaram o mesdraopéFigura 2.2), sendo que T2
apresentou maior riqueza de espécies. Das 194iesp26,38% foram comuns aos trés
levantamentos (Figura 2.3), sendo que TO apresen&ior numero de espécies exclusivas
e T1 e T3 o maior numero de espécies em comum.

A baixa similaridade floristica entre TO e as ositeanostragens verificados pelos
baixos valores de Chao-Sgrensen (Figura 2.3),dofitnada pela ANOSIM (R= 0,681;
p< 0,01; Figura 2.5). Observando que as modificagfgisticas sdo menos perceptivas
em intervalos menores de tempo, entre T1 e T2 (&igu).

Houve modificacdo na distribuicdo das espéciesedmgdo a cobertura relativa das
dez espécies com maiores valores de coberturatetama distribuicdo das frequéncias
relativas nas dez espécies mais frequentes (FRB)a Com destague para as espécies
Arthropogon villosusA. leucostachyug Echinolaena inflexaque juntas representavam
46,41% da cobertura relativa em TO, no entant@uas primeiras tiveram sua cobertura
reduzida nos inventarios seguintes. Esta redugiapelmente ocorreu pela expansao da
cobertura deTristachya leiostachyaPaspalum hyalinumAchyrocline satureioidese
Agenium leptocladupmgue ndo se apresentavam entre as dez com maentwa em TO e
em T2 representaram 46,87% da cobertura relativare®sm E possivelmente influenciado
pelo sombreamento da cobertura do estrato arvaretse que aumentou a cobertura

relativa de TO, igual 1,58%, enquanto em T2 foll25
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A variagdo na cobertura refletiu na diferenciac@gnificativa pelo teste de
Hutcheson para os indices de diversidade de Shaamon TO e T1 (= 3,27 e H =
2,71;t = 37,583; p < 0,001 ), TO e T2 {H= 3,27 e H' = 3,13;t = 8,928; p < 0,001) e
entre TlLe T2 (H=2,71e H =3,13;t =-28,671; p < 0,001). Pdde-se inferir que houve
variacao na rigueza como também na proporcao dertcoé das espécies amostradas em
cada tempo, observando um indice de equabilidadtedeu (J') de 0,685, 0,569 e 0,646,

respectivamente para TO, T1 e T2.

2.6-DISCUSSAO

A supresséao do fogo aumentou a riqueza do campoasujongo dos anos, sendo
um dos fatores a entrada de espécies lenhosasheé@ovadas no inventario realizado em
2000 (TO) como as arvorddandroanthus ochraceusdvlyrcia cf. tomentosa Psidium
australe Roupala montan& Stryphnodendron adstringens o arbustdiconia albicans
Outros estudos observaram aumento da populac@®. deontanaem areas de cerrado
sensu strict@wom auséncia do fogo por longos periodos (Hoffne386; 1998; Henriques
& Hay 2002), o mesmo sendo registrado pS8taadstringensem campo Sujo com

supresséao de fogo por 23 anos (Medeiros & Mirafdb R

O surgimento, aumento da frequéncia e da cobedtuespécies arbustivo-arboreas
pode sugerir gue a comunidade esta tendendo aisior@omia mais fechada e lenhosa. A
auséncia de fogo geralmente traz uma mudanca dradymogressiva na vegetacao
(Coutinho 1990). Porém nao so6 a auséncia, mas tamalr@ducado na frequéncia do fogo,
leva ao aumento de espécies lenhosas e a redub@mmessa de gramineas (Belsky 1994;
Hoffmann 1996; Duncan & Duncan 2000; Moreira 20@6jnando as fisionomias mais
fechadas (Durigan & Ratter 2006; Pinheiro & Duri@09). Ressalta-se que a cobertura
de espécies arbdreas encontrada em campo sujeri@iird 5% (Ribeiro & Walter 2008),

valor ndo ultrapassado na area de estudo.

Para o componente herbaceo a auséncia de incémaicampo sujo afetou na
presenca de espécies que apresentaram estragmgmddgfcas favoraveis a passagem do
fogo. Por exemploAndropogon selloany#&rthropogon villosusLeptocoryphium lanatum
e Paspalum stellatumtiveram estimulo de floracdo e coberturas al@®ente nos
primeiros meses apos a passagem do fogo (Munhaf8i EO06a). Sendo que apds nove

anosA. selloanus L. lanatumdesapareceram da comunidade, e enquantdliosuse P.
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stellatumreduziram suas coberturas. O estimulo da flora;fwtificacdo pode ocorrer
para diferentes espécies de gramineas apds a pasdagfogo na vegetacdo (Miranda &
Klink 1996; Munhoz & Felfili 2006b), sendo o sucesgprodutivo (Sarmiento 1992) e a
persisténcia na comunidade (Canales et al. 199®ndientes da frequéncia do fogo.

Em contra partida a auséncia de queimadas favoe@umento da cobertura de
outras espécies ndo presentes na area em 2000 c@rAy Achyrocline satureioides
Paspalum hyalinume Tristachya leiostachyaque juntas representaram 42,11% da
cobertura relativa da comunidade em 2007 (T2), oBd&b2% foi somente dF.
leiostachya Cianciaruso & Batalha (2010) observaram que espacie apresenta rapido
crescimento vegetativo na auséncia de fogo e fgistrada como a espécie de maior
abundancia no Parque Nacional das Emas em fisi@soabertas (Franca et al. 2007),

além de contribuir com até 80% da biomassa vivar(@aruso & Batalha 2009).

A maior diversidade de espécies foi registrada 8602TO0), e isso ocorreu devido
a maior equitabilidade entre as coberturas e &zmuas espécies causadas pelo incéndio
ocorrido anteriormente ao primeiro levantament@agsagem do fogo remove o acumulo
de biomassa seca que restringe o crescimento deiespue nao toleram o sombreamento
(Canales et al. 1994; Cianciaruso et al. 2010yeréxe o0 surgimento e estabelecimento de
outras espécies, equilibrando a distribuicdo d&rtoka entre elas. Neste caso, a auséncia
de incéndio favorece o declinio nas taxas de crestb populacional de varias espécies
de gramineas (Silva & Castro 1989; Silva et al.0)¥0 aumento de biomassa de poucas

(Cianciaruso et al. 2010).

Outra questdo a ser considerada com a supressfigal@sta relacionada com o
surgimento e estabelecimento de espécies exotizgdmtbnio & Vitousek 1992). No
campo sujo da FAL houve o aparecimento de CapirdegarMelinis minutiflora, em
2007(T1) o com o dobro da cobertura em 2009 (T2nprecendo entre as dez espécies
da comunidade estuda com maior cobertura relafilém da ameaca a biodiversidade
nativa, espécies invasoras podem alterar as cagligdcroclimaticas e os regimes de
incéndios (D'Antonio & Vitousek 1992). Gramineastives apresentam estratégias
adaptativas que favorecem a menor perda de biomassaelacdo as invasoras, apos a
passagem de incéndios (Baruch & Bilbao 1999). Eaite, as invasoras apresentam
estratégias como maior numero de sementes polmpgamtenor tempo para a recuperacao
da biomassa (Baruch & Bilbao 1999; Goergen & Daehl2003), que favorecem a
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colonizagdo de novas éareas abertas pelo fogo. #epga destas associa-se também a
construcdo de estradas e fragmentacdo das areasr{®ocha et al. 2008).

A disposicéo das linhas evidenciou agrupamentodifasentes linhas no mesmo
tempo de amostragem. O intervalo de tempo de seteentre TO e T1 foi suficiente para
verificar alteracdes na comunidade estudada, etguare no menor intervalo, de dois
anos entre T1 e T2, essas mudancas foram menan®sd No entanto, a variagdo na
composicao floristica no estrato herbaceo-subaviousii variada, pois em intervalos de
dois anos Reis et al. (2006), na Caatinga, obsarvaariacdo na mudanca na composicao
e na dinamica espacial, enquanto Luis et al. (20@6Espanha, ndo observaram variagcéo
significativa ao longo de trés anos, apenas alteradna dominancia. Levantamentos
intranuais sdo importantes para entender a dinasaizanal da comunidade (Cianciaruso
& Batalha 2005; Munhoz & Felfili 2006a; Munhoz & IRk 2008), no entanto, apenas
trabalhos continuos mostram quais espécies e égaatterdo sucesso na auséncia ou

presenca de disturbios.

A vegetacado herbaceo-arbustiva da comunidade dpacanjo amostrada na FAL
aparentemente apresentou dinamica com tendén@araento de espécies e incluindo o
surgimento e aumento de espécies lenhosas. Swgerdgé® o continuo monitoramento da
area em intervalos de dois anos como recomendadegifdi et al. (2005), com o intuito
de confirmar tal suposicdo. A supressdo do fogofdtor importante na direcdo da
dindmica observada. A auséncia deste disturbioréaen 0 aumento da cobertura de
poucas espécies, a reducdo da frequéncia de esp@eeecessitam do fogo para ativar
processos fenologicos, como floracdo e frutificagia entrada de espécies lenhosas. A
manutencado desta estratégia de manejo revela-sedeosio importante, pois infere-se

que essa interferira na dinamica futura da comuieida
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Figura 2.1. Valores totais anuais de precipitagdgeriodo de 1980 a 2009 na Fazenda
Agua Limpa, Brasilia, Distrito Federal, Brasil. (fe: Banco de Dados Climatoldgicos da
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Tabela 2.1. Espécies herbaceo-arbustiva amostuatiasirea de campo sujo na Fazenda Agua LimpajtDiBederal, Brasil, nos anos de 2000
(TO) (Munhoz 2006a), 2007 (T1) (Amaral 2008) e 2(008), em ordem decrescente de cobertura absd@tpdm TO. Cobertura relativa (CR);

frequéncia absoluta (FA) e frequéncia relativa (FR)

Familia Espécie 0 LE T2

CA CR FA  FR CA CR FA FR CA CR FA FR
Poaceae Arthropogon villosudNees 51,0319,84103,7512,260,48 0,17 1,25 0,18 0,31 0,10 0,63 0,09
Poaceae Echinolaena inflexgPoir.) Chase 40,9315,9188,7510,49%4,1419,6484,3811,9738,4312,7980,0011,35
Poaceae Andropogon leucostachy#sinth 27,4210,6643,13 5,10 3,62 1,31 8,13 1,15 2,07 0,69 8,75 1,24
Poaceae Leptocoryphium lanaturgKunth) Nees 15,646,08 20,63 2,44 - - - - - - - -
Myrtaceae Campomanesia pubescdiixC.) O. Berg. 10,073,91 42,50 5,02 4,96 1,8030,634,34 6,76 2,25 38,755,50
Asteraceae Baccharishumilis Pruski 7,56 2,94 28,75 3,40 1,05 0,38 8,13 1,15 2,61 0,87 14,382,04
Euphorbiaceae CrotonantisyphiliticusMart. 5,65 2,20 26,25 3,10 1,77 0,6411,881,68 2,24 0,75 16,882,39
Poaceae PanicumolyroidesKunth. var. olyroides 5,07 1,97 10,00 1,18 0,73 0,26 1,88 0,27 0,19 0,06 0,63 0,09
Fabaceae MimosasetosaBenth. 4,71 1,83 16,88 1,99 0,54 0,20 6,25 0,89 0,61 0,20 3,75 0,53
Myrtaceae Myrciaria cuspitadaO. Berg 454 1,76 20,63 2,44 - - - - - - - -
Poaceae AndropogorselloanugHack.) Hack. 4,13 1,61 18,75 2,22 - - - - - -
Poaceae PaspalunstellatumHumb. & Bonpl. ex Fliggé 4,06 1,58 8,75 1,03 0,19 0,07 0,63 0,09 0,32 0,11 5,63 0,80
Poaceae Axonopudrasiliensis(Spreng.) Kuhim. 3,811,48 11,88 1,40 - - - - 1,86 0,62 4,38 0,62
Poaceae Elionurusmuticus(Spreng.) Kuntze 3,31 1,29 6,88 0,81 - - - - - -
Simaroubaceae SimabasuffruticosaEngl. 3,07 1,19 13,75 1,62 0,17 0,06 2,50 0,35 - - - -
Erythroxylaceae ErythroxylumdeciduumA. St.-Hil. 2,89 1,12 17,50 2,07 1,48 0,5415,002,13 1,43 0,48 11,881,68

Lamiaceae EriopecomplicataMart. ex Benth. 2,88 1,12 8,13 0,96 - - - - - -
Euphorbiaceae Dalechampiacaperonioide®Baill. 2,66 1,03 8,75 1,03 2,48 0,90 9,38 1,33 1,08 0,36 6,88 0,98
Poaceae Axonopusnarginatus(Trin.) Chase 2,51 0,98 17,50 2,07 7,39 2,6823,133,28 6,46 2,15 33,134,70
Acanthaceae Ruelliadissitifolia (Nees) Hiern 2,23 0,87 6,88 0,81 0,66 0,24 4,38 0,62 0,42 0,14 3,75 0,53
Poaceae PaspalungeminiflorumSteud. 2,22 0,86 10,00 1,18 0,45 0,16 1,88 0,27 0,70 0,23 3,13 0,44
Apiaceae Eryngiumjuncifolium Mathias & Constance 2,15 0,84 8,75 1,03 0,07 0,03 0,63 0,09 0,69 0,23 1,25 0,18
Asteraceae CaleaplatylepisSch. Bip. ex Baker 1,97 0,77 12,50 1,48 - - - - - -
Eriocaulaceae = PaepalanthugiganteugBong.) Sano 1,84 0,72 4,38 0,52 0,07 0,03 1,88 0,27 0,36 0,12 3,13 0,44
continua...
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Tabela 2.1. Continuacao.

Familia Espécie 0 L T2
CA CR FA  FR CA CR FA FR CA CR FA FR
Myrtaceae EugeniacristaensisO. Berg 1,83 0,71 11,25 1,33 1,60 0,58 8,75 1,24 0,15 0,05 1,88 0,27
Cyperaceae RhynchosporaonsanguinegKkunth) Boeck. 1,82 0,71 9,38 1,11 - - - - 0,32 0,11 3,75 0,53
Asteraceae LessingianthubardanoideqLess.) H. Rob. 1,65 0,64 6,25 0,74 - - - - - - - -
Fabaceae Clitoria guianensigAubl.) Benth. 1,61 0,63 10,63 1,26 - - - - - - - -
Asteraceae AspiliafoliaceaBaker 1,42 0,55 8,13 0,96 1,65 0,6010,631,51 0,58 0,19 3,75 0,53
Malpighiaceae HeteropterysampestrisA. Juss. 1,38 0,54 5,00 0,59 - - - - - - - -
Malpighiaceae Byrsonimarigida A. Juss. 1,35 0,52 10,63 1,26 0,31 0,11 2,50 0,35 1,50 0,50 9,38 1,33
Euphorbiaceae Crotongoyazensidiull. Arg. 1,32 0,51 10,00 1,18 0,57 0,21 2,50 0,35 0,65 0,22 5,63 0,80
Myrtaceae Myrcia linearifolia Cambess. 1,27 0,49 5,63 0,66 0,64 0,23 3,75 0,53 1,44 0,48 4,38 0,62
Fabaceae Chamaecristaohliana(Benth) H. S. Irwin & Barneby 1,25 0,49 3,75 0,44 0,39 0,14 2,50 0,35 0,29 0,10 1,25 0,18
Lamiaceae EriopecrassipesBenth. 1,24 0,48 8,75 1,03 0,32 0,12 3,75 0,53 - - - -
Malpighiaceae PeixotoagoianaC.E. Anderson 1,24 0,48 3,13 0,37 0,61 0,22 3,75 0,53 0,95 0,32 3,75 0,53
Fabaceae MimosalanuginosaGlaz. ex Burkart. 1,20 0,47 6,88 0,81 0,24 0,09 2,50 0,35 - - - -
Salicaceae Casearia sylvestriSw. 1,10 0,43 6,25 0,74 0,27 0,10 1,88 0,27 0,95 0,32 5,00 0,71
Myrtaceae EugeniamyrciantheNied. 1,10 0,43 6,88 0,81 0,31 0,11 1,88 0,27 0,12 0,04 0,63 0,09
Fabaceae Aeschynomenrgelloi Vogel 1,07 0,42 8,75 1,03 - - - - - - - -
Asteraceae ViguierarobustaGardner 0,96 0,37 6,88 0,81 2,17 0,7913,751,95 1,69 0,56 11,251,60
ChrysobalanaceaParinari obtusifoliaHook. F 0,92 0,36 2,50 0,30 1,00 0,36 3,13 0,44 1,27 0,42 5,00 0,71
Ochnaceae OurateafloribundaEngl. 0,91 0,35 3,13 0,37 0,38 0,14 1,88 0,27 0,51 0,17 3,75 0,53
Myrtaceae CampomanesiaanthocarpaO. Berg 0,80 0,31 3,75 0,44 - - - - - - - -
Rubiaceae Palicoureacoriacea(Cham.) K. Schum. 0,73 0,28 5,00 0,59 0,31 0,11 2,50 0,35 0,67 0,22 6,25 0,89
Asteraceae Stenocephalumegapotamicun{Spreng.) Sch. Bip. 0,70 0,27 3,13 0,37 0,31 0,11 3,13 0,44 0,17 0,06 1,88 0,27
Lamiaceae Hyptis nudicaulisBenth. 0,69 0,27 5,00 0,59 0,04 0,01 0,63 0,09 - - - -
Acanthaceae JusticiapycnophyllaLindau 0,69 0,27 6,25 0,74 - - - - 0,79 0,26 8,13 1,15
Lythraceae Cupheaspermacocd\. St.-Hil. 0,68 0,26 6,25 0,74 0,44 0,16 6,25 0,89 0,30 0,10 4,38 0,62
Acanthaceae JusticiaoncodeqLindau) Wassh. & C. Ezcurra 0,67 0,26 3,75 0,44 - - - - - - - -
Fabaceae MimosanudaBenth varglaberrima(Chodat & Hassler) Barneb,67 0,26 5,00 0,59 0,16 0,06 1,88 0,27 - - - -
continua...
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Tabela 2.1. Continuacao.

Familia Espécie 0 TL T2
CA CR FA  FR CA CR FA FR CA CR FA FR
Asteraceae Chrestasphaerocephal®C. 0,64 0,25 0,63 0,07 0,41 0,15 3,13 0,44 0,93 0,31 1,25 0,18
Poaceae AndropogorbicornisL. 0,60 0,23 0,63 0,07 - - - - - - - -
Passifloraceae Piriquetasidifolia (A. St.-Hil. & A. Juss. & Cambess.) Urb. 0,55 0,21 5,63 0,66 0,30 0,11 1,88 0,27 0,44 0,15 2,50 0,35
Poaceae Aristida setifoliaKunth 0,53 0,21 3,13 0,37 6,69 2,4317,502,48 4,25 1,41 13,751,95
Malpighiaceae ByrsonimasubterraneaBrade & Markgr. 0,52 0,20 1,88 0,22 1,10 0,40 2,50 0,35 1,42 0,47 1,88 0,27
Asteraceae Riencourtiaoblongifolia Gardner 0,51 0,20 3,13 0,37 0,46 0,17 4,38 0,62 1,39 0,46 4,38 0,62
Convolvulaceae IpomoeaprocurrensMeisn. 0,50 0,19 8,13 0,96 - - - - 0,29 0,10 2,50 0,35
MelastomataceaeTibouchinaaegopogorCogn. 0,49 0,19 1,88 0,22 - - - - 0,08 0,03 0,63 0,09
Poaceae PaspalungardnerianumNees 0,47 0,18 3,13 0,37 0,53 0,19 2,50 0,35 5,52 1,84 14,382,04
Euphorbiaceae CrotoncampestrisA. St.-Hil. 0,46 0,18 4,38 0,52 0,12 0,04 1,25 0,18 0,43 0,14 4,38 0,62
Fabaceae MimosaxanthocentraMart. 0,46 0,18 1,25 0,15 - - - - - - - -
Poaceae PaspalunimbricatumFilg. 0,45 0,17 0,63 0,07 - - - - - - - -
Lythraceae Cuphedinarioides Cham. & Schitdl. 0,43 0,17 6,25 0,74 0,25 0,09 5,00 0,71 0,42 0,14 6,88 0,98
Malvaceae PeltaealasianthaKrapov. & Cristobal 0,41 0,16 5,00 0,59 0,24 0,09 1,88 0,27 - - - -
Fabaceae Galactiagrewiifolia (Benth.) Taub. 0,40 0,16 2,50 0,30 0,05 0,02 0,63 0,09 - - - -
Malvaceae ByttneriascalpellataPohl 0,39 0,15 2,50 0,30 0,06 0,02 0,63 0,09 1,32 0,44 3,13 0,44
Smilacaceae SmilaxgoyazanaA. DC. 0,38 0,15 3,75 0,44 0,65 0,24 4,38 0,62 0,57 0,19 5,00 0,71
Rubiaceae Tocoyendormosa(Cham. & Schitdl.) K. Schum. 0,37 0,14 1,25 0,15 0,45 0,16 1,88 0,27 0,27 0,09 1,25 0,18
Asteraceae ViguierabracteataGardner 0,35 0,14 3,75 0,44 - - - - - - - -
Rhamnaceae CrumenariachoretroidesMartius ex Reisseck 0,30 0,12 1,88 0,22 - - - - - - - -
Xyridaceae Xyris schizachneéMart. 0,29 0,11 3,13 0,37 - - - - - - - -
Asteraceae Apopyroswarmingii (Baker) G.L. Nesom 0,27 0,10 0,63 0,07 - - - - - - - -
Rubiaceae Borreria poaya(A. St.-Hil.) DC. 0,26 0,10 3,13 0,37 - - - - - - - -
Asteraceae CaleagardnerianaBaker 0,24 0,09 3,13 0,37 - - - - - - - -
Convolvulaceae IpomoeacampestridVeisn. 0,24 0,09 3,13 0,37 0,31 0,11 4,38 0,62 0,78 0,26 3,75 0,53
Lamiaceae Hyptisvillosa Pohl ex Benth. 0,23 0,09 1,25 0,15 0,09 0,03 1,88 0,27 0,26 0,09 1,25 0,18
Cyperaceae Bulbostylishirtella (Schrad. ex Schult.) Nees ex Urb. 0,22 0,09 1,25 0,15 - - - - - - - -
continua...
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Tabela 2.1. Continuacao.

TO

T1

T2

CA CR FA FR CA CR FA FR

CA CR FA FR

Familia Espécie
Cyperaceae Bulbostylishirtella (Schrad. ex Schult.) Nees ex Urb.
Malvaceae PavoniarosacampestrisA. St.-Hil
Asteraceae BidensgraveolendMart.

Oxalidaceae Oxalissuborbiculatalourteig
Apocynaceae  OxypetalunerectumMart.

Fabaceae Zorniavirgata Moric.
Lamiaceae Amasoniéhirta Benth.
Myrtaceae EugeniabracteataRich.
Asteraceae Steviaheptachaet®C.
Fabaceae Andira humilisMart. ex Benth.
Poaceae AxonopusaureusP. Beauv.
Lythraceae DiplusodonvillosusPohl.
Asteraceae PorophyllumlanceolatumDC.

Acanthaceae RuelliaincomptaLindau
Cyperaceae Bulbostylisjunciformis(Kunth) C.B. Clarke
Calophyllaceae Kielmeyeraabdita Saddi

Poaceae Panicumcyanescenslees ex Trin.
Solanaceae Solanunmsubumbellatunvell.
Fabaceae StylosantheguianensigAubl.) Sw.
Fabaceae Bauhiniasp.2

Cyperaceae Bulbostylisparadoxa(Spreng.) Lindm.
MelastomataceaeCambessedessporaDC.

Poaceae Paspalunellipticum Dol

Cyperaceae Scleriahirtella Sw.

Turneraceae Turneraoblongifolia Cambess.
Rubiaceae Palicoureaofficinalis Mart.

Bignoniaceae = AnemopaegmarvensgVell.) Stellfeld & J.F. Souza

0,22 0,09
0,22 0,09
0,21 0,08
0,21 0,08
0,20 0,08
0,18 0,07
0,17 0,07
0,16 0,06
0,16 0,06
0,15 0,06
0,15 0,06
0,15 0,06
0,14 0,05
0,12 0,05
0,10 0,04
0,10 0,04
0,10 0,04
0,10 0,04
0,10 0,04
0,09 0,03
0,08 0,03
0,08 0,03
0,08 0,03
0,08 0,03
0,07 0,03
0,06 0,02
0,05 0,02

1,25
1,25
1,25
3,75
1,25
1,25
0,63
0,63
3,13
0,63
1,25
2,50
1,88
0,63
0,63
0,63
1,88
1,25
0,63
0,63
0,63
1,88
1,25
1,88
1,25
0,63
0,63

015 - - - -
0,15 0,73 0,26 9,38 1,33
015 - - - -
0,44 0,20 0,07 5,00 0,71
015 - - - -
015 - - - -
007 - - - -
007 - - - -
0,37 0,53 0,19 1,88 0,27
007 - - - -
015 - - - -
0,30 0,06 0,02 1,25 0,18
022 - - - -
0,07 0,87 0,3210,63 1,51
007 - - - -
007 - - - -
0,22 2,36 0,86 6,25 0,89
0,15 0,82 0,30 2,50 0,35
007 - - - -
007 - - - -
0,07 0,06 0,02 0,63 0,09
022 - - - -
015 - - - -
022 - - - -
015 - - - -
0,07 0,45 0,16 4,38 0,62
007 - - - -

0,41 0,14 5,00 0,71

0,24 0,08 5,00 0,71
0,05 0,02 0,63 0,09

0,09 0,03 0,63 0,09

0,28 0,09 1,25 0,18

0,04 0,01 0,63 0,09
0,28 0,09 3,75 0,53
0,02 0,01 0,63 0,09
2,22 0,74 9,38 1,33
0,23 0,08 1,25 0,18

0,26 0,09 1,88 0,27
0,33 0,11 2,50 0,35
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Tabela 2.1. Continuacao.

Familia

Espécie

Polygalaceae
Verbenaceae
Lamiaceae
Oxalidaceae
Euphorbiaceae
Rubiaceae
Lamiaceae
Fabaceae
Myrtaceae

MonninaexalataA.W. Benn.

Lippia martianaSchau
MarsypianthesnontanaBenth.
OxalisdensifoliaMart. & Zucc.
Chamaesycpotentilloides(Boiss.) Croizat

Mitracarpusfrigidus (Willd. ex Roem. & Schult.) K. Schum.

Hyptistenuifolia Epling
MimosaalbolanataTaub.
Myrcia guianensigAubl.) DC.

MelastomataceaeTibouchinagracilis (Bonpl.) Cogn.
Orobanchaceae BuchneraroseaKunth

Lamiaceae
Rubiaceae
Asteraceae
Lamiaceae
Poaceae
Asteraceae
Poaceae
Poaceae
Asteraceae
Asteraceae
Malpighiaceae
Fabaceae
Fabaceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae

Hypeniabrachystachy¢Pohl ex Benth.) Harley
StaeliacapitataK. Schum.
AchyroclinesatureioidegLam.) DC.
Aegiphilaverticillata Vell.
Ageniumeptocladum(Hack.) Clayton
Ageratumconyzoides..
AristidarecurvataKunth

Arundinellahispida(Humb. & Bonpl. ex Willd.) Kuntze

Ayapanaamygdalina(lLam.) R.M. King & H. Rob.
Baccharisreticulata Pers.
BanisteriopsicampestrigA. Juss.) Little
Bauhiniarufa (Bong.) Steud.

Bauhiniasp.1

CaleacuneifoliaDC.

CaleahymenolepiBaker

TO T1 T2
CA CR FA FR CA CR FA FR CA CR FA FR
0,050,002 063 007 - - - - - - - -
0,04 0,02 0,63 007 - - - - - - - -
0,04 0,02 0,63 0,07 - - - - - - - -
0,04 0,02 0,63 0,07 0,36 0,13 5,63 0,80 0,44 0,15 5,63 0,80
0,03001 063 007 - - - - 0,04 001 0,63 0,09
0,03001 063 007 - - - - - - - -
0,02 0,01 0,63 0,07 0,11 0,04 1,25 0,18 0,02 0,01 0,63 0,09
0,02 0,01 0,63 0,07 0,06 0,02 0,63 0,09 0,36 0,12 2,50 0,35
0,02 0,01 0,63 0,07 2,14 0,7819,382,75 5,14 1,71 28,133,99
0,02 0,01 0,63 0,07 0,04 0,01 0,63 0,09 - - - -
001 - 063 007 - - - - - - - -
001 - 063007 - - - - - - - -
001 - 063007 - - - - 023008 1,88 027
- - - - 641233 2- 2,8417,4358031,254,43

CampulocliniummegacephalunfMart. ex Baker) King & H. Rob. - -

0,01 - 0,63 0,09
- 0,75 0,27 1,25 0,18 14,28 4,75 40,005,67

- 0,20 0,07 1,25 0,18
- 1,21 0,44 5,63 0,80 1,24 0,41 3,75 0,53
- 0,15 0,05 0,63 0,09 2,55 0,8510,001,42
- 0,21 0,08 1,25 0,18 0,15 0,05 0,63 0,09
- 0,330,12 3,13 0,44 1,02 0,34 2,50 0,35
- 0,60 0,22 4,38 0,62 0,38 0,13 3,13 0,44
0,48 0,16 2,50 0,35
- 0450,16 3,13 0,44 0,33 0,11 1,88 0,27
0,38 0,13 3,13 0,44
0,24 0,08 0,63 0,09
- 0,11 0,04 1,88 0,27 - - - -
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Tabela 2.1. Continuacao.

Familia Espécie 0 LE: T2

CA CR FA  FR CA CR FA FR CA CR FA FR
Asteraceae Chrysolaenasimplex(Less.) M. Dematteis - - - - 0,18 0,07 1,88 0,27 0,08 0,03 1,25 0,18
Menispermaceae Cissampelosvalifolia DC. - - - - 0,09 0,03 0,63 0,09 0,63 0,21 5,63 0,80
Euphorbiaceae Crotonglandulosud.. - - - - - - - - 0,15 0,05 1,25 0,18
Fabaceae DesmodiunplatycarpumBenth. - - - - 0,19 0,07 1,25 0,18 0,06 0,02 0,63 0,09
Lythraceae DiplusodonsessiliflorusKoehne - - - - - - - - 0,28 0,09 0,63 0,09
Asteraceae ElephantopuglongatusGardner - - - - - - - - 0,30 0,10 2,50 0,35
Poaceae EragrostismaypurensigKkunth.) Steud. - - - - 0,650,24 0,63 0,09 3,26 1,09 7,50 1,06
Fabaceae Eriosemacf. benthamianunMart. ex Benth. - - - - - - - - 0,06 0,02 0,63 0,09
Fabaceae Eriosemact. longifolium Benth. - - - - 0,030,01 0,63 0,09 0,37 0,12 3,13 0,44
Fabaceae EriosemaglazioviiHarms - - - - - - - - 0,13 0,04 1,25 0,18
Erythroxylaceae ErythroxylumcampestreA. St.-Hil. - - - - 0400,15 1,88 0,27 0,60 0,20 5,63 0,80
Myrtaceae EugeniainvolucrataDC. - - - - 0340,12 3,13 0,44 0,32 0,11 3,13 0,44
Convolvulaceae EvolvuluslagopodioidesMeisn. - - - - 0,080,03 1,88 0,27 - - - -
Cyperaceae Fimbristylisautumnalis(L.) Roem & Schult. - - - - 26,969,7841,255,85 5,80 1,9317,502,48
Fabaceae Galactiacf. stereophyllaHarms - - - - - - - - 0,08 0,03 0,63 0,09
Fabaceae GalactiapeduncularigBenth.) Taub. - - - - 0,52 0,19 5,63 0,80 0,53 0,18 5,00 0,71
Rubiaceae GaliantheramosakE. L. Cabral - - - - 0,040,011 1,25 0,18 - - - -
Bignoniaceae = HandroanthusochraceugCham.) Mattos - - - - - - - - 0,68 0,23 1,88 0,27
Lamiaceae Hypeniareticulata(Mart. ex Benth.) Harley - - - - 0,110,04 1,25 0,18 - - - -
Lamiaceae HyptiscrenataPohl. ex Benth. - - - - 0510,19 4,38 0,62 0,36 0,12 3,75 0,53
Poaceae IchnanthuscamporumSwallen - - - - - - - - 0,34 0,11 0,63 0,09
Convolvulaceae IpomoeaargenteaMeisn. - - - - 014005125 0,18 - - - -
Bignoniaceae Jacarandaulei Bureau & K. Schum. - - - - 0,02 0,01 0,63 0,09 0,08 0,03 1,25 0,18
Acanthaceae Justiciaphyllocalyx(Lindau) Wassh. & C. Ezcurra - - - - 0,08 0,03 0,63 0,09 - - - -
Melastomataceael_eandrapolystachygNaudin) Cogn. - - - - - - - - 0,04 0,01 0,63 0,09
Asteraceae Lessingianthusigulifolius (Mart. ex DC.) H. Rob. - - - - 0,600,22 2,50 0,35 1,20 0,40 5,00 0,71
Poaceae Melinis minutiflora P. Beauv. - - - - 6,11 2,22 6,25 0,89 12,904,29 19,382,75
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Tabela 2.1. Continuacao.

Familia

Espécie

TO

T1 T2

CA CR FA FR

CA CR FA . FR CA CR FA FR

Convolvulaceae MerremiacontorquengChoisy) Hallier f.
MelastomataceaeMiconia albicans(Sw.) Steud.
MelastomataceaeMiconia sp.

Fabaceae
Fabaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Asteraceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Cyperaceae
Proteaceae
Poaceae
Malvaceae
Siparunaceae
Iridaceae
Iridaceae
Fabaceae
Arecaceae

MimosaclausseniiBenth.

Mimosaradula Benth.

Myrcia cf. tomentosgAubl.) DC.

Myrcia decrescen®. Berg.
Paspalumammodeqdrin.
PaspalumhyalinumNess ex Trin.
PaspalunreduncunmNees ex Steud.
Pennisetunpolystachion(L.) Schult.
Podocomasp.

PsidiumaustraleCambess.
Psidiumbasanthun©. Berg

Psidiumcf. guajavalL.

PsidiumfirmumO. Berg
PsidiumgrandifoliumDC.
Psidiumsalutarevar. mucronatumCambess.) Landrum
Rhynchosporalobosa(Kunth) Roem. & Schult.
RoupalamontanaAubl.

Schizachyriuntf. sanguineunfRetz.) Alston
Sidalinifolia Cav.
Siparunabrasiliensis(Spreng.) A. DC.
SisyrinchiunrestioidesSpreng.
SisyrinchiumvaginatumSpreng.
StryphnodendroadstringengMart.) Coville
Syagrudlexuosa(Mart.) Becc.

0,59 0,21 4,38 0,62 0,44 0,15 3,13 0,44
0,09 0,03 0,63 0,09 0,28 0,09 1,25 0,18
0,05 0,02 0,63 0,09 - - - -
1,13 0,41 6,88 0,98 0,94 0,31 5,63 0,80
0,51 0,17 3,13 0,44
0,45 0,16 3,75 0,53 0,38 0,13 1,25 0,18
0,10 0,04 0,63 0,09 - - - -
0,07 0,02 0,63 0,09
24,158,76 43,13 6,12 26,41 8,79 53,13 7,54
0,02 0,01 0,63 0,09 - - - -
1,01 0,37 2,50 0,35 - - - -
0,12 0,04 1,88 0,27 - - - -
1,05 0,35 8,13 1,15
- 0,24 0,08 1,25 0,18
0,46 0,17 5,63 0,80 - - - -
0,25 0,09 2,50 0,35 0,19 0,06 1,88 0,27
0,11 0,04 0,63 0,09 0,26 0,09 0,63 0,09
0,07 0,03 1,25 0,18 0,26 0,09 2,50 0,35
0,63 0,21 2,50 0,35
1,70 0,57 3,13 0,44
1,20 0,44 8,13 1,15 1,02 0,34 3,75 0,53
0,14 0,05 1,25 0,18 0,17 0,06 1,88 0,27
0,19 0,07 1,25 0,18 0,08 0,03 1,25 0,18
0,07 0,03 1,25 0,18 0,33 0,11 1,88 0,27
0,49 0,16 1,88 0,27
1,75 0,58 1,88 0,27
1,58 0,57 1,88 0,27 1,86 0,62 1,88 0,27
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Tabela 2.1. Continuacao.

Familia Espécie 10 LE T2

CA CR FA FR CA CR FA FR CA CR FA FR
Poaceae Trachypogomacroglossudrin. - - - - - - - - 2,74 0,91 9,38 1,33
Poaceae Trachypogorspicatus(L. f.) Kuntze - - - - - - - - 0,31 0,10 1,25 0,18
MelastomataceaeTrembleygphlogiformisDC. - - - - 0,050,02 0,63 0,09 - - - -
Asteraceae Trichogoniasalviifolia Gardner - - - - 0,11 0,04 0,63 0,09 - - - -
Poaceae Tristachyaleiostachya\ees - - - - 83,1330,1680,6311,4482,6527,5286,8812,32
Asteraceae Trixis glutinosaD. Don - - - - 0,06 0,02 0,63 0,09 0,15 0,05 0,63 0,09
Asteraceae ViguierakunthianaGardner - - - - 0,08 0,03 1,25 0,18 0,49 0,16 5,00 0,71
Bignoniaceae = ZeyheriamontanaMart. - - - - 064023125 0,18 - - - -
Fabaceae ZorniavestitaMohlenbr - - - - 0,08 0,03 0,63 0,09 - - - -
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Figura 2.2. Riqueza de espécies (Mao Tua + 95%ntdevialo de confiangca) em quatro
linhas permantes no campo sujo da Fazenda Aguaal.iBrpsilia, Distrito Federal, Brasil.
TO ()= primeiro inventario (2000), TI( )= segundo inventario (2007) e TZ ()=

terceiro inventéario (2009).
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2000 (T0)
117 espéies

Chao-Sgrensen
0,496 + 0,370
(0,0831)

Chao-Sgrensen
0,539 + 0,460
(0,0807)

2009 (T2)

2007 (T1)
130 espécies

118 espécies

Chao-Sgrensen
0,963 + 0,048
(1,00)

Figura 2.3. Diagrama de Venn demonstrandaimero de espécies exclusivas e con

entre as amostragens, juntamente com o indice rdgasdade de Chao-Sgrensen
intervalo de confianca e entre parénteses os \waltgp para aAnalise de Variancia ¢
Similaridade (ANOSIM), corrigida pelo método de Benmoni no campo sujoa Fazend

Agua Limpa, Brasilia, Distrito Federal, Brasil.
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Figura 2.4. Ordenacdo das quatro linhas amostradasima area de campo sujo na

Fazenda Agua Limpa, Distrito Federal, Brasil, a tipada escala n&o-métrica

multidimensional (NMDS) da matriz de cobertura a@snposicdo. CS(n) = numero da
linha, TO @) = primeiro inventario (2000), T} = segundo inventario (2007) e T&®) (=

terceiro inventéario (2009).
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Figura 2.5. Espécies com maior cobertura e freqaémelativa, nos periodos de

amostragem, para a flora herbaceo-arbustiva eméuesede campo sujo na Fazenda Agua
Limpa, Distrito Federal, Brasil. (Nomes das espgorer Tabela. 2.1).1 TO (2000);M T1

(2007); M T2 (2009).
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3- COMPOSICAO E ESTRUTURA DA FLORA DE CAMPO LIMPO

UMIDO AO LONGO DE NOVE ANOS SEM INCENDIOS

3.1-RESUMO

A relevancia de se incluir o campo limpo Umido estudos de dindmica da vegetacao
relaciona-se com sua importancia na manutencaoatefancdes na filtragem e retencao
da agua, e na biodiversidade de plantas e anifpasg desse ambiente. O objetivo deste
trabalho foi averiguar o dinamismo da estruturammosicao floristica em uma area de
campo limpo Umido na Fazenda Agua Limpa, Brasiliatrito Federal, esperando que a
auséncia de incéndios tenha levado a permanén@apdeies tipicas de areas umidas. A
variacdo na rigueza de espécies em comunidadessididomum devido aos diferentes
niveis de flutuacdo do excedente hidrico no s@@eesenca de espécies anuais com baixa
abundancia e frequéncia. No entanto, a comunidatielada apresentou mudangas na
composicao de espécies, que pode estar associazixamento do lencol freatico e a
colonizacdo de espécies lenhosas de fitofisionomiEiehas. Evidencia-se, portanto, a
necessidade de monitoramentos continuos destaeedaleaoutras areas umidas a fim de
confirmar estas hip6teses relativas aos processmssonais de ambientes campestres a

fitofisionomias adensadas.

Palavras-chave: filtro ecoldgico, processo sucassidrembleya parviflora, Lavoisiera
bergii
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3.2-ABSTRACT

The relevance of includingampo limpo Umidin studies of vegetation dynamics is due to
its importance in maintaining their functions intraAtion and water retention, and
biodiversity of plants and animals typical to theseironments. The aim of this study was
to investigate the dynamics of structure and cormtiposin an area o€ampo limpo umido
in the Fazenda Agua Limpa, Distrito Federal, Brasihaiting that the absence of fire has
led to the permanence of species typical of weHaithe variation in species richness in
wet communities is common due to the different lewé fluctuation of soil water and the
presence of annual species with low abundanceragddncy. However, the study showed
community's changes in species composition, whiely be associated with the lowering
of water table and the colonization of woody spg®@é nearby vegetation. It is evident,
therefore, the need for continuous monitoring o #rea and other wetlands in order to
confirm these hypotheses concerning the procegsmscoession in the grasslands™ denser

vegetation types.

Key words: Filter ecological; succession procdssmbleya parviflora; Lavoisiera bergii

46



3.3-INTRODUCAO

Interesses cientificos globais em desenvolver progs de pesquisas ecoldgicas de
longa duragédo estdo expandindo rapidamente, refteto crescente reconhecimento da
importancia em avaliar e resolver assuntos amhbgem@amplexos, que incluam tanto
descricbes da dinamica da vegetacdo como estugesireentais de fatores mantenedores
da diversidade de espéci¢Bakker et al. 1996). A relevancia de se incluir sess
programas comunidades umidas refere-se a presearssasdem diferentes regides no
mundo (Junk 2003), e de sua importancia na mandweigs processos hidro-geoldgicos.
O dinamismo e a heterogeneidade de paisagens e@wanatntos temporarios e perenes
assumem fungBes importantes na filtragem e retededégua, e na biodiversidade de
plantas e animais tipicos a esses ambientes (JOD®).2Além disso, as &reas umidas
também tem importancia Exercendo também influénaiananutencédo da fauna, atuando
como refugio, abrigo, fonte de alimento e area pareproducdo (Castro 1980; Carvalho
1991; Brandéo et al. 1994).

O campo limpo umido é uma fitofisionomia campestce Cerrado que ocorre
normalmente proximo as nascentes, em areas comideingeaticos superficiais, entre as
matas de galeria e o cerragensu strictpsendo frequentemente uma area de transicao
entre essas fitofisionomias (Tannus & Assis 200dnkz & Felfili 2006a; 2007; Ribeiro
& Walter 2008). Composto em sua ampla extensaceppécies herbaceo-subarbustivas,
com representantes caracteristicos de ambientes flebnacdo de excedente hidrico
subsuperficial (Tannus & Assis 2004; Munhoz & Helf007), onde o componente
lenhoso corresponde a menos de 5% da coberturaspasies (Ribeiro & Walter 2008).
Apresenta grande riqueza de espécies (Batalha &inda2002; Tannus & Assis 2004;
Munhoz & Felfili 2006a), com plasticidade morfologi e fisiolégica em resposta as
mudancas periodicas no regime hidrolégico ou vagagio tamanho populacional, como
observado em diferentes comunidades no mundo ROK.

A flutuacdo do excedente hidrico superficial no panimpo Umido ocorre em
funcdo das condicbes edéficas do solo, topogralfiara do lengol freético e volume da
precipitacdo (Ribeiro & Walter 2008), observandossesta fisionomia alagamentos
sazonais a permanente dentro da mesma area (Mehlahz2008). Esse fator pode atuar
como um filtro ecoldgico (Chase 2003), restringimdoumero de espécies e selecionando
as espécies que podem persistir na comunidade asenrta sua toleréncia as condi¢des
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abidticas (Weiher & Keddy 1995). Como consequénessa area com estresse hidrico
permitem a co-ocorréncia de espécies com nicho®lbantes, ou seja, espécies com
caracteristicas morfolégicas e fisiologicas comihadas (Chase 2003; Fukami et al.
2005).

Comunidades com dominio do estrato herbaceo téneseqado grande
heterogeneidade na riqueza e diversidade de espéoielongo da sazonalidade de
alagamentos (Sarmiento et al. 2004; Cianciarusal.eR005; Munhoz & Felfili 2008;
Cianciaruso et al. 2009). Com reducdes drasticasuneero de espécie, onde se observa
aumento do estresse hidrico, pelo aumento da umi@agimaraes et al. 2002; Sarmiento
et al. 2004). Assim como, flutuacdo da riqgueza endbncia de espécies em funcdo da
sazonalidade climatica (Cianciaruso et al. 2005nhtz & Felfili 2008).

O objetivo deste trabalho foi avaliar as mudangasestrutura e ha composi¢ao
floristica da flora herbaceo-arbustiva em uma @eaampo limpo umido na Fazenda
Agua Limpa, Brasilia, Distrito Federal, por meio duoonitoramento de linhas
permanentemente instaladas em 2000 (Munhoz e0@8)2assumindo que a auséncia de

incéndio favoreca a permanéncia de espécies tigecaseas Umidas.

3.4-MATERIAL E METODOS

3.4.1-Area de estudo

O campo limpo Uumido estudado apresenta uma ared6dba (15°55'35,4"-
15°56'48,0”S e 47°30'21,0” - 47°54'36,04"W), localise na Fazenda Agua Limpa (FAL),
Distrito Federal, sobre administracdo da Univerdtdde Brasilia, presente na area nuclear
da Reserva da Biosfera do Cerrado.

Segundo a classificacdo de Koppen, o clima dagegido tipo Aw, caracterizado
por duas esta¢cbes bem definidas, uma quente esd(votubro a abril) e outra fria e seca
(maio a setembro). Observando-se temperatura raédia maxima de 28,5 °C e a média
anual minima de 12 °C, com precipitacdo média a1l mm entre janeiro/1999 a
dezembro/2009 (Figura 3.1) Os dados meteorologimwam obtidos pela estacéo
climatolégica da Reserva Ecoldgica do Instituto Sesro de Geografia e Estatistica
(RECOR).

O campo limpo Umido ocorre sobre solo hidromorficom lencol freatico

superficial, com alagamento permanente em algurepeesgsdes e temporario na estacéo
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chuvosa no restante da area. O solo é fortemeide §H 3,76), com niveis de Al
elevados (0,87 cmol.df, baixos teores de &&(0,22 cmol.driY), Mg*? (0,11 cmol.dr)

e P (3,31 cmol.dri). A area faz limites com a mata de galeria doegffTaquara em sua
porcao leste, com campo sujo e cerraelosu strictaas porcdes oeste e sul e com vereda
na porgao norte, sendo encontrada uma pequena aanatrdeste do campo. O campo e
as areas circunvizinhas tiveram uma queimada aaldé@s meses antes do inicio do

primeiro inventario realizado na mesma area portiar& Felfili (2008).

3.4.2-Amostragem

No campo limpo Umido foi demarcada uma area de 40Q0xm, a qual foi
subdividida em quatro parcelas de 200x200 m. Ena ¢micela sorteou-se uma linha
perpendicular a borda da mata, onde foram efetuaslasnostragens. Para cada linha foi
elaborada uma curva espécie-area (Mueller-Domboisli&berg 1974) utilizada para
determinar o comprimento das mesmas. Na primeir@ef@a a curva espécie-area
estabilizou aos 40 m (Ca0), na segunda aos 25 i),(6a terceira aos 30 m (Ca2) e na
guarta aos 25 m (Ca3) (Munhoz & Felfili 2008).

Amostragem similar ao capitulo anterior 2.4.2.

3.4.3-Parametros fitossociolégicos

Vide capitulo anterior 2.4.3

3.4.4-Dinamica da comunidade

Realizou-se as mesmas andlises do capitulo ant2rb8. Com excecdo do
procedimento de escala ndo-métrica multidimensigiNVIDS) (Clarke 1993) para
relacdes floristicas e a cobertura entre os pesiddcam analisadas, optando-se pela
analise de correspondéncia retificada — DCA.

Para a avaliacdo das relacOes floristicas e datoodesntre os periodos e entre as
estratificacdes, foram empregada a andlise despumneléncia retificada - DCA (Hill &
Gauch 1980), utilizando o programa PAST (Hammait.€2001), a partir de uma matriz da
cobertura das espécies. Esta analise permite grdsrimhas de amostragem da vegetacéo

de acordo com a similaridade floristica entre ete tipo de analise indireta € indicada
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para evidenciar padrdes de variagdo na composigicespécies relacionadas com
caracteristicas ambientais (ter Braak 1995).

3.5-RESULTADOS

Foram amostradas no campo limpo Uumido inventariaaloFAL 104 espécies,
distribuidas em 70 géneros de 28 familias, sendespgécies, 42 géneros e 20 familias em
TO; 46 espécies, 36 géneros e 17 familias em Blespécies, 45 géneros e 20 familias em
T2 (Tabela 3.1). As curvas de rigueza apresentaranesmo padrdo (Figura 3.2), sendo
que T1 apresentou menor rigueza. Dessas 104 espégistradas 18,26% sdo comuns aos
levantamentos (Figura 3.3).

Na ordenacdo pode-se observar agrupamento dass lidbaamosragem pela
heterogeneidade da area em relacdo a umidade @taesn com as linhas sobre solos
mais umidos no lado direito do diagrama e as lirdudse solos com menor umidade no
canto esquerdo (Figura 3.4).

A cobertura das espécies mostrou-se similar estrieropos de amostragens pelo
indice de Chao-Sgrensen, porém com elevado valorteialo de confianca, sugerindo
baixa confiabilidade nos valores do indice (Figg2). J& para ANOSIM para os dados de
presenca e auséncia de espécies ha diferencaicsiimf na composicao floristica ao
longo do tempo (R = 0,12; p > 0,10), porém paravalsres de cobertura, somente no
intervalo de nove anos, entre TO e T2, a dissiiddale foi significativa (R = 0,26 ; p<
0,05, Figura 3.3).

Houve alteracdo na composicao das dez espéciemednn cobertura e frequéncia,
nos periodos de amostragem (Figura 3.4). Espécias Chromolaena vindex, Elionurus
muticuse Elionurus muticusas quais encontravam-se entre as dez com madiertaca
desapareceram, outras cofmnopus comanslyptis carpinifoliae Syngonanthus gacilis
reduziram. Enquantdndropogon lateraligTO = 10,00%, T2 = 13,68%).agenocarpus
rigidus (TO = 11,08%, T2 = 16,79%) Raspalum linear€TO = 3,39%, T2 = 4,89%ue
juntas representam 36,36% da cobertura em T2, sepie@/am 24,46% da cobertura
relativa em TO.

O aumento da cobertura relativa concentrado enmeguespécies, confraspalum

lineare, Axonopus fasgiatus e Andropogon lateredisultou na diminuicdo do indice de
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diversidade de Shannon (Tabela 3.2) com variaggefisativas ao longo do tempo (p<
0,05).

3.6-DISCUSSAO

Variacdes espaciais na riqueza de espécies em wemancomunidade devido
diferencas locais nos niveis de flutuacédo do exdededrico no solo € comum, quer seja
em areas campestres na Venezuela (Sarmiento 1883iedto et al. 2004), como no
Brasil (Cianciaruso et al. 2005; Cianciaruso & Baa2008; Munhoz & Felfili 2008;
Munhoz et al. 2008; Cianciaruso et al. 2009), caamobém em vereda (Aradjo et al.
2002), além de mata de galeria no Brasil Centrainf&io et al. 2000; Silva Junior 2001) e
em diferentes formacdes vegetacionais no Pant®nadlr & Rosso 1998). Pois filtros
ecoldgicos sazonais sdo mais severos, exigindmd@ismos distintas estratégias para
sobreviver e se desenvolver aos diferentes redifudgami et al. 2005).

Isso ocorre também devido a presenca de espécaiagsaom baixa abundéancia e
frequéncia, que séo favorecidas de forma distiefzeddendo da umidade do solo e da
sazonalidade climética (Cianciaruso et al. 2005nhiz & Felfili 2008, Munhoz et al.
2008, Cianciaruso et al. 2009), diminuindo as swebabilidade de reamostragem, mesmo
em amostragens permanentes. Como foi observado ghgwanas espécies tais como
Borreria marticrovettiana Burmannia flava Chamaesyce potentilloidesPolygala
carphoides P. gracilis P. hygrophilae P. longicaulisque foram registradas na area por
apenas um curto periodo, na amostragem anualagalem 2000 (T0) (Munhoz & Felfili
2007) e nao foram reamostradas em 2007 (T1) e @T09

No entanto existem espécies com plasticidades mgiba, fisiologica e
fenolégica em resposta as mudancas periddicasvebdd dgua no solo ou as variacdes do
tamanho populacional (Junk 2003). As espéaiadropogon lateralis, A. leucostachyus, A.
bicornis, Axonopus comans, Echinolaena inflexa,pBasn maculosum, P. polyphyllum,
Lagenocarpus rigidus, Rhynchospora globosa, R. @&ta&cScleria hirtella, Achyrocline
alata, Mikania officinalis, Croton antisyphiliticusSisyrinchium vaginatum, Hyptis
carpinifolia, Leandra polystachya, Borreria latifale Turnera oblongifoliaforam as que
apresentaram melhor plasticidade, na comunidad=ahgo limpo Umido da FAL, visto
que suas populacdes ndo apresentaram variagcdempo tle amostragem, apesar do fogo
em 2000 (TO), e apresentam ampla distribuicdo n@a dndependentemente da

heterogeneidade ambiental, podendo ser considesadasies adaptadas a esse local.
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A dindmica da comunidade aparentemente foi inflizglacpela entrada de espécies
de fitofisionomias mais fechadas. As espécies &iklass tipicas de vereda e borda de mata
de galeria,Trembleya parviflora, Lavoisiera bergé Lippia rotundifoliae as arvoretas
Erythroxylum deciduure Roupala montanajpicas de campo sujo e cerragBnsu stricp
ndo foram registradas na comunidade no TO, apamcem T1 e tiveram acréscimo na
cobertura em T2. Com excecao Elodecidummas demais espécies ndo foram observadas
em um levantamento floristico realizado na areadesta durante 1999 e 2001 (Munhoz &

Felfili 2007) concomitante a amostragem TO.

A presenca destas espécies lenhosas na area de Gempp Umido pode estar
relacionada ao rebaixamento do lencol freaticdpvipie foi observado no campo areas
com auséncia de lamina d'agua as quais eram akage$aprimeiros levantamentos.
Associacao do rebaixamento do lencol freatico cdatiditacéo e colonizacéo de espécies,
comoTrembleya parviflorae Lavoisiera bergiem areas umidas também foi observada por
Meirelles et al. (2004)A ocupacdo desse estrato arbustivo nas areas (napas
abaixamento do lencol freatico, altera a fitofigiona e reduz populacdes de plantas do
estrato herbaceo (Eiten 2001; Meirelles et al. 20%0 sugere qué&. parviflorae L.
bergii possam ser as principais espécies responsavaspeabdancas nesses ambientes, se
comportando como espécies facilitadoras ao criacranihabitats e facilita o
estabelecimento de outras cofodeciduume R. montanacomumente encontradas em
fitofisionomias mais secas (Medeiros & Miranda 200%ovavelmente por apresentarem
estas caracteristicas Oliveira & Fluminhan (199&sificaramT. parvifloracomo arvores

pioneiras em florestas secundarias de cabeceiras.

A colonizacao destas espécies arbustivo-arbéreasampo limpo umido estudado,
pode estar associada a expansao da vereda soleEmmassim como a do campo sujo e
cerradosens strictoque o circundam, devido a presenca de espéciessdmsibientes. O
gue poderia estar corroborando a hipétese de qaras umidas abertas seriam uma fase
do processo sucessional para a formacao de fuisr@simias mais densas (Rocha et al.
2008). O rebaixamento do lencol freatico pode ssultado dos intensivos processos de
adensamento da malha urbana e do crescimento gagémuagricola nas areas vizinhas a

FAL (Unesco 2002) levando a colonizagéo de espéeiste porte.

Mudancgas de longo prazo nos regimes hidrolégicdisam a facilitacdo da entrada

de espécies lenhosas, as quais suprimem a riquazbendancia de espécies do estrato
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herbaceo, assim como, ao mesmo tempo facilitanmtradende outras espécies lenhosas.
Fato observado para a espév¥iechysia divergen®ohl, que tem colonizado areas de
campos naturais e manejados no Pantanal (Nunesigl@a @ Oliveira 2001; Nunes da
Cunha & Junk 2004).

Esperava-se que auséncia do fogo no campo limpdaida FAL a flutuacdo do
excedente hidrico superficial agisse como um fiftrabiental e levasse com o tempo a
homogeneizacéo da estrutura e composicao da coaumi@orroborando a idéia de filtro
ecologico (Chase 2003), o qual restringe o nUmer@spécies e seleciona aquelas que
podem persistir dentro da comunidade com base aaoserancia as condi¢des abibticas
(Weiher & Keddy 1995). No entanto, observou-seutigfio tanto na composicao de
espécies como na estrutura da comunidade, podesslociar estas mudancas ao
abaixamento do lencol freatico devido a colonizagd® espécies lenhosas de
fitofisionomias vizinhas que estdo alterando a gmes1. Evidencia-se, portanto, a
necessidade de monitoramentos continuos destaeedaleaoutras areas umidas a fim de
esclaresser a respeito do processo sucessionahlnlersies campestres a fitofisionomias

adensadas.
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Figura 3.1. Valores totais anuais de precipitagdgeriodo de 1980 a 2009 na Fazenda
Agua Limpa, Brasilia, Distrito Federal, Brasil. (fe: Banco de Dados Climatoldgicos da
Reserva Ecologia do Instituto Brasileiro de GedgrafEstatistica).
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Tabela 3.1. Espécies herbéaceo-arbustiva amostumtasirea de campo limpo imido na Fazenda Agua L.iBigtito Federal, Brasil, nos anos
de 2000 (TO) (Munhoz 2006a), 2007 (T1) (Amaral 20808009 (T2), em ordem decrescente de cobertigaligh (CA) em TO. Cobertura

relativa (CR); frequéncia absoluta (FA) e frequéneiativa (FR).

Familia Espécies 0 T T2

CA CR FA FR CA CR FA FR CA CR FA FR
Poaceae Axonopus coman@rin. ex Do6ll) Kuhlm. 60,88 33,40 78,33 15,76,22 17,49 42,50 12,00 7,27 4,76 14,17 2,97
Poaceae Elionurus muticugSpreng.) Kuntze 391 2,15 9,27 1,84 3,08 2,05830, 3,06 - - - -
Eriocaulaceae = Syngonanthus gracili@ong.) Ruhland 3,87 2,12 30,00 6,02 - - - - 0,403 0,83 0,17
Polygalaceae Polygala carphoide€hodat 0,86 047 8,33 1,67 - - - - - - - -
Poaceae Arthropogon filifoliusFilg. 1,81 099 333 0,67 224 1,49 9,17 2,59 - - - -
Poaceae Andropogon virgatu®esv. ex Ham. 279 153 8,33 1,67 - - - - - - - -
Droseraceae Drosera montana. St.-Hil. 0,77 0,42 750 1,51 - - - - 0,11 0,02,50 0,52
Poaceae Paspalum polyphyllumlees ex Trin. 6,71 3,68 2333 4,68 6,83 455 15,6024 0,03 0,02 1,67 0,35
Poaceae Arthropogon villosudNees 2,73 150 6,67 1,34 - - - - 0,97 0,63 4,17870,
Polygalaceae Polygala graciliskunth 0,72 0,40 3,33 0,67 - - - - - - - -
Eriocaulaceae = Syngonanthus densiflorgKorn.) Ruhland 0,70 0,38 4,17 0,84 - - - - - - - -
Cyperaceae Rhynchospora rugos@/ahl) Gale 465 255 2500 5,02 - - - - - - - -
Asteraceae Chromolaena vindetDC.) R.M.King & H.Rob. 759 4,16 25,00 5,02 - - - - - - - -
Asteraceae Mikania officinalisMart. 363 199 1250 251 1,74 1,16 1250 3,53872,1,88 15,83 3,32
Cyperaceae Rhynchospora emaciathlees) Boeck. 0,64 035 500 1,00 332261 3250 9,18 3,13 2,05 22,5(4,71
Iridaceae Sisyrinchium vaginaturSpreng. 0,64 035 833 167 0,32 0,21 583 1,62100,14 583 1,22
Poaceae Otachyrium seminudurdack. ex Send. & Soderstr. 0,64 035 333 0673008,22 333 0,94 - - - -
Xyridaceae Xyris guaraniticaMalme 0,61 0,33 4,17 0,84 - - - - - - - -
Cyperaceae Rhynchospora spruceariaB. Clarke 258 142 6,67 1,34 - - - - 0,52 0,300 1,05
Poaceae Paspalum ellipticunDoll 057 0,31 1,67 0,33 - - - - - - - -
Gentianaceae  Schultesia graciligvart. 153 0,84 13,33 2,68 - - - - - - - -
Polygalaceae Monnina stenophyll&. St.-Hil. 0,50 0,27 0,83 0,17 - - - - - - - -
Turneraceae Turnera oblongifoliaCambess. 0,46 025 4,17 0,84 0,01 001 0,83 0,242 00,08 3,33 0,70
Lamiaceae Hyptis carpinifoliaBenth. 8,34 458 1583 3,18 0,09 0,06 250 0,71140,0,09 250 0,52
Poaceae Andropogon lateralidlNees 18,23 10,00 32,50 6,552 1,29 0,86 3,33 0,9490203,68 39,17 8,20

continua...
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Tabela 3.1. Continuacao.

Familia Espécies 0 T T2

CA CR FA FR CA CR FA FR CA CR FA FR
Asteraceae Lessingianthugrearii (H.Rob.) H.Rob. 0,39 0,21 3,33 0,67 - - - - 0,013,010 0,83 0,17
Poaceae Paspalum lineardrin. 20,19 11,08 30,00 6,02 - - - - 25,8%,79 48,33 10,12
Asteraceae Stevia heptachaefaC. 0,36 0,20 333 0,67 0,18 0,12 1,67 0,47 - - - -
Euphorbiaceae Croton antisyphiliticusvart. 03 019 250 050 0,26 0,17 333 0,94 0642 5,00 1,05
Poaceae Mesosetunfierrugineum(Trin.) Chase 0,33 0,28 1,67 0,33 - - - - - - - -
Xyridaceae Xyris jupicaiRich. 0,28 0,15 1,67 0,33 - - - - 0,04 0,03 0,83 0,17
Cyperaceae Scleria hirtellaSw. 126 069 750 151 7,39 4,93 14,17 4,00 0,51 03%0 0,52
Xyridaceae Xyris hymenachniklart. 0,27 0,5 0,83 0,17 - - - - 0,18 0,12 1,67,350
Amaranthaceae Pfaffia jubataMart. 3,22 1,77 16,67 3,34 - - - - - - - -
Cyperaceae Lagenocarpus rigidugkunth) Nees 6,17 3,39 2250 452 4,28 285 17,5094 7,47 4,89 22,504,71
Rubiaceae Borreria marticrovettianae. Cabral 0,21 0,12 167 0,33 - - - - - - - -
Rubiaceae Borreria latifolia (Aubl.) K. Schum. 0,8 0,20 0,83 0,17 0,03 0,02671, 047 0,02 0,01 0,83 0,17
Cyperaceae Rhynchosporglobosa(Kunth) Roem. & Schult. 1,16 0,64 6,67 1,34 0,16110 1,67 0,47 4,45 291 27,5(,76
Poaceae Echinolaena inflexgPoir.) Chase 314 1,72 9,17 184 1,73 1,15 10,82 1,41 0,92 9,17 1,92
Gentianaceae  Deianira chiquitanaHerzog 0,15 0,08 5,00 1,00 - - - - - - - -
Iridaceae Trimezia juncifolia(Klatt.) Benth. & Hook. f. 0,23 0,07 250 0,50 - - - - 0,02 0,01 0,83 0,17
Malvaceae Sidalinifolia Cav. 0,12 0,07 1,67 0,33 - - - - - - - -
Apiaceae EryngiummarginatumPohl 0,11 0,06 0,83 0,17 - - - - - - - -
Asteraceae WedeliabishopiiH. Rob. 0,11 0,06 0,83 0,17 - - - - - - - -
Melastomataceael.eandrapolystachyaNaudin) Cogn. 0,0 0,05 o083 0,17 0,13 0,09 250,71 0,28 0,18 4,17 0,87
Poaceae AndropogorbicornisL. 1,09 0,60 4,17 0,84 31,881,24 56,67 16,00 9,44 6,18 24,17 5,06
Convolvulaceae IpomoegprocurrensMeisn. 0,09 0,05 0,83 0,17 - - - - 0,05 0,03 0,83,17
Poaceae Andropogoreucostachyu&unth 0,08 004 083 0,17 105 0,70 1,67 0,47 14923 24,17 5,06
Poaceae PaspalummaculosunTrin. 3,04 167 10,83 2,17 5,53 3,69 18,33 5,18211,0,79 10,00 2,09
Euphorbiaceae Chamaesycpotentilloides(Boiss.) Croizat 0,06 0,03 0,83 0,17 - - - - - - - -
MelastomataceaeClidemiacapitellata(Bonpl.) D. Don 0,06 0,03 0,83 0,17 - - - - - - - -
Asteraceae CaleagardnerianaBaker 0,056 0,03 0,83 0,17 - - - - - - - -
MelastomataceaeRhynchanthergrandiflora (Aubl.) DC. 0,05 0,03 0,83 0,17 - - - - - - - -
Iridaceae Trimeziasp.1 0,04 0,02 1,67 0,33 - - - - - - - -
Asteraceae Achyroclinealata (Kunth) DC. 0,03 o002 o083 0,27 0,15 0,20 0,83 40,20,09 0,06 0,83 0,17
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Tabela 3.1. Continuacao.

Familia

Espécies

CA CR

FA

T2
FR CA CR FA FR

Burmanniaceae
Poaceae
Polygalaceae
Polygalaceae
Cyperaceae
Orobanchaceae
Poaceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Convolvulaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Eriocaulaceae
Erythroxylaceae
Gentianaceae
Lamiaceae
Lamiaceae
Lamiaceae
Lauraceae
Lentibulariaceae
Lycopodiaceae

Burmanniaflava Mart.
Panicumparvifolium Lam.
PolygalahygrophilaKunth

Polygala longicauliskunth
Rhynchosporaf. albicepsKunth
BuchneradavandulaceaCham. & Schitdl.
Cteniumcf. brachystachyuniNees) Kunth
Achyrocline satureioided.am.) DC.
Ageratum conyzoidds

Aspilia foliaceaBaker

Trixis nobilis(Vell.) Katinas

Viguiera bracteataGardner
Evolvulussp.

Bulbostylis consanguinddees
Bulbostylis sellowian&Kunth) Palla

Rhynchospora consanguin@éunth) Boeck.

Rhynchosporap.1
Rhynchosporaelutina(Kunth) Boeckeler
Paepalanthug$laccidusKunth
Erythroxylum deciduum. St.-Hil.

Curtia tenuifolia(Aubl.) Knobl.

Hyptis linarioidesPohl ex Benth.

Hyptis obtecteBenth.

Hyptis pachyphylld&pling

Cassytha filiformid..

Utricularia hispidaLam.
Lycopodiella cernudL.) Pic. Serm.

Melastomataceaelavoisiera bergiiCogn.
Melastomataceael eandra deflexaCogn.
MelastomataceaeMicrolicia euphorbioidedMart.

1,34 -

0,17 -
0,17 -

0,02

0,08
0,09
0,46

0,03
1,35
5,38

0,79
0,65
0,32

0,27
1,72
1,35

0,01
0,17
2,15

0,15

1,67
0,83
0,83
1,67
1,67
1,67
15,00

5,00
9,17
2,50

5,00
7,50

12,50

0,83
0,83
2,50

1,67

- 0,03 0,02 1,67,350

0,04 0,03 0,83170

- 334 219 750 157
047 - - - -
0,24 024 016 250 0,52
0,24 029,19 250 0,52
0,47 0,63 041 33870
0,47 0,05 003 083 0,17
047 - - - -
4,24 0,070%0, 1,67 0,35
- 033 022 583 1,22
- 025 016 1,67 035
1,41 0,7046 10,83 2,27
2,59 0,83 0,54 10,8327
0,71 2,00 1,31,67 0,35
- 013 009 3,33 0,70
1,41 0,13090,2,50 0,52
2,12 064 042 417 0,87
353 1,78 1,16 76,849
- 009 006 083 017
024 - - - -
0,24 04127, 1,67 0,35
071 1,82 1,19 250520
0,47 0,07 005 083 0,17
- 020 013 1,67 035
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Tabela 3.1. Continuacao.

Familia Espécies 0 T T2
CA CR FA.- FR CA CR FA FR CA CR FA FR

MelastomataceaePterolepissp. - - - - 0,04 0,03 0,83 0,24 - - - -
MelastomataceaeTrembleygparviflora (D. Don) Cogn. - - - - 261 1,74 4,17 1,18 3,3419, 4,17 0,87
Ochnaceae Sauvagesidinearifolia A. St.-Hil. - - - - - - - - 0,02 0,01 1,67 0,35
Onagraceae Ludwigianervosa(Poir.) H. Hara - - - - 0,86 0,57 1,67 0,47 - - - -
Poaceae Aristida setifoliaKunth - - - - 0,38 0,25 333 0,94 - - - -
Poaceae Axonopus fastigiatu@fNees ex Trin.) Kuhlm. - - - - - - - - 22,284,58 37,50 7,85
Poaceae Hyparrhenia bracteat§Humb. & Bonpl. ex Willd.) Stapf - - - - - - - - 84 4,48 23,33 4,89
Poaceae Ichnanthus procurrenfNees ex Trin.) Swallen - - - - - - 0,36 0,24,67 0,35
Poaceae Melinis minutifloraP. Beauv. - - - - - - - - 0,16 0,10 1,67 0,35
Poaceae Paspalumcf. glaucescenslack. - - - - - - - - 0,02 0,01 1,67 0,35
Poaceae Paspalum hyalinuriNess ex Trin. - - - - - - - - 0,36 0,24 4,17 0,87
Poaceae Sacciolepis myurof.am.) Chase - - - - - - - - 0,05 0,03 0,83 0,17
Proteaceae Roupala montan&ubl. - - - - 216 144 250 0,71 240 1,57 250,520
Rubiaceae Coccocypselum lanceolatufiRuiz & Pav.) Pers. - - - - - - - - 0,15 0,10 0,8®,17
Rubiaceae Coccocypselum lyman-smiti8tandl. - - - - - - - - 0,08 0,05 0,83 0,17
Rubiaceae Declieuxia fruticosgWilld. ex Roem. & Schult.) Kuntze - - - - - 0,10 0,07 2,50 0,52
Verbenaceae Lippia cf. rotundifolia Cham. - - - - - - - - 0,49 0,32 5,00 1,05
Xyridaceae Xyris schizachneMart. - - - - 0,12 0,08 250 0,71 0,18 0,122 1,67 0,35
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Figura 3.2. Riqueza de especies (Mao Tua + 95%ntdevalo de confiancia) em quantro
linhas permantes no campo limpo Umido da FazendaaAgmpa, Brasilia, Distrito
federal, Brasil. TO (" )= primeiro inventario (2000), TI{") =segundo inventario (2007)
e T2 )= Terceiro inventario (2009)
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2000 (T0)
62 especie

Chao-Sgrensen
0,734+ 0,301
(0,180)

Chao-Sgrensen
0,756 + 0,335
(0,0825)

2009 (T2)

2007 (T1)
66 especies

46 especies

Chao-Sgrensen
0,725 + 0,308
(0,783)

Figura 3.3. Diagrama de Venn demonstrando o nunherespécies ekesivas e comur
entre as amostrage) = primeiro inventério (2000), T1= segundo in&io (2007) ¢
T2= Terceiro inventario (2009) noampo limpo Umido da Fazenda Agua Lir

Brasilia, Distrito federal, Brasil.

60



4.0 -
x T2Ca3

3,5

3,0 1
~
(e)]
<
o 2,5
C_BES T2Cal

) a
é 20 TlCa?;(
3 e T1Cal
~ TiCa2, T1Ca(®
o 1,5+
X T2Caa  [tocaz
e TOCal
1,0
0’5 i T2CaOn
TOCa3
TOCal
0,0 \ — \ I |
0,0 1,0 2,0 3,0 40 50

Eixo 1 (autovalor 0,759)

Figura 3.4. Ordenacgdo das 4 linhas amostradas eananea de campo limpo Umido na
Fazenda Agua Limpa, Brasilia, Distrito Federal, dBraa partir de uma Anélise de
Correspondéncia Retificada (DCA) da matriz de colparpor espécies. Ca(n) = numero
da linha, TO = primeiro inventario (2000) , T1=8edo inventario (2007) e T2 = terceiro
inventario (2009). Segundo Munhoz et al. (20@8)e x = linhas em solos com maior
umidade gravimétrica (492,1% a 637.59® ¢ A = linhas em solos com maior umidade
gravimétrica (90,4% a 102,2%);
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Tabela 3.2. indice de diversidade de Shannon e @airénteses os valores gepara a
comparacao pareada entre as amostragens peld deskditcheson, corrigida pelo método
de Bonferroni, entre os inventarios em uma areeadepo limpo Umido da Fazenda Agua
Limpa, Distrito Federal, Brasil.

2000 2007 2009
2000 2705 () e 0
2007 2,495 (p< 0,01) 2,495 () 0
2009 2,843 (<0,01) 2,843 (<0,01) 2,843 ()
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Figura 3.5. Espécies com maior cobertura e freqaémelativa, nos periodos de
amostragem, para a flora herbaceo-arbustiva em amee de campo limpo Umido na
Fazenda Agua Limpa, Distrito Federal, Brasil. (Nentas espécies, ver Tab. 1)
Frequéncia Relativa em TO (200(F; Frequéncia Relativa em T1 (200, Frequéncia
Relativa em T2 (2009).
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4- MUDANCAS TEMPORAIS NA FLORA DE CAMPO LIMPO

UMIDO AO LONGO DE NOVE ANOS

4.1-RESUMO

A riqueza elevada no Cerrado brasileiro é assocéadeeterogeneidade do bioma em
funcdo dos mosaicos formado pelas suas fitofisiea®ntomo também por apresentar
micromosaicos, em funcéo de fatores edaficos, delats fitofisionomias. O campo limpo
umido apresenta uma heterogeneidade ambientalnmgartd relacionada a proporcdo de
matéria organica no solo e flutuacéo do lencoltiitedO objetivo deste estudo foi avaliar
a dinamica estrutural e floristica das comunidatiegspécies herbaceo-subarbustivas de
uma éarea de campo limpo Umido na Fazenda Agua(FA&), Alto Paraiso de Goias,
Goias, ap6s um intervalo de nove anos do primeiv@ntario na area. Tendo como
hipotese que a heterogeneidade ambiental da coadeniestudada favorece a riqueza e a
manutencdo da diversidade. O fator que influencia composicdo, estrutura e
distribuicdo espacial e temporal das espécies nopeaumido da FAF foi a
heterogeneidade espacial na area estudada, résufieincipalmente da diferenca da
umidade e dos teores de matéria organica no saovedflutuagcdes na sua composicéo
floristica e estrutura, relacionada a variacdo aberura de espécies hemicriptofitas
monocotiledéneas cespitosas e com o efeito sobrenimero de espécies e
consequentemente da cobertura de hemicriptéfitasnoowdileddneas delgadas,
hemicriptofitos ndo monocotiledéneas delgadas @&itas. Estas variacdes possivelmente

foram reguladas pela heterogenidade edafica eitieedlo do lencol freatico da area.

Palavras-chave: heterogeneidade ambiental, formagld, sazonalidade
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4.2-ABSTRACT

The high richness in the Cerrado is associated thighbiome's heterogeneity in terms of
mosaics formed by their vegetation types, but bispresenting small-mosaics, depending
on soil factors, within the vegetation types. Mogtsslands present a heterogeneity
environmentally being usually related to the proipor of organic matter in soil and
groundwater fluctuation. The purpose of this stwdgs to evaluate the floristic and
structural dynamics of the community of herbacespicies in an area tlvampo limpo
umidoin Fazenda Agua Fria (FAF), Alto Paraiso de Gd&sas, after an interval of nine
years of first inventory in the area. The hypothdbat environmental heterogeneity of the
studied community favors the maintenance of ditgrand richness. The factor that
influenced the composition, structure and spatdl i@mporal distribution of species in the
FAF's campo limpo umidavas the spatial heterogeneity in the study area,mdainly to
the difference of moisture and organic matter auint@ soil. Fluctuations floristic
composition and structure were observed, relatedth® variation of coverage of
hemicryptophytes monocotyledonous caespitose amceffiect on the number of species
and reduction in the of coverage hemicryptophyteonaootyledonous fine,
hemicryptophytes not monocotyledonous fine and ojigytes. These variations are
possibly regulated by the heterogeneity of the ,arekted to soil characteristics and

groundwater fluctuation.

Key words: environmental heterogeneity, life formsasonality
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4.3-INTRODUCAO

O Cerrado é considerado heterogéneo em funcédo dmsiecns formado por
fitofisionomias campestres, savanicas e floresgais se misturam na paisagem (Eiten
2001; Ribeiro & Walter 2008). A sua ocorréncia em grande eixo norte-sul faz com que
este bioma tenha ampla variacao latitudinal, dexapradamente 20° (Ratter et al. 1997),
em seu territorio, o que, aliado a sua grande gaoialtitudinal, permite que o Cerrado
abrigue uma grande diversidade formacdes vegetaigeteristicas abioticas.

Entre as fitofisionomias campestres do Cerradongpcalimpo Umido consiste em
uma paisagem composta em sua ampla extensao gaiessherbaceo-subarbustivas, com
representantes caracteristicos de ambientes cotuagho de excedente hidrico
subsuperficial (Tannus & Assis 2004; Munhoz & Hel#007), em que o componente
lenhoso corresponde a menos de 5% da coberturesgésies (Ribeiro & Walter 2008).
Geralmente encontrados sobre ambientes heterog@munssolos hidromorficos, glei ou
organicos turfosos, em gradientes de umidade, dgmimanente a sazonalmente
inundaveis, em funcdo das estagdes chuvosa e st @racteristicas de drenagem das
areas onde se encontram (Ribeiro & Walter 2008pr@m muitas vezes proximos as
nascentes, em areas com lencois freaticos supesfiei entre as matas de galeria e 0
cerrado sensu strictp sendo frequentemente uma éarea de transicdo eHEBaS
fitofisionomias (Tannus & Assis 2004; Munhoz & Hel2006a; 2007; Ribeiro & Walter
2008).

Ambientes que sdo mais heterogéneos espacialnoeme, por exemplo 0 campo
limpo umido, podem conter mais espécies, porge® @lovem uma maior quantidade de
micro-habitats (Ricklefs 1977; Ricklefs 1987), cemsentemente mais locais para serem
colonizados (Jacobi & Langevin 1996) em fungcdo n#lea¢do dos nichos a serem
explorados. A heterogeneidade ambiental se refelistdbuicdo descontinua dos fatores
abidticos e bidticos ao longo do espaco, variarelambrdo com a escala do estudo (Li &
Reynolds 1995), associando-se a variacdo espaeiahidro-sitios adequados para a
germinacao e o estabelecimento de espécies vefietachings 1989).

A hipotese mais aceita para explicar a coexistédem espécies sugere que a
heterogeneidade ambiental favorece os diferentdsosie promove a coexisténcia sem
exclusdo competitiva (Whittaker & Levin 1977; Tilm&986). Associa-se, portanto, que a
alta riqueza de espécies ocorre em ambientes aradzal microheterogeneidade (Tilman

1993). Sendo que 0 mesmo regime climatico e asedifas nas condicdes ambientais,
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particularmente relacionadas com geomorfologiapdogfia e padroes de solo, podem
determinar grandes varia¢cdes na composicao floajsta estrutura das comunidades e nos
padrées de distribuicdo espacial das espéciesared@oodland 1971; Furley & Ratter
1990).

Dentre essas diferentes condi¢cdes ambientais eaesmttambém a flutuacdo da
saturacdo hidrica do solo, a qual promove alteggdénicas determinadas por condi¢cdes
de anoxia ou hipoxia, entre outros fatores (Ba&dWiérida 1995). Essas caracteristicas
limitam o estabelecimento de espécies de plantaskgdn 1985) e determinam a
ocorréncia de ambientes seletivos, colonizadosegpécies tolerantes ao excesso hidrico,
mesmo que temporario (Oliveira-Filho et al. 198&mPaio et al. 2000; Araujo et al. 2002;
Cattanio et al. 2002; Munhoz et al. 2008). A infloi&a da flutuacdo hidrica vem sendo
observada em diferentes fisionomias do Brasil cogmre nos campos sulinos (Pillar et
al. 1992), em campo limpo umido (Munhoz et al. 20@8n vereda (Araujo et al. 2002);
em um gradiente de topo-sequéncia no cerrado (Utnired al. 1998), como também na
Caatinga (Araujo et al. 2005), e em matas em SéatwFaeixeira & Assis 2005), no Mato
Grosso (Oliverira-Filho et al. 1989) e em Bragiampaio et al. 2000).

Em relacdo a alteracdes climaticas outros estudssrearam, ao longo dos anos,
respostas da riqueza de espécies (Chapin et &; Dafhnett et al. 1998) e da cobertura
vegetal (Anderson & Inouye 2001; Morecroft et 2004; Matesanz et al. 2009) as
mudancas no clima. O aumento da precipitacdo, o o estresse hidrico, contribui
para o aumento da cobertura de espécies perenasatdes (Anderson & Inouye 2001;
Morecroft et al. 2004; Matesanz et al. 2009). Aadiica do estrato herbaceo-subarbustiva
em comunidades em campo limpo Umido no intervalardeano, tem se mostrado estavel
(Cianciaruso & Batalha 2008; Munhoz & Felfili 2008fom variacdo na floristica
espacialmente, relacionada a formacdo de um pagréonosaico de umidade, desde
permanente a sazonalmente inundaveis, em funcaoaaade climatica e caracteristicas
de drenagem das areas (Munhoz 2003; Munhoz €0@8)2

A Chapada dos Veadeiros € uma das 25 unidadegraficas identificadas para o
Brasil Central devido as caracteristicas de sua&msarcontiguas ou disjuntas com
composicdes proprias de rochas, relevo, solos, tagfie e condicdes climaticas
geomorfolégicas (Cochrane et. al 1985), formanda gmande heterogeneidade espacial
que reflete na elevada diversidade presente nasedits fitofisionomias do Cerrado
(Felfili 2007; Resende & Guimaraes 2007).
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Este trabalho teve como objetivo avaliar a dinanestrutural e floristica da
comunidade de espécies herbaceo-subarbustivas enarga de campo limpo umido na
Fazenda Agua Fria, Alto Paraiso de Goias, Goi&ss apve anos do primeiro inventario.
Tendo como hipdtese a premissa que a heterogereaadatiental da comunidade estudada
favorece a riqueza e a manutengcdo da diversidaal@ fanto foram formuladas as
seguintes questdes: (i) como se comporta a siaelde floristica entre os trés periodos
amostrados?; (ii)) ha diferenca significativa naedidade entre os trés periodos de
amostragem?; (iii) as linhas de amostragem se a#isam, floristica e estruturalmente, em
relacdo a sua distribuicdo na area ou em funcéaterpo?; (iv) alguma forma de vida
especifica é favorecida ao longo do tempo?

4.4- MATERIAL E METODOS

4.4.1-Area de estudo

O estudo foi realizado em um campo limpo Umidoasituna Fazenda Agua Fria
(FAF), localizada a cerca de 11 km a direita dava GO 118 de Alto Paraiso de Goias
no estado de Goiés, em sentido & Teresina de GwidShapada dos Veadeiros, proxima
ao corrego Agua Fria (14°04'8,83” S e 47°30'33,1), W1.482 m de altitude.

O clima da regiao € do tipo Aw, segundo a classjio de Koppen. Caracterizado
por duas estacdes bem definidas: uma quente e sdude outubro a abril, e outra fria e
seca, de maio a setembro. A precipitacdo médial,apegundo o Sistema Nacional de
Informacdes sobre Recursos Hidricos (SNIRH) dosndk 40 anos foi de 1.483 mm
(Figura 4.1).

O campo limpo Umido estudado ocupa uma area dea2Etm 2000 a area foi
subdividida em quatro subareas, com base nosfttpfisiondmicos adjacentes ao local de
estudo: (1) borda de cerrado rupestre, (2) bordmata de galeria, (3) borda de vereda e
(4) regido central do campo limpo Umido. Apés aratificacdo foram sorteadas e
instaladas 15 linhas de amostragem permanente$ ade ém toda area. Sendo quatro
linhas na primeira subéarea (L1, L4, L5 e L7), tnéssegunda (L8, L9 e L10), trés na
terceira (L11, L12 e L14) e cinco na quarta (L2, L8, L13 e L15), de acordo com o
tamanho do estrato definido (Munhoz 2003). Cadaalifoi demarcada e subdividida com
vergalhdes de ferro em segmentos de 1 m que repaese as unidades amostrais (UA)

para a analise fitossocioldgica, conforme metodalagotada por Munhoz (2003).
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Os solos encontrados na area do campo limpo Ursiddado em sua maior porgéo
sdo do tipo plintossolos pétricos concressiondpixd, originario da decomposicdo de
quartzitos, com textura média muito arenosa e demnamoderada. Proximo a mata de
galeria, o solo é hidromorfico, Glei himico, conamgte quantidade de matéria organica
(Munhoz 2003). As linhas de amostragem ficaramaladas em caracteristicas distintas
quanto as variaveis ambientais do solo, principatmem funcdo da porcentagem de
umidade gravimétrica e de matéria organica no sal, quais foram fortemente
correlacionadas com a estrutura herbaceo-subarawgdi comunidade em 2000 (Munhoz
2003). Podendo ser classificadas em trés grupadss linhas de amostragem L8, L9, L10,
L11, L12 e L14 ocorreram sobre solos permanenteansaturados de agua (umidade
gravimétrica entre 100 e 600%) e com elevado teometéria organica (entre 130 e
260%); 2) L2, L7 e L13 apresentaram sobre solosdados somente no auge da estacao
umida (umidade gravimétrica entre 53 e 76 %) e etemado teor de matéria organica
(entre 75 e 100%); 3) L1, L3, L4, L5 e L6 apresmnta sobre solos com menores
porcentagens de umidade gravimétrica (12 a 26%)memores taxas de matéria organica
(3 e 19%) (Munhoz 2003).

Os materiais coletados nos inventéarios foram ifleatios por meio de comparacao
com exemplares herborizados depositados no HertlariReserva Ecolbgica do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e rerkidrio da Universidade de Brasilia
(UB), com auxilio de materiais literarios e conaudt especialistas. Os materiais férteis
foram herborizados e depositados no Herbario doEIB&s espécies foram classificadas
em familias de acordo com sistema do Angiosperntogagy Group Il (APG IIl 2009) e
a grafia dos nomes foi confirmada no banco de datkisdnicos do Missouri Botanical
Garden (http://www.mobot.org/ e http://www.tropicog)/).

As espécies identificadas foram classificadas postiuncionais com base na forma
como a planta explora o espac¢o acima solo, partiaddassificacdo das formas de vida de
Raunkiaer (1934), sendo: 1) Fanerdfitos (Fr) pdbasios, plantas inferiores 5m, resistente
e lenhosa inferormente, tenra e suculenta superiate, sem tronco predominante,
porque ramifica a partir da base; 2) Caméfitos (@ra subarbustivas, plantas inferiores a
1 m de altura com crescimento secundario na padal ke herbaceo nas estremidades; 3)
Gedfitos (Geo) para ervas com sistema subterrdeerdazenamento e brotamento, que
perdem a parte aérea sazonalmente; 4) Lianas k& plantas com crescimento voluvel;
5) Terofitos (Th) para plantas anuais; os Hemiofifgis foram divididos em quatro

subgrupos por apresentarem estratégias diferesciadaocupacdo do solo sendo: 6)
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Hemicriptéfitos Nao Monocotiledéneas Delgadas (HNMiara as ervas ndo gramindides
delgadas; 7) Hemicriptéfitas Monocotiledéneas Dadga(HMD) para ervas graminoides
delgadas; 8) Hemicriptofitos Monocotiledéneas Cespis (HMC) para ervas graminoides

cespitosas, entouceradas ou robustas, ou sejgidndigraminéide de grande porte.

4.4.2-Amostragem

O primeiro inventario foi realizado na segunda geita de abril no ano 2000 (TO
Munhoz 2003), a segunda em 2007 (T1 Eugénio &04l1,no prelg e terceira em 2009
(T2), na primeira quinzena de maio. A determinad@@omposi¢cao e cobertura linear das
espécies foi feita através do método de inven@deiantersecao na linha (Canfield 1941,
1950). O método consiste em tragar transectos sobegetacdo a ser amostrada e anotar a
projecdo de cada espécie sob os mesmos. O compriderinha interceptado por uma
espécie, dividido pelo comprimento total das eg®itiventariadas sob a linha, refere-se a
proporcdo da area coberta por aquela espécie. Canmxitio de uma vareta de 1 m,
demarcada com uma fita métrica, colocada sobre thslafez-se a visualizacdo da
projecdo horizontal das espécies na linha, na epaah considerados todos os individuos
com habito herbaceo, subarbustivo e arbustivo. éréaocia e o comprimento ocupado
(projecdo) de cada espécie, inclusive dos locasafoi anotada por UA ao longo das

linhas amostradas, perfazendo um total de 150 UAmanventariadas.

4.4.3-Parametros fitossociologicos

Vide capitulos anteriores 2.4.3

4.4 .4-Dinamica da comunidade

A riqueza entre as amostragens foram avaliadasnpar da rarefacdo da curva de
riqueza com 95% de intervalo de confianca (IC), parando o numero total de espécies
entre as trés amostragens, utilizando a rarefag&orstras no software PAST (Hammer
et al. 2001). A ndo sobreposicao do IC foi considarcomo diferenca significativa.

A similaridade entre os periodos amostrados foili@l@ pelo indice de
similaridade de Chao-Sgrensen (Chao e2@05; 2006). Utilizou-se uma matriz com o

namero atribuido a cada espécie encontrada, o oUdemventario e a cobertura dessa
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combinagéo, corrigindo, desta forma, os desviosdfienativa que podem ser produzidos
em analises de similaridade baseadas somente senpeeou auséncia (Chao et2405;
2006). O indice Chao-Sgrensen e o desvio padramfobtidos pelo programa EstimateS
8.0 (Colwell 2006). O intervalo de confianca doidedfoi obtido pela multiplicacdo do
desvio padréo pelo valor dgos opara uma distribuicébde Student com grau de liberdade
n-1. A avaliagdo de que a similaridade seria mamreeos anos ou dentro dos anos foi
verificada pela Anélise de Variancia de SimilarelddNOSIM) que consiste na diferenca
entre os valores médios dos indices de similaridedeespécies entre as amostrgs r

dentro de amostrasyf, por meio de um teste estatistico ndo-paraméiinde:

sendo n € o numero total de repeticbes somadosapattaas amostras. R pode variar de
entre -1 e + 1, sendo R igual a zero aceita-sepétdse nula, o que significa nao

representar diferencas entre as amostras (Clag&).19

Para a avaliacdo das relagdes floristicas e derttwh entre os periodos e entre as
subareas de amostragem, foi empregada a analiserdesspondéncia retificada - DCA
(Hill & Gauch 1980), utilizando o programa PAST (hiaer et al. 2001), a partir de uma
matriz da cobertura das espécies. Esta analisatpesrdenar as linhas de amostragem da
vegetacdo de acordo com a similaridade floristiteeeelas. Indica-se este tipo de analise
indireta para evidenciar padrées de variacdo ngositéo de espécies relacionadas com

caracteristicas ambientais (ter Braak 1995).

Posteriormente realizou-se um Procedimento de Ragdéw de Resposta Multipla
(MRPP), executado pelo programa PC-ORD 4.0 (McQumdefford 1999), utilizando a
distancia de Sgrensen como medida de dissimilaigemdta a cobertura de espécies,
avaliando se a composicao dos grupos formadosgpathente observado na DCA difere
entre si no espacgo. Permitindo avaliar se estesns@® similares entre si do que seria
esperado caso as amostras estivessem distribiddasaso na area. Onde delta (A) varia
de 0 a 1, tendo o valor maximo quando todos osigrsb apresentam a mesma

composicao de espécies (McCune & Mefford 1999).
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A diversidade floristica, de cada periodo, foi akda pelo indice de diversidade de
Shannon na base(H’), adaptado por Munhoz & Felfili (2006a), utidindo-se em vez do
namero de individuos, os valores de cobertura me@ecie como uma medida de
abundancia, pois para o estrato herbaceo arbuatidefinicdo de individuo em campo
torna-se dificultada pela presenca de rebrotoscubdes de um mesmo individuo. A
comparacao quanto a significancia entre os valdees’ nos trés periodos de inventario
foi avaliada pelo testede Hutchesom = 0,05 (Zar 1999), utilizando o software PAST
versao 1.81 (Hammer et al. 2001). Para aumentarderpde significancia do testefoi
utilizada a técnica de ranqueamento de BonferrBRite( 1989), que consiste em uma
técnica utilizada em inferéncias estatisticas sémels, para ajustar a significaneina do
teste utilizado, ao numero de combinacdes realizéklapara o teste (Zar 1999). Estes
valores de probabilidade foram ordenados do meacs p maior valor;...pn) apos
comparados aos valores de significancia obtidos pétnica de ranqueamento de
Bonferroni, onde ;< a/k. SeP; for resultou em valor menor que o valor degs valores
comparados serdo estatisticamente diferentes ensenmesta condicdo calcula-se o
segundo valor de probabilidade do ranqueamentof@etaula: P,< a/(k—1) Sep, > P», 0
ranqueamento para e, todas as demais diferengasasntomparacdes sdo consideradas
nao significativas, s@, < P,, 0s valores sao considerados estatisticamentesnits e
calcula-se o terceiro valor do ranqueamento, argiotqual é feito o mesmo julgamento
anterior. Os calculos dos valores de significarmaranqueamento a partir do terceiro
nivel (P3), séo feitos pela formul®@;< a/(1+k-1) (Zar 1999).

Para verificar as mudanca na cobertura das esp@ziengo do tempo foi utilizada
a Analise de Espécies Indicadoras (Dufréne & Legedd97), realizada no software PC-
ORD for Windows versao 4.14 (McCune & Mefford 199%omo ferramenta na
determinacao das preferéncias das espécies p&togrtipos de solo em cada amostragem.
Este método combina a informacdo da concentrac@bdadancia da espécie em certo
grupo de unidades amostrais e a sua fidelidaded®émcia a este mesmo grupo. O valor
indicador {allnd) foi mensursado para cada espécie de maneiradndepte e ndo ha
restricdio do modo de categorizacdo dos grupos,pgasam agrupar subjetivamente ou
guantitativamente (Mcgeoch & Chown 1998). Estaiasaale espécies indicadoras emite
valor de 0 a 100%, onde zero equivale a ndo-indcata espécie como indicador para
determinado ambiente e 100 indica que a ocorrémgadeterminada espécie é
caracteristica do grupo. As espécies indicadorasada grupo foram confirmados pela

andlise estatistica de significancia usando o tistelonte Carlo. Com isso, uma espécie
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s6 é considerada indicadora de um habitat quandseqmta o maiovallnd para o0 mesmo
e se o resultado do teste de Monte Carlo foir ifsogiivo.

Para comparar os espectros bioldgicos floristiGmxifon et al. 1969), o niumero de
espécies por classe de formas de vida, entre astragens foi aplicado o teste de qui-
quadrado (Zar 1999). Nos casos em que houve dgarsignificativa, foi calculado o
percentual de contribuicdo de cada classe no @aojui-quadrado. Neste caso, quanto
maior a diferenca entre o esperado e o observaiolasses de forma de vida, maior sera
o percentual de sua contribuicéo.

Para avaliar as relacdes de distribuicdo das limmise os periodos e entre as
estratificacdes, em relacdo as formas de vidarfgregada a andlise de correspondéncia
retificada - DCA (Hill & Gauch 1980), utilizando-s@ software PAST (Hammer et al.
2001), a partir da matriz de cobertura das forneasida. Este tipo de andlise indireta foi
indicado para evidenciar padrbes de variagdo mlados com as caracteristicas
ambientais (ter Braak 1995). Neste caso, estasan@ermitiu ordenar as linhas de

amostragem da vegetacao de acordo com a similerifade elas.

4.5-RESULTADOS

Foram amostradas no campo limpo umido da FAF 188c&ss, distribuidas em 56
géneros de 27 familias, sendo 87 espécies, 43aggadd3 familias no inventario realizado
em 2000 (TO); 67 espécies, 37 géneros e 20 fandhiak007 (T1) e 105 espécies, 50
géneros e 25 familias em 2009 (T2) (Tabela 4.1xe@kando-se modificacdo na riqgueza
ao longo do tempo (Figura 4.2). No entanto, dasekp@cies registradas, 50% sdo comuns
aos trés levantamentos (Figura 4.3), determinafel@@a similaridade floristica entre os
inventarios (Figura 4.3), confirmada pela ANOSIM%R,06; p < 0,05).

A diversidade floristica para a comunidade foi atley H' = 3,485; H' = 2,948 e
H'= 3,468; com equitabilidade de 0,78; 0,70 e (qp@da TO, T1 e T2, respectivamente. A
diferenca foi significativa entre as diversidadesT® e T1 (t = 44,943; p < 0,001), como
de Tle T2 (t=-41,488; p < 0,001).

Houve modificacdo na distribuicdo das espéciesedatdo a cobertura relativa das
dez espécies com maior cobertura e também nabdig#iio das frequéncias relativas nas
dez espécies mais frequentes (Figura 4.4). Conaqlestpara a espédiaspalum lineare
gue manteve-se com maior cobertura nos trés lavantas e maior frequéncia em 2007 e
20009.
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Houve modificacdo temporal nas espécies indicaditeasada subarea do estrato da
comunidade, definida quanto a umidade no solo. gg@@esRhynchospora spruceana
Syngonanthus decorugroelichiella griseae Aristida capillaceaforam indicadoras de
solos que apresentavam menores porcentagens dadengchvimétrica e as menores taxas
de matéria organica no inventario realizdao em 2000). Enquanto em 2007 (T1)
somentelessingianthus cristalinae Paepalanthus canescefgram consideradas como
indicadoras para esse tipo de solo. Ja em 2009%¢i@n Syngonanthus graciligolygala
herbiola Xyris diaphanobracteatdJtricularia adpressae Xyris hymenachne

As linhas em solos alagados somente no auge dgfiediaida e com elevado teor
de matéria organica tiveram como espécies indieadoo levamento realizado em 2000
(TO) Rhynchospora pilosae Turnera trigona Enquanto em 2007 (T1) somente
Syngonanthusp.2 e em 2009 (TZ2)rachypogon macroglossuSyngonanthus decorus
Hyptis pachyphyllae Rhynchospora tenui#\s linhas sob solos com maiores porcentagens
de umidade gravimétrica e maiores taxas de matEnggnica sd tiveram espécies
indicadoras em no segundo inventario (T2), as qd@iam Anthaenantia lanatae

Andropogon virgatus

A ordenacédo por DCA mostrou, de modo geral, quénass se distribuiram de
forma agrupada ao longo dos eixos da ordenacawamdb relacdes entre a composicao
floristica e a cobertura com o gradiente de umidadée matéria organica no solo,
explicados pelo eixo 1 (autovalor 0,797), e com anerlacdo as alteracées ao longo do
tempo, explicadas pelo eixo 2 (0,477) (Figura 4%)analise de permutacdo (MRPP)
mostrou que os grupos formados pelo gradiente ddagi® e o teor de matéria organica

observados na DCA sao diferentes no espaco (A8; f,& 0,001).

Dentre as 130 espécies registradas 32% sdo Hetbdfitep Monocotiledoneas
Delgadas (HMD), seguidas por 28% de Terofitos (PO de Caméfitos (Ch), 13% de
Hemicriptéfitos Monocotiledoneas Cespitosas (HM8% Geofitos (Geo), 2% de para
Fanerofitos (Fr) e Hemicriptofitos Nao Monocotiledgds Delgadas (HNMD) e 1% para
Lianas (Li) (Tabela 4.2), com proporcdo similar lende cada amostragem e com
diferentes pesos na sepacao das linhas (Figura@.@ste de qui-quadro mostrou que o
espectro bioldgico floristico ndo se diferenciotrems anos de amostrageps< 4,79; p

> 0,05), porém estruturalmente, o aumento da catzede HMC diminuiu a importancia
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de Th e HMD entre os anos de 2000 (TO) e 2007 (@4d9ervou-se o inverso entre 2007
(T1) e 2009 (T2).

4.6-DISCUSSAO

As comunidades Umidas apresentam como caractarssti@riacdo nos niveis de
flutuac&o do excedente hidrico no solo, em fungisazonalidade climatica, resultando na
variacao na riqueza de espécies, iSso ocorre ean dampestres na Venezuela (Sarmiento
1983; Sarmiento et al. 2004) e no Brasil (Cian@arat al. 2005; Cianciaruso & Batalha
2008; Munhoz & Felfili 2008; Munhoz et al. 2008;a@ciaruso et al. 2009), como na
vereda (Araujo et al. 2002), aléem de mata de galeo Brasil Central (Sampaio et al.
2000; Silva Junior 2001) e em diferentes formag@sgetacionais no Pantanal (Pinder &
Rosso 1998). Pois os niveis de agua no solo exeecedomc¢do de filtro ecoldgico,
favorecendo espécies que podem persistir dentrcomaunidade com base na sua
tolerancia as condi¢cBes abioticas (Weiher & Kedal§s).

Estratégias fenoldgicas e de ocupacdo do solo raméfietem nesta variacédo da
composicao floristica da comunidade. Espécies @adfpor exemplo, podem néo ser
reamostradas em funcdo da estratégia de perderparte aérea apos a floracdo e a
frutificacdo, reduzindo normalmente a planta a sameeu sistema subterraneo (Batalha
& Mantovani 1997). Além da presenca de geodfitaeg®écies de ciclo de vida curto,
terofitas, foram comuns nesta comunidade. Essadagldrequentemente necessitam de
estimulos de fatores externos para ocorrerem deatrmomunidades. Em geral, espécies
anuais germinam e crescem em resposta ao balatgoohiiavoravel (Winkler & Klotz
1997). Mudancas na composi¢do floristica em campo atfitude também foram
relacionadas a presenca de espécies gedfitadicae(Qaifa et al. 2005).

A elevada riqueza presente nos trés levantameniosamente com a
heterogeneidade ambiental na area e a auséncistalid antropico ou natural levaram a
um equilibrio dindmico na composicao floristicacdanunidade. Caracteristica observada
também em campo Umido no Distrito Federal (MunhoZ-élfili 2008) e em Goias
(Munhoz 2003; Cianciaruso & Batalha 2008) ao lodgoum ano, onde as flutuagcbes da
abundancia e frequéncia das espécies foram retmtasna sazonalidade climatica e a
variacdo no excedente hidrico do solo. Tilman & Dmg (1994) concluiram, apés 12

anos de observacdes em parcelas em vegetacdo t@spgse as comunidades com
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maior diversidade sdo mais estaveis porque apeesemtenor variacdo na biomassa ao
longo do tempo.

A diferenca no indice de diversidade registrado2&@®7 (T1) em relacao a 2000
(TO) e 2009 (T2) pode estar associada a uma dierae precipitacdo no T1, visto que este
foi realizado em um periodo de El Nifio fraco, emjaano TO e T2 ocorreu uma La Nifia
moderada. El Nifilo moderado a fraco pode levar aneato no volume das chuvas,
segundo o Centro de Previsdo de Tempo e Estudomatitlos — CPTEC
(http://enos.cptec.inpe.br/tab_elnino.shtml), prommando a area de estudo maior volume
de agua e consequentemente menor flutuacdo dol ldregiico. Assim variacdes
climaticas podem ter afetado a dindmica de comdeglamidas, uma vez que o regime da
flutuac&o do lencol freatico relaciona-se, entreasufatores, ao volume de chuvas. O que
pode ter desfavorecido o aumento da cobertura slaécies das zonas mais secas do
campo no inventaios realizados em 2007 (T1) (Ewgénal. 2011no prelg.

AlteracBes climaticas podem ter favorecido, noeteocinventario 2007 (T2), a
reamostragem das espéciBhynchospora emaciate R. spruceanaas quais foram
consideradas como indicadoras de comunidades sazwnarea por Munhoz (2003) e ndo
foram restritas em 2007 (T1). Como também, dascespédicadoras de linhas em solos
alagados somente no auge da estacdo umida e coad@leor de matéria organica que
foram exclusivas em 2007 (TO) e 2009 (T2). A aus€de disturbios e o equilibrio da
precipitacdo entre os anos, pode também favorecerdacdo de espécies perenes e
aumentar o sucesso das espécies anuais (Matesdn2@09).

A heterogeneidade espacial, resultante principaknda diferenca na umidade e
dos teores de matéria organica no solo continuodose fator que influenciou na
composicao, estrutura e distribuicdo espacial @oeah das espécies no campo umido da
FAF. Essas condicdes refletiram na distribuicdoliddis no diagrama da DCA, onde se
percebe a formagé&o do grupo de linhas em solosgmemtemente alagados e com alto teor
de matéria organica, e linhas em solos com memeoess de matéria organica. Os padrdes
de diferenciacdo espacial e da dinamica da comdeidauitas vezes estdo associado a
heterogeneidade ambiental de um sistema (Olivelina-Et al. 2007), sendo que os fatores
ambientais podem sofrer mudancas ao ponto de raltera composicdo floristica da
comunidade (Lopes & Schiavini 2007).

A proporcao de espécies nos grupos funcionais fwosaelas formas de vida foi
homogénea nos trés periodos de amostragm. Estedi@tbora a idéia de que as savanas

sdo mais estaveis em termos funcionais do queomstita (Sarmiento 1996), pois se
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observa a substituicdo floristica sem alterar agpag funcionais. Loiola et al. (2010)
observaram diferentes espécies compondo a compodigéstica de comunidades
campestres, no Parque Nacional das Emas, sobrerdéds regimes de fogo, porém com
uma diversidade funcional similar entre estas at@asautores sugerem que comunidades
campestres possuem nichos 0s quais podem ser osupaddiferentes espécies.

Por outro lado a area campestre estudada pares®fterdo flutuagcbes em sua
composicao floristica e estrutural. Essas mudamss®ciaram-se com a varicdo na
expansdo da cobertura de espécies hemicriptéfitamcotilieddneas cespitosas e com a
reducdo do numero de espécies e consequentementebdeaura de hemicriptofitas
monocotiledéneas delgadas, hemicriptéfitos ndo mmiiledéneas delgadas e terdfitas.
Estas variacdes possivelmente foram reguladashp&taogenidade da area, relacionada as
caracteristicas edaficas e de flutucdo do lengmdtiro. Verifica-se a necessidade de
monitoramentos continuos desta area e de outras @aempestres Umidas para que se
possa entender se 0s campos sao fases sucesdmffitofisionomias mais fechadas ou se

estes encontram-se em climax, com equilibrio dicdma sua comunidade.
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Figura 4.1. Valores totais anuais de precipitagdgeriodo de 1969 a 2009 na Fazenda
Agua Fria, Alto Paraiso de Goias, Goias, BrasilonE: Banco de Dados
Hidrometeorologicos — Mdédulo de Dados Qualitatived@titativos do Sistema Nacional
de InformagOes sobre Recursos Hidricos — SNIRHr&joea da Estagdo: Furnas Centrais

Elétricas S.Ahttp://www.ana.gov.br/portalsniriAcesso em: 25/08/ 2010).
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Tabela 4.1. Espécies amostradas na comunidadecherbébustiva nos anos de 2000 (TO) (Munhoz 202d)/ (T1) (Eugénio dados nao

publicados) e 2009 (T2), em ordem decrescente bleritoa absoluta (CA) em TO, registradas em unmea deecampo limpo umido da Fazenda
Agua Fria, Goias, Brasil. Cobertura relativa (ClR)guéncia absoluta (FA); frequéncia relativa (ARJnerofitos (Fr); Caméfitos (Ch); Geofitos

(Geo); Lianas (Li); Terdfitos (Th); Hemicriptofitoddo Monocotiledéneas Delgadas (HNMD); Hemicrigasi Monocotiledoneas Delgadas
(HMD); Hemicriptéfitos Monocotiledoneas Cespitoged/C).

Familia Espécies Forma 0 T 12
devda CA CR FA FR CA CR FA FR CA CR FA FR
Poaceae Paspalum lineardrin. HMC 44,92 14,71 32,00 4,98 78,8233,72 58,00 11,73 66,5321,78 56,00 6,37
Eriocaulaceae = Syngonanthus decorddoldenke Th 29,16 9,55 26,00 4,05 3,72 1,59 10,002,02 2,24 0,73 21,32,43
Cyperaceae Rhynchospora emaciatilees) Boeck. HMD 16,905,53 12,67 1,97 - - - - 1,48 0,48 4,00 0,45
Poaceae Trachypogon spicatud.. f.) Kuntze HMC 15,70 5,14 20,00 3,11 9,13 3,91 11,332,29 - - - -
Cyperaceae Rhynchospora spruceariaB. Clarke HMD 14,99 4,91 28,00 4,36 - - - - 3,98 1,30 17,33,97
Cyperaceae Lagenocarpus rigidugkunth) Nees HMC 12,40 4,06 20,67 3,22 11,83 5,06 20,67 4,18 13,39 4,38 20,002,27
Poaceae Echinolaena inflexdPoir.) Chase HMD 12,08 3,95 28,00 4,36 10,05 4,30 27,33 553 12,75 4,17 40,67 4,62
Amaranthaceae Froelichiella griseaR.E. Fr. Th 10,39 3,40 35,33 5,50 2,18 0,93 17,333,500 7,96 2,61 42,6%4,85
Cyperaceae Rhynchospora tenerrimidees ex Spreng. Th 9,56 3,13 14,672,28 0,62 0,27 4,00 0,81 - - - -
Xyridaceae Xyris tortulaMart. HMD 844 2,76 17,332,70 9,11 3,90 22,004,445 2,73 0,89 20,672,35
Poaceae Loudetiopsis chrysothrigNees) Conert HMC 791 259 933 145 853 3,650002,02 12,11 3,96 17,331,97
Cyperaceae Scleria leptostachy&unth HMD 7,22 2,36 1267197 242 104 533 1,08 216 0,71 6,00 0,68
Poaceae Mesosetum elytrochaetufHack.) Swallen HMD 6,84 2,24 8,67 1,35 - - - - 9B, 2,26 6,67 0,76
Cyperaceae Rhynchospora robust@unth) Boeckeler HMC 6,80 2,23 12,671,97 4,40 1,88 12,672,556 0,13 0,04 2,00 0,23
Poaceae Panicum cyanescemdees ex Trin. HMD 568 1,86 13,3,07 345 148 1467296 045 0,15 7,33 0,83
Eriocaulaceae = Syngonanthus gracili@@ong.) Ruhland Th 5,62 1,84 16,62,59 - - - - 26,59 8,70 43,334,93
MelastomataceaeMicrolicia viminalis Triana Ch 551 1,80 12,001,87 3,65 1,56 11,332,29 4,31 1,41 10,67,21
Cyperaceae Scleria hirtellaSw. HMD 522 1,71 9,33 145 - - - - 0,82 0,27 B1,3,29
Velloziaceae Vellozia pumilaGoethart & Henrard Ch 463 152 733 1,14 3,38514,67 1,35 2,73 0,89 8,00 0,91
Poaceae Paspalum scalar@rin. HMD 447 146 6,00 093 466 199 6,00 1,2689 2,26 8,00 0,91
Poaceae Aristida capillaceaLam. Th 437 1,43 10,001,566 0,15 0,06 1,33 0,27 - - - -
Poaceae Andropogon virgatu®esv. ex Ham. HMC 4,18 1,37 10,67M,66 9,84 4,21 12,672,556 12,28 4,02 33,333,79
Xyridaceae Xyris ciliata Thunb. HMD 4,12 1,35 12,001,87 1,75 0,75 9,33 1,89 1,70 0,56 4,00 0,45
continua...
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Tabela 4.1. Continuacao.

Familia Espécies Forma 0 iE 12

devidla cA CR FA FR CA CR FA FR CA CR FA FR
Velloziaceae Vellozia tubiflora(A. Rich.) Kunth Ch 392 128 10,67.,66 299 128 8,67 1,75 3,88,27 12,001,36
Cyperaceae Exochogyne amazonicaB. Clarke Th 3,87 1,27 1332,07 236 1,01 11,332,29 5,73 1,88 18,672,12
Cyperaceae Rhynchospora piloséKunth) Boeckeler HMD 384 126 7,33 1,14 - - - - - - - -
Cyperaceae Rhynchospora globosg&unth) Roem. & Schult. HMC 382 125 8,67 11,3528, 1,40 12,67 2,56 7,50 2,46 18,672,12
Poaceae Paspalum maculosuifrin. HMC 332 109 867 135 139 059 533 1,0830 0,75 6,00 0,68
Eriocaulaceae = Syngonanthus niter{Bong.) Ruhland HMD 3,19 104 12,671,97 6,64 284 2667539 217 0,71 14,001,59
Xyridaceae Xyris dawsonilL.B. Sm. & Downs HMD 283 093 9,33 145 - - - - ,62 0,86 12,001,36
Gentianaceae  Curtia tenuifolia(Aubl.) Knobl. Th 251 082 1267197 0,62 0,27 6,00 1,21 0,99,31 14,001,59
Eriocaulaceae  Syngonanthusp.1 HMD 2,31 0,76 19,333,01 - - - - - - - -
Cyperaceae Bulbostylis sellowiangKunth) Palla HMD 217 071 7,33 1,14 0,44 0,19674, 0,94 - - - -
Myrtaceae Eugenia cristaensi®. Berg Ch 195 0,64 467 0,73 1,02 0,44 4,00 0,835 044 5,33 0,61
Lamiaceae Hyptis pycnocephalBenth. Ch 193 0,63 3,33 0,52 - - - - 0,2809 0,67 0,08
Cyperaceae  L-89enocarpus rigidusubsptenuifolius(Boeck.) T. i~ 166 054 333 052 222 095 800 1,62 4450 11,331,29

Koyama & Maguire
Poaceae Sacciolepis myurodam.) Chase Th 141 046 467 0,73 0,03 0,01 1,3327 0,050,02 1,33 0,15
Eriocaulaceae Paepalanthus elongatusr. niger Moldenke HMD 1,38 045 8,00 1,24 0,28 0,08 2,00 400, 0,31 0,10 1,33 0,15
Eriocaulaceae = Paepalanthus elongatu&irn. HMD 1,14 0,37 6,00 093 1,15 0,49 6,00 11,2252 0,82 10,001,14
Xyridaceae Xyris blanchetianaalme HMD 1,14 0,37 933 145 096 041 6,67 11,3538 0,45 14,001,59
Cyperaceae Rhynchospora confini@\ees) C.B.Clarke HMD 1,08 0,35 4,00 0,62 0,41 80,1200 0,40 1,090,36 4,00 0,45
Cyperaceae Bulbostylis laeta C.B.Clarke HMD 1,05 340, 7,33 1,14 - - - - 0,100,03 0,67 0,08
Xyridaceae Xyris sp.1 Th 1,05 0,34 4,67 0,73 - - - - - - - -
Poaceae Mesosetum loliiforméHochst. ex Steud.) Chase Th 094 031 333 055200,22 333 0,67 3,111,02 10,001,14
Xyridaceae Xyris diaphanobracteat&ral & Wand. HMD 0,82 0,27 4,00 062 121 052 331,08 435142 18,002,05
Iridaceae Sisyrinchium vaginatur8Spreng. HMD 0,78 0,26 10,671,66 043 0,18 8,00 162 1,0,33 17,331,97
Gentianaceae 'I;it(;?npollinia caerulescen@ubl.) Maguire & B.M. Th 071 023 067 0,10 ) i i ) i i ) i
Asteraceae Lessingianthus cristalina@H. Rob.) H. Rob. Ch 0,70 023 267 041 201 08833 2,70 0,09 0,03 1,33 0,15
Burmanniaceae Burmannia flavaMart. Th 0,61 0,20 4,00 0,62 043 0,18 2,00 0,400400,010 1,33 0,15
Eriocaulaceae  Paepalanthus bifiduéSchrader) Kunth Th 0,59 0,19 4,67 0,73 - - - - - - - -
MelastomataceaeMicrolicia ramosaPilg. Ch 0,55 0,18 4,00 0,62 0,22 0,09 1,33 0,277700,25 1,33 0,15
continua...
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Tabela 4.1. Continuagao.

Familia Espécies Forma 10 T 12

devidla cA CR FA FR CA CR FA FR CA CR FA FR
Eriocaulaceae Paepalanthus phaeocephalRshland HMD 0,42 0,14 2,00 0,31 - - - - 1,48 0,48,004 0,45
Asteraceae Calea gardnerian®aker HMD 0,54 0,18 2,67 041 0,9 041 4,67 0,94332 0,76 4,67 0,53
Orchidaceae Epidendrum secundudacq. Ch 0,53 0,17 4,00 0,62 - - - - - - - -
Poaceae Andropogon selloanudack.) Hack. Th 0,48 0,16 4,00 0,62 - - - - - - - -
Poaceae Axonopus aureuB. Beauv. HMD 041 0,23 333 052 0,76 0,33 4,00810 1,55 0,51 7,33 0,83
Asteraceae Lessingianthus eiten{H. Rob.) H. Rob. HMC 0,35 0,11 4,00 0,62 0,11 50,00,67 0,203 0,55 0,18 0,67 0,08
Apocynaceae  Mandevilla myriophyllun{Taub.) Woodson Ch 0,34 0,11 267 041 0,69 03831027 0,73 0,24 8,00 0,91
Cyperaceae Cyperus haspah. Th 0,32 0,10 200 0,31 0,20 0,09 0,67 0,13 - - - -
Xyridaceae Xyris paradisiacaWand. Th 0,30 0,20 3,33 0,52 3,68 157 4,67 0,948900,29 4,67 0,53
MelastomataceaeMicrolicia psammophilaNVurdack Ph 0,28 009 133 0,21 0,08 0,03 067 01824 0,08 0,67 0,08
Xyridaceae Xyris filifolia A. Nilsson HMD 0,26 0,09 267 041 0,24 0,06 200,40 0,19 0,06 4,00 0,45
Xyridaceae Xyris hymenachn®iart. Th 0,22 0,07 200 0,31 0,26 0,11 2,00 0,40273 1,07 12,671,44
Onagraceae Ludwigia nervosdPoir.) H. Hara Ch 0,21 0,07 133 0,21 0,44 0,19004 0,81 1,20 0,39 6,00 0,68
Eriocaulaceae = Syngonanthus xeranthemoid&ong.) Ruhland Ch 0,21 0,07 200 0,31 1,15 0,49008 1,62 3,21 1,05 13,33,52
Xyridaceae Xyris veruinaMalme Th 0,21 0,0 0,67 0,10 - - - - 0,33 0,11 04,@,45
Convolvulaceae Evolvulus lagopodioidedvieisn. HMD 0,18 0,06 200 0,31 0,30 0,13 2,00 00,40,33 0,11 2,00 0,23
Asteraceae Lessingianthus linearifoliud_ess.) H. Rob. Th 0,8 0,06 133 0,21 0,22 0,05331 0,27 - - - -
Lentibulariaceae ooy 2 Amenystinesalzm. ex A, StAl. & Ch 018 006 267 041 004 002 067 013 - - - -
Poaceae Paspalum minaruriack. HNMD 0,27 006 1,33 0,21 0,34 0,15 1,33 0,26,25 0,08 2,00 0,23
Xyridaceae Xyris savanensidiq. Geo 0,14 0,05 2,00 0,31 - - - - 0,38 0,12 6,8/76
Turneraceae Turnera trigonaUrb. HMD 0,13 0,04 2,00 0,31 - - - - - - - -
Droseraceae Drosera montana\. St.-Hil. Th 0,22 0,04 4,00 0,62 - - - - 0,32 0,15,33 0,61
Iridaceae Trimeziasp.2 HMD 0,12 0,04 133 0,21 - - - - - - - -
Eriocaulaceae Paepalanthus acanthophylliuhland Ch 0,0 0,03 0,67 0,10 - - - - - - - -
Xyridaceae Xyris tenellakunth Ch 0,10 0,03 1,33 0,21 - - - - - - - -
Cyperaceae Cyperus schomburgkianidees Ph 0,08 0,03 0,67 0,10 - - - - - - - -
Fabaceae Mimosa setos&enth. Th 0,08 0,03 067 0,20 0,04 0,02 0,67 0,13 - - -
Rubiaceae Borreria irwiniana E.L. Cabral HMC 0,07 0,02 133 0,21 - - - - 0,01 -0,67 0,08
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Tabela 4.1. Continuacao.

Familia Espécies Forr_na 0 LE T2
devidka cA CR FA FR CA CR FA FR CA CR FA FR

Lamiaceae Hyptis cruciformisEpling HMD 0,0 0,02 0,67 0,10 0,09 0,04 0,67 018,59 0,19 1,33 0,15
Lentibulariaceae Utricularia adpressaSalzm. ex A. St.-Hil. & Girard HMD 0,07 0,02 2,670,41 - - - - 0,62 0,20 8,00 0,91
Cyperaceae Rhynchospora marisculusndl. ex Nees HMD 0,06 0,02 0,67 0,10 052 0,22672 054 0,80 0,26 4,00 0,45
Cyperaceae Bulbostylis jacobinag¢Steud.) Lindm. Ch 0,06 0,02 0,67 0,10 - - - - 30,10,04 0,67 0,08
Convolvulaceae Ipomoea pinifoliaMeisn. Li 0,04 0,01 1,33 0,21 - - - - 0,06 0,02 670, 0,08
Eriocaulaceae Paepalanthus eriocauloiddguhland Th 0,04 001 133 0,21 0,22 0,09 1,33 0,27 - - -
Orchidaceae Habenaria magniscutat&atling Th 0,01 - 0,67 0,10 - - - - 0,04 0,01 1,38315
Polygalaceae  Polygala carphoide€hodat Th 0,01 - 0,67 0,10 - - - - - - - -
Xyridaceae Abolboda poarchorseub. Th - - - - - - - - 0,34 0,11 2,00 0,23
Poaceae Agenium leptocladurtHack.) Clayton HMD - - - - - - - - 1,49 0,49 5,39,61
Poaceae Andropogon leucostachyt@inth HMC - - - - - - - - 0,23 0,08 0,67 0,08
Poaceae Anthaenantia lanatéKunth) Benth. HMC - - - - - - - - 0,91 0,30 8,00,91
Poaceae Axonopus marginatud@rin.) Chase HMC - - - - - - - - 0,11 0,04 0,67,08
Rubiaceae Borreria schumanniand@aub. ex Ule Ch - - - - - - - - 0,03 0,01 0,67 8,0
Cyperaceae Bulbostylis conspicuéBoeckeler) H. Pfeiff. HMD - - - - - - - - 0,53 {1 4,00 0,45
Burmanniaceae Burmannia capitat{Walter ex J.F. Gmel.) Mart. Th - - - - - - - - 6,0 0,01 0,67 0,08
Iridaceae Cipura paludosaubl. Geo - - - - 0,06 0,03 0,67 0,13 - - - -
Orchidaceae Cleistes castanoidddoehne Th - - - - - - - - 0,08 0,03 2,00 0,23
Cyperaceae Cyperus cf. laetud. Presl & C. Presl| HMD - - - - - - - - 0,05 0,02,60 0,08
Lythraceae Diplusodon aff. rotundifoliu®C. Ch - - - - - - - - 0,38 0,12 0,67 0,08
Cyperaceae Fimbristylis autumnaligL.) Roem & Schult. Th - - - - - - - - 0,65 0,21 62, 0,30
Lamiaceae Hyptis pachyphylld&Epling Ch - - - - - - - - 0,34 0,11 4,67 0,53
Lamiaceae Hyptis selaginifoliaMart. ex Benth. Ch - - - - 200 086 333 0,67 0931 5,33 0,61
Poaceae Ichnanthus procurrenfNees ex Trin.) Swallen HMD - - - - - - - - 1,98 66, 8,00 0,91
Asteraceae Lessingianthus lineariéSpreng.) H. Rob. Ch - - - - - - - - 0,79 0,26 4,8753
Lycopodiaceae Lycopodiella alopecuroided..) Cranfill HNMD - - - - - - - - 0,07 0,02 2,00 ,23
MelastomataceaeMicrolicia albida Pilg. Ch - - - - - - - - 240 0,79 4,67 0,53
MelastomataceaeMicrolicia castrataNaudin Ch - - - - 0,33 0,14 2,00 040 2,05 0,67 37,8,83
MelastomataceaeMicrolicia insignis Schitdl. Ch - - - - - - - - 0,04 0,01 1,33 0,15
Orchidaceae Orchideaesp.1 Th - - - - - - - - 0,07 0,02 0,67 0,08
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Tabela 4.1. Continuacao.

Familia Espécies Forr_na 0 LE T2
devida CA CR FA FR CA CR FA FR CA CR FA FR

Eriocaulaceae Paepalanthus canesceK$rn. Th - - - - 8,39 3,59 13,332,70 - - - -
Eriocaulaceae Paepalanthus flaccidukunth Th - - - - - - - - 15,555,09 16,67 1,90
Poaceae Panicum parvifoliumLam. HMD - - - - - - - - 3,88 1,27 11,33,29
Phyllanthaceae Phyllanthus dawsonisteyerm. Ch - - - - - - - - 0,33 0,11 2,00 0,23
Polygalaceae  Polygala herbiolaA. St.-Hil. & Moq. Th - - - - - - - - 0,32 0,10 &7 0,53
Cyperaceae Rhynchosporaf. albicepsKunth HMD - - - - - - - - 252 082 4,00 0,45
Cyperaceae Rhynchospora rugos@/ahl) Gale HMC - - - - - - - - 1,00 0,33 4,67 85
Cyperaceae Rhynchospora tenul/illd. ex Link HMD - - - - - - - - 6,53 2,14 8,000,91
Asteraceae Riencourtia oblongifoligGardner Ch - - - - 0,05 0,02 200 0,40 0,29 0,09002 0,23
Cyperaceae Scleria reticularisMichx. HMD - - - - 9,46 4,05 14,672,96 542 1,77 21,32,43
Euphorbiaceae Sebastiania bidentat@Mart. & Zucc.) J. Paxson Ch - - - - 0,03 0,01 06013 0,05 0,02 0,67 0,08
Eriocaulaceae = Syngonanthusp.2 HMD - - - - 269 1,15 7,33 1,48 0,23 0,08 33,%,38
Poaceae Trachypogon macroglossUsin. HMC - - - - 435 186 7,33 1,48 26,2860 4- 4,55
Iridaceae Trimeziacf. cathartica(Klatt) Niederl. Geo - - - - - - - - 0,44 0,14 330,38
Iridaceae Trimezia juncifolia(Klatt.) Benth. & Hook. f. Geo - - - - - - - - 0,340,211 3,33 0,38
Lentibulariaceae Utricularia tricolor A. St.-Hil. Th - - - - - - - - 0,05 0,02 1,33 0,15
Xyridaceae Xyris asperulaVart. HMD - - - - - - - - 249 082 7,33 0,83
Xyridaceae Xyris blepharophyllaMart. HMD - - - - - - - - 0,04 0,01 0,67 0,08
Xyridaceae Xyris machrisiand..B.Sm. & Downs HMD - - - - - - - - 0,01 - 0,67 @®&O0
Xyridaceae Xyris schizachn&art. Th - - - - - - - - 0,02 0,01 0,67 0,08
Xyridaceae Xyris sp.2 Th - - - - 0,05 0,02 0,67 0,13 - - - -
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Figura 4.2. Riqueza de especies (Mao Tua = 95%nuvalo de confiancia) em
quantro linhas permantes no campo limpo Umido darda Agua Fria, Alto Paraiso de
Goias, Goias, Brasil. TO ()= primeiro inventario (2000), TI{(") =segundo
inventario (2007) e TZT )= Terceiro inventario (2009)
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T0

Chao-Sgrensen

0,756 + 0,335 Chao-Sgrensen

0,734 + 0,301
(0,0825) s
T1 T2

Chao-Sgrensen
0,725 + 0,308
(0,783)

Figura 4.3.Diagrama de Venn demonstrando 0 nimero de espéxgassivas ¢
comuns entre as amostragens e indice de simil&idadChadggrensen + interva
de confianca e entre parénteses os valorgspga a comparacado pareada entl
amostragens pela Analise de Variancia de Simildad®&NOSIM), corrigida pel
método de Bonferroni, entre os inventarios em urea de campo limpo Uumido
Fazenda Agua Fria, Alto Paraiso de Goias, GoiéasiBITC= primeiro inventaric
(2000), T1= segundo inventéario (2007) e T2= Teweiwventario (2009) neampc
limpo Umido na Fazenda Agua Fria, Alto Paraiso d&§ Goias, Distrito Feder:
Brasil.
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Figura 4.4 As dez espécies com maior coberturaguéncia relativa, nos periodos de
amostragem, para a flora herbaceo-arbustiva de areea de campo limpo umido na
Fazenda Agua Fria, Alto Paraiso de Goias, Goi&siB(Nomes das espécies, ver Tab.
1).J TO (2000);®= T1 (2007);M T2 (2009).
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Figura 4.5. Ordenacao das 15 linhas amostradasreratea de campo limpo umido na
Fazenda Agua Fria, Alto Paraiso de Goias, GoiaasiBra partir de uma Analise de
Correspondéncia Retificada (DCA) da matriz de doiparpor espécies. L(n) = numero
da linha, TO = primeiro inventario (2000), T1= seda inventario (2007) e T2 =
terceiro inventario (2009). Segundo Munhoz (2003): = linhas em solos
permanentemente saturados por agua e alto teoratlrianorganicafl 1= linhas em
solos inundados somente no auge da estacdo chevoma elevado teor de matéria
organica;@= linhas em solos com menores porcentagens de dengtavimétrica e as

menores taxas de matéria organica. Devido a sofigimoquase que total dos pontos o

aimagemaA = T2L8; TOL9; T1L9; T2L9; T1L10: =TOL12; T1L12; T2L12.
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Tabela 4.2. Espectro biolégico floristico para mpa limpo imido na Fazenda Agua

Fria, Alto Paraiso de Goias, Goias, Brasil. Enaéptese cobertura relativa.

2000 2007 2009
Caméfitos 17,24% 23,88% 21,90%
(5,87%) (7,40%) (7,36%)
Gedfitos 1,15% 1,49% 1,90%
(0,04%) (0,03%) (0,23%)
e : . 13,79% 1791% 14,29%
Hemicriptéfitos Monocotiledoneas Cespitosas (33.24%)  (59.03%) (44 74%)
e o A 34,48% 29,85% 34,29%
Hemicriptéfitos Monocotiledéneas Delgadas (35.83%)  (24.58%) (26.18%)
Hemicriptéfitos Ndo Monocotileddneas 1,15% 0 1,90%
Delgadas (0,04%) (0,00%) (0,12%)
Lianas 1,15% 0 0,95%
(0,01%) (0,00%) (0,02%)
Fanersfitos 2,30% 2,99% 1,90%
(0,09%) (0,23%) (0,54%)
Teréfitos 28,74% 23,88% 22,86%
(23,87%)  (8,74%) (20,81%)
Total 87 67 105
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Figura 4.6. Ordenacao das 15 linhas amostradasraratea de campo limpo umido da
Fazenda Agua Fria, Alto Paraiso de Goias, GoigasiBra partir de uma Analise de
Correspondéncia Retificada (DCA) da matriz de coiberdas formas de vida: 1)
Fanerofitos (Fr); 2) Caméfitos (Ch); 3) Geodfitose@} 4) Lianas (Li); 5) Terdfitos
(Th); 6) Hemicriptéfitos Nao Monocotiledoneas Dalga (HNMD); 7) Hemicriptofitas
Monocotiledoneas Delgadas (HMD); 8) Hemicriptéfitdenocotiledoneas Cespitosas
(HMC). Com o gradiente de umidade e de matérianicgadno solo, explicados pelo
eixo 1l(autovalor 0,406), e com menor relacdo asrajbes ao longo do tempo,
explicadas pelo eixo 2(autovalor 0,147). As linBassolos permanentemente saturados
por agua e alto teor de matéria organica foramesgmtadas pos (T0=2000),
*(T1=2007), A (T2=2009); as linhas em solos inundados someni@uge da estacao
chuvosa e com elevado teor de matéria organicanfoegresentadas pot (T0=2000),

o (T1=2007)oc (T2=2009); as linhas em solos com menores porgentade umidade
gravimétrica e as menores taxas de matéria orgéoizan representadas por +
(T0=2000),0 (T1=2007),¥ (T2=2009), segundo Munhoz (2003)
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5- CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Os resultados deste trabalho permitem as seguortetusoes:
Campo sujo da FAL:

e A supressao do fogo aumentou a riqueza do campacasuiongo dos anos,
sendo um dos fatores a entrada de espécies lenh@sasservadas no TO
como as arvoreslandroanthus ochraceuddyrcia cf. tomentosaPsidium
australe Roupala montanae Stryphnodendron adstringeng o arbusto

Miconia albicans

e QOutro agravante na supressdo do fogo no camporsigociona-se com o
surgimento e estabelecimento de espécies exotmas o0 capim gordura,
Melinis minutiflora,em T1 e aumento da sua cobertura em T2, apesentando

se como ameaca a biodiversidade nativa.

e A comunidade de campo sujo da FAL aparentementesapta uma
dindmica com tendéncia ao aumento de espéciesdasipmdendo levar ao

fechamento e mudanca da fitofisionomia.

* A supressdo do fogo foi um fator importante na gdice da dinamica
observada. A auséncia deste disturbio favorecauntento da cobertura de
poucas espécies, a reducdo da frequéncia de espéei@mecessitam do fogo
para ativar processos fenologicos, como floracfoitdicacéo, e a entrada

de espécies lenhosas.

e Sugere-se 0 continuo monitoramento da area enwvahbsr de dois anos
como recomendado por Felfili et al. (2005), comntwito de confirmar tal

suposicao.
Campo limpo Umido da FAL:

* A variacdo na riqueza de espécies em uma mesmanatede devido aos
diferentes niveis de flutuacdo do excedente hidiz®olo € comum, pois
filtros ecoldgicos sazonais sdo mais severos, mckigidos organismos

distintas estratégias para sobreviver e se desamabs diferentes regimes.
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A dindmica da comunidade aparentemente foi inflizelace pela entrada de
espécies de fitofisionomias mais fechadas. As éspécbustivas, tipicas de
vereda e borda de mata de galefimbleya parviflora, Lavoisiera berga
Lippia rotundifolia e as arvoreta€Erythroxylum deciduume Roupala
montanatipicas de campo sujo e cerragBnsu stricondo foram registradas
na comunidade no TO, apareceram em T1 e tiveraés@oro na cobertura
em T2.

A presenca destas espécies lenhosas no campo si@deredacionada ao
rebaixamento do lencol freético, visto que foraraesbadas no campo areas
com auséncia de lamina d'agua, as quais eram akgams primeiros

levantamentos.

Sugerindo queTrembleya parviflorae Lavoisiera bergiipossam ser as
principais espécies responsaveis pelas mudancassnambientes, criando
micro habitats e facilitando o estabelecimento akeas comderythroxylum
deciduume Roupala montanacomumente encontradas em fitofisionomias

mais secas.

Sugere-se a necessidade de monitoramentos contiestassarea e de outras
areas Umidas a fim de confirmar estas hipétesegtiva$ ao processo

sucessional de ambientes campestres a fitofisiasatensadas.

Campo limpo umido da FAF:

A heterogeneidade espacial, resultante principaienata diferenca da
umidade e dos teores de matéria organica no smitinaa sendo o fator que
influenciou na composicéo, estrutura e distribuiedpacial e temporal das

espécies.

Observa-se também o equilibrio da comunidade peta tde espécies, mas
sem afetar os nichos ocupados, pois ndo se obsear@¢ao no espectro

bioldgico na comunidade.

A area campestre estudada parece sofre mudancasianaomposicao

floristica e estrutural, sendo as variacbes menoaesomposicao floristica
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do que na estrutura ao longo do tempo, com o awngatcobertura de

espécies perenes, cespitosas e entouceiradas.

A dindmica dessa comunidade parece ter modificado fencdo da
competicdo entre espécies influenciada por vasaadioticas como o

volume pluviométrico e a flutuacdo do lencol freati

* Monitoramentos a longo prazo e em curtos intervalestempo de um
namero maior de comunidades, assim como dos fatbigdicos, devem
averiguar as influéncias de fendmenos climaticog, dinamica de

comunidades sem disturbios.
Gerais:

 Observou-se dentre as comunidades campestres dastudana maior
semelhanca entre as linhas amostradas dentro g tdéoninventério do que
ao longo do tempo para a area com menor heterapeleeiambiental,
campo sujo da FAL. Enquanto que areas com hetesatpe ambiental, os
campos limpo Uumido da FAL e FAF, permaneceram raaimelhante no

espaco, em funcdo dos fatores edaficos.

« Recomendam-se estudos observacionais e experisigpéaa avaliar a
dindmica de comunidades campestres, visto que astasentam respostas
em curtos prazos, como para tentar entender osdsiensntes padrbes de

dindmica ao longo dos anos.

92



REFERENCIAS

Amaral, A.G. 2008.Mudangas estruturais e floristicas do estrato herbéeo-
arbustivo em campo sujo e campo limpo Gmido na Famda Agua Limpa — DF

apos sete anaDissertacao de Mestrado, Universidade de Bragika

Anderson, J.E. & Inouye, R.S. 2001. Landscape-sadlanges in plant species
abundance and biodiversity of a Sagebrush Steppe 4% yearsEcological
Monographs 71: 531-556.

Anderson, M.J. & Willis, T.J. 2003. Canonical arsy of principal coordinates: a
useful method of constrained ordination for ecoldggology 84:511-525.

APG lIl. 2009. An update of the Angiosperm Phyloge&aroup classification for the
orders and families of flowering plants: APG IBotanical Journal of the
Linnean Society 161:105-121.

Aravjo, E.L.; Silva, K.A.; Ferraz, E.M.N.; Sampai&,.V.S.B. & Silva, S.I. 2005.
Diversidade de herbaceas em microhabitats roclpdeino e ciliar em uma area de
caatinga, Caruaru, PE, Bragicta Botanica Brasilica 19 285-294.

Aravjo, G.M.; Barbosa, A.AA.; Arantes, AA. & A; F.A. 2002. Composicao
floristica de veredas no Municipio de Uberlandiai.MRevista Brasileira de
Botanica 25: 475-493.

Bakker, J.P; OIff, H.; Willems, J.H. & Zobel, M. 28. Why do we need permanent
plots in the study of long-term vegetation dynarpideournal of Vegetation
Science 7:147-156.

Baruch, Z. & Bilbao, B. 1999. Effects of fire andfdliation on the life history of native
and invader C4 grasses in a Neotropical savadeeologia 119510-520.

Baruch, Z. & Mérida, T. 1995. Effects of droughtdiooding on root anatomy in four
tropical forage grassebiternational Journal 156:514-521.

Batalha, M.A. & Martins, F.R. 2002. Biological specos cerrado site$lora 197:
452-460.

93



Batalha, M.A.A.S. & Mantovani, W. 1997. Variac6esnblégicas das espécies do

cerrado em Emas (Pirassununga, 3ie)a Botanica Brasilica 11:61-78.

Belsky, A.J. 1994. Influences of trees on savannadyctiv- ity: tests of shade,
nutrients, and tree-grass competitieieology 75:922-932.

Bond, W.J.; Woodward, F.l. & Midgley, G.F. 2005. ellglobal distribution of
ecosystems in aworld without firlew Phytologist 165:525-38.

Branddo, M.; Carvalho, P.G.S. & Baruqui, E.M. 19%%redas: uma abordagem
integradaDaphne 4:29-57.

Caiafa, A.N. & Silva, A.F. 2005. Composicao florist e espectro bioldégico de um
campo de altitude no Parque Estadual da Serra g@ad&iro, Minas Gerais —
Brasil. Rodriguésia 56:163-173.

Canales J.; Trevisan, M.C.; Silva J.F. & Caswell,1894. Ademographic study on an
annual grassAndropogon brevifoliusScharz) in burnt and unburnt savanAata
Oecologica 15261-73.

Canfield, R. 1941. Application of line interceptian sampling range vegetation.
Journal of Forestry 39: 388-394.

Canfield, R. 1950Sampling range by the line interception method Southwestern

Forest and Range Experiment Station.

Carvalho, F.A. 2009Dinamica da vegetacdo arborea de uma Floresta estacal
decidual sobre afloramentos calcarios no Brasil Cdral. Tese de Doutorado,

Universidade de Brasilia, Brasilia, DF.

Carvalho, P.G.S. 1991. As veredas e sua importancicdDominio dos Cerrados.

Informe Agropecudrio 168 47-54.

Castro, J.P.C. 1980. As veredas e a sua protecilicpu Andlise e Conjuntura 10:
321-331.

94



Chao, A.; Chazdon, R.L.; Colwell; R.K. & Shen, T2D05. A new statistical approach
for assessing similarity of species compositiorhviicidence and abundance data.
Ecology Letters 8:148-159.

Chao, A.; Chazdon, R.L.; Colwell; R.K. & Shen, T2006. Abundance-based similarity
indices and their estimation when there are unseenies in sampleBiometrics
62:361-371.

Chase, J.M. 2003. Community assembly: whyshoultbtyismatter?Oecologia 136:
489-498.

Chocrane, T.T.; Sanchez, L.G.; Azevedo, L.G.; PpriaA.; Garver, C.L. 198%.and
in tropical America. Cail: Ciat/Embrapa — CPC.

Cianciaruso, M.V. & Batalha, M.A. 2005. A year inCerrado wet grassland: a non-
seasonal island in a seasonal savanna environBeatilian Journal of Biology
68: 1519-6984.

Cianciaruso, M.V. & Batalha, M.A. 2008. A year inCerrado wet grassland: a non-
seasonal island in a seasonal savanna environBeatilian Journal of Biology
68(3): 495-501.

Cianciaruso, M.V.; Aurélio-da-Silva, I. & Batalhi&].A. 2010. Aboveground biomass
of functional groups in the ground layer of savanuaader different fire frequencies.
Australian Journal of Botany 58: 169-174.

Cianciaruso, M.V.; Batalha, M.A. & Silva, I.LA. 2005Seasonal variation of a
hyperseasonal cerrado in Emas National Park, ddraail. Flora 200: 345-353.

Cianciaruso, M.V.; Batalha, M.A.; Gaston, K.J. &téteey, O.L. 2009. Including
intraspecific variability in functional diversitfecology 9(q1): 81-89.

Clarke, K.R. 1993. Non-parametric multivariate gs& of changes in community

structure Australian Journal of Ecology18: 117-143.

Colwell, R.K. 2006.Estimates: Statistical Estimation of Species Richis and
Shared Species from Sampled/ersion 8.0. User's Guide and application pulelish

95



at: http://viceroy.eeb.uconn.edu/ estimates. Persistent URL

http://purl.oclc.org/estimates

Connell, J.H. 1978. Diversity in tropical rain fetse and coral reefScience 1991302-
1310.

Coutinho, L.M. 1978. O conceito de CerraBeavista Brasileira de Botanica 717-23.

Coutinho, L.M. 1990. Fire in the ecology of the Blan cerrado. Pp. 81-103. In: J.G.
Goldammer (ed.)rire in the Tropical Biota. Springer, Berlin-Verlag.

D’Antonio, C.M. & Vitousek, P.M. 1992. Biologicahvasions by exotic grasses, the
grassf/fire cycle, and global changenual Review of Ecology and Systematics
23 63-87.

Dufréne, M. & Legendre, P. 1997. Species assemblagd indicator species: the need

for a flexible asymmetrical approadbcological Monographs 67:345-366.

Duncan, R.S & Duncan, V.E. 2000. Forest successmmhdistance from forest edge in

an afro-tropical grasslanB8iotropica 32: 33-41.

Dunnett, N.P.; Willis, A.J.; Hunt, R. & Grime, J.P998. A 38-years study of relations
between weather and vegetation dynamics in roadgesernear Bibury,

Gloucestershirelournal of Ecology 86:610-623.

Durigan, G. & Ratter, J.A. 2006. Successional clkang cerraddo and cerrado/forest
ecotonal vegetation in western S&o Paulo StatezilBrE962-2000.Edinburgh
Journal of Botany 63:119-130.

Eiten, G. 2001Vegetacao natural do Distrito Federal SEBRAE- DF.

Felfili, J.M. 2007. A Chapada dos Veadeiros. Pp237In: J.M. Felfili; A.V. Rezende;
& M.C. da Silva-Junior (org.)Biogeografia do Bioma Cerrado - Vegetacao e

solos da chapada dos VeadeiroBrasilia: Editora Universidade de Brasilia.

Felfili, M.F.; Carvalho, F.A. & Haidar, R.F. 200Manual para monitoramento de
parcelas permanentes nos biomas Cerrado e Pantan&8rasilia: Universidade de

Brasilia.

96



Fidelis, A.; Muller, S.C.; Pillar, V.D.P. & Pfadeaber, J. 2007. Efeito do fogo na
ecologia de populagbes de herbaceas e arbustoxammgos sulinosRevista
Brasileira de Biociéncias 5303-305.

Filgueiras, T.S. 2002. Herbaceous plant communiigs 121-139. In: P.S. Oliveira &
J.R. Marquis (eds.)The Cerrados of Brazil: Ecology and natural historyof a

neotropical savanna Columbia University Press, New York.

Franca, H.; Ramos Neto, M.B. & Setzer, A. 2007Fogo no Parque Nacional das
Emas Brasilia: MMA.

Fukami, T.; Bezemer, T.M.; Mortimer, S.R. & van deutten, W.H. 2005. Species
divergence and trait convergence in experimentahtpicommunity assembly.
Ecology Letters 8:1283-1290.

Furley, P.A. & Ratter, J.A. 1990. Pedological amdamical variation across the forest-

savanna transition on Maraca Islamtie Geographical Journal 156:251-266.

Gibson, D.J. 2009Grasses and Grassland EcologyOxford University Press Inc, New
York.

Godron, M.; Daget, P.; Emberger, L.; Long, G.; lech, E.; Poissonet, J.; Sauvage, C.
& Wacquant, J.P. 196%ade-mécum pour le relevé méthodique de la
végétation et du milieu.Editions du Centre National de la Recherche Sifigue,

Paris.

Goergen, E. & Daehler, C.C. 2003. Reproductive &gplof a Native Hawaiian Grass
(Heteropogon contortys Poaceae) versus Its Invasive Alien Competitor
(Pennisetum setaceuyr®Roaceae)lnternational Journal of Plant Sciences 162:
317-326.

Gurevitch, J.; Scheiner, S.M. & Fox, G.A. 20(cologia Vegetal Artmed, Porto
Alegre.

Haase, R. & Beck, S. 1989. Structure and compositb savanna vegetation in

Northern Bolivia: a preliminary repoirittonia 41: 80-100.

97



Hammer, O.; Harper, D.A.T. & Ryan, P.D. 2001. PASaleontological Statistics
Software Package for Education and Data AnalyB@édaeontologia Electronica
4(1): 9. http://palaeo-electronica.org/2001_1/ psstiel 01.htm (Acesso em
07/03/2008).

Henriques, R.P.B. & Hay, J. D. 2002. Patterns ayrhrhics of plant populations. Pp.
140-158. In: P.S. Oliveira & R.J. Marquis (ed3.he cerrados of Brazil: ecology
and natural history of a neotropical savanna New York: Columbia University

Press.

Herben, T.; During, H.J. & Law, R. 2000. Spatio-Tmral Patterns in Grassland
Communities. Pp. 48-64. In: U. Dieckmann, R. LawJ&. Metz (eds).The
Geometry of Ecological Interactions: Simolifying Spatial Complexity.

Cambridge University Press, UK.

Hill, M.O. & Gauch, H.G. 1980. Detrended Correspemce Analysis, an improved
ordination techniqué/egetatio 42:47-58.

Hoffmann, W.A. 1996. The effects of cover and fme seedling establishment in a

Neotropical savanndournal of Ecology 84 383-393.

Hoffmann, W.A. 1998. Post-burn reproduction of wgoplants in a Neotropical
savanna, the relative importance of sexual andtagge reproductionJournal of
Applied Ecology 35:422-433.

Hutchings, M.J. 1989. The structure of plant popaoies. Pp. 97-136. In: Crawley, M.J.
(ed.).Plant Ecology. Oxford, Oxford Blackwell.

Inouye, R.S. & Tilman, D. 1995. Convergence ancedjence of old-field vegetation
after 11-yr of nitrogen additioizcology 76:1872-1887.

Jackson, M.B. 1985. Ethylene and responses of lémtsoil waterlogging and
submergenceéAnnual Review of Plant Physiology 36145-174.

Jacobi, C.M. & Langevin, R. 199. Habitai geometfybenthic substrata: effects on
arrival and settlement of mébile epifaundournal of Experimental Marine
Biology and Ecology 20639-54.

98



Johnston, A.E. 1991. Benefits from long-term ecteysre- search: some examples
from Rothamsted. Pp. 89-113. In: P.G. Risser (edong-term ecological
research Wiley, Chichester.

Junk, W.J. 2003. Long-term environmental trends edfuture of tropical wetlands.

Environmental Conservation 29:414-435.

Kent, M. & Coker, P. 1992Vegetation description and analysis; a pratical
approach. London, Belhaven Press.

Kdppen, W. 1948Climatologia: com um Estudio de los Climas de la Eirra. Trad.

P.R. Hendrichs Pérez. Mexico, Fondo de Cultura Beoca.

Li, H. & Reynolds, J.F. 1995. On definition and gtiication of heterogeneityOikos
73: 280-284.

Loiola, P.P.; Cianciaruso, M.V.; Silva, |.A. & Béita, M.A. 2010. Functional diversity
of herbaceous species under different fire frequsnio Brazilian savannaBlora
205:674-681.

Lopes, S.F, & Schiavini, I. 2007. Dindmica da coidade arb6rea de Mata de Galeria
da Estacéo Ecoldgica do Panga, Minas Gerais, Bfagd Botanica Brasilica 21:
249-261.

Luis, M.; Raventos, J. & Gonzalez-Hidalgo, J.C. @0Post-fire vegetation sucesion in
Mediterranean gorse shrublandsta Oecologica 3054-61.

Mahdi, A.; Law, R. & Willis, A.J. 1989. Large nichmverlaps among coexisting plant

species in a limestone grassland commudiyrnal of Ecology 77:386-400.

Manly, B.F.J. 1997.Randomization, bootstrap and Monte Carlo methods in
biology. Chapman & Hall, London.

Matesanz, S.; Brooker, R.W.; Valladares, F. & K]d& 2009. Temporal dynamics of
marginal steppic vegetation over a 26-year peribdubstantial environmental

changeJournal of Vegetation Science 20299-310.

99



McCune, B. & Mefford, M.J. 1999PC-ORD. Multivariate analysis of ecological

data, Version 4.19 MjM Software Design, Gleneden Beach, Oregon.

Medeiros, M.B. & Miranda, H.S. 2005. Mortalidadespidgo em espécies lenhosas de
campo sujo submetido a trés queimadas prescritessaActa Botanica Brasilica
19: 493-500.

Meirelles, M.L.; Guimarées, A.J.M.; Oliveira, R.@e; Araujo, G.M. & Ribeiro, J.F.
2004. Impactos sobre o estrato herbaceo de Areadddrdo Cerrado Pp.41-68. In:
L.M.S. Aguiar & A.J.A. Camargo (ed.Cerrado: ecologia e caracterizagao

Planaltina, DF, Embrapa Cerrados.

Miranda, A.C.; Miranda, H.S.; Dias, 1.O. & Souza,DB-. 1993. Soil and air
temperatures during prescribed Cerrado fires itraeBrazil. Journal of Tropical
Ecology 9 313-320.

Miranda, H.S. & Klink, C.A. 1996. Protecao contréogo e seu efeito na distribuicdo e
composicdo de espécies de cinco fisionomias deadrrPp. 37-45. In: H.S.
Miranda; C.H. Saito & B.F.S. Dias (orgslinpactos de queimadas em areas de
cerrado e restinga Brasilia, Universidade de Brasilia.

Miranda, H.S.; Bustamante, M.C. & Miranda, A.C. 200'he fire factor. In: P.S.
Oliveira & R.J. Marquis (eds)The Cerrados of Brazil: ecology and natural

history of a neotropical savannaColumbia University Press, New York.

Montes, R. & San Jose, J.J. 1995. Vegetation am@dusalysis of topo-sequences in the
Orinoco LlanosFlora 190: 1-33.

Morecroft, M.D.; Taylor, M.E. & Whitehouse, A.T. @8. Changing precipitation
patterns alter plant community dynamics and sucmess an ex-arable grassland.
Functional Ecology18: 648- 655.

Moreira, A.G. 2000. Effects of fire protection oavanna structure in Central Brazil.
Journal of Biogeography27: 1021-1029.

Mueller-Dombois, D.; Ellenberg, H. 197Aims and methods of vegetation ecology
New York, J. Willey & Sons.

100



Munhoz, C.B.R. & Felfili, J.M. 2006a. Fitossociolaglo estrato herbaceo-subarbustivo
de uma area de campo sujo no Distrito Federal,ilBrasta Botanica Brasilica
20:671-685.

Munhoz, C.B.R. & Felfili, J.M. 2006b. Floristics tie herbaceous and subshrub layer
of a moist grassland in the Cerrado Biosphere Resgklto Paraiso de Goias),
Brasil. Edinburgh Journal of Botany 63: 343-354.

Munhoz, C.B.R. & Felfili, J.M. 2007. Floristica éstrato herbaceo-subarbustivo de um

campo limpo umido em Brasilia, Bradfliota Neotropica 7:205-215.

Munhoz, C.B.R. & Felfili, J.M. 2008. Fitossociolegdo estrato herbaceo-subarbustivo
em campo limpo umido no Distrito Federal, Bragitta Botanica Brasilica 22:
905-913.

Munhoz, C.B.R. 2003Padrbes de distribuicdo sazonal e espacial das esjgé do
estrato herbaceo-subarbustivo em comunidades de cam limpo umido e de

campo suja Tese de doutorado, Universidade de Brasilia,iBxaBF.

Munhoz, C.B.R.; Felfili, J.M. & Rodrigues, C. 200Bpecies-environment relationship
in the herb-subshrub layer of a moist Savanna $itgleral District, Brazil.
Brazilian Journal of Biology 6§1): 25-35.

Nardoto, G.B.; Bustamante; M.M.C.; Pinto, A.S. &, C.A. 2006. Nutrient use effi-
ciency at ecosystem and species level in savaneas asf Central Brazil and

impacts of fireJournal of Tropical Ecology 22:191-201.

Nunes da Cunha, C. & Junk, W.J. 2001. Distributbmvood plant communities along
the flood gradient in the Pantanal og Poconé, M&aitmsso, Brazillnternational
Journal of Ecology and Environmental 27:63-70.

Nunes da Cunha, C. & Junk, W.J. 2004. Year-to-gbanges in water level drive the
invasion of Vochysia divergens in Pantanal grasiadpplied Vegetation
Science 7:103-110.

101



Olff, H., Huisman, J. & van Tooren, B.F. 1993. Specdynamics and nutrient
accumulation during early primary succession instalasand duneslournal of
Ecology 81:693-706.

Oliveira Filho, A.T. & Fluminhan Filho, M. 1999. Blbgia da vegetacdo do Parque
Florestal Quedas do Rio BonitGerne 5:51-64.

Oliveira Filho, A.T.; Carvalho, W.A.C.; Machado,LBM.; Higuchi, P.; Castro, G.C.;
Silva, A.C.; Santos, R.M.; Borges, L.F.R.; Corr&S. & Alves, J.M. 2007.
Dinamica da comunidade e populacdes arbdreas dda berinterior de um
remanescente florestal na serra da MantiqueiraadBerais, em um intervalo de
cinco anos (1999-2004Revista Brasileira de Botanica 30149-161.

Oliveira-Filho, A.T.; Shepherd, G.J.; Martins, F.R. Stubblebine, W.H. 1989.
Environmental factors affecting physiognomic arwtifitic variation in an area of

cerrado in central Brazillournal of Tropical Ecology 5: 413-431.

Pillar, V.P., Jacques, A.V.A. & Boldrini, I.I. 199Fatores de ambiente relacionados a
variacdo da vegetacdo de um campo natBasquisa Agropecuaria Brasileira
27(8): 1089-1101.

Pinder, L. & Rosso, S. 1998. Classification andiration of plant formations in the
Pantanal of BrazilPlant Ecology136: 151-165.

Pinheiro, E.S. & Durigan, G. 2009. Dinamica espsguoporal (1962-2006) das
fitofisionomias em unidade de conservacdo do Cermad sudeste do Brasil.
Revista Brasileira de Botanica32: 441-454.

Ramos-Neto, M.B. & Pivello, V.R. 2000. Lightningds in a Brazilian savanna national
park: rethinking management strategi&svironmental Management 26. 675-
684.

Ratter, J.A.; Ribeiro, J.F.; Bridgewater S. 199e Brazilian cerrado vegetation and
threats to its biodiversityAnnals of Botany 80:223-230.

Raunkiaer, C. 1934 he Life Forms of Plants and Statistical Plant Geogphy.
Oxford University Press, Oxford, UK.

102



Rees, M.; Condit, R.; Crawley, M.; Pacala, S. &Tah, D. 2001. Long-Term Studies
of Vegetation DynamicsScience 293650-655.

Reis, A.M.S.; Araujo, E.L.; Ferraz, E.M.N& Moura, A.N. 2006. Inter-annual
variations in the floristic and population struewf an herbaceous community of
"caatinga" vegetation in Pernambuco, BraRievista Brasileira de Botanica 29:
497-508.

Resende, M.L.F. & L.L. Guimardes 200rventarios da Biodiversidade do Bioma

Cerrado: Biogeografia de PlantasIBGE.

Ribeiro, J.F. & Walter, B.M.T. 2008. As principdisofisionomias do bioma Cerrado.
Pp. 151-199. In: S.M. Sano; S.P. Almeida & J.F.eRtilb (eds.)Cerrado: Ecologia
e flora. EMBRAPA-CPAC, Brasilia.

Rice, W.R. 1989. Analizyng tables of statisticalt$eEvolution 43: 223-225.

Ricklefs, R.E. 1977. Environmental heterogeneityd aplant species diversity.
American Naturalist 111: 376-381.

Ricklefs, R.E. 1987. Community diversity: relativeles of local and regional
processesScience 235167-171.

Rocha, D.M.S.; Barbosa-Silva, D. & Bucci, F.F.B.080 Espécies introduzidas e
exoticas. Pp. 190-198. In: F.O. Fonseca (ohguas emendadas/Distrito Federal

Secretaria de Desenvolvimento Urbano e Meio AmbidBtasilia, Seduma.

Sampaio, A.B.; Walter, B.M.T. & Felfili, J.M. 200Miversidade e distribuicdo de
espécies arbéreas em duas matas de galeria na-bmaweo do Riacho Fundo,
Distrito FederalActa Botanica Brasilica 142): 197214.

Sarmiento, G. & Monasterio, M. 199Rife forms and phenology.Pp. 79-107. In: F.
Bourliere (ed.)Ecosystems of the worldOxford, Elsevier.

Sarmiento, G. 1983. The savannas of Tropical AmaefiRp. 245-288. In: F. Bourliere

(ed.).Ecossystems of the world: Tropical Savanna&lsevier, Amsterdan.

103



Sarmiento, G. 1996. Biodiversity and water relagiontropical savannas. Pp: 61-75. In:
O.T. Solbrig; E. Medina & J.F.Silva (edsBiodiversity and Savanna Ecosystem
Processes: A Global Perspectivé&pringer, Berlin.

Sarmiento, G.; Pinillos, M.; Silva, M.P. & AcevedD, 2004. Effects of soil water
regime and grazing on vegetation diversity and pctidn in a hyperseasonal
savanna in the Apure Llanos, Venezudlaurnal of Tropical Ecology 2(2): 209-
220.

Silva Junior, M.C. da. 2001. Comparacao entre n@eagaleria no Distrito Federal e a
efetividade do coédigo florestal na protecdo de diwersidade arbdreaActa
Botanica Brasilica15(1): 139-146.

Silva, J.F. & Castro, F. 1989. Fire, growth andvawarship in a Neotropical savanna
grass Andropogon semiberbibless Kunth) in Venezueldournal of Tropical
Ecology 5:387-400.

Silva, J.F.; Raventos, J. & Caswell, H. 1990. Frel fire exclusion effects on the

growth and survival of two savanna grasgesa Oecologica 11783-800.

Silva, M.A. & Nogueira, P.E. 1999. Avaliacdo fitos#oldgica do estrato arbustivo-
herbaceo em cerradstricto sensuapds incéndio acidental, no Distrito Federal,

Brasil. Boletim do Herbario Ezechias Paulo Heringer 465-78.

Silvertown, J.; Dodd, M.E.; McConway, K.; Potts,& Crawley, M.J. 1994. Rainfall,
biomass variation and species com- position irPtéwk Grass Experimericology
75: 2430-2437.

Simberloff, D. 2004. Community ecology: is it tinte move on?The American
Naturalist 163: 787-799.

Tannus, J.L.S. & Assis, M.A. 2004. Composicao de2eres vasculares de campo sujo
e campo umido em area de Cerrado, Itirapina — $#%ilBRevista Brasileira de
Botanica 27:489-506.

104



Teixeira, A.P. & Assis, M.A. 2005. Caracterizacdoristica e fitossocioldgica do
componente arbustivo-arb6reo de uma floresta paludo Municipio de Rio Claro
(SP), BrasilRevista Brasileira de Botanica 28467-476.

ter Braak, C.J.F. & Smilauer, P. 199BANOCO Reference manual and user's guide

to Canoco for Windows: software for canonical commnity ordination

(version 4).Microcomputer Power, Ithaca, New York.

Tilman, D. & Downing, J.A. 1994. Biodiversity anthbility in grasslanddNature 367:
363-365.

Tilman, D. 1993. Species richness of experimentaldypctivity gradients: how

important is colonization limitation2cology 74:2179-2191.

Uhlmann, A.; Galvao, F. & Silva, S.M. 1998. Analida estrutura de duas unidades
fitofisionbmicas de savana (Cerrado) no Sul do iBrasta Botanica Brasilical2:
231-247.

Unesco. 2000Vegetacao do Distrito Federal Tempo e espaco. Brasilia/DF.

Wardle, D.A.; Bonner, K.L.; Barker, G.M.; Yeates,V&; Nicholson, K.S.; Bardgett,
R.D.; Watson, R.N. & Ghani, A. 1999. Plant removadsperennial grassland:
vegetation dynamics, decomposers, soil biodiversityl ecosystem properties.
Ecological Monographs 69535-568.

Weiher, E. & Keddy, P.A. 1995. Assembly rules, mathdels, and trait dispersion: new
guestions from old pattern®@ikos 74(1): 159-164.

White, R.; Murray S. & Rohweder M. 200@ilot analysis of global ecosystems:
grassland ecosystems technical reportVorld Resources Institute, Washington,
DC.

Whittaker, R.H. & Levin, S.A. 1977. The role of nais phenomena in natural
communitiesTheoretical Population Biology 12:117-139.

Zar, J.H. 1999Biostatical analysis Prentice-Hall, New Jersey.

105



