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Porque ha esperanca para a arvore, pois mesmo cortada, ainda se
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ramos, como a planta nova.
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RESUMO

BALDIN, J. A. O. Fitossociologia de uma floresta estacional semidecidual
explorada seletivamente, com ocorréncia de Mogno - Swietenia macrophylla
King., no Bioma Savana, estado de Mato Grosso, Brasil. 2011. Dissertagéo
(Mestrado em Ciéncias Florestais e Ambientais) — Universidade Federal de Mato
Grosso, Cuiaba — MT. Orientador: Prof. Dr.Zenesio Finger.

Este estudo foi realizado na Fazenda Guanandi, situada no municipio de Nossa
Senhora do Livramento, Mato Grosso, Brasil, em um fragmento de floresta
estacional semidecidual, no Bioma Cerrado, no estado de Mato Grosso. O
presente trabalho teve como objetivos, caracterizar o estrato arboreo floristica e
fitossociologicamente; identificar agrupamentos floristicos e caracteriza-los
guanto a riqueza de espécies, estrutura fitossociologica e diversidade. Para esse
estudo foram alocadas 22 parcelas de 20 x 20 (400 m?), dispostas
aleatériamente, perfazendo 8.800 m? de area amostrada. Foram levantados
todos os individuos arbéreos com DAP = 15 cm e a altura foi obtida com o auxilio
do Blume Leiss. Para a obtencdo da suficiéncia de amostragem foi utilizada a
curva espécie-area e para a caracterizacdo da vegetacao, foram calculados
todos os parametros fitossociolégicos. Foram encontradas 78 espécies
pertencentes a 68 géneros e 31 familias botanicas. Essas espécies foram
organizadas de acordo com Angiosperm Phylogeny Group Il. Para a
determinacdo dos grupos floristicos, utilizou-se uma matriz de 22 x 78,
considerando as 22 parcelas (linhas) e 78 espécies (colunas), utilizando o
método TWINSPAN (Two-Way Indicator Species Analisys). A diversidade foi
calculada pelo indice de Shannon, tanto para amostra total, quanto para os
grupos floristicos obtidos. Dos resultados encontrados a familia melhor
representada foi a Fabaceae com 16 géneros e 18 espécies, seguida das
familias, Malvaceae com 5 géneros 6 espécies, Combretaceae e Sapindaceae
ambas com 4 géneros e 4 espécies. Dentre as espécies a que se destacou foi a
Anadenanthera peregrina, apresentando ampla distruibuicdo na area estudada e
maiores valores de densidade (43,18 ind/hectare), dominancia (5,33 m#ha), VI
(12,31%) e VC (14,70%). O valor da diversidade obtida pelo indice de Shannon
para a mostra total foi de 3,70 nats/ind™ o que reflete a alta diversidade local,
porém com baixa representatividade de individuos por espécie. As divisdes
geradas pela classificacao através do método TWINSPAN resultaram em cinco
grupos. Grupo 1 - Associacdo Protium heptaphyllum, Grupo 2 - Associacéo
Croton urucurana, Grupo 3 , Grupo 4 - Associacdo Mouriri sp., Grupo 5
Associacdo Aspidosperma cylindrocarpon. O grupo quatro apresentou 0 maior
valor de diversidade 3,40 nats/.ind™. O grupo 2 obteve maior area basal (41,34
m?hectare), sendo que Cariniana rubra e Swietenia macrophylla juntas
contribuiram com 34,25 m?hectare. Nesse fragmento de floresta estacional
semidecidual, no bioma Cerrado, foi identificada a espécie Swietenia
macrophylla, em duas parcelas localizadas em area Umida e proximas ao curso
d’agua. Essa espécie foi representada por apenas quatro individuos. E espécie
preferencial do Grupo 2, e encontra-se associada com as espécies, Croton
urucurana, Cariniana rubra, Ceiba boliviana, Guarea trichilioides e Pseudomedia
laevigata. Devido a presenca de algumas espécies com importancia ecoldgica e
algumas com alto valor comercial, porém com baixa representatividade,
recomenda-se manter o ambiente livre de agdes antropicas, com o objetivo de
proporcionar a perpetuacdo dessas espécies, levando-se em consideragdo o
banco de sementes presente e proximidade com fonte de propagulos.

Palavras-chave: diversidade shannon, grupos floristicos, twinspan



ABSTRACT

BALDIN, J. A. O. Phytosociology of a selectively logged semideciduous
forest, with the occurrence of Mahogany - Swietenia macrophylla King. In the
Savanna Biome, state of Mato Grosso, Brazil. 2011. Dissertation (Master of
Forestry and Environmental Sciences) - Federal University of Mato Grosso,
Cuiaba - MT. Leader: Prof. Dr.Zenesio Finger.

This study was conducted in Guanandi Farm, located in the town of Nossa
Senhora do Livramento, in a fragment of semideciduous forest in the Cerrado
biome in the state of Mato Grosso, Brazil. This study aimed to characterize the
floristic and phytosociological tree layer; characterize to species richness,
diversity and phytosociological structure of the floristic groups. For this study 22
were allocated plots of 20 x 20 (400 m?), arranged randomly, totaling 8.800 m? of
area sampled. All woody individuals = 15 cm diameter at breast height (DBH) had
their diameter and height measured with the help of the Blume Leiss. To obtain
sufficient sampling was used species-area curve and for the characterization of
vegetation, we calculated all phytosociological parameters. The tree community
was composed of 78 species belonging to 68 genera and 31 botanical families.
These species were arranged according to Angiosperm Phylogeny Group Il. To
determine the floristic groups, we used a 22 x 78 matrix, considering the 22 plots
(lines) and 78 species (columns) using the method TWINSPAN (Two-Way
Indicator Species Analisys). The diversity was calculated by Shannon index, for
the total sample and for the groups. Thee Fabaceae family was composed of with
16 genera and 18 species, followed by families, Malvaceae with 5 genera 6
species, Combretaceae and Sapindaceae both with 4 genera and 4 species. The
specie that stood out was the Anadenanthera peregrina, with wide distribution in
the study area, with greater density (43.18), dominance (5.33 m2 / ha), VI
(12.31%) and VC (14 70%). The value of diversity obtained by the Shannon
index for the study area was 3.70 nats/ind™, which reflects the high local
diversity. The divisions generated by using the method TWINSPAN classification,
resulted in five groups. Group 1 - Protium heptaphyllum Association, Group 2 -
Croton urucurana Association, Group 3, Group 4 - Mouriri sp Association and.
Group 5.- Aspidosperma Cylindrocarpon Association. The Group 4 had the
highest diversity value 3,40 nats/ind. The Group 2 had the highest basal area
(41.34 m2/hectare), Cariniana rubra and Swietenia macrophylla together
contributed 34.25 m2/hectare. In this fragment of semideciduous forest in the
Cerrado biome, was identified the specie Swietenia macrophylla in two plots
located in the nearby wetland and watercourse. This species was represented by
only four individuals. It is preferred species of Group 2, and is associated with the
species, Croton urucurana, Cariniana rubra, Ceiba boliviana, Guarea trichilioides
e Pseudomedia laevigata. Due to the presence of some species with ecological
significance and some with high commercial value, but with low representation, it
is recommended to keep the environment free from human activities, in order to
provide the perpetuation of these species, taking into account the bank seeds
present and proximity to source of propagules.

Keywords: shannon diversity, floristic groups, twinspan



1 INTRODUCAO

O Cerrado é considerado um Bioma de grande importancia no
cenario nacional e internacionalmente. E considerada uma das 25 regides
ecologicas mais importantes da Terra e a segunda maior formacao
vegetal brasileira depois da Amazobnia, tendo em vista sua ampla
extensdo e heterogeneidade e por abrigar uma enorme biodiversidade.

Segundo Finger (2008), esse bioma destaca-se dentre as
regibes ecoldgicas mais importantes da Terra, por ser, do ponto de vista
biolégico, das mais ricas e ameagadas.

A intervencdo antrépica, através da exploracdo seletiva no
cerrado com cobertura florestal e o desmatamento indiscriminado da
vegetacao para implantacdo de sistemas produtivos de monocultura em
larga escala, vem causando danos irreversiveis a esse Bioma.

O desmatamento na Amazobnia Legal, esta sendo monitorado
mensalmente através do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(INPE), por meio do sistema de Deteccdo do Desmatamento em Tempo
Real (DETER, que foi desenvolvido para dar suporte a fiscalizagéo.

Segundo o INPE (2011), através do sistema DETER, foi
detectado que no més de julho 224,94 km? da floresta sofreram corte raso
ou degradacao progressiva e o estado de Mato Grosso contribuiu com
51,43 kmz2,

O desmatamento ndo é um evento e Sim um processo e a
conversdo de floresta primaria até o estagio de corte raso pode levar de
alguns meses até varios anos para ser concluida (INPE, 2011).

Diante desse fato tornam-se necessarios investimentos e
estudos mais aprofundados, para que ndo se percam informacdes sobre a
floristica dessa regido ainda pouco conhecida.

Informacgdes ecoldgicas sobre as espécies arboreas autéctones
no estado de Mato Grosso, especialmente aquelas mais importantes do
ponto de vista comercial, e com endemismo bastante marcante em
determinadas formacfes florestais, tem despertado grande interesse,

principalmente em estudos que relacionam a sua distribuicdo, formando
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agrupamentos de espécies arboOreas correlacionadas com variaveis
ambientais.

Dentre essas espécies, encontra-se o Mogno — Swietenia
macrophylla King, cujas descricdes do padrdo de distribuicdo para a
América do Sul, enfatizam a sua associacdo com as cabeceiras dos rios
de varzea na Amazbnia Ocidental, ndo fazendo mencdo de sua
ocorréncia em ecossistemas do Bioma Cerrado no Brasil Central.

O levantamento floristico e fitossocioldégico, podera
proporcionar a compreensdo da importancia ecolégica das espécies
nesse ecossistema e subsidiar os planos de manejo e recuperacao de
areas degradadas.

O Obijetivo geral do estudo foi realizar o levantamento floristico,
fitossociolégico e da dinamica da comunidade arbdrea no fragmento de
floresta estacionai semideciduai localizada em area de abrangéncia do
Bioma Cerrado, no estado de Mato Grosso, tendo como objetivos
especificos:

a) caracterizar floristica e fitossociologicamente o estrato
arboreo do fragmento de floresta estacional semidecidual, com presenca
do Mogno — Swietenia macrophylla King., no municipio de Nossa
Senhora do Livramento, Mato Grosso, Brasil.

b) identificar agrupamentos floristicos, por meio de técnicas
estatisticas multivariadas;

C) caracterizar 0os grupos obtidos quanto a: riqueza de
espécies, estrutura fitossocioldgica, diversidade, espécies indicadoras e

preferenciais.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 FITOFISIONOMIA

Segundo Veloso et al. (1991), o mapeamento da vegetacao
brasileira € antigo, embora ndo tenha ainda atingido o consenso dos
fitogeografos, apds a tentativa de universalizagdo terminolégica realizada
pelo RADAMBRASIL em 1982. Com o objetivo de dar aos atuantes na
area fitogeografica uma visdo mais segura para avaliagdo e uso de
termos prioritdrios jA consagrados na literatura internacional, esses
mesmos autores desenvolveram o trabalho denominado Classificacdo da
vegetacao brasileira, adaptada a um sistema universal, onde os mesmos
propdem uma concordancia nas denominacdes dos tipos de vegetacao ou
regioes ecolbgicas

Estudos realizados por Pivello e Coutinho (1996), comprovam
gue a existéncia de uma fisionomia variada nas Savanas é dependente da
interacdo de varios fatores, tais como, a profundidade e fertilidade dos
solos.

A flora do cerraddo consiste de uma mistura de espécies
comuns do cerrado sensu stricto, espécies de mata de galeria, de matas
mesofiticas de encosta ou de matas mesofiticas em afloramento calcério
(MENDONCGCA et al., 1998).

Segundo Felfili et al. (2005), a fitofisionomia do cerradédo,
apresenta um dossel de 7 a 15m de altura, podendo chegar a até 20m
para algumas arvores, com cobertura arbérea em torno de 70%, € uma
fisionomia perenifolia, apesar de algumas espécies apresentarem
caducifolia por curtos periodos, na estacdo seca e por conter também
espécies florestais, sofre um maior impacto de queimadas do que o
cerrado stricto sensu, além de ser muito visada para agricultura e
formacdo de pastagem. Esses mesmos autores descrevem também a
fitofisionomia das florestas estacionais, que recebem essa denominacéao
por perderem as folhas na estacdo seca, apresenta arvores emergentes
gue atingem de 20 a 25 m de altura, e os maiores diametros ficam entre

50 cm e 100 cm. Esses autores acrescentam que a principal ameacga a
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estas florestas sdao a fragmentacdo e a exploragdo madeireira
descontrolada, pela grande oferta de madeira de valor comercial.

Dentre as espécies com alto valor comercial, encontra-se o
Mogno (Swietenia macrophylla King), que segundo estudos realizados por
Williams (1932); Lamb (1966); Pennington & Sarukhan (1968), é uma
arvore robusta que domina o dossel da floresta

A area de ocorréncia do Mogno (Figura 1) estende-se do
México, passando pela costa atlantica da América Central, até um amplo
arco ao sul da Amazobnia, através da Venezuela, Coldmbia, Equador,
Peru, Bolivia e a porcdo oriental da Amazénia Brasileira (LAMB 1966,
PENNINGTON et al.,1981).

10° N
OQCEANO

ATLANTICO
VENEZUELA
GUIANA GUIANA
} strpvan FRANCESA
COLOMBIA
Rotawna
- Amapa
Linha do Equader

FQUADOR
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PERL 10° 8
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FIGURA 1 - Zona de ocorréncia do Mogno na Ameérica do Sul, baseado
em Lamb (1996), adaptado de Grogan et al. (2002)

Gullison et al. (1996), trabalhando nas areas de floresta baixa
na Bolivia, observaram que o Mogno ocorre em manchas de floresta de
até centenas de hectares, as sementes sédo aladas e podem ser dispersas
pelo vento, até cerca de 80 metros da arvore matriz e uma arvore adulta

de Mogno pode produzir até 600 frutos ou 30.000 sementes por ano.
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Grogan et al. (2002) ressaltam que a ocorréncia do mogno €é
favorecida por distarbios em grande escala, como furacdes, incéndios
florestais, inundagcbes e desmatamento para agricultura; assim como
também em &reas menores, como patios madeireiros abandonados e
clareiras originadas pela queda natural de arvores. Acrescentam que
pode ocorrer atraso na germinagdo em ambientes secos, como as

clareiras criadas por esses disturbios.

2.2 AMOSTRAGEM

Na maioria dos estudos da vegetacdo, ndo é operacional
enumerar e medir todos os individuos da comunidade (LONGHI, 1997).
Para tanto, € necessario efetuar amostragens e estimar o valor dos
parametros da populacéo.

Segundo Matteucci e Colma (1982), o resultado de localizar e
medir todas as unidades da populacéo, obtendo-se o valor do parametro
e ndo o valor estimado, ndo seria mais util, nem mais significativo que o
de uma amostragem adequada.

De acordo com Martins (1991), podem-se considerar dois
métodos de amostragens: o método de quadrantes ou de distancia, ou de
area variavel e.o método de parcelas ou de area fixa.

O método de quadrantes segundo Martins (1978), consiste no
estabelecimento, dentro da fitocenose, de pontos ao acaso, que
funcionardo como centro de circulos divididos em quatro partes, isto €, em
guadrantes. Medem-se a distancia do ponto (centro) a arvore (Unica) mais
préxima em cada quadrante, bem como o diametro ou o perimetro dessa
arvore.

Para Felfili et al. (2005), a area variavel (distancia entre pontos
guadrantes), pode ser calculada pela formula que considera o
espacamento entre plantas e essa distancia entre o0s pontos deve
respeitar a estrutura da comunidade, ou seja, para vegetacdo mais
esparsa utilizar maior espaco entre pontos e vice-versa. Contudo esses

autores acrescentam que € um método com limitacdes para estudos de
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dindmica uma vez que so fornece informagfes sobre incrementos das
arvores incluidas na amostragem e mortalidade ndo permitindo verificar
recrutamento e outros parametros.

As parcelas de area fixa, conforme Felfili et al. (2005), nao
devem ser muito grande, de modo que dificulte a existéncia de repeticéo e
a orientacdo dentro da mesma, nem muito pequena, de modo que nao

abranja a variacao floristico-estrutural da vegetagao.

2.3 PROCESSOS DE AMOSTRAGEM

Segundo Longhi (1997), existem variacbes de alguns
processos de amostragem. Esse mesmo autor acrescenta que a
amostragem sistematica € a selecdo de amostras, na qual 0 processo
probabilistico caracteriza-se pela selecéo aleatdria da primeira unidade de
amostra e, a partir desta, todas as demais unidades amostrais sao
automaticamente selecionadas e sistematicamente distribuidas na
populacdo e que essa condicdo se caracteriza pela regularidade ou pela
distribuicdo igualitaria das unidades amostrais, na populacdo a ser
amostrada e na amostragem mista, ocorre uma selecdo envolvendo
sempre dois ou mais estagios, com as selecbes aleatérias e sistematicas
simultaneamente.

A amostragem aleatéria consiste em distribuir as amostras ou
unidades amostrais ao acaso. Portanto, cada unidade da populacdo tem
igual probabilidade de formar parte da amostra, resultando altamente
representativa. Pode obter-se por distintos procedimentos: em um mapa
da area colocam-se pontos ao acaso sobre um sistema de coordenadas,
tomando os valores de uma tabela de numeros aleatorios; eleger, no
campo, um ponto ao acaso, e a partir do qual se caminha uma distancia
em direcdo escolhida ao acaso, e no ponto de destino realizam-se as
medicles, repetindo-se o procedimento a partir dai (MATTEUCCI e
COLMA, 1982).

16



2.4 FORMAS DAS UNIDADES AMOSTRAIS

Segundo Felfili et al. (2005), a forma das parcelas,
basicamente podem ser retangulares, quadradas ou circulares. Esses
autores lembram que as formas retangulares tém maior efeito de borda,
sdo mais alongadas, podem captar mais os efeitos dos gradientes e
podem facilitar a orientagcdo dos trabalhadores nas parcelas. As
guadradas tem maior area interna protegida do efeito de borda, e as
circulares para um mesmo perimetro engloba maior area. Acrescentam
ainda que a escolha da forma depende do objetivo do estudo e do tipo da
vegetacao a ser analisada.

As unidades retangulares tém a vantagem de serem mais
faceis de avaliar as variaveis, caminhando em linha reta, sem
necessidade de deslocar-se até os lados e possibilitar a tomada de
medidas de fora da unidade, fato importante quando se deseja manter as
condicdes intactas da amostra (MATEUCCI e COLMA, 1982).

2.5 TAMANHOS DAS UNIDADES AMOSTRAIS

Segundo Mueller-Dombois e Ellenberg (1974), o principio mais
difundido para estabelecer a area minima das unidades de amostra
consiste em fixar um tamanho de unidade pequeno e registrar 0 nimero
de espécies nele presentes, para, entdo, duplicar este tamanho e
prosseguir registrando o niumero de novas espécies incluidas na parcela
duplicada. Repete-se o procedimento até que o numero de espécies
novas seja minimizado.

Os tamanhos de parcelas, utilizados para avaliar florestas
naturais, variam muito. Vega (1968) trabalhou na Colémbia, com parcelas
de 500 m?; Lamprecht (1962), de 10.000 m?2 (20 x 500 m); Finol (1975,)
também, de 10.000 m2 (40 x 250 m); Ziller (1992) e Guapyassu (1994)
utilizaram parcelas de 200 m2 (10 x 20 m); Roderjan (1994) utilizou
parcelas pequenas, de 50 m2 (5 x 10 m); Felfili e Rezende (2003)

recomendam, para o Cerrado strictu sensu, parcelas de 20 x 50 m; Finger

17



(2008) utilizou parcelas de 400 m? (20 X 20), em estudos fitossociol6gicos
em Cerrado strictu sensu no Mato Grosso.

Se os individuos a serem amostrados sdo pequenos ou muito
abundantes, é preferivel utilizar unidades pequenas. As unidades de
amostra grandes sdo mais adequadas para individuos grandes e muito
espacados. Nao se devem utilizar unidades demasiadamente pequenas,
porque nelas se destacam os erros de bordadura, isto €, os devidos a
exclusdo e inclusdo de individuos de bordadura (MATTEUCCI e COLMA,
1982).

Costa e Araujo (2001) utilizaram parcelas de 20 x 20 m para o
cerraddao em Uberlandia-MG, onde o ambiente é muito fragmentado e o
cerraddo ocorre em pequenas manchas.

Péllico Netto e Brena (1993), afirmam que a forma e o tamanho
das unidades de amostra tém sido decididos muito mais pela praticidade
e operacionalidade de sua localizacdo e demarcacdo em campo do que

gualquer outra argumentacao.

2.6 NUMEROS DE UNIDADES AMOSTRAIS

Segundo Muller-Dombois e Ellenberg, (1974), o namero de
parcelas a serem usadas em levantamentos fitossociolégicos depende da
diversidade floristica da area. Esses autores recomendam o uso da curva
espécie/area, onde o numero acumulado de espécies encontradas em
relacdo ao aumento progressivo da area amostrada € registrado em um
sistema de eixos coordenados, para a determinacdo da area minima de
levantamento que corresponde ao ponto onde a curva torna-se
praticamente horizontal, ou seja, um aumento da area de amostragem
nao implica em um acréscimo significativo no nimero de espécies.

Em florestas tropicais ndo ha ponto de estabilizacdo da curva
em termos do namero de espécies que sdo observadas a medida que se
aumenta o tamanho da amostra (CAIN & CASTRO 1959, MUELLER-
DOMBOIS & ELLEMBERG 1974)
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Para Daubenmire (1968), o uso de varias unidades amostrais
de pequeno tamanho, em vez de uma Unica e grande, pode apresentar,
entre outras, a vantagem de mostrar, com maior precisdo, a
heterogeneidade da vegetacao.

Schilling e Batista (2007) comentam que uso da relacdo
espécie-area ou curva de acumulacdo de espécies, para determinar a
suficiéncia amostral em estudos fitossocioldgicos é uma técnica usual,
porém controversa, pois, em florestas tropicais, a definicdo dos limites das
comunidades torna-se particularmente dificil e, devido a alta riqueza de
espécies, a curva ndo apresenta estabilizacdo mesmo com grandes

tamanhos de amostra.

2.7 COMPOSICOES FLORISTICAS E ESTRUTURA DA FLORESTA

De acordo com Dansereau (1957), quando uma lista completa
das espécies vegetais de uma area € obtida, cada uma pode ser
graduada por algum coeficiente quantitativo a fim de indicar a importancia
de cada uma em relacdo as demais e a abundéncia, cobertura e
frequéncia, retratam as proporcdes e inter-relacdées de individuos de uma
ou mais espécies. Esse conjunto de dados é denominado Fitossociologia.

Para Montoya-Maquin e Matos (1967), a vegetacdo natural é
muito complexa e esta relacionada aos diversos fatores do meio, como
climaticos, pedologicos e bioldgicos.

O entendimento dos processos ecolégico e dinamico das
populacbes vegetais € requisito basico para dar alternativas de
conservacdo e de manejo em areas silvestres. O conhecimento da
natureza das florestas e suas arvores, da forma como crescem, se
reproduzem e respondem as mudancas do ambiente, constituem o amplo
dominio Ecologia Florestal (DANIEL et. al., 1982).

De acordo com Causton (1988) as diferencas e semelhancas
entre areas geograficamente proximas ou floristicamente parecidas

podem ser melhor abordadas através de dados quantitativos fornecidos
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por levantamentos fitossocioldgicos, pois diferencas quantitativas entre
areas podem ser muito mais marcantes que diferencas floristicas.

O levantamento floristico € um dos estudos iniciais para o
conhecimento da flora de uma determinada area e implica na producéo de
uma lista das espécies ali instaladas, sendo de fundamental importancia a
correta identificacdo taxondmica dos espécimes e a manutencdo de
exsicatas em herbario, que poderdo contribuir para o estudo dos demais
atributos da comunidade (MARTINS, 1990).

Medidas de abundancia e de distribuicdo das espécies sdo
essenciais, quando se objetiva conhecer a estrutura da vegetacao e
construir uma base tedrica que subsidie seu manejo, conservacado ou a
recuperacgéo de areas similares (VILELA et al., 1993).

O estudo fitossociolégico fornece informacdes sobre a estrutura
da comunidade de uma determinada area, além de possiveis afinidades
entre espécies ou grupos de espécies, acrescentando dados quantitativos

a respeito da estrutura da vegetacéo (SILVA et al. , 2002).

2.7.1 Parametros fitossocioldgicos

De acordo com Féster' (1973), citado por Finger (2008), a
analise estrutural da vegetacdo deve ser baseada no levantamento e na
interpretacdo de critérios de conteddo mensuraveis. Analise dessa
natureza permite comparacoes entre diferentes tipos de florestas.

Para analise da estrutura horizontal das comunidades vegetais,
utilizam-se os parametros de frequéncia, densidade, dominancia, valor de
importancia e valor de cobertura, que revelam informacdes sobre a
distribuicdo espacial das populacdes e sua participacdo no contexto do
ecossistema (LONGHI, 1997).

! FOSTER, M. Strukturanalyse aines tropischen Regenwalds in Kolumbien. Allg. Forst-u. J. =Stg,
v.144, nl, p.1-8, 1973.
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2.7.1.1 Frequéncia

E a porcentagem de ocorréncia de uma espécie em um nimero
de &reas de igual tamanho, dentro de uma comunidade (SOUZA, 1973).

Para determinar a frequéncia, deve-se controlar a presenca ou
a auséncia da espécie, em uma série de amostras de tamanho uniforme,
independente do numero de individuos (LONGHI, 1997).

Frequéncia Absoluta (FA) é a relacdo entre o numero de
unidades amostrais em que determinada espécie ocorre e o humero total
de unidades amostradas, expressa em percentagem; Freqtiéncia Relativa
(FR) € a proporcdo, expressa em percentagem, entre a freqiéncia
absoluta de determinada espécie e a soma das frequéncias absolutas de
todas as espécies por hectare. (DAUBENMIRE, 1968).

Segundo Meller-Dombois e Ellenberg (1974), a frequéncia
relativa € a proporcéo, expressa em percentagem, entre a freqiéncia de

cada espécie e frequéncia total por hectare.

2.7.1.2 Densidade

Segundo Martins (1991), a densidade € o numero de individuos
de cada espécie na composicdo da comunidade.

A densidade refere-se ao numero de individuos de uma
espécie por unidade de area ou de volume, onde a Densidade Absoluta
(DA) € o numero de individuos de dada espécie por hectare e a
Densidade Relativa (DR)) é a participacdo percentual de determinada
espécie em relacdo a somatoria dos percentuais de participacdo de todas
as espécies amostradas, por hectare (DAUBENMIRE, 1968).

2.7.1.3 Dominancia

A dominancia expressa a proporc¢ao de tamanho, de volume ou
de cobertura de cada espécie, em relacdo ao espaco ou volume da
fitocenose (MARTINS, 1991).
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Em florestas muito densas, torna-se praticamente impossivel
determinar os valores da projecdo horizontal das copas das arvores, por
causa da existéncia de estratos superpostos que formam uma estrutura
vertical e horizontal muito complexa (LONGHI, 1997).

A Dominancia Absoluta (DoAj) de uma espécie consiste na
soma da area basal de todos os individuos de dada espécie, presentes na
amostragem. Dominancia Relativa (DoR;) € a relacdo percentual entre a
area basal total da espécie e a area basal total por hectare (MUELLER-
DOMBOIS e ELLENBERG, 1974).

2.7.1.4 Valor de Importancia

O valor de importancia (VI) é a combinacdo dos valores
fitossociologicos relativos de cada espécie, com finalidade de atribuir um
valor para elas dentro da comunidade vegetal a que pertencem
(MATTEUCCI & COLMA, 1982).

Para Lamprecht (1990), através do Valor de Importancia, torna-
se possivel a comparacdo entre os "pesos ecologicos" das espécies
dentro do respectivo tipo florestal. Valores mais ou menos iguais obtidos
para os valores de importancia das espécies mais caracteristicas podem
ser uma indicacdo da igualdade ou, pelo menos, semelhanca das
comunidades gquanto a composicao, estrutura, sitio e dinamica.

Segundo Martins (1991), o Valor de Importancia tem se
revelado muito Util, tanto para separar tipos diferentes de florestas, como
para relaciona-lo a fatores ambientais ou para relacionar a distribuicdo de
espécies a fatores abioticos.

De acordo com Felfili e Rezende (2003), este valor revela, por
meio dos pontos alcancados por uma dada espécie, sua posicao
socioldgica na comunidade analisada e € dado pelo somatério dos
parametros de Frequéncia Relativa (FR;), Densidade Relativa (DR)) e
Dominéancia Relativa (DoR;) de determinada espécie, refletindo, assim,

sua importancia ecoldgica no local.
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2.7.1.5 Valor de Cobertura

O Valor de Cobertura € definido como a projecdo vertical da
copa ou das raizes de uma espécie sobre 0 solo, expressa sob forma de
percentagem em relacdo a uma é&rea definida (MULLER-DOMBOIS &
ELLENBERG, 1974).

2.8 DIVERSIDADE

Whittaker (1975) sugeriu distinguir a diversidade encontrada
dentro de uma comunidade e a diversidade de uma paisagem ou regiao
na qual pode ser observada uma mistura de habitats. Para esse autor, a
diversidade alfa é aquela relativa ao numero de espécies e suas
abundancias em um local, em uma comunidade ou, ainda, em uma area
determinada; diversidade beta é a diversidade entre habitats; e a
diversidade gama é a diversidade de paisagem, isto €, de um bioma, de
uma grande area regional.

A difusdo da idéia de que os sistemas poluidos ou fertilizados
tém uma reducdo da diversidade tem permitido o uso de medidas de
diversidade como indicadores da qualidade ambiental (ROSENBERG,
1976; WU, 1982).

Segundo Magurran (1989), as medidas de diversidade tém sido
frequentemente utilizadas como indicadores do bom funcionamento dos
ecossistemas e uma das implicacdes deste fato é o grande numero de
indices existentes, cada um tentando caracterizar a diversidade de uma
amostra ou comunidade através de um uUnico numero. Essa mesma
autora acrescenta que, pode-se medir a diversidade, registrando o
namero de espécies e avaliando sua abundancia relativa e que, para
indicar a diversidade das espécies de uma comunidade vegetal, o indice
de Diversidade de Shannon (H") é o mais usado, pois combina o numero
de espécies presentes e a densidade relativa da espécie em um Unico

valor.
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Segundo Pielou (1975) e Martins (1991), seus valores variam

de 1,5 a 3,5, raramente passando de 4,5.

2.9 CLASSIFICACAO E ORDENACAO DA VEGETACAO

A ordenacdo € mais eficiente quando aplicada a uma série de
dados nitidamente homogéneos em termos de composi¢cdo boténica. Se
esses dados forem predominante heterogéneos, ou seja, se a vegetacao
apresentar grande variagdo na composicdo floristica aplicam-se as
técnicas de classificacdo (GREIG-SMITH et al., 1967)

A escolha entre métodos de classificacdo e ordenacdo nao
deve estar associado a pressuposicdes rigidas, tanto a classificacéo
guanto a ordenacdo devem ser encaradas como técnicas de andlise de
dados que podem auxiliar o usuéario a alcancar seus objetivos (ORLOCI,
1978).

Quando sdo consideradas as caracteristicas que intervém na
formacdo dos agrupamentos, as técnicas de classificacdo podem ser
monotéticas e politéticas (ORLOCI, 1978; MATTEUCCI e COLMA, 1982).

As técnicas monotéticas empregam uma sO caracteristica em
cada fusdo ou subdivisdo, isto €, agrupam os individuos de acordo com
uma unica variavel ou utilizam apenas a presenca ou a auséncia das
espécies nas parcelas, enquanto as técnicas politéticas empregam uma
funcdo de semelhanca ou funcdo objetiva baseada num conjunto de
caracteristicas (LAMBERT e DALE, 1964; LAMBERT e WILLIANS, 1962).

De acordo com Matteucci e Colma (1982), a classificacédo
consiste em dividir o sistema multidimensional em compartimentos ou
células, em cada um dos quais se reunem 0S pontos que apresentam
maior similaridade entre si.

Conforme Gauch (1982), os dados de florestas naturais
apresentam muitas variaveis (multivariados), ou seja, cada amostra é
representada por varias espécies, cada uma com diferente abundancia de
individuos. O mesmo autor descreveu que a analise multivariada,

representa um ramo da matematica que tem como objetivo tratar esse
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tipo de dados, examinando numerosas variaveis simultaneamente,
enquanto a classificagdo dos dados consiste em dividir um sistema
multidimensional em grupos, nos quais séo colocados os pontos de maior
similaridade.

De acordo com Kent e Coker (1992), a andlise de
agrupamento, baseada no conceito de reunir pontos que representam
elementos (amostras, espécies) com caracteristicas similares, é realizada
a partir de calculos matematicos. Ainda esses mesmos autores
descreveram que o numero de subdivisbes dependera do tamanho e da
caracteristica do conjunto de dados. Além disso, nem sempre todas as
divisbes serdo definidas e consideradas como grupo, mas somente
aquelas que podem ser verificadas in loco e explicadas, ou seja, se a
divisdo produzir subgrupos que nao reflitam as caracteristicas da floresta,
estes deverdo ser descartados.

Conforme Hill (1979), o uso do método TWINSPAN (“Two Way
Indicator Species Analysis”), para a determinacédo de grupos de espécies
associados as condicdes ambientais do local, constatadas no campo, é
um método divisivo, hierarquico e politético, no qual a matriz de dados €&
construida por meio da abundancia das espécies nas parcelas, sendo
aplicavel para uma ampla gama de matrizes de dados nos quais séo
expressos seus atributos individuais.

Kent e Coker (1992), acrescentam que através desse método
sdo determinadas as espécies indicadoras, e as espécies preferenciais
gue sédo representadas pelo grau de ocorréncia da pseudoespécie em
cada lado da dicotomia

A cada divisdo produzida € calculado um autovalor
(eigenvalue), que indica o quanto da variacdo dos dados da comunidade
foi explicado no eixo de ordenacdo (McCUNE e MEFFORD, 1997).

Os autovalores maiores de 0,3 sdo adequados para explicar a
variacdo encontrada na natureza (GAUCH, 1982; FELFILI e SEVILHA,
2001).

Felfili e Rezende (2003), também contribuiram a respeito das

espécies indicadoras enfatizando que sdo aquelas que caracterizam 0s
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grupos de amostras que constituem um tipo de comunidade apds o
refinamento progressivo de um unico eixo obtido.

Araujo et al. (2010), acrescentam que as espécies indicadoras
sdo aquelas que tendem a ocorrer mais de um lado do que do outro da
divisdo e a pseudospécie é considerada preferencial na dicotomia se
ocorrer mais do que duas vezes de um lado do que do outro, na diviséo.
Esses mesmos autores explicam que o refinamento progressivo que
ocorre através da andlise através do método twinspan, consiste em,
ordenar as amostras num eixo, no qual € determinado o centréide (centro
de gravidade da ordenacéo) e por dicotomizacdo, as separam em dois
grupos (de ambos os lados do centréide), os quais formam quatro, que,
por sua vez, formam outros oito grupos e, assim, sucessivamente. Esses
mesmos autores acrescentam que o resultado final consiste nas divisdes
das unidades amostrais, com respectivos autovalores, espécies

indicadoras e preferenciais de cada agrupamento.
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3 METODOLOGIA

3.1 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

Estes estudos foram realizados na Fazenda Guanandi,
localizada entre as coordenadas 15°33'42,2"S e 56°59'15,7"W, no
municipio de Nossa Senhora do Livramento, Mato Grosso, Brasil.

O municipio de Nossa Senhora limita-se ao norte com Varzea
Grande, Jangada, Rosério Oeste; ao sul com os municipios de Bardo de
Melgaco e Poconé; ao leste com Santo Anténio de Leverger e a oeste

O Clima da regido é tropical quente com nitida estacdo seca e
com temperaturas entre 20° e 30°C, tendo em média 24°C.

A pluviosidade a média é de 1.750mm, nos meses de
dezembro a fevereiro.

O relevo do municipio compreende a depressdo do Rio
Paraguai, calha do Rio Cuiaba e participa do Pantanal Mato-grossense e

Serra das Araras

3.2 PROCESSO DE AMOSTRAGEM

Os dados da vegetacdo foram obtidos empregando-se o
método de area fixa ou de parcelas multiplas, como preconizadas por
Mueller-Dombois e Ellenberg (1974).

Foram alocadas 22 parcelas (Figura 2 ), de tamanho 20 x 20
(400 m?), dispostas aleatériamente, totalizando 8.800 m2 de area
amostrada e suas instalacfes no campo foram feitas no periodo de junho
a setembro de 2010 e as coletas dos dados da vegetacdo foram

realizadas nos meses de novembro e dezembro de 2010.
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FIGURA 2 — Disposicdo das parcelas na area de estudo, Fazenda
Guanandi, Nossa Senhora do Livramento, Mato Grosso,
Brasil.

3.3 COLETA DE DADOS

Em cada uma das 22 parcelas foram mensurados todos os
individuos arbéreos com circunferéncia a altura do peito igual ou superior
a 47, 125 cm (DAP > 15,0 cm) e altura de cada individuo foi medida com o
auxilio do Blume Leiss.

Algumas espécies foram identificadas no campo, outras foram
necessarias a confeccdo de exsicatas e alguns individuos devido a
auséncia de material botanico fértil foram marcados, para facilitar a
localizacao para posterior identificacao

A herborizacdo do material botanico foi feita no Laboratorio de
Dendrologia da Faculdade de Engenharia Florestal da Universidade
Federal de Mato Grosso. A identificacdo do material botanico foi realizada
por padrdes classicos utilizados pela taxonomia, com base em caracteres
morfolégicos florais e vegetativos, com a utilizagéo de cole¢des botanicas,
pela comparacdo de exsicatas coletadas com material catalogado no

Herbario Central da Universidade Federal de Mato Grosso, e também
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pela consulta a literatura e especialistas. As exsicatas das espécies nao
identificadas foram depositadas no Herbéario Dendroldgico do Laboratério
de Dendrologia da Faculdade de Engenharia Florestal da Universidade
Federal de Mato Grosso, com respectivo registro e, apos sua
identificagdo, foram incorporadas ao acervo do Herbario Central da
Universidade Federal de Mato Grosso. As espécies serdo organizadas de
acordo com as familias reconhecidas pelo Angiosperm Phylogeny Group
Il (APG IlI, 2003). Os nomes cientificos serdo conferidos com o Missouri
Botanical Garden.

3.4 ANALISE DOS DADOS

3.4.1 Suficiéncia de amostragem

A suficiéncia de amostragem foi obtida com base na anélise da
curva do coletor conforme  Pielou (1975) ou curva espécie/area
(OOSTING, 1956). Para sua elaboracdo, foram adotados os

procedimentos propostos por Rodal et al. (1992).

3.4.2 Andlise fitossociologica

A partir do arquivo do banco de dados de todas as parcelas,
realizou-se a analise fitossociologica para a amostra total, com objetivo de
caracterizar a comunidade arborea estudada.

Para cada espécie amostrada, foram calculados os seguintes
parametros fitossociolégicos: frequéncia absoluta (formula 1), freqiéncia
relativa (formula 2), densidade absoluta (formula 3), densidade relativa
(férmula 4), dominancia absoluta (formula 5), dominancia relativa (férmula
6), valor de importancia (VI) e valor de cobertura (VC), confome formulas
7e8.

Os parametros fitossociolégicos foram calculados segundo
Mueller-Dombois e Ellenberg (1974).

29



Npﬁj

FA =100
A X(NAT

(1)

FA; = frequiéncia absoluta em %, NA; = numero de parcelas que ocorre
uma dada espécie, NAT = namero total de parcelas.

FR, =100 N':Ai

> Fy
i=1

(2)

FRi = frequéncia relativa em %, FA; = freqiéncia absoluta de determinada
espécie, FA = somatodria das frequéncias absolutas de todas as espécies.

U
DA = N; x(—j
A @)

= nUmero total de

DA = densidade absoluta de determinada espécie, N;
= area amostrada

individuos amostrados, U = unidade de area (ha), A
(m?).

DR; =100 (ﬂj
N
(4)

DR; = densidade relativa de determinada espécie, nj = namero de
individuos de determinada espécie, N = niumero de individuos amostrados

em todas as espécies,

N U
DoA; = g X(—j
2.9\ 3

()
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DoA; = dominéncia absoluta de determinada espécie.

oF

IM=

DoR; =100x

(6)

DoR; = dominancia relativa de determinada espécie, g; = area basal da
espécie e G = &rea basal total.

O valor de importancia (VI) e o de valor de cobertura (VC)
foram calculados segundo Kent e Coker (1992), por meio das seguintes

formulas:

VI = FR;+ DR; + DoOR; (7)

VC; = DR+ DoOR; (8)

Em que: VI = valor de importancia de determinada espécie e VC =

valor de cobertura de determinada espécie.

Os calculos foram realizados pelo programa Excel, verséo

9.0.0.2719, desenvolvido pela empresa Microsoft Corporation.

3.4.3 Determinacéo dos grupos floristicos

Para a determinacdo dos grupos floristicos utilizou-se uma
matriz de 22 x 78, considerando as 22 parcelas (linhas) e 78 espécies
(colunas). Os dados considerados foram o numero de individuos por
espécie.
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Foi realizada a classificacdo, por meio do método Two-Way-
Indicator Species Analisys (TWINSPAN) com relagdo as parcelas, com o
objetivo de classifica-las em grupos floristicos.

Para a execucdo da andlise, os pontos de corte estipulados
para as pseudoespécies foram 0, 2, 5, 10 e 20. As pseudoespécies sao
assim denominadas porque apenas uma espécie se particiona em uma
“série de espécies” (1, 2, 3, 4 e 5). Em funcdo do nivel de corte ( 0, 2, 5,
10 e 20) a pseudoespécie 1 representa 1 individuo em determinada
parcela, a pseudoespécie 2 de 2 a 4, e assim sucessivamente, até a
pseudoespécie 5 que representa 20 ou mais individuos na parcela

Para a determinacdo dos grupos floristicos, foi realizada a
analise por meio do programa PC-ORD for Windows versdo 4.14
(McCune e Mefford, 1995; 1997; 1999).

3.4.4 Diversidade

A diversidade foi determinada por meio do indice de
diversidade de Shannon, tanto para a amostra total, como para cada

grupo floristico formado, utilizando a seguinte equacéao:

N; n;
H=-Y-"LInt
N N (9)

em que: H’ = indice de Shannon, n; = nimero de individuos da i-

ésima espécie e N = numero total de individuos.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 SUFICIENCIA DE AMOSTRAGEM

Para a obtencdo da suficiéncia amostral foi utilizada a curva
espécie-area (OOSTING, 1956).

100
B0 4
60 -

40

Mimero de espécies

20

Miumero de parcelas amostradas de 400 m?®

FIGURA 3 — Curva espécie-area do fragmento de floresta estacional

semidecidual, no bioma Cerrado, Mato Grosso, Brasil

Observa-se que em parcelas proximas ha uma tendéncia a
estabilizacdo da curva, entretanto quando novas parcelas, mais distantes,
sao levantadas, ocorre o0 acréscimo de novas espécies, fazendo com que
a curva tenda ao infinito.

De acordo com (Cain & Castro 1959; Mueller-Dombois &
Ellemberg 1974), em florestas tropicais ndo ha ponto de estabilizacédo da
curva em termos do numero de espécies que sdo observadas a medida
gue se aumenta o tamanho da amostra

Conforme Schilling & Batista (2008), se néo for fixado o custo,
seja em dias de trabalho de campo, nimero de arvores amostradas ou
gualquer outro aspecto, o tamanho da amostra tende ao infinito.

Caracterizando fitossociolégicamente o estrato arb6reo em um
remanescente de floresta estacional semidecidual, em Montenegro-RS,
Longhi et al. (2008), evidenciaram a tendéncia a estabilizacdo da curva

espécie-area, referente a suficiéncia de amostragem da area estudada.
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4.2. RIQUEZA FLORISTICA

Foram encontradas 78 espécies arbdreas, sendo 12 espécies

identificadas somente em nivel de género. Essas espécies distribuem-se

entre 68 géneros e 31 familias botanicas e encontram-se relacionadas no

Quadro 1, com seus respectivos nomes cientificos , populares e familias a

que pertencem.

QUADRO 1 - Espécies do estrato arbéreo encontradas no fragmento de floresta

estacional semidecidual, no bioma Cerrado

Sapium sp

FAMILIA NOME CIENTIFICO NOME POPULAR
ANACARDIACEAE Astronium fraxinifolium Schott. Gongaleiro
Spondias lutea L. Caja, cajazinho
Myracrodruon urundeuva Fr. All. Aroeira
ANNONACEAE Duguetia sp. -
APOCYNACEAE Aspidosperma cylindrocarpon Muell. Arg. Peroba
BIGNONIACEAE Tabebuia roseo-alba (Ridl.) Sand. Ipé branco
Tabebuia serratifolia (Vahl.) Nich. Ipé amarelo
BURSERACEAE Protium heptaphyllum (Aubl.) March Amescla
CECROPIACEAE Cecropia pachystachya Tréc. Embauba
CELASTRACEAE Maytenus sp. -
Salacia elliptica (Mart.) G. Don. -
COMBRETACEAE Buchenavia tomentosa Eichler Tarumarana
Combretum leprosum Mart. Carne de vaca
Guazuma tomentosa H.B.K Chico magro
Terminalia argentea Mart. et Succ. Pau de hicho
EBENACEAE Diospyrus burchelli D.C Olho de boi
EUPHORBIACEAE Croton urucurana Baill. Pau sangue

FABACEAE

Albizia hasslerii (Chodat) Burr.
Anadenanthera peregrina (L.) Speg.
Apuleia molaris Spr. et Benth.
Bowdichia virgilioides Kunt.

Copaifera langsdorffii Desf.

Dalbergia miscolobium Benth
Dipteryx alata Vog.

Enterolobium contortisiliguum (Vell.) Morong
Hymenaea courbaril L.

Inga spl

Inga sp2

Inga uruguensis Hooker et Arnott
Machaerium acutifolium Vog.
Peltogyne confertiflora (Hayne) Benth.
Platymiscium trinitatis Benth.
Platypodium elegans Vog.

Pterogine nitens Tul.

Samanea tubulosa (Benth.) Barneby & J. W. Grimes

Farinha seca
Angico

Garapeira
Sucupira preta
Copaiba
Cumbaru
Chimbuva

Jatoba da mata
Inga

Inga

Inga

Coracéo de negro
Macacauba
Jacaranda branco
Amendoim do mato
Sete casca

Continua...
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QUADRO 1, continua

FLACOURTIACEAE Casearia sp. -
LAMIACEAE Vitex cymosa Bertero Taruma
LAURACEAE Ocotea sp. -
LECYTHIDACEAE Cariniana rubra Gardner ex. Miers Jequitiba
LYTHRACEAE Physocalymma scaberrimum Pohl. Arica
MALVACEAE Apeiba tibourbou Aubl. Pente de macaco
Ceiba boliviana Britten & E. G. Baker Barriguda
MALVACEAE Luehea paniculata Mart. Acoita cavalo
Pseudobombax longiflorum (Mart. & Zucc.) A. Robyns Imbirugu
Pseudobombax tomentosum (Mart. & Zucc.) A. Robyns  Imbirucu
Sterculia striata St.-Hil. et Naud. Arixixa
MAPIGHIACEAE Byrsonima intermedia A. Juss. Murici
MELASTOMATACEAE Mouriri sp -
MELIACEAE Cedrella fissilis Vell. Cedro
Guarea trichilioides L. Marinheiro
Swietenia macrophylla King. Mogno
MORACEAE Ficus dendrocida H.B.K Figueira
Maclura tinctoria (L.) D. Don ex Steud. Amoreira
Pseudolmedia laevigata Trécul Cega corrente
MYRSINACEAE Rapanea ferruginea (Ruiz et Pav.) Mez Pororoca
NIQTGINACEAE Guapira graciliflora (Mart. ex Schimidt) Lund Jo&o mole
OPILIACEAE Agonandra brasiliensis Miers. Pau marfin
RHAMNACEAE Rhamnidium elaeocarpum Reissek Cabriteiro
RUBIACEAE Alseis sp. -
Calycophyllum sp. -
Coussarea hydrangeaefolia Benth.& Hook.f. Falsa quina
Genipa americana L. Genipapo
RUTACEAE Esenbeckia sp -
SALICACEAE Banara guianensis Aubl. -

SAPINDACEAE

Cupania vernalis Cambess.
Dilodendron bipinnatum Radlk.

Camboata vermelho
Mulher pobre

Magonia pubescens St.-Hill. Timbo

Matayba guianensis Aubl. -
SAPOTACEAE Chrysophyllum marginatum (Hook & Arn.) Radlk. Aguai

Pouteria sp. -

Pouteria macrophylla (Eyma) Penn Sapota verde

Pouteria torta (Mart.) Radlk -
VOCHYSIACEAE Callisthene fasciculata (Spr.) Mart. Carvéo branco
NI* NI-9; NI13; NI15; NI29 -

*NI = nao identificada

As familias encontradas no presente trabalho, também foram

citadas em estudos realizados por Silva et al. (2003) em uma floresta

estacional semidecidual montana em Vicosa, MG, e por Ferreira Junior et
al. (2007), em Vicosa, também no estado de Minas Gerais e Abdo (2009),

em Tese realizada para caracterizar a vegetacao arbdrea e atributos do

solo da Reserva Bioldgica de Pindorama no estado de S&o Paulo.

Quanto a rigueza floristica, trabalhos desenvolvidos em outras

regides apresentaram valores préximos ao encontrado neste estudo.
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Cerqueira et al. (2008) em estudo de floristica em
Itatiba/Braganca Paulista, identificou 41 familias; Silva et al. (2003),
estudando a composicao floristica e grupos ecolégicos das espécies de
um trecho de floresta semidecidua submontana da Fazenda Sao Geraldo,
Vicosa no estado de Minas Gerais identificou 36 familias. Nesses estudos
constatou-se que ocorreu variagdo no ranking das familias, fato que pode
ser atribuido as caracteristicas de cada ambiente tais como: clima, relevo,
regime de chuvas de cada regido e também ao processo de fragmentacao
sofrido no ambiente. InUmeras pesquisas vém sendo realizadas com o
objetivo de fornecer dados referentes a vegetacdo que ocorre em
fragmentos de Florestas estacionais, tanto decidual como semidecidual,
nas regides sul e sudeste do Pais. Porém a comparacéo entre os estudos
devera ser cuidadosamente verificada, devido aos critérios utilizados para
esses levantamentos. Geralmente ocorrem variagbes quanto ao tamanho

da area, a localizacéo e as metodologias utilizadas

4.2.1 Estrutura fitossocioldgica

As espécies que obtiveram os maiores valores da freqiéncia

absoluta, encontram-se relacionadas na Figura 4.

£ 70
£ &0
=
S 5D
E 40 1 72T
'E 30
ig 2':' ;|
g 10 1
= 0
{\Er Q:ﬁ\ E::i" 1@-
a¢$°a @z-.x‘a‘\}‘* t&@@_ﬁ\aﬂ@‘:
@Qé l}"&i@é‘@ : 3 é@o@@’ﬁ e e'ﬁob 5%3@ @
s
AP g ._F«ii:-“ o ¢ &
& o
¥ $
W &

FIGURA 4 — Frequéncia absoluta das espécies mais representativas do

estrato arboéreo
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A espécie Anadenanthera peregrina esteve presente em 16
parcelas das 22 amostradas e obteve a frequiéncia absoluta de 73%.

As espécies com maior numero de individuos por hectare
(Figura 5) foram: Anadenanthera peregrina com 43, Cupania vernalis com
33, Mouriri sp com 26, Inga uruguensis com 21, Protium heptaphyllum
com 20, Aspidosperma cylindrocarpon com 17, Ficus dendrocida, Sapium
sp e Spondias lutea cada um com 13, Physocalymma scaberrimum com
12, Ceiba boliviana com 11 e Cariniana rubra com 10.
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FIGURA 5 - Densidade absoluta das espécies mais representativas do

estrato arboreo

Essas espécies representam 15,38% do total das espécies
amostradas, entretanto, detém 52,87% do total de individuos por hectare.

Quanto a é&rea basal a espécie (Figura 6), a espécie
Anadenanthera peregrina obteve 5,33 m? seguida das espécies Ceiba
boliviana com 2,45 m?, Ficus dendrocida com 1,72 m2, Cariniana rubra
com 1,23 m?2, Enterolobium contortisiliquum com 1,20 m?2, Protium
heptaphyllum com 1,18 m2, Cupania vernalis com 1,14 e Sapium sp com
0,94 m2.
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Essas espécies representam 10,26% do total de parcelas

amostradas, e juntas detém 52,71% da area basal por hectare.
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FIGURA 6 — Dominancia absoluta das espécies mais representativas do

estrato arboreo

Em relacdo a densidade absoluta e dominancia absoluta das
espécies, observa-se que o valor obtido pela espécie Anadenanthera
peregrina sobressaiu as demais, nao apenas por apresentar maior
namero de individuos mas também por obter maior area basal. O que nao
ocorreu com a espécie Cupania vernalis que obteve maior densidade,
porém baixa dominancia (1,14 m*hectare), ficando com o valor inferior as
demais, ressaltando que a Ceiba boliviana cujo valor da densidade
absoluta foi de 11 ind/hectare, sobressaiu a Cupania vernalis com
dominancia absoluta de 2,45 m*hectare.

As espécies com maior VI (Figura 7) foram: Anadenanthera
Peregrina, Cupania vernalis, Ceiba boliviana, Inga uruguensis, Mouriri sp,
Ficus dendrocida, Aspidosperma cylindrocarpon, Protium heptaphyllum,

Sapium sp, Spondias lutea e Cariniana rubra.
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Essas espécies representam apenas 14,10 % do total
amostrado. E juntas detém 56,61% do numero total de individuos por ha,
57,91% da area basal por hectare e 52,42% do VI.

—
Y

12,31
=12
=
' 10
1]
‘S
R
£
2
E & 457 44p 438
-] 3,66 3,56
= 4 EEH} 2?5
L)
(1]
0
5
& \
ﬁ’w "’r" @f %ﬁ
.Q:». e
s W)
Iy .;0 Qt
& :3"’
¥ &
W

FIGURA 7 - Valor de importancia das espécies mais representativas do

estrato arboreo

As espécies com 0s maiores valores de importancia
consequéntemente sdo as que obtiveram os maiores valores de
frequéncia, densidade e dominancia absoluta, pois o valor de importancia
€ 0 somatério desses resultados, e atribui a essas espécies importancia
ecolégica dentro dessa comunidade vegetal.

As espécies com maior VC (Figura 8) foram: Anadenanthera
peregrina, Cupania vernalis, Ceiba boliviana, Mouriri sp, Ficus dendrocida,
Protium heptaphyllum, Inga uruguensis ,Cariniana rubra, Sapium sp.
Essas espécies representam apenas 10,26% do total amostrado, e juntas
detém 49% do namero total de individuos por ha, 53,81% da area basal
por ha e 51,33% do VC.
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FIGURA 8 - Valor de cobertura das espécies mais representativas do

estrato arboreo

As estimativas de densidade e de area basal por hectare foram
396 individuos/hectare e 28,84 m?/hectare.

O valor de densidade total encontrado no fragmento de floresta
estacional semidecidual na fazenda Guanandi, Mato Grosso, Brasil, foi
inferior ao encontrado por Haidar (2008) em floresta estacional no
Planalto Central (1501 individuos) , porém a area basal foi superior ao
encontrado pelo mesmo autor, 18, 82 m?/hectare.

A espécie Anadenanthera peregrina foi a que obteve os
maiores valores dos parametros fitossocioldgicos. Conforme estudos de
Prado e Gibbs (1993), é uma das espécies mais comuns e dominantes
nas areas de Caatinga, desde as fisionomias abertas como também na
Caatinga arbdrea e possue destaque em solos férteis do Cerrado.

As informacbes sobre a afundancia de Anadenanthera
peregrina em florestas estacionais semideciduais é escassa, geralmente
Anadenanthera colubrina € a espécie de Anadenanthera mais abundante

nestas tipologias.
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Fidelis e Godoy (2003), estudando a estrutura de um cerrado
strico sensu na gleba cerrado Pé-de-gigante, Santa Rita do Passa Quatro
no estado de Sao Paulo, identificaram 112 individuos da espécie
Anadenanthera peregrina com 1,56 m? de area basal em uma area de 1
hectare. Neste estudo foram identificados 38 individuos com area basal
de 5,33 m?2 em um fragmento de floresta estacional semidecidual com
area de 0,88 hectares.

Na Tabela 1 estdo relacionadas todas as espécies identificadas
no fragmento estudado, e os valores do parametros fitossocioldgicos
calculados.

Das espécies identificadas 29 obtiveram densidade de 1,14
ind/hectare, que corresponde a 37% das espécies levantadas.

Dentre essas espécies algumas sédo encontradas no cerrado
strictu sensu, com um numero maior de individuos por hectare. Em estudo
realizado por Assuncdo e Felfili (2004), em um fragmento de cerrado
sensu stricto na APA do Parano4, no Distrito Federal, a espécie Dalbergia
miscolobium, por exemplo, obteve uma densidade de 37 ind/hectare, a
espécie Diospyrus burchelli, 25 ind/hectare e Pouteria torta 21
ind/hectare. Saporetti Jr. et al. (2003) em estudo realizado no cerrado
sensu stricto no municipio de Abaeté-MG, identificaram as espécies
Bowdichia virgilioides com densidade de 83,3, Byrsonima intermedia e
Astronium fraxinifolium com densidade 187,5 ind/hectare e 96,7
ind/hectare respectivamente.

A baixa densidade pode estar relacionada a exploracao
seletiva dessas espécies, pois em florestas estacionais essas espécies
tendem a um melhor desenvolvimento.

Fato inédito foi encontrar o Mogno - Swietenia macrophylla
neste fragmento de floresta estacional semidecidual nos limites do Bioma
Cerrado, contrariando a Sano et al. (2008), que conseguiram compilar
12.356 espécies presentes espontaneamente nesse bioma, sendo que
deste total, 11.627 pertencentes a flora vascular nativa, sendo que esta

espécie nao encontra-se contemplada nesta listagem .
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TABELA 1 - Parametros fitossociolégicos das espécies do estrato arbéreo em fragmento de Floresta Estacional Semidecidual no
municipio de Nossa Senhora do Livramento, Mato Grosso, Brasil

ESPECIE FA,¢° FR, DA, DR, DoA; DoR, VI VI VC VC
(%) (%) Indha (%) m2 (%) (%) ACU. (%)  ACU.

Anadenanthera peregrina (L.) Speg. 72,73 7,51 4318 10,92 533 1849 1231 12,31 14,70 14,70
Cupania vernalis Cambess. 4545 469 32,95 833 1,14 397 567 17,97 6,15 20,86
Mouriri sp 36,36 3,76 26,14 6,61 082 2,84 440 2237 4,72 25,58
Inga uruguensis Hooker et Arnott 59,09 6,10 2159 546 071 245 4,67 27,04 3,95 29,53
Protium heptaphyllum (Aubl.) March 13,64 1,41 2045 517 1,18 4,10 3,56 30,61 4,64 34,17
Aspidosperma cylindrocarpon Muell. Arg. 4545 469 1705 431 057 199 366 34,27 3,15 37,32
Ficus dendrocida H.B.K 36,36 3,76 13,64 345 1,72 595 438 3866 4,70 42,02
Sapium sp 27,27 2,82 1364 345 094 327 318 41,83 3,36 45,38
Spondias lutea L. 27,27 2,82 1364 345 061 212 2,80 4463 2,78 48,16
Physocalymma scaberrimum Pohl. 31,82 3,29 12,50 3,16 048 1,67 2,71 47,34 242 50,58
Ceiba boliviana Britten & E. G. Baker 36,36 3,76 11,36 2,87 245 849 504 5238 568 56,26
Cariniana rubra Gardner ex. Miers 13,64 141 1023 259 123 426 275 5513 3,42 59,69
Cedrella fissilis Vell. 22,73 235 68 172 072 249 219 57,32 2,11 61,79
Combretum leprosum Mart. 909 094 682 1,72 031 1,07 124 5856 1,40 63,19
Peltogyne confertiflora (Hayne) Benth. 909 094 68 1,72 023 078 115 5971 1,25 64,44
Callisthene fasciculata (Spr.) Mart. 18,18 1,88 568 1,44 025 086 1,39 61,10 1,15 65,59
Cecropia pachystachya Trec. 18,18 1,88 568 1,44 026 089 1,40 62,50 1,16 66,75
Guazuma tomentosa H.B.K 18,18 1,88 568 144 016 054 1,29 63,78 0,99 67,74
Banara guianensis Aubl. 13,64 1,41 455 1,15 011 036 0,97 6476 0,76 68,50
Casearia sp. 909 094 455 1,15 0111 038 082 6558 0,76 69,26
Guarea trichilioides L. 909 094 455 1,15 0,10 034 0,81 66,39 0,74 70,01
Swietenia macrophylla King. 909 094 455 1,15 090 3,11 1,73 6812 2,13 72,14

(Continua)
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TABELA 1, cont.

ESPECIE FA, FR, DA; DR, DoA, DoR; VI VI VC VvC
(%) (%) Indha (%) m2 (%) (%) ACU. (%) ACU.

Apeiba tibourbou Aubl. 909 094 341 086 011 037 072 6885 0,62 72,75
Crysophyllum marginatum (Hook & Arn.) Radlk. 13,64 141 341 086 007 023 083 6968 0,55 73,30
Dipteryx alata Vog. 9,09 094 341 086 043 148 109 70,77 1,17 74,47
Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong 1364 1,41 341 086 120 4,17 215 7292 251 76,98
Inga spl 13,64 141 341 086 013 046 091 73,83 0,66 77,65
Rhamnidium elaeocarpum Reissek 1364 1,41 341 086 009 032 086 7469 0,59 78,24
Tabebuia roseo-alba (Ridl.) Sand. 13,64 141 341 086 015 053 093 7563 0,70 78,94
Terminalia argentea Mart. et Succ. 455 047 341 08 034 116 083 7646 1,01 79,95
Agonandra brasiliensis Miers. 9,09 094 227 057 012 042 064 77,10 0,50 80,44
Albizia hasslerii (Chodat) Burr. 909 094 227 057 006 022 058 77,68 0,40 80,84
Apuleia molaris Spr. et Benth. 9,09 0,94 2,27 057 057 199 1,17 7885 1,28 82,12
Coussarea hydrangeaefolia Benth.& Hook.f. 9,09 0,94 227 057 006 020 057 7942 0,39 82,51
Croton urucurana Baill. 909 094 227 057 027 092 081 8023 0,75 83,26
Dilodendron bipinnatum Radlk. 909 094 227 057 009 032 061 8084 045 83,70
Duguetia sp. 909 094 227 057 008 028 060 8144 043 84,13
Esenbeckia sp 909 094 227 057 011 037 063 8207 047 84,60
Genipa americana L. 455 047 227 057 027 094 066 8273 0,76 85,36
Guapira graciliflora (Mart. ex Schimidt) Lund 9,09 0,94 227 057 006 020 057 8330 0,39 85,75
Hymenaea courbaril L. 909 094 227 057 087 302 151 8481 180 87,55
Inga sp2 455 047 227 057 011 039 048 8529 048 88,03
Platymiscium trinitatis Benth. 9,09 0,94 2,27 057 015 052 068 859 0,54 88,57
Pouteria macrophylla (Eyma) Penn 9,09 0,94 2,27 057 005 017 056 8653 0,37 88,95
Pouteria torta (Mart.) Radlk 909 094 227 057 008 029 060 8713 043 89,38

(Continua)
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TABELA 1, cont.

ESPECIE FA, FR; DA; DR; DoA; DoR; \ Vi VC VC
(%) (%) Ind/ha (%) m2 (%) (%) ACU. (%) ACU.

Pseudobombax longiflorum (Mart. & Zucc.) A. Robyns 9,09 0,94 2,27 0,57 0,25 0,87 0,80 87,92 0,72 90,10
Rapanea ferruginea (Ruiz et Pav.) Mez 9,09 0,94 227 057 013 047 066 8858 0,52 90,62
Sterculia striata St.-Hil. et Naud. 9,09 0,94 2,27 0,57 0,14 0,48 0,66 89,25 0,53 91,15
Tabebuia serratifolia (Vahl.) Nich. 9,09 0,94 2,27 0,57 0,39 1,37 0,96 90,21 0,97 92,12
Alseis sp. 4,55 0,47 1,14 0,29 0,05 0,17 0,31 90,52 0,23 92,35
Astronium fraxinifolium Schott. 4,55 0,47 1,14 0,29 0,13 0,44 0,40 90,92 0,36 92,71
Bowdichia virgilioides Kunt. 4,55 0,47 1,14 0,29 0,15 0,51 0,42 91,34 0,40 93,11
Buchenavia tomentosa Eichler 455 0,47 1,14 029 004 015 0,30 91,64 0,22 93,33
Byrsonima intermedia A. Juss. 455 0,47 1,14 0,29 0,02 0,08 0,28 91,92 0,18 93,51
Calycophyllum sp. 455 0,47 1,14 029 0,02 0,08 0,28 92,20 0,18 93,70
Copaifera langsdorffii Desf. 455 0,47 1,14 029 0,25 087 054 92,74 0,58 94,28
Dalbergia miscolobium Benth 455 0,47 1,14 029 0,03 0,11 0,29 93,03 0,20 94,48
Diospyrus burchelli D.C 455 0,47 1,14 029 0,09 031 035 9339 0,30 94,77
Luehea paniculata Mart. 455 0,47 1,14 029 0,12 041 039 93,78 0,35 95,12
Machaerium acutifolium Vog. 4,55 0,47 1,14 0,29 0,03 011 0,29 94,07 0,20 95,32
Maclura tinctoria (L.) D. Don ex Steud. 455 0,47 1,14 029 0,13 046 041 94,47 0,37 95,70
Magonia pubescens St.-Hill. 455 0,47 1,14 029 0,06 020 0,32 9479 0,24 95,94
Matayba guianensis Aubl. 455 0,47 1,14 029 0,02 0,08 0,28 9507 0,18 96,12
Maytenus sp. 4,55 0,47 1,14 0,29 0,04 0,14 0,30 95,36 0,21 96,33
Myracrodruon urundeuva Fr. All. 455 0,47 1,14 029 0,14 048 041 9578 0,38 96,72
NI-13 4,55 0,47 1,14 0,29 0,05 0,16 0,31 96,08 0,22 96,94
NI-15 4,55 0,47 1,14 0,29 0,05 0,17 0,31 96,39 0,23 97,17
NI-29 4,55 0,47 1,14 0,29 0,15 0,51 0,42 96,82 0,40 97,57

(Continua)
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TABELA 1, cont.

ESPECIE FA; FR; DA; DR; DoA; DoR; VI \ VC VC

(%) (%) Ind/ha (%) m2 (%) (%) ACU. (%) ACU.
NI-9 4,55 0,47 1,14 0,29 0,10 0,36 0,37 97,19 0,32 97,89
Ocotea sp. 4,55 0,47 1,14 0,29 0,02 0,08 0,28 97,47 0,19 98,08
Platypodium elegans Vog. 455 0,47 1,14 029 0,03 0,09 0,28 97,75 0,19 98,27
Pouteria sp. 4,55 0,47 1,14 0,29 0,02 0,08 0,28 98,03 0,19 98,46
Pseudobombax tomentosum (Mart. & Zucc.) A. Robyns 455 0,47 1,14 029 0,10 0,34 0,37 9840 0,31 98,77
Pseudolmedia laevigata Trécul 455 0,47 1,14 029 0,02 008 0,28 9868 0,18 98,96
Pterogine nitens Tul. 4,55 0,47 1,14 0,29 0,02 0,07 0,28 98,95 0,18 99,14
Salacia elliptica (Mart.) G. Don. 455 0,47 1,14 029 0,05 0,16 0,31 99,26 0,22 99,36
Samanea tubulosa (Benth.) Barneby & J. W. Grimes 455 0,47 1,14 029 0,06 021 0,32 9958 0,25 99,61
Vitex cymosa Bertero 455 0,47 1,14 0,29 0,24 050 0,42 100,00 0,39 100,00
TOTAL 968,18 100,00 395,45 100,00 28,84 100,00 100,00 100,00

F A, = frequéncia absoluta; F R; = freqliéncia relativa; D Ai = densidade absoluta; D R;

dominéncia relativa; V | = valor de importancia; V C = valor de cobertura; ind/ha = individuos por hectare; A C U = acumulado

= densidade relativa; Do; A; = dominancia absoluta; Do R; =
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Na analise dos parametros fitossociologicos as familias que
mais se destacaram foram: Fabaceae, com 18 espécies, Malvaceae com
6 espécies, Combretaceae, Rubiaceae, Sapindaceae e Sapotaceae com
4 espécies, seguidas de Anacardiaceae, Meliaceae e Moraceae com 3
espécies e Bignoniaceae, Celastraceae e Euphorbiaceae com 2 espécies
(Figura 9).
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FIGURA 9 - Distribuicdo do numero de espécies, por familias mais
representativas no fragmento de floresta estacional

semidecidual no bioma Cerrado, Mato Grosso, Brasil.

A familia Fabaceae obteve resultado superior as demais
familias em todos os parametros fitossociolégicos (Tabela 2). Ocorrendo
em 21 das 22 parcelas levantadas (FAi = 95,45), seguida da familia
Apocynaceae (FA, = 45,45), que ocorreu em 10 das 22 parcelas.

7

Segundo o Sensu APGII, A familia Fabaceae, é a terceira
maior familia de Angiospermas e com ampla distribuicido geografica
(cosmopolita). Algumas espécies dessa familia contribuem com a fixacao
de nitrogénio no solo, por possuirem nodosidades em suas raizes
proporcionando simbiose com bactérias pertencentes ao género

Rhizobium e Bradirhizobium.

46



TABELA 2 - Parametros fitossociologicos das familias encontradas no estrato arboreo, do fragmento de Floresta Estacional
Semidecidual, Mato Grosso, Brasil

FAMILIAS Fai Fri Dai Dri DoAi DoRi Vi Vi vVC vVC
(%) (%) ind/ha (%) m3/ha (%) (%) ACU. (%) ACU

FABACEAE 95,45 13,64 20,45 23,08 10,36 35,94 24,22 24,22 29,51 29,51
MALVACEAE 40,91 5,84 6,82 7,69 3,33 11,56 8,37 32,58 9,63 39,14
COMBRETACEAE 27,27 3,90 4,55 5,13 0,84 2,92 3,98 39,54 4,02 46,33
RUBIACEAE 22,73 3,25 4,55 5,13 0,40 1,38 3,25 42,80 3,26 49,58
SAPINDACEAE 36,36 5,19 4,55 513 1,32 4,56 4,96 47,76 4,84 54,43
SAPOTACEAE 27,27 3,90 4,55 5,13 0,23 0,78 3,27 51,02 2,95 57,38
ANACARDIACEAE 36,36 5,19 3,41 3,85 0,88 3,04 4,03 55,05 3,44 60,82
MELIACEAE 27,27 3,90 3,41 3,85 1,54 5,34 4,36 59,41 4,59 65,42
MORACEAE 36,36 5,19 3,41 3,85 1,87 6,49 5,18 64,59 517 70,59
BIGNONIACEAE 22,73 3,25 2,27 2,56 0,55 1,90 2,57 67,16 2,23 72,82
CELASTRACEAE 4,55 0,65 2,27 2,56 0,09 0,30 1,17 68,33 1,43 74,25
EUPHORBIACEAE 36,36 5,19 2,27 2,56 1,21 4,19 3,98 72,31 3,38 77,63
ANNONACEAE 9,09 1,30 1,14 1,28 0,08 0,28 0,95 73,27 0,78 78,41
APOCYNACEAE 45,45 6,49 1,14 1,28 0,57 1,99 3,25 76,52 1,63 80,04
BURSERACEAE 9,09 1,30 1,14 1,28 1,18 4,10 2,23 78,75 2,69 82,74
CECROPIACEAE 18,18 2,60 1,14 1,28 0,26 0,89 1,59 80,34 1,08 83,82
EBENACEAE 4,55 0,65 1,14 1,28 0,09 0,31 0,75 81,08 0,79 84,61
FLACOURTIACEAE 9,09 1,30 1,14 1,28 0,11 0,38 0,99 82,07 0,83 85,45
LAMIACEAE 4,55 0,65 1,14 1,28 0,14 0,50 0,81 82,88 0,89 86,33
LAURACEAE 4,55 0,65 1,14 1,28 0,02 0,08 0,67 83,55 0,68 87,02
LECYTHIDACEAE 13,64 1,95 1,14 1,28 1,23 4,26 2,50 86,05 2,77 89,79

(Continua)
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TABELA 2, cont.

FAMILIAS Fai Fri Dai Dri DoAi DoRi Vi Vi vVC vVC
(%) (%) ind/ha (%) mz/ha (%) (%) ACU. (%) ACU
LYTHRACEAE 27,27 3,90 1,14 1,28 0,48 1,67 2,28 88,34 1,48 91,27
MAPIGHIACEAE 4,55 0,65 1,14 1,28 0,02 0,08 0,67 89,01 0,68 91,95
MELASTOMATACEAE 36,36 5,19 1,14 1,28 0,82 2,84 3,10 92,11 2,06 94,01
MYRSINACEAE 9,09 1,30 1,14 1,28 0,13 0,47 1,02 93,13 0,87 94,89
NIQTAGINACEAE 9,09 1,30 1,14 1,28 0,06 0,20 0,93 94,06 0,74 95,63
OPILIACEAE 9,09 1,30 1,14 1,28 0,12 0,42 1,00 95,06 0,85 96,48
RHAMNACEAE 13,64 1,95 1,14 1,28 0,09 0,32 1,18 96,24 0,80 97,28
RUTACEAE 9,09 1,30 1,14 1,28 0,11 0,37 0,98 97,22 0,82 98,11
SALICACEAE 13,64 1,95 1,14 1,28 0,11 0,36 1,20 98,42 0,82 98,93
VOCHYSIACEAE 18,18 2,60 1,14 1,28 0,25 0,86 1,58 100,00 1,07 100,00
TOTAL 713,64 101,95 89,77 101,28 30,07 104,26 100,00 100,00

F A = frequéncia absoluta; F R; = freqUéncia relativa; D Ai = densidade absoluta; D R; = densidade relativa; Do; A; = dominancia absoluta; Do R; =
dominéncia relativa; V | = valor de importancia; V C = valor de cobertura; ind/ha = individuos por hectare; A C U = acumulado
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4.2.2 Diversidade

O valor da diversidade de espécies encontrada na area
estudada foi de 3,70 nats.ind™ obtida pelo indice de Shannon (H’), em
uma area de 0,88 hectares, incluindo individuos arbéreos com DAP = 15
cm. Esse valor indica que o local estudado tem alta diversidade de
espécies, pois de acordo com Pielou (1975) e Martins (1991), esses
valores podem variar de 1,5 a 3,5.

O valor encontrado neste estudo ficou acima dos valores
obtidos por Silva e Scariot (2004), em estudo realizado em uma
comunidade arbérea de uma floresta estacional decidua sobre
afloramento calcario na bacia do rio Parana, cujo valor do indice de
Shannon foi de 2,99 nats.ind® em uma &rea de 1,4 hectares; incluindo
individuos com DAP = 5 cm. e Longhi et al. (2008) caracterizando
fitossociolégicamente um estrato arbéreo em um remanescente de
floresta estacional semidecidual, em Montenegro, RS, obteve H'= 1,99
nats.ind* em uma &rea de 1, 83 hectares, incluindo individuos com DAP =
4,77 cm.

49



4.3 CLASSIFICACAO DA VEGETACAO DA AREA ESTUDADA

As divisdes geradas pela classificagdo por meio do método
TWINSPAN usando o numero de individuos por espécies foram
representativas e separaram as parcelas em cinco grupos (Figura 10).

Nessa mesma figura encontram-se relacionadas as espécies
indicadoras de cada grupo, que sdo aquelas que caracterizam o grupo,
por ocorrer mais de um lado do que do outro da divisdo. E também séo
separadas as espécies com preferéncias ecoldgicas que podem identificar
as condicBes ambientais das parcelas (espécies preferenciais).

Os autovalores (eigenvalues) foram 0, 6265, 0, 4880, 0, 7220 e
0, 5299, respectivamente para a primeira, segunda, quarta e quinta
divisdes, ndo sendo possivel a terceira divisdo, por apresentar um grupo
pequeno.

A primeira divisdo formou dois agrupamentos de parcelas. O
autovalor 0, 6265 demonstrou que houve diferenciagao floristica entre os
dois agrupamentos.

O Grupo 1 (Figura 10) é constituido das parcelas relacionadas
a direita da primeira divisdo (agrupamento positivo) e € constituido das
parcelas 17, 18 e 19.

Na quarta divisdo foram gerados os Grupos 2 e 3 (Figura 10)
constituidos, respectivamente, pelas parcelas relacionadas a esquerda
(agrupamento negativo) e a direita (agrupamento positivo) desta divisao.

Na quinta divisdo foram gerados os Grupos 4 e 5 (Figura 10)
constituidos, respectivamente, pelas parcelas relacionadas a esquerda
(agrupamento negativo) e a direita (agrupamento positivo) desta divisao.

Os autovalores 0,6265 (primeira divisdo), 0,7220 (quarta
divisdo), 0,5299 (quinta divisédo) indicando uma diviséo forte, confirmando
a dissimilaridade floristica entre grupos de parcelas, e mostrando que
houve diferenciacdo floristica entre os agrupamentos formados pelo
método TWINSPAN.
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Dendrograma das parcelas pelo numero de individuos (NI) das espécies

12 Divisao

Autovalor: 0,6265

Grupo 1 |

Parcela: 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 20, 21, 22.

Parcela: 17, 18, 19.

Espécies indicadoras:

Espécies indicadoras: Pro hep 1(+).

Espécies preferenciais: Cal fas 1( 4, 0) Cec pac 1( 4, 0) Ceibol 1( 9, 0) Cup ver 1(
10, 0) Ficden1( 8, 0) Guatom 1( 4, 0) Inguru 1( 13, 0) Mou 1( 8, 0) Sap 1( 6, 0)
Spo lut 1( 6, 0) Cup ver2( 7, 0) Inguru?2( 4, 0) Mou 2( 5, 0)

Espécies preferenciais: Ago bra1( 1, 1) Apu mol 1( 0, 1) Bow vir 1( 0, 1) Ced fis 1( 2, 1) Coplan 1( 0, 1) Cry mar 1(
2, 1) Dilbip1( 0, 2) Dipalal( 1, 1) Mag pub 1( 0, 1) Physca 1( 4, 2) Plaele 1( 0, 1) Poumac 1( 1, 1) Pro hep 1(
0, 3) Pselon1( 1, 1) Cedfis2( 0, 1) Physca2( 2, 1) Prohep2( 0, 3) Prohep 3( 0, 2) Pro hep4( 0, 1)

22 Divisédo

Autovalor: 0,4880

Parcela: 01, 02, 11, 14, 15.

Parcela: 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 10, 12, 13, 16, 20, 21, 22.

Espécies indicadoras: Car rub 1(-), Sap 1(-), Mou 2(-), Swi mac 1(-)

Espécies indicadoras: Asp cyl 1(+)

Espécies preferenciais: Apumol 1( 1, 1) Byrint 1( 1, 0) Calfas 1( 2, 2) Carrub1( 3, 0) Cou hyd 1( 1, 1) Crouru 1( 1, 1) Dug
1( 1, 1) Guatril( 1, 1) Luepan1( 1, O) Myrurul( 1, 0) NI-13 1( 1, 0) Psetom 1( 1, 0) Pselae 1( 1, 0) Rapfer 1( 1, 1) Sap
1( 3, 3) Swimac 1( 2, 0) Calfas2( 1, 0) Carrub2( 3, 0) Guatri2( 1, 1) Inguru2( 2, 2) Mou
3( 1, 1) Sap

2( 1, 0) Cupver3( 2, 1) Mou

3( 1, 0)

2( 3, 2) Sap

2( 2, 0) Swi mac

Espécies preferenciais: Asp cyl 1( 0, 8) Ban gui 1( 0, 3) Cec pac 1( O,
4) Entcon1( O, 3) Guatom1( O, 4) Ingspl1( 0, 3) Physcal( O, 4)
Rhaelal( 0, 3) Spolut2( 0, 3) Anaper3( 0, 3)

42 Divisao | Autovalor: 0,7220 52 Divisdo | Autovalor: 0,5299
Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4 | Grupo5 |
Parcela: 01. Parcela: 02, 11, 14, 15. Parcela: 03, 05, 06, 07, 12, 13, 16, 21. Parcela: 04, 08, 09, 10, 20.

Espécies indicadoras: Cro uru 1(-)

Espécies indicadoras:

Espécies indicadoras: Mou 1(-), Cup ver 1(-)

Espécies indicadoras: Asp cyl 1(+), Phy sca
1(+)

Espécies preferenciais: Car rub 1( 1,
2) Ceibol 1( 1, 1) Crouru 1( 1, 0)
Guatril( 1, 0) Pselae 1( 1, 0) Swi
mac 1( 1, 1) Carrub2( 1, 2) Guatri 2(
1, 0) Swimac 2( 1, 0)

Espécies preferenciais: Anaper 1( 0, 3) Byrint1( 0, 1)
Cal fas 1( 0, 2) Cou hyd 1( 0, 1) Cup ver 1( 0, 3) Dug
1( 0, 1) Ficden1( O, 2) Inguru1( O, 3) Luepan1( O,
1) Mou 1( O, 3) Myrurul( O, 1) NI-13 1( O, 1) Pse
tom1( O, 1) Rapfer1( O, 1) Sap 1( 0, 3) Spo lut 1(
0, 1) Tabros 1( 0, 1) Anaper2( 0, 1) Calfas 2( 0, 1)
Cei bol 2( 0, 1) Cupver2( 0, 2) Ficden2( 0, 1) Ing uru
2( 0, 2) Mou 2(0, 3 Sap 2( 0, 2) Cupver3(0, 2
Mou 3( 0, 1) Sap 3(0, 1)

Alb has 1( 2, 0) Bangui1( 3, 0) Cas 1( 2,
0) Cec pac 1( 4, 0) Com lep 1( 2, 0) Cup ver
1( 6, 1) Ese 1( 2, 0) Ficden1( 5, 1) Gua
gral( 2, 0) Guatom 1( 4, 0) Ingspl1( 3, 0)
Mou 1( 5, 0) Platri1l( 2, 0) Spolut1( 4, 1)
Ste str1( 2, 0) Tabser1( 2, 0) Cas 2( 2,
0) Comlep 2( 2, 0) Cup ver 2( 4, 1) Fic den
2( 2, 0)Inguru2( 2, 0) Mou 2( 2, 0) Spo
lut2( 3, 0)

Ape tib 1( 0, 2) Aspcyl 1( 3, 5) Dal mis 1( O,
1) Diobur1( 0, 1) Dug 1( 0, 1) Gen ame 1(
0, 1) Guatri1( 0, 1) Hymcou 1( 0, 2) Mac
acul( O, 1) May 1( O, 1) Pelcon1( O, 2)
Physcal( 1, 3) Poutor 1( 0, 2) Pselon 1( O,
1) Salell1( 0, 1) Sap 1( 1, 2) Tabros 1(
0, 2) Terarg 1( 0, 1) Vitcym 1( O, 1) Ana per
2( 2, 3) Apetib2( 0, 1) Aspcyl2( 0, 2) Cei
bol 2( 0, 2) Gename 2( 0, 1) Guatri2( 0, 1)
Pel con 2( 0, 2) Terarg 2( 0, 1) Ana per 3( 1,
2) Cupver3( 0, 1)

FIGURA 10 — Classificacédo pelo método twinspan das parcelas amostradas no fragmento de floresta estacional semidecidual no

municipio de Nossa Senhora do Livramento, Mato Grosso, Brasil
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4.3.1 Riqueza floristica e estrutura fitossociologica dos grupos floristicos

O Grupo 1 - Associacéo Protium heptaphyllum (Aubl.). March é
constituido das parcelas relacionadas a direita da primeira divisdo
(agrupamento positivo). A espécie indicadora foi Protium heptaphyllum, e
as espécies preferenciais foram Agonandra brasiliensis, Apuleia molaris,
Bowdichia virgilioides, Cedrella fissilis, Copaifera langsdorffii,
Crysophyllum marginatum, Dilodendron bipinnatum, Dipteryx alata,
Magonia pubescens, Physocalymma scaberrimum, Platypodium elegans,
Pouteria macrophyla, Pseudobombax longiflorum. Nessa associagao
foram encontradas 18 espécies distribuidas entre 18 géneros e 10
familias botanicas.

Nesse grupo a Familia Fabaceae foi representada por sete
espécies e as familias Sapindaceae e Sapotaceae cada uma com duas
espécies.

Em relacdo a frequéncia absoluta, nesse grupo a espécie
Protium heptaphyllum ocorreu em 100% das parcelas que compde esse
grupo (espécie indicadora). Em seguida aparecem Anadenanthera
peregrina e Apuleia molaris ambas com 66, 67 (%).

As espécies com maior numero de individuos por hectare
foram: Protium heptaphyllum com 150, Anadenanthera peregrina e
Physocalymma scaberrimum com 25.

Em relacdo a area basal por hectare , as espécies que mais se
destacaram foram: Anadenanthera peregrina com 9,68 m2, Protium
heptaphyllum com 8,68 m?, Apuleia molaris com 4,20 m?2 e Hymenaea
courbaril com 2,57 mz.

Essas espécies representam apenas 22,22 % dos individuos
amostrados no grupo 1, no entanto, detiveram juntas 71,17% da area

basal por hectare.
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TABELA 3 — Parametros fitossocioldgicos das espécies do Grupo 1 (Associacao Protium heptaphyllum (Aubl.) March), no
municipio de Nossa Senhora do Livramento, Mato Grosso, Brasil

ESPECIE FAI FRi DAI DRi DoAi DoRi VI VI VC VC
(%) (%) ind/ha (%) m2 (%) (%) ACUM. (%) ACUM.
Protium heptaphyllum (Aubl.) March 100,00 12,00 150,00 41,86 8,68 24,58 26,15 26,15 33,22 33,22
Anadenanthera peregrina (L.) Speg. 66,67 8,00 2500 698 968 2742 14,13 40,28 17,20 5041
Apuleia molaris (Vog.) Macbr. 66,67 8,00 1667 465 420 1190 8,19 4846 8,28 58,69
Cedrella fissilis Vell. 33,33 4,00 16,67 4,65 186 527 464 5310 4,96 63,65
Physocalymma scaberrimum Pohl. 66,67 800 2500 698 102 289 595 5906 4,93 68,59
Hymenaea courbaril L. 3333 400 833 233 257 729 454 6360 481 73,39
Aspidosperma cylindrocarpon Muell. Arg. 66,67 8,00 16,67 4,65 1,35 3,81 549 69,08 4,23 77,62
Copaifera langsdorffii Desf. 33,33 4,00 8,33 2,33 1,85 5,24 3,85 7294 3,78 81,40
Dilodendron bipinnatum Radlk. 66,67 800 16,67 465 068 1,92 486 77,79 3,28 84,69
Bowdichia virgilioides Kunt. 33,33 4,00 8,33 2,33 1,09 3,08 3,13 80,93 2,70 87,39
Agonandra brasiliensis Miers. 3333 400 833 233 044 123 252 8344 1,78 89,17
Magonia pubescens St.-Hill. 3333 400 833 233 041 1,17 250 8594 1,75 90,92
Alseis sp. 3333 400 833 233 03 1,03 245 8840 1,68 92,59
Dipteryx alata Vog. 3333 400 833 233 031 087 240 90,79 1,60 94,19
Pseudobombax longiflorum (Mart. & Zucc.) A. Robyns 33,33 4,00 8,33 233 0,24 0,67 2,33 93,13 1,50 95,69
Platypodium elegans Vog. 3333 400 833 233 020 057 230 9542 1,45 97,14
Pouteria macrophylla (Eyma) Penn. 3333 400 833 233 020 057 23 97,72 1,45 98,58
Crysophyllum marginatum (Hook & Arn.) Radlk. 33,33 4,00 8,33 2,33 0,18 0,51 2,28 100,00 1,42 100,00
TOTAL 833,33 100,00 358,33 100,00 35,32 100,00 100,00 100,00
F A; = freqliéncia absoluta; F R; = freqliéncia relativa; D Ai = densidade absoluta; D R; = densidade relativa; Do; A; = dominancia absoluta;
Do R; = dominancia relativa; V | = valor de importancia; V C = valor de cobertura; ind/ha = individuos por hectare; A C U = acumulado
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Ainda no Grupo 1 conforme a Tabela 3, as espécies com
maior VI foram: Protium heptaphyllum, Anadenanthera peregrina, Apuleia
molaris, Physocalymma scaberrimum e Aspidosperma cylindrocarpon.
Essas espécies representaram 27,77% do total amostrado, e juntas
detiveram 59,90% do VI.

As espécies com maior VC foram: Protium heptaphyllum,
Anadenanthera peregrina, Apuleia molaris e Cedrella fissilis. Essas
espécies representam 22,22% do total amostrado e juntas detém 63,65%
do VC.

As estimativas de densidade e de area basal desse grupo
foram de 358,33 individuos e 35,32 m2.

O Grupo 2 - Associacao Croton urucurana Baill € constituido
das parcelas relacionadas a esquerda (agrupamento negativo) da quarta
divisdo com autovalor 0,7220. Essas parcelas tém alta similaridade
floristica entre si e apresentam Croton urucurana, com espécie
indicadora. Cariniana rubra, Ceiba boliviana, Guarea trichilioides,
Pseudolmedia laevigata, Swietenia macrophylla, como espécies
preferenciais.

Este grupo foi composto apenas pela parcela um, ou seja,
representou apenas 4,55% das parcelas levantadas. A espécie indicadora
foi Croton urucurana e as espécies preferenciais Cariniana rubra, Ceiba
boliviana, Guarea trichilioides, Pseudolmedia laevigata e Swietenia
macrophylla.

Nessa associacdo, foram encontradas apenas seis espécies,
distribuidas entre seis géneros e cinco familias botanicas

As familias representadas nesse grupo foram Euphorbiaceae,
Moraceae, Malvaceae, Meliaceae, Lecythidaceae.

As espécies com maior numero de individuos por hectare
foram Guarea trichilioides com 75; Croton urucurana com 50,
pseudolmedia laevigata com 50; Swietenia macrophyla, Cariniana rubra e
Ceiba boliviana com 25.

A espécie Swietenia macrophyla obteve os maiores valores de
area basal, VI e VC, cujos valores sdo 19,44mz2, 24,56% e 28,51%
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respectivamente. (Tabela 4). Esta espécie, devido ao seu alto valor
comercial e grande aceitagdo no mercado nacional e internacional no
passado ja desapareceu em extensas areas do Bioma Amazoénia e ndo é
citado para o Bioma Cerrado, nem mesmo por Sano et al. (2008), que
conseguiram compilar 11.627 pertencentes a flora vascular nativa, sendo
gue esta espécie nao encontra-se contemplada nesta listagem

E importante destacar a presenca dessa espécie no Bioma
Cerrado, nesse fragmento de Floresta Estacional Semidecidual, levando-
se em consideracdo que sao relatadas apenas a ocorréncia dessa
espécie na parte norte do estado de Mato Grosso, principalmente em
areas indigenas, cuja exploracdo vem sendo cuidadosamente fiscalizada
pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA), desde 2003 com a publicagdo da Instrucéo
Normativa n° 7 que regulamenta os procedimentos relativos as atividades
de Planos de Manejo Florestal Sustentavel que contemplem a exploracéo
da espécie mogno. Essa medida foi necessaria devido a necessidade de
Se preservar essa espécie, que se encontrava na lista de espécies em
extingcao.

Atualmente o Mogno ndo se encontra na lista de espécies
ameacadas de extingcdo, porém para a exportacdo de toras, madeira
serrada, laminados e compensados provenientes dessa espécie €
necessaria a emissao da licenca CITES (Convencédo sobre o Comércio
Internacional de Espécies da Flora e Fauna Selvagens em Perigo de
Extincdo), um dos acordos ambientais mais importantes para preservacao

das espécies.
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TABELA 4 — Parametros fitossocioldgicos das espécies do Grupo 2 (Associacao Croton urucurana Baill.), no municipio de

Nossa Senhora do Livramento, Mato Grosso Brasil

ESPECIE FAI FRi DA DRi  DoAi DoRi VI VI VC VC

(%) (%) ind/ha (%) m?ha (%) (%) Acum. (%) Acum.
Swietenia macrophylla King. 100 16,67 25 10 19,44 47,03 2456 24564 28,51 28,51
Cariniana rubra Gardner ex. Miers 100 16,67 25 10 1483 35,87 20,84 45,41 22,93 51,45
Guarea trichilioides (L.) Sleumr 100 16,67 75 30 1,19 2,88 16,52 61,92 1644 67,89
Croton urucurana Baill. 100 16,67 50 20 3,68 8,90 15,19 77,11 14,45 82,34
Pseudolmedia laevigata Trécul 100 16,67 50 20 0,52 1,25 12,64 89,75 10,63 92,96
Ceiba boliviana (L.) Gaertn. 100 16,67 25 10 1,68 4,07 10,25 100,00 7,04 100,00
TOTAL 600 100,00 250 100 41,34 100,00 100,00 100,00

F A = freqiéncia absoluta; F R; = freqliéncia relativa; D Ai = densidade absoluta; D R; = densidade relativa; Do; A; = dominancia absoluta;
Do R; = dominancia relativa; V | = valor de importancia; V C = valor de cobertura; ind/ha = individuos por hectare; A C U = acumulado
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O Grupo 3 é constituido pelas parcelas relacionadas a direita
da quarta divisdo (agrupamento positivo) com autovalor 0,7220, nao
apresentou nenhuma espécie indicadora. As espécies preferenciais foram
Anadenanthera peregrina, Byrsonima intermedia, Callisthene fasciculata,
Ceiba boliviana, Coussarea hydrangeaefolia, Cupania vernalis, Duguetia
sp., Ficus dendrocida, Inga uruguensis, Luehea paniculata, Mouriri sp.,
Myracrodruon urundeuva, NI-13, Pseudobombax tomentosum, Rapanea
ferruginea, Sapium sp., Spondias lutea e Tabebuia roseo-alba.

Este grupo englobou apenas 18,18% das parcelas levantadas,
onde foram encontradas 19 espécies,distribuidas entre 18 géneros e 15
familias botanicas.

As familias que se destacaram foram Fabaceae, Malvaceae e
Anacardiaceae. Cada uma com duas especies.

A espécie mais frequente foi a Cupania vernalis ocorrendo em
100% das parcelas levantadas. Em seguida aparecem as espécies Mouriri
sp., Sapium sp. e Inga uruguensis ocorrendo em 75% das parcelas
levantadas. A espécie Sapium sp., apresentou maior area basal (3,36
m*hectare) , sequida da espécie Cariniana rubra (3,05 m*/hectare).

As espécies com maior numero de individuos por hectare foram:
Mouriri sp. e Cupania vernalis com 81,25: Sapium sp., com 56,25;
Cariniana rubra com 43,75,:Inga uruguensis com 31,25 e Ficus dendrocida
e Callisthene fasciculata ambas com 18,75.

Essas espécies representaram 36,84% do total amostrado no
grupo e juntas detiveram 80,30% do total de individuos por hectare.

As estimativas de densidade e de area basal por hectare, foram
413 individuos e 21,87 m? (Tabela 5), e Sapium sp., foi a espécie que mais
se destacou com 3,37 m2.

As espécies com maior VI e VC foram Cupania vernalis, Mouriri

Sp. e Sapium sp.
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TABELA 5 — Parametros fitossocioldgicos das espécies do grupo 3, no municipio de Nossa Senhora do Livramento, Mato Grosso,

Brasil
ESPECIE FAi FRi . DAI DRI DoAi DoRi VI VI VC VvVC
(%) (%) ind/ha (%) m?ha (%) (%) Acum. (%) Acum.
Mouriri sp. 75 9,68 81,25 19,70 2,84 1297 14,11 14,11 16,33 16,33
Cupania vernalis Cambess. 100 12,90 81,25 19,70 2,44 11,16 1459 28,70 1543 31,76
Sapium sp 75 9,68 56,25 13,64 3,37 1541 1291 41,61 1452 46,28
Cariniana rubra Gardner ex. Miers 50 6,45 43,75 1061 3,05 13,97 10,34 51,95 12,29 58,57
Ficus dendrocida H. B. K 50 6,45 18,75 455 2,41 11,02 7,34 5929 7,78 66,35
Inga uruguensis Hooker et Arnott 75 9,68 3125 7,58 0,78 357 694 66,23 557 71,92
Anadenanthera peregrina (L.) Speg. 25 323 1250 3,03 144 657 428 7050 480 76,72
Callisthene fasciculata Mart. 50 6,45 18,75 455 09 4,39 513 7563 4,47 81,19
Pseudobombax tomentosum (Mart. & Zucc.) A. Robyns 25 3,23 6,25 152 139 6,34 3,69 7933 3,93 8512
Myracrodruon urundeuva Fr. All. 25 3,23 6,25 152 0,76 350 2,75 8207 251 87,63
Luehea paniculata Mart. 25 3,23 6,25 152 066 301 258 8466 2,26 89,89
Tabebuia roseo-alba (Ridley) Sandw. 25 3,23 6,25 1,52 0,38 1,72 2,15 86,81 1,62 91,51
Duguetia sp. 25 3,23 6,25 152 033 153 2,09 8890 1,52 93,03
Spondias lutea L. 25 3,23 6,25 152 033 1,49 2,08 9098 150 94,53
NI-13 25 3,23 6,25 152 0,26 1,18 1,97 9295 1,35 95,88
Rapanea ferruginea (Ruiz es Pav.) Mez) 25 3,23 6,25 1,52 0,16 0,74 1,83 94,78 1,13 97,01
Byrsonima intermedia A. Juss. 25 3,23 6,25 1,52 0,13 059 1,78 96,56 1,05 98,06
Coussarea hydrangeaefolia Benth.& Hook.f. 25 3,23 6,25 152 0,11 0,52 1,75 98,31 1,02 99,08
Swietenia macrophylla King. 25 3,23 6,25 1,52 0,07 0,33 1,69 100,00 0,92 100,00
TOTAL 775 100 412,50 100 21,87 100 100 100

F A; = freqiéncia absoluta; F R; = frequéncia relativa; D Ai = densidade absoluta; D R; = densidade relativa; Do; A; = dominancia absoluta; Do R; =
dominéancia relativa; V | = valor de importancia; V C = valor de cobertura; ind/ha = individuos por hectare; A C U = acumulado
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A quinta divisdo com autovalor de 0, 5299 originou mais dois
novos grupos, sendo o lado negativo o Grupo 4 e o lado positivo o Grupo
cinco.

O Grupo 4 - Associacdo Mouriri sp., é constituido pelas
parcelas relacionadas a esquerda da quarta divisdo, cujas espécies
indicadoras foram Mouriri sp. e Cupania vernalis. As espécies
preferenciais desse grupo foram Albizia hasslerii, Banara guianensis,
Casearia sp., Cecropia pachystachya, Combretum leprosum, Esenbeckia
sp., Ficus dendrocida, Guapira graciliflora, Guazuma tomentosa, Inga sp1,
Platymiscium trinitatis, Spondias lutea, Sterculia striata e Tabebuia
serratifolia.

Este grupo englobou 36,36% das parcelas onde foram
encontradas 44 espécies distribuidas entre 40 géneros e 24 familias
botanicas As familias que mais se destacaram foram: Fabaceae com 9
espécies e Combretaceae com 3.

A espécie mais frequente nesse grupo foi: Inga uruguensis
ocorrendo em 75% das parcelas.

As espécies com maior numero de individuos por hectare
foram: Anadenanthera peregrina com 37,50; Spondias lutea, Cupania
vernalis e Mouriri sp., com 31,25 e em seguida Ficus dendrocida e Inga
uruguensis com 21, 88 individuos por hectare.

Essas espécies representam 44,79% do total de individuos por
hectare e 13,63% do total do grupo.

As estimativas de densidade e de area basal encontradas por
hectare, foram 391 individuos e 26,73 m2 (Tabela 6 ) e as espécies que se
destacaram foram: Anadenanthera peregrina com 4,01 m?, Ceiba
boliviana com 3,69 m2; Enterolobium contortisiliquum com 2,51 m2 e Ficus
dendrocida com 2,28 m2. Essas espécies representaram apenas 9,09%
do total do grupo e juntas representam 46,72% da area basal por hectare.

As espécies com maior VI e VC foram: Anadenanthera
peregrina, Ceiba boliviana, Ficus dendrocida, Spondias lutea, Cupania

vernalis.
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TABELA 6 — Parametros fitossocioldgicos das espécies do grupo 4, (Associacdo Mouriri sp.), no municipio de Nossa

Senhora do Livramento, Mato Grosso Brasil

ESPECIE FAi FRi DAJ DRi DoAi DoRi VI VI VC VC
(%) (%) indlha (%) m2ha (%) (%) Acum. (%) Acum.
Anadenanthera peregrina (L.) Speg. 6250 575 3750 9,60 4,01 1501 10,12 10,12 12,30 12,30
Ceiba boliviana (L.) Gaertn. 50,00 4,60 1250 3,20 3,69 1381 720 17,32 850 2081
Ficus dendrocida H. B. K. 50,00 460 21,88 560 2,28 8,53 6,24 23,56 7,07 27,88
Spondias lutea L. 50,00 4,60 3125 800 1,44 5,40 6,00 2956 6,70 34,57
Cupania vernalis Cambess. 6250 575 3125 800 1,33 4,98 6,24 3581 649 41,07
Mouriri sp 6250 575 3125 800 0,83 3,12 562 4143 556 46,62
Enterolobium contortisiliguum (Vell.) Morong 25,00 2.30 6,25 1,60 2,51 9,38 4,43 45,85 5,49 52,11
Combretum leprosum Mart. 2500 2,30 18,75 480 0,85 3,17 3,42 4928 3,99 56,10
Inga uruguensis Hooker et Arnott 75,00 6,90 21,88 560 0,60 2,25 491 54,19 3,92 60,02
Tabebuia serratifolia (Vahl.) Nich. 2500 2,30 6,25 1,60 1,09 4,06 265 56,84 283 62,85
Dipteryx alata Vog. 12,50 1,15 6,25 1,60 1,06 3,97 2,24 59,08 2,78 65,64
Physocalymma scaberrimum Pohl. 12,50 1,15 1250 3,20 0,31 1,16 1,84 6092 2,18 67,82
Casearia sp. 2500 2,30 1250 3,20 0,30 1,12 2,21 63,13 2,16 6998
Inga spl 3750 345 938 240 037 137 241 6553 1,88 7186
Cecropia pachystachya Trec. 2500 2,30 938 240 034 1,28 1,99 67,53 1,84 73,70
Guazuma tomentosa H.B.K 3750 345 938 240 0,29 1,09 2,31 6984 1,75 7545
Platymiscium trinitatis Benth. 25,00 2,30 6,25 1,60 0,41 1,53 1,81 71,65 1,56 77,02
Sub-total (17) 662,50 60,92 284,38 72,80 21,71 81,23 71,65 77,02
Restantes(27) 42500 39,08 106,25 27,20 502 18,77 28,35 22,98
TOTAL (44) 1087,50 100,00 390,63 100,00 26,73 100,00 100,00 100,00

F A = freqliéncia absoluta; F R; = frequéncia relativa; D Ai = densidade absoluta; D R; = densidade relativa; Do; Aj = dominancia absoluta; Do R; = dominancia relativa;
V | = valor de importancia; V C = valor de cobertura; ind/ha = individuos por hectare; A C U = acumulado
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O Grupo 5 - Associacdo Aspidosperma cylindrocarpon Muell.
Arg. é constituido pelas parcelas relacionadas a direita da quarta divisdo
(agrupamento positivo). As espécies indicadoras foram Aspidosperma
cylindrocarpon e Physocalymma scaberrimum. As espécies, Apeiba
tibourbou, Dalbergia miscolobium, Diospyrus burchelli, Duguetia sp.,
Genipa americana, Guarea trichilioides, Hymenaea courbaril, Machaerium
acutifolium, Maytenus sp., Peltogyne confertiflora, Pouteria torta,
Pseudobombax longiflorum, Salacia elliptica, Sapium sp., Tabebuia roseo-
alba, Terminalia argentea, Vitex cymosa, Ceiba boliviana, Anadenanthera
peregrina e Cupania vernalis, foram as espécies preferenciais.

Este grupo englobou 22,72% das parcelas levantadas, e foram
identificadas 30 espécies distribuidas entre 30 géneros e 19 familias
botanicas.

As familias melhor representadas foram: Fabaceae com seis
espécies e Malvaceae com trés espécies. As familias Celastraceae,
Malvaceae e Sapotaceae apresentaram apenas duas espeécies cada uma.

A espécie mais freqlente nesse grupo foi Aspidosperma
cylindrocarpon (espécie indicadora) com 100% de ocorréncia nas
parcelas. Em seguida aparece a Anadenanthera peregrina com 80%.

As espécies com maior numero de individuos por hectare
foram: Anadenanthera peregrina com 85; Aspidosperma cylindrocarpon
com 50; Peltogyne confertifiora com 30; Ceiba boliviana e Cupania
vernalis ambas com 25. Essas espécies representaram 52,43% do total
de individuos por hectare e 16,66% do total amostrado no grupo.

Em relacdo a area basal por hectare, as espécies que se
destacaram foram: Anadenanthera peregrina com 8,60 m?; Ceiba
boliviana com 4,14 m?; Hymenaea courbaril com 2,29 m?; Terminalia
argentea com 1,48 m?; Aspidosperma cylindrocarpon com 1,35 m2 e
Enterolobium  contortisiliquum com 1,27 m2  Essas espécies
representaram 20% do total amostrado, e juntas detiveram 63,73% da
area basal por hectare.

As espécies com maior VI foram: Anadenanthera peregrina,
Aspidosperma cylindrocarpon, Ceiba boliviana, Peltogyne confertiflora,

Physocalima scaberrimum, Inga uruguensis, Cupania vernalis e

61



Hymenaea courbaril. Essas espécies representaram 26,66% do total
amostrado e juntas obtiveram 57,34% do VI.

As espécies com maior VC foram: Anadenanthera peregrina,
Ceiba boliviana, Aspidosperma cylindrocarpon, Peltogyne confertiflora,
Cupania vernalis e Hymenaea courbaril.

Essas espécies representaram 20% do total amostrado, no
entanto juntas detiveram 57,22% do VC. As estimativas de densidade e

area basal foram 410 individuos e 30,03 m? (Tabela 7).
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TABELA 7 — Parametros fitossociol6gicos das espécies do Grupo 5, (Associacdo Aspidosperma cylindrocarpon Muell. Arg.), no

municipio de Nossa Senhora do Livramento, Mato Grosso, Brasil

ESPECIE FAi FRi DAJ DRi DoAi  DoRi VI VI VC VC
(%) (%) indlha (%) m2ha (%) (%) ACUM. (%) ACUM.
Anadenanthera peregrina (L.) Speg. 80 8,16 85,00 20,73 8,60 28,64 19,18 19,18 24,69 24,69
Ceiba boliviana Britten & E. G. Baker 60 6,12 2500 6,10 414 1380 8,67 27,85 9,95 34,63
Aspidosperma cylindrocarpon Muell. Arg. 100 10,20 50,00 12,20 1,35 4,51 8,97 36,82 8,35 42,99
Peltogyne confertiflora (Hayne) Benth. 40 4,08 30,00 7,32 0,99 330 4,90 41,72 531 48,29
Cupania vernalis Cambess. 20 2,04 2500 6,10 0,87 290 3,68 45,40 450 52,79
Hymenaea courbaril L. 20 2,04 5,00 1,22 2,29 763 3,63 49,03 4,43 57,22
Terminalia argentea Mart. et Succ. 20 204 1500 3,66 1,48 491 354 5257 429 61,50
Physocalymma scaberrimum Pohl. 60 6,12 20,00 4,88 0,55 1,82 427 56,84 3,35 64,85
Genipa americana L. 40 4,08 10,00 2,44 1,19 395 349 60,33 3,20 68,05
Inga uruguensis Hooker et Arnott 60 6,12 1500 3,66 0,70 233 4,04 64,37 2,99 71,04
Sapium sp 40 4,08 10,00 2,44 1,00 333 328 67,65 2,88 73,92
Enterolobium contortisiliguum (Vell.) Morong 20 2,04 5,00 1,22 1,27 4,25 2,50 70,15 2,73 76,65
Apeiba tibourbou Aubl. 40 4,08 15,00 3,66 0,47 1,56 3,10 73,25 2,61 79,26
Cedrella fissilis Vell. 20 2,04 500 1,22 1,06 352 226 7551 2,37 81,63
Tabebuia roseo-alba (Ridl.) Sand. 40 4,08 10,00 2,44 0,37 1,24 259 78,10 1,84 8347
Pouteria torta (Mart.) Radlk 40 4,08 10,00 2,44 0,37 1,23 2,58 80,68 1,83 8531
Ficus dendrocida H. B. K 20 2,04 500 1,22 0,68 227 1,84 8253 1,75 87,05
Sub-total(17) 720 73,47 340,00 82,93 27,38 91,18 8253 87,05
Restante(13) 260 26,53 70,00 17,07 2,65 8,82 17,47 12,95
TOTAL (30) 980 100,00 410,00 100,00 30,03 100,00 100,00 100,00

F A = freqiiéncia absoluta; F R; = frequéncia relativa; D Ai = densidade absoluta; D R; = densidade relativa; Do; A; = dominancia absoluta; Do R; = dominancia relativa; V | = valor de importancia;
V C = valor de cobertura; ind/ha = individuos por hectare; A C U = acumulado
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QUADRO 2 — Espécies que ocorreram exclusivamente nos grupos floristicos 1, 3,

Cerrado, Mato Grosso, Brasil.

4 e 5, no fragmento de floresta estacional semidecidual no bioma

GRUPO

ESPECIE

Alseis sp.

Apuleia molaris (Vog.) Macbr.
Bowdichia virgilioides Kunt.

Copaifera langsdorffii Desf.
Dilodendron bipinnatum Radlk.

Magonia pubescens St.-Hill.
Platypodium elegans Vog.
Protium heptaphyllum (Aubl.) March

Pseudolmedia laevigata Trécul

Byrsonima intermedia A. Juss.

Luehea paniculata Mart.
Myracrodruon urundeuva Fr. All.

Pseudobombax tomentosum (Mart. & Zucc.) A. Robyns

Albizia hasslerii (Chodat) Burr .

Astronium fraxinifolium Schott.

Banara guianensis Aubl.
Buchenavia tomentosa Eichler

Calycophyllum sp.

Casearia sp.

Cecropia pachystachya Tréc.

Combretum leprosum Mart.

Esenbeckia sp

Guapira gracilifiora (Mart. ex Schimidt) Lund
Guazuma tomentosa H.B.K

Inga spl

Maclura tinctoria (L.) D. Don ex Steud.
Matayba guianensis Aubl.

Ocotea sp.

Platymiscium trinitatis Benth.

Samanea tubulosa (Benth.) Barneby & J. W. Grimes
Sterculia striata St.-Hil. et Naud.

Tabebuia serratifolia (Vahl.) Nich.

Apeiba tibourbou Aubl.
Dalbergia miscolobium Benth

Diospyrus burchelli D.C

Genipa americana L.

Machaerium acutifolium Vog.
Maytenus sp.

Pouteria torta (Mart.) Radlk
Salacia elliptica (Mart.) G. Don.
Terminalia argentea Mart. et Succ.
Vitex cymosa Bertero
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*NI = nimero de individuos

grupo

As espécies contidas no Quadro 2, ocorreram somente no

relacionado. Observa-se que a maioria apresenta baixa

representatividade.
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4.3.2 Diversidade

A diversidade do Grupo 4 foi correspondente a 3, 40 nats."**
calculado pelo indice de diversidade de Shannon.

Esse valor foi superior aos obtidos pelos demais grupos.
conforme se pode observar no Quadro 2.

Possivelmente o que contribuiu, com esse elevado valor, foi a
ocorréncia de um maior niumero de individuos nesse grupo, pois o indice
de Shannon combina o0 niumero de espécies presentes e a densidade

relativa da espécie em um unico valor.

QUADRO 3 - indice de diversidade de Shannon encontrado nos grupos
floristicos obtidos no fragmento de floresta estacional
semidecidual, no municipio de Nossa Senhora do Livramento,

Mato Grosso, Brasil.

GRUPO *NI INDICE DE SHANNON (H")
1 43 2,27
2 10 1,69
3 66 2,43
4 125 3,40
5 85 2,40

*NI = nimero de individuos presentes nos grupos floristicos
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5 CONCLUSOES E RECOMENDACOES

5.1 CONCLUSOES

Para este estudo, em um fragmento de floresta estacional
semidecidual, a curva espécie-area tendeu a estabilizacdo, o que sugere
utilizar outros métodos em futuras pesquisas, para a obtencdo do
tamanho ideal da area a ser trabalhada.

A riqueza de espécie obtida foi semelhante aos estudos que
vem sendo desenvolvidos na area de fitossociologia, voltada para
florestas estacionais, deciduais e semideciduais.

Foram identificadas 78 espécies distribuidas entre 68 géneros
e 31 familias botanicas, destacando-se a Familia Fabaceae apresentando
0 maior numero de espécies, dentre as quais se encontram a
Anadenanthera peregrina, Inga uruguensis, Hymenaea courbaril,
Copaifera langsdorffii.

A espécie Anadenanthera peregrina apresentou ampla
distribuicdo na area estudada. A presenca de individuos de grande porte
dessa espécie reforca a possibilidade de haver ocorrido exploracao
seletiva no passado, pois a abertura de clareiras podem ter favorecido o
seu desenvolvido, por ser uma espécie pioneira.

O valor da diversidade calculada pelo indice de Shannon, foi de
3, 70 nats.ind™® indicando que ha diversidade local, porém grande parte
parte das espécies apresentou baixa representatividade, o que pode ser
atribuido ndo somente a exploracdo seletiva ocorrida no passado, como
também ao fato de terem sido incluidos os individuos com DAP =15 cm e
estabelecidas parcelas de 20 x 20 (400 m?).

A vegetacdo foi classificada em cinco grupos, tendo como
espécie indicadora do Grupol Protium heptaphyllum , do Grupo 2 Croton
urucurana, do Grupo 3 ndo houve espécie indicadora. As indicadoras do
Grupo 4 foram Mouriri sp e Cupania vernalis e do Grupo 5 Aspidosperma

cylindrocarpon e Physocalymma scaberrimum.
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O Grupo 4 foi o obteve o maior valor da diversidade calculada
pelo indice de Shannon, esse valor pode ser atribuido ao fato desse
grupo ser representado por um maior numero de individuos por espécie.

Dentre os grupos obtidos, o Grupo 2 apesar de ser
representado somente por seis espécies, obteve o maior valor da
dominancia relativa, 41,34 m? /hectare. E para este valor apenas as
espécies Cariniana rubra e Swietenia macrophylla contribuiram com 14,82
m%hectare e 19,43 m?/hectare.

A espécie Swietenia macrophyllha foi representada apenas
quatro individuos, porém bem adaptados e associados com as espécies
Cariniana rubra, Croton urucurana, Ceiba boliviana, Guarea trichilioides e

Pseudomedia laevigata.
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5.2 RECOMENDACOES

Baseando-se nos resultados obtidos no presente trabalho,
sugerem-se as seguintes recomendacoes:

1) Dar continuidade a estes estudos, ampliando a area estuda
com o objetivo de estabelecer outros grupos floristicos (associacdes) e
conhecer quais varidveis ambientais determinam a distribuicdo dessas
espécies arboreas nesses habitats;

2) Utilizar como ferramenta a fitossociologia, na elaboracdo dos
Planos de Recuperacdo de Areas Degradadas (PRADES), pois 0s
resultados fornecidos por esse estudo servirdo como base para obtencao
dos agrupamentos floristicos, dados extremamente importantes, pois
refletem a organizagdo natural da vegetagdo no ambiente estudado,
facilitando o planejamento do modelo de revegetacao a ser implantado;

3) Desenvolver outras pesquisas com a aplicacdo desta
mesma metodologia, com o0s ajustes necessarios a cada caso,
preferencialmente em fitofiosionomias como esta estudada, a fim de
ampliar os conhecimentos e melhor compreender 0os processos dinamicos
nesse complexo Bioma, visto que sdo raros os trabalhos desenvolvidos
em fragmentos de floresta estacional semidecidual, inserida no bioma
Cerrado, no Estado de Mato Grosso, Brasil;

4) Levando-se em consideracédo a alta diversidade de espécies
encontrada na &rea estudada, porém representadas por poucos
individuos, convém manter o ambiente estudado, livre de intervencdes
antropicas, evitando futuras exploracdes, com o objetivo de proporcionar
ao ambiente a possibilidade de propagacdo das espécies ali inseridas,
aproveitando a presenca do banco de sementes, a capacidade de
regeneracao natural, a frutificaca das espécies e aproximidade com fonte

de propagulos.
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LEGENDA

Ago bra = Agonandra brasiliensis Miers; Alb nio = Albizia niopoides
(Spruce ex Benth).; Als = Alseis sp.; Ana per = Anadenanthera peregrina
(L.) Speg.; Ape tib = Apeiba tibourbou Aubl; Apu mol = Apuleia molaris
Vog. Macb; Asp cyl = Aspidosperma cylindrocarpon Muell. Arg.; Ast fra =
Astronium fraxinifolium Schott.; Ban guia = Banara guianensis Aubl; Bow
vir = Bowdichia virgilioide Kunt.; Buc tom =Buchenavia tomentosa
Eichler; Byr int = Byrsonima intermedia A. Juss ; Cal = Calycophyllum sp.;
Cal fas = Callisthene fasciculata Mart.; Car rub = Cariniana rubra Gardner
ex. Miers; Cas = Caseareae sp.; Cec pac =Cecropia pachystachya Tréc.;
Ced fis = Cedrella fissilis Vell; Cei bol = Ceiba boliviana (L.) Gaertn.;
Com lep = Combretum leprosum Mart Cop lan = Copaifera langsdorffii;
Cou hyd = Coussarea hydraingeaefolia Benth.& Hook.f Cro uru = Croton
urucurana Baill.; Cry mar = Crysophyllum marginatum (Hook & Arn.)
Radlk; Cup ver = Cupania vernalis Cambess.; Dal mis = Dalbergia
miscolobium Benth ; Dil bip = Dilodendron bipinnatum Radlk.; Dip ala =
Dipteryx alata Vog ; Dio bur = Diospyrus burchelli D.C; Dug = Duguetia
sp ; Ent cont = Enterolobium contortisiliguum (Vell.) Morong Ese =
Esenbeckia sp; Fic gom = Ficus gomeleira Kth. Et Bouché; Gen ame =
Genipa americana; Gua gra = Guapira gracilifiora (Mart. ex Schimidt)
Lund ; Gua tri = Guarea trichilioides (L.) Sleumr ; Gua tom = Guazuma
tomentosa H.B.K Hym cou =Hymenaea courbaril L. Ing = Inga spl Ing
uru = Inga uruguensis Hooker et Arnott Lue pan = Luehea paniculata
Mart. Mac acu = Macaerium acutifolium Vog. ; Mac tin = Maclura tinctoria
(L.) D. Don ex Steud.; Mag pub = Magonia pubescens St.-Hill;.Mat gui =
Mataiba guianensis Aubl. May = Maytenus sp Mou = Mouriri sp Myr uru
= Myracrodruon urundeuva Fr. All.; Oco = Ocotea sp. Pel con =
Peltogyne confertifiora (Hayne) Benth. Pla tri = Platymiscium trinitatis

Benth.; Phy sca = Physocalymma scaberrimum Pohl.; Pla ele =
Platypodium elegans Vog; Pou tor = Pouteria torta (Mart.) Radlk.;Pou
Mac = Pouteria macrophylla (Eyma) Penn; Pro hep = Protium

heptaphyllum (Aubl.) March.; Pse lon = Pseudobombax longiflorum (Mart.
& Zucc.) A. Robyns; Pse lae = Pseudolmedia laevigata Trécul; Pse tom =
Pseudobombax tomentosum (Mart. & Zucc.) A. Robyns.; Rap fer =
Rapanea ferruginea (Ruiz es Pav.) Mez) Rha ela = Rhamnidium
elaeocarpum Reissek ; Sal ell = Salacia elliptica (Mart.) G. Don. Sam tub
= Samanea tubulosa (Benth.) Barneby & J. W. Grimes Sap = Sapium sp
Spo lut = Spondias lutea L. Ste str = Sterculia striata St.-Hil. et Naud.
Swi Mac = Swietenia macrophylla King.; Tab ros = Tabebuia roseo-alba
(Ridl.) Sand.; Tab ser = Tabebuia serratifolia (Vahl.) Nich.; Ter arg =
Terminalia argentea Mart. et Succ.; Vit cym = Vitex cymosa Bertero.
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APENDICE A - Matriz de dados brutos tendo como variaveis o nimero de individuos das espécies nas 22 parcelas levantadas

Parcela Espécies

Ago bra  Alb nio Als Anaper Apetib Apumol Aspcyl Astfra Bangui Bow vir Buctom Byrint Cal fas
01 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
02 0,0000 0,0000 0,0000 3,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
03 1,0000 0,0000 0,0000 3,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 1,0000 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000
04 0,0000 0,0000 0,0000 8,0000 0,0000 0,0000 4,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
05 0,0000 0,0000 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
06 0,0000 1,0000 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 1,0000
07 0,0000 0,0000 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000 1,0000 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
08 0,0000 0,0000 0,0000 2,0000 0,0000 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 1,0000
09 0,0000 0,0000 0,0000 1,0000 2,0000 0,0000 3,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
10 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 1,0000 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
11 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 2,0000
12 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
13 0,0000 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
14 0,0000 0,0000 0,0000 1,0000 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 1,0000 0,0000
15 0,0000 0,0000 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 1,0000
16 0,0000 0,0000 0,0000 6,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
17 1,0000 0,0000 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000 0,0000
18 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
19 0,0000 0,0000 0,0000 2,0000 0,0000 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
20 0,0000 0,0000 0,0000 6,0000 0,0000 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
21 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
22 0,0000 1,0000 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000 1,0000 0,0000 2,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
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APENDICE A, cont

Parcela Espécies

Cal Carrub Cas Cecpac Cedfis Ceibol Comlep Coplan Couhyd Crouru Crymar Cupver Dalmis
01 0,0000 2,0000 0,0000 0,0000 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000 0,0000
02 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 7,0000 0,0000
03 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000 0,0000 1,0000 0,0000 2,0000 0,0000
04 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 1,0000 2,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000
05 0,0000 0,0000 2,0000 0,0000 1,0000 1,0000 2,0000 0,0000 0,0000 0,0000 11,0000 0,0000 0,0000
06 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000 3,0000 0,0000
07 0,0000 0,0000 2,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 2,0000 0,0000
08 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
09 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
10 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 2,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 5,0000 0,0000
11 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
12 0,0000 0,0000 0,0000 2,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 1,0000 0,0000
13 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 1,0000 4,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
14 0,0000 3,0000 0,0000 0,0000 0,0000 2,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 5,0000 0,0000
15 0,0000 4,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000 1,0000 0,0000
16 1,0000 0,0000 0,0000 1,0000 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
17 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
18 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 2,0000 0,0000 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
19 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000
20 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 1,0000
21 0,0000 0,0000 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 2,0000 0,0000
22 0,0000 0,0000 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 1,0000 0,0000
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APENDICE A, cont

Parcela Espécies
Gen

Dil bip Diobur Dipala Dug Entcon Ese Ficgom ame Guagra Guatri Guatom Hym cou Ingspl
01 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 2,0000 0,0000 0,0000 0,0000
02 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 2,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
03 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 11,0000 11,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 11,0000 0,0000 0,0000
04 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 11,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
05 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 2,0000 0,0000 11,0000 0,0000 11,0000 0,0000 0,0000
06 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 11,0000 0,0000 3,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
07 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 11,0000 0,0000 11,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
08 0,0000 0,0000 0,0000 11,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 2,0000 0,0000 11,0000 0,0000
09 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 2,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
10 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 11,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 1,0000 0,0000
11 0,0000 0,0000 0,0000 11,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
12 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 11,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 1,0000
13 0,0000 0,0000 2,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 1,0000
14 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
15 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 11,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
16 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
17 1,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
18 0,0000 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
19 1,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
20 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
21 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 11,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 11,0000 0,0000 1,0000
22 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 11,0000 0,0000 0,0000 0,0000 2,0000 0,0000 0,0000
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APENDICE A ,cont

Parcela Espécies
Ingsp2 Inguru Luepan Macacu Mactin Magpub Matgui May Mou Myruru  NI-13 NI-15 NI-29
01 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
02 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
03 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
04 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
05 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000 11,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
06 0,0000 2,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 20000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
07 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 10000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
08 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
09 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
10 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
11 0,0000 2,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 4,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
12 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 5,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
13 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 11,0000 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
14 0,0000 2,0000 1,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 3,0000 10000 0,0000 0,0000 0,0000
15 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 6,0000 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000
16 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000 1,0000 0,0000
17 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
18 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
19 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
20 0,0000 0,0000 0,0000 11,0000 0,0000 0,0000 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
21 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 1,0000
22 2,0000 4,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
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APENDICE A ,cont

Parcela Espécies

NI-9 Oco Pelcon Physca Platri Plaele Pou Poumac Poutor Prohep Pselon Psetom Pselae
01 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 1,0000
02 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
03 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
04 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
05 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
06 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
07 1,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
08 0,0000 0,0000 2,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
09 0,0000 0,0000 0,0000 2,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
10 0,0000 0,0000 4,0000 1,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
11 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 1,0000 0,0000
12 0,0000 0,0000 0,0000 4,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
13 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
14 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
15 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
16 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
17 0,0000 0,0000 0,0000 1,0000 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000 0,0000 3,0000 1,0000 0,0000 0,0000
18 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 5,0000 0,0000 0,0000 0,0000
19 0,0000 0,0000 0,0000 2,0000 0,0000 0,0000 0,0000 1,0000 0,0000 10,0000 0,0000 0,0000 0,0000
20 0,0000 0,0000 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000
21 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
22 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
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APENDICE A, cont

Parcela Espécies

Pte nit Rapfer Rhaela Salell Sam tub Sap Spolut  Ste str Swimac Tabros Tabser Terarg Vitcym
01 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 3,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
02 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 3,0000 0,0000 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
03 1,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 11,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
04 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
05 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
06 0,0000 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000 0,0000 2,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
07 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
08 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 1,0000 1,0000 0,0000 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000 0,0000
09 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 11,0000 0,0000 0,0000 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000 1,0000
10 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
11 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 1,0000 1,0000 0,0000 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000 0,0000
12 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
13 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 1,0000 2,0000 0,0000 0,0000 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000
14 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
15 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 5,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
16 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000
17 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
18 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
19 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
20 0,0000 0,0000 1,0000 1,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 3,0000 0,0000
21 0,0000 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000 0,0000 5,0000 1,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
22 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
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