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Resumo

O bioma Cerrado apresenta paisagens heterogémeastetizando-se por apresentar uma elevada
diversidade beta. O Parque Nacional de Sete Cidade€hapada Grande Meridional, ambos no
Estado do Piaui, apresentam uma elevada heterdgeeetspacial com diferentes fitofisionomias e
tipos de solos. Neste trabalho, foram estudadagetacéo lenhosa do cerragbmsu strictsobre
Neossolo Quartzarénico destas areas e foram netaias as variacoes floristicas e estruturais do
cerrado sobre solos arenosos, com as variagdeas thraneio fisico, como caracteristicas quimicas
e fisicas do solo e a altitude. Em cada area, fauamstradas dez parcelas de 20 m x 50 m
distribuidas nas manchas de cerrado sobre Neo$smIBNSC foram encontradas 45 espécies e 40
géneros em 21 familias botanicas com densidad@bgihdiv.hd e area basal de 10,7F.he’, a
diversidade peldndice de diversidade de Shannon foi 3,07 natsihei equabilidade de Pielou de
0,80. Na Chapada Grande Meridional foram encongratfa espécies (duas subespécies) e 26
familias botanicas, com densidade de 930 indivdarea basal de 12,84.hd". A diversidade
alfa (indice de Shannon H’=2,75 nats.ind equabilidade de Pielou J=0,70) foi baixa, devido
concentracdo de densidade @ualea grandiflora(30,11%) eParkia platycephala12,37%). As
espécies amostradas nesses cerrados representamsiora de espécies de ampla distribuicdo nas
zonas de baixa altitude, espécies tipicas dosdmramarginais do Nordeste e espécies de ampla
distribuicdo no bioma e que ocorrem na Caatingatddecerrados, os limites superiores de altura
dos individuos foram maiores aqueles descritositeeatura para o cerrado s.s., indicando um
padréao estrutural dos cerrados do Nordeste quai@msarvores mais altas do que os cerrados do
Planalto Central, porém menor riqueza floristica estrato lenhoso. Em ambas as é&reas, a
diversidade beta entre as parcelas foi alta, esipeente na comparacdo da densidade de espécies
entre as parcelas, indicando a alta heterogeneatatieental do cerrado e a complementaridade das
manchas para a manutencdo da diversidade. No PAN&&jacdo da vegetacao foi relacionada ao
gradiente de fertilidade, salinidade, acidez eurextdo solo e altitude, separando espécies que
também ocorrem em formacgdes florestais de esp§uae®correm exclusivamente nas formacdes
savanicas do Cerrado. No PNSC, os solos de algparaslas possuem carater solodico, devido a
alta quantidade de sddio, relacionada com areasatte altitude. Na Chapada Grande Meridional,
o gradiente de fertilidade, altitude, textura ensdhde do solo influenciou na distribuicdo de
algumas espécies. Foram investigadas as diferéogiaticas, estruturais e ambientais, baseado em
amostragens quantitativas, entre oito areas dadmers.s. sobre Neossolo Quartzarénico, para a
determinacdo de padrdes fitogeograficos e de ceans®y do cerrado sobre solos arenosos. Os
dados analisados provém de levantamentos realizadageas de cerrado s.s. no Piaui e no Brasil
Central, todos sobre Neossolo, totalizando 80 fesae 20 m x 50 m. Foram realizadas analises
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multivariadas, com o método TWISNPAN e Analise der€pondéncia Canbnica (CCA). De um
total de 198 espécies que ocorreram em todas as amaostradas, foram analisadas 94 que
ocorreram em duas areas ou mais. As diferentes asigiies floristicas e estruturais encontradas
entre as areas analisadas, mesmo considerand@aiahetisolo, indicam a elevada heterogeneidade
da vegetacao do cerrado. Na CCA, as variaveis amaliseque tiveram maior correlacdo com as
parcelas e espécies foram temperaturas média emanéniuais, precipitacdo média anual, insolacdo
e numero de meses secos. Nas divisdes obtidasnprimdo TWINSPAN e na CCA, as areas
analisadas do Piaui encontraram-se fortemente astgsaidas demais areas analisadas, sugerindo
gue estes cerrados formam um subgrupo distintalelasis areas dos cerrados do Nordeste. A alta
diversidade beta encontrada e a pouca quantidadspdeies amplamente distribuidas e protegidas,
sdo importantes fatores a serem considerados para@io de novas e extensas unidades de

conservacgao no bioma Cerrado.



Abstract

The Cerrado biome presents a large spatial heteettgeand is characterized as having elevated
beta diversity. TheSete CidadedNational Park (PNSC) an@hapada Grande Meridionalboth
located at the state of Piaui, show great landsdayeesity with different physiognomies and soils
types. In this study, we investigated the woodyetatjon of thecerrado sensu stricto(savanna
woodland physiognomy) that occur on Entisols (Qaadnic Neosols) and the relationship
between the floristic and structure variations rdopg the soils characteristics and altitude. lohea
area, we sampled ten plots with 20 m x 50 m, dhsted in patches aferrado on Entisols. At
PNSC 45 species and 40 genera were found distdbateong 21 botanic families, with stem
density of 1017 indiv.Hhand basal area of 10.72%imd’. The Shannon diversity index was 3,07
nats.indiv* and the evenness was 0,80.Gktapada Grande Meridiona8 species (two subspecies)
and 26 botanic families were encountered, witheanstiensity of 930 indiv.iHaand basal area of
12.84 nf.ha'. The alfa diversity (Shannon index of 2,75 natkliand evenness of 0,70) was low,
because of the high density d@ualea grandiflora(30,11%) andParkia platycephala12,37%).
The species sampled are a mixture of species widlespread distributions within the biome,
species typically from theerrado of the Northeast and others species that occtineénCaatinga
biome. In thesecerrados the superior limits of tree height were largearthwhat is usually
described focerrados.s., indicating a structural pattern of the Neastcerrados that have higher
tress than theerradosfounds at the Planalto Central. However the Nasheerradosare poorer

in species than the otheerrados In both areas, the beta diversity between thésphas high,
especially when considering the species densitlicating a high environmental heterogeneity of
cerrado and the complementarities between the gatchvards the maintenance of biodiversity. At
PNSC, the variation of vegetation occurred aloragdgmts of fertility, acidity, salinity, texture dn
altitude. Species that also occur in forest fororedi were separated from species that occur
exclusively in savanna formations. At PNSC, soméhefsoils sampled in the plots have a solodic
characteristic, because of the high amounts ofusedrelated to areas with higher altitudes. At
Chapada Grande Meridionalthe gradient of fertility, texture and salinitywfluenced the
distribution of some species. In this study, défeses in the floristic composition, structure and
environmental characteristics were also investijdtased in quantitative samplings, between eight
areas ofcerrado s.s. on Entisols, to determine phytogeographic emaservation patterns of
cerradosencountered on this type of soil. The data analymede from samples conducted at
cerradosfrom Piaui state and the region of central Bragitch were all located on Entisols, and
totalized 80 plots of 20 m x 50 m. Multivariate bisé&s were conducted, with TWINSPAN
classification and Canonical Corresponde AnalySiSA). From a total of 198 species that occur in
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all areas, 94 species that occur in two or morasaveere analyzed. The differences encountered
among the floristic compositions and structuresvben the areas, even when considering a same
type of soil, indicates a high heterogeneity of tberrado vegetation. In the CCA, the
environmental variables that have the best coroglstbetween the plots and species were mean
temperature, mean of the minimum temperature, nagsrual precipitation, solar radiation and
number of dry months. The divisions obtained frodVIINSPAN and CCA, show that the areas
from Piaui were strongly separated from the otleeas, suggesting that these areas are a distinct
subgroup from the other Northeasrradoareas. The high beta diversity and the few wicdkssgpr
species and that are protected are important &é¢tobe considered for the creation of new and

extensive protected areas in the Cerrado biome.
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Introducéo geral

O bioma Cerrado € uma formacdo complexa de vegetagiacterizada por um
mosaico de fisionomias que variam desde camposapds por vegetacao arbustiva esparsa
até matas, mostrando assim uma grande variabilielstdgtural e grandes diferencas em porte
e densidade (Eiten 1972, IBGE 1992).

A flora do cerrado é rica e diversa, com mais d83& espécies (Mendoneaal no
prelo). As diferentes composicoes floristicas esikaties encontradas entre areas de cerrado
sensu strictds.s.) sdo consequéncia das variagdes ambigotimsipalmente em relagdo aos
fatores edaficos, proximidade do lencol freaticeyido a variacdo topogréfica, altitude e
regime do fogo (Furley & Ratter 1988; Oliveira-ilét al 1989; Felfili & Silva Junior 1993;
Ribeiro & Walter 1998; Ratteat al. 2003).

Apesar de possuir uma grande importancia ecolégic@errado € um dos biomas
mais ameacgados no mundo, considerado comdatspot(Myers et al. 2000) e a remocao
das areas nativas tem sido muito acelerada nasasltiécadas (Aguiat al 2004).

Estudos fitogeograficos no bioma Cerrado tém deimaxhs a existéncia de padroes
fitogeograficos baseados na distribuicdo e densidiad espécies lenhosas (Ratter & Dargie
1992; Felfili & Silva Junior 1993, 2001, 2005; Rklet al. 1994, 1997, 2004, 2007; Castro &
Martins 1999; Ratteet al.2003, 2005; Bridgewateat al. 2004; Silveet al. 2006).

O Latossolo predomina na regido dos cerrados (@nddl971), representando cerca
de 46% dos seus solos, seguido pelo Neossolo @Quémteo com 15,2% (Reatéd al. 1998,
2005). A maioria dos estudos sobre as variacOescamscteristicas das comunidades de
cerrado s.s. é sobre vegetacOes sobre Latossotlnode que as relagdes solo-vegetacdo em
Neossolo Quartzarénico ainda sao pouco estudadasifidan 2001, 2007; Lindoso & Felfili
2007).

Padrdes fitogeograficos para o cerrado s.s. odesesm solos arenosos comecam a
ser delineados a partir de levantamentos realizados cerrados sobre Neossolo
Quartzarénicos no Brasil Central no ambito do PooRiogeografia do Bioma Cerrado na
Chapada do Espigdo Mestre do S&o Francisco, ladalina Bahia e Minas Gerais (Felfili &
Silva Janior 2001, 2005; Felfilet al. 2004; Mendongeaet al. 2000), na Chapada dos
Guimaraes (Oliveira-Filhet al. 1989) e em cerrados marginais localizados nosaipios de
Brotas (Duringaret al. 2002) e Patrocinio Paulista (Teixe@taal. 2004), ambos no Estado de
Séo Paulo, e no Parque Nacional de Sete Cidad&anbd(Oliveira 2004).



A vegetacdo de cerrado s.s. cobre aproximadam8eed® Estado do Piaui (Oliveira
et al 1997; Castret al 1998) e, junto com os cerrados do Maranhéo, ocep= de 14% da
regido Nordeste (Castret al 2007). Varios autores (Casted al. 1998; Castro & Martins
1999; Costa 2005) tém ressaltado a necessidadstul#os sobre a composicéao floristica e
estrutura da vegetacdo dos cerrados marginais ddebte, assim como estudos para a
determinacdo de padrbes biogeogréaficos relacionarftiwistica e estrutura da vegetacdo do
Cerrado com as condicionantes ambientais (®il\ad 2006), especialmente em comunidades
encontradas sobre Neossolo Quartzarénico (Haridd¥ah 2007; Lindoso & Felfili 2007).

Comparacdes floristicas e fitossociolégicas envaleeo cerrado s.s. levando em
conta o0 mesmo tipo de solo e 0 mesmo método detagen, para os cerrados do Nordeste
e do Planalto Central, tornam-se necessarias pacada& os padrdes de distribuicdo de
espécies e sua relacdo com o ambiente.

A hipotese testada neste trabalho foi de queesristariacdes floristicas e estruturais
no componente arbéreo do cerrasknsu strictosobre Neossolo Quartzarénico no bioma
Cerrado em funcéo de gradientes ambientais comacéas quimicas e texturais do solo,
latitude, altitude e clima.

Os principais objetivos do presente trabalho foram:

» [Estudar a estrutura comunitaria e a diversidadeodgponente lenhoso do cerragknsu
stricto sobreNeossolos Quartzarénicos no Parque Nacional deCigaeles e na Chapada
Grande Meridional, Piaui (Capitulos 2 e 4);

» Relacionar as variaveis edéficas e de altituderent#s nessas areas com a vegetagao
encontrada (Capitulos 3 e 5);

« Comparar os levantamentos realizados no Piaui edgrmsolevantamentos realizados em
cerradosensu strictsobre Neossolo Quartzarénico, sob o0 mesmo métodmdstragem,
no Brasil Central (Capitulo 6);

* Relacionar os padrbes floristicos e estruturaisvelgetacdo lenhosa do cerrasensu

stricto sobre Neossolos Quartzarénicos com fatores anasg@apitulo 6).

Para atingir os objetivos propostos foram realizga@oantamentos fitossociolégicos
em duas areas de cerrasle. sobre Neossolos Quartzarénicos no Estado do PAalareas
amostradas foram no Parque Nacional de Sete Cidadssmunicipios de Brasileira e
Piracuruca, e na Chapada Grande Meridional, noscipizs de Arraial e Regeneracdo. Em
cada area estudada, foi amostrado um hectare sitlavélocacédo de dez parcelas de 20 m X



50 m distribuidas nas manchas de Neossolos endaatean cada area de estudo, onde foram
mensurados os individuos com diametro igual ou maid cm, a 0,30 m do solo. Foram
analisados os parametros fitossociologicos de éeetn de acordo com Mueller & Dombois
(2002), a diversidade alfa pelo indice de divex#dde Shannon e equabilidade de Pielou
(Magurran 1988) e a diversidade beta pelos inddessimilaridade de @ensen e
Czekanowski (Kent & Coker 1992). As parcelas foraassificadas pelo método
TWINSPAN (Two Way Indicator Species Analisys) (Hill979), onde os dados sao
classificados de forma dicotdmica a partir de eggéoreferenciais e assim, as parcelas sao
classificadas de acordo com o grupo de espéciesemes. Dessa forma, a estrutura
comunitaria e a diversidade do estrato lenhosarfatascritas para essas areas (Capitulos 2 e
4).

Em cada area analisada, foram coletadas amosimrgsostas de solos dentro de cada
parcela e medidas as altitudes. As amostras detisefam as andlises quimicas e texturais
realizadas no Laboratdrio de Quimica Analitica aabEapa Cerrados. Foram construidas
matrizes com as variaveis ambientais de cada paecebm as densidades de espécies por
parcelas, para a realizacdo da ordenacdo atravésamse de Correspondéncia Canbnica
(CCA) (Ter Braak 1986). A CCA é uma analise didgagradientes, baseada em analises de
correspondéncia junto com regressdes multiplasadé&sgma obtém-se uma ordenacao de
espécies e/ou parcelas ao longo dos eixos de @dlenam relacdo as suas similaridades de
composicao de espécies ou variagdes ambientaisiasdas (Kent & Coker 1992). Assim, foi
investigada a relacdo entre variagdo da vegetag@odreas estudadas, com as variacdes
ambientais (Capitulos 3 e 5).

Amostragens realizadas de forma padronizada, commeama metodologia de
amostragem adotada neste trabalho, em cerradeobre Neossolo Quartzarénico no Brasil
Central, no ambito do Projeto Biogeografia do Bio@errado, foram utilizadas para a
comparacao entre areas do Brasil Central (duas e@sGuma em Mato Grosso, duas na
Bahia e uma em Minas Gerais) e do Nordeste (duafiaoi), totalizando oito areas
comparadas. Foi realizada a classificacdo daslparagaves do metodo TWINSPAN. Com a
utilizacdo de matrizes de espécies por parcelaada érea e de variaveis ambientais por
parcela, como variacdes geograficas (latitude,itodg e altitude) e climéticas (precipitacdo
média anual, temperaturas minima, maxima e mediaais nimero de meses secos e horas
de insolacdo) foi realizada a Analise de Correspooi@ Canbnica. Dessa forma,
levantamentos em cerrado s.s. sobre Neossolosz@réricos foram comparados e foram

relacionados os padrbes floristicos e estruturassabs cerrados com fatores ambientais



(Capitulo 6).
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Capitulo 1

Revisado de literatura

1. Savanas tropicais

A quantidade e distribuicdo temporal da precipitagdo 0s principais responsaveis nas
variacdes climaticas e vegetacionais nas regidgsctis (Lathwell & Grove 1986). Nessas
regides, os solos sdo mais intemperizados do queregides temperadas, devido a
estabilidade geoldgica das paisagens tropicaitopgos periodos, especialmente na América
do Sul e Africa, e devido as grandes quantidadehdeas (Lathwell & Grove 1986).

As savanas tropicais cobrem cerca de 23 milhdelsnde o que equivale a 20% da
superficie terrestre, situadas entre as floresjaateriais imidas e as regides aridas e semi-
aridas das latitudes intermediarias (Cole 1986)i3oin 1988).Walter (1986) identificou
zonobiomas dividindo a vegetagdo mundial a pagigndes zonas climéticas. Nesse caso,
as savanas se encontram no Zonobioma da regidoairamido-arida de chuvas estivais e de
florestas de folhas caducas, onde predomina desitperatura, tipicas das regides tropicais e
com um periodo de estiagem comum nos interiorecoiosnentes (Gillet 2005), agregando
tanto as formagdes savanicas quanto as florestg@mis. As savanas tropicais encontram-
se distribuidas em quatro continentes: Africa c&@¥@&le cobertura, 60% da Australia, 45%
da América do Sul e 10% da India e Sudeste Asifi@ue 1986). Importantes fatores
ambientais sdo determinantes para a ocorréncia dema, como clima, solo, hidrologia,
geomorfologia, fogo e pastagem de animais (Col& 18stry 2000).

Um mosaico de diferentes tipos de savanas € emadontna Regido Neotropical,
correspondendo a quase 3 milhdes dé &mom ocorréncia no Brasil, Venezuela, Colémbia,
Paraguai, Bolivia e norte da Argentina, além da AecaéCentral. As variacdes entre estas
savanas sdo observadas através de suas fitofismsmia@ncomposicéo floristica: ocorrem
desde campos com arvores espalhadas até floresta®sparsa cobertura heterogénea de
gramineas (Mistry 2000), podendo localizar-se enbiames Umidos, com inundacdes
sazonais, ou secos. Em algumas regibes, como nmdBebrasileiro ou nos Llanos
venezuelanos e colombianos, as savanas constituea paisagem continua, que sao
interrompidas por outras formac6es vegetacionaisydndo ambientes descontinuos em uma
escala local. Em algumas areas, as savanas ocdgemaneira fragmentada, no meio de
outras formacBes maiores (Mistry 2000). A distrfléioi da savana no Brasil e em outros

territérios vizinhos é explicada por fatores climés, pedolégicos e bibticos, e suas



interacbes (Cole 1986). Regionalmente, a imporéamneiativa de determinado fator pode
variar, mas em qualquer local a vegetacao € reflexam delicado balan¢co com o ambiente.

Para Cole (1986), a vegetacdo de savana compreemastrato gramineo continuo,
usualmente com arvores ou arbustos, com estruitaeaeteristica funcionais similares, o que
inclui comunidades de plantas com uma diversa cseig@o floristica e com fisionomias
variando de campos até florestas deciduas, ocarremdareas com regime de chuva durante
0 verdo e periodo de seca que pode durar de cuaito meses na estacdo mais fria. Essa
definicdo inclui como biomas savéanicos no BrasiCarrado, o Pantanal e a Caatinga, que
apresentam clima estacional variando do equatimdpleal ao semi-arido. O Cerrado
apresenta precipitacdo meédia anual de 1.500 mm, aaoa de cinco meses de estiagem
(Nimer 1989), a Caatinga com precipitacdo meédiaabmle 750 mm, concentrados e
distribuidos irregularmente em trés meses consesufAraudjoet al. 2005), e o Pantanal com
precipitacdo anual entre 1.200 a 1.400 mm, com dea80% na estacao chuvosa (novembro
a marco) (Hueck 1972), sendo que este Ultimo sackepor um regime de cheias que geram
areas permanentemente ou estacionalmente inundadamcao do regime hidrico na bacia
do Rio Paraguai (Cole 1986) e da declividade paatente nula em planicies deprimidas
(Ribeiro & Walter 1998).

2. O bioma Cerrado

O Cerrado € uma formacéo complexa de vegetacémtedrzada por um mosaico de
fisionomias que variam desde campos, passandoquatacdo arbustiva esparsa até matas,
mostrando assim uma grande variabilidade estrutergrandes diferencas em porte e
densidade (Eiten 1972, IBGE 1992).

A vegetacao do bioma Cerrado estende-se pelo Brasiral em uma diagonal entre

o litoral nordeste a leste e o Chaco a oeste (IRGES), ocupando mais de 2,0 milhdes de
km?, e situado entre as latitudes 3°- 24° S e longiti’- 63° W. Ocorre em altitudes que
variam de cerca de 8 m, a exemplo dos cerradostd@lLe do Nordeste (Castro & Martins
1999), a mais de 1650 m, na Chapada dos Veademo§;oias (Felfiliet al. 2007, Ratteet
al. 1997). Esta presente nos estados de Goias, TugakMtato Grosso, Mato Grosso do Sul,
oeste da Bahia, oeste de Minas Gerais e o Didtatteral, estendendo-se para o norte do
Maranh&o e Piaui e com filamentos em RonddniaEstado de Sdo Paulo. Areas isoladas de
cerrado também s&@o encontradas nos estados do ArAamgzonas, Para, Roraima e
pequenas ilhas no Parana (Radtesll. 1997, Ribeiro & Walter 1998).



O clima no Cerrado é estacional, com um periodo sge, dependendo da regiéo,
dura de trés a sete meses (IBGE 1992). A precgutagedia anual € de 1.500 mm (Nimer
1989) e as temperaturas médias variam entre 22T @ (Klink & Machado 2005). A sua
distribuicdo espacial estad relacionada a deterromaipos de solos, em sua maioria,
profundos, élicos e distréficos, arenosos lixivedmu litlicos, desenvolvidos a partir de
terrenos de idade pré-cambriana até quaternaridvabd do mar (IBGE 1992). Esses solos
possuem baixo pH e baixa disponibilidade de nuege(Furley & Ratter 1988).

O termo cerrado pode designar tanto os tipos detze@io quanto o bioma ou area
geografica, sendo que neste Ultimo caso, é recamehdtilizar o termo em letra mailscula
(Ribeiro & Walter 1998). O cerradgensu latadeigna as formacgdes savanicas e campestres,
enquanto o cerradsensu strictodesigna o tipo fisionbmico que mais caracterizZiaiama
(Coutinho 1978; Ribeiro & Walter 1998).

A literatura sobre a vegetacdo do bioma Cerrado xtensa, com diversas
classificagbes das suas fisionomias (Walter 20@&)a a classificacdo da vegetacao do bioma
Cerrado, segundo Ribeiro & Walter (1998), ha ongestfitofisionémicos, enquadrados em
formacdes florestais (onde séo incluidos o cerrad@ias secas, mata de galeria e mata
ciliar), formacdes savanicas (com diversas forngasaiiradsensu strictpparque de cerrado,
palmeirais e vereda) e formacdes campestres (conpacdimpo, campo Sujo e campo
rupestre). Uma classificacdo geral baseada nanpa@se densidade de elementos lenhosos
reconhece cinco tipos estruturais de vegetaca®ulado: campo limpo, campo sujo, campo
cerrado, cerradgsensu strictee cerraddo (Goodland 1971, Furley & Ratter 1988;eida-
Filho & Ratter 2002, Ratteat al.2005). As fisionomias do Cerrado predominam nagogis
onde o substrato predominante sé&o solos distrofidmasm drenados (Oliveira-Filho & Ratter
2002) e se intercalam no espaco geografico formamasaicos de vegetacao (Eiten 1972).
Em locais com maior disponibilidade de agua ou saiais férteis, ha o predominio de
formacgodes florestais (Oliveira-Filho & Ratter 20085 matas de galeria, que acompanham os
riachos de pequeno porte e corregos no Brasil @ldiRibeiro & Walter 2001) constituem-se
em florestas tropicais Umidas inseridas na maavAsica com grande riqgueza de espécies,
muitas em comum com a Floresta Atlantica (Fedfilal 2001). As matas secas relacionam-se
as formagbes semelhantes as da Caatinga arbonesin@enet al 2000), através de sua
distribuicAo em um eixo nordeste-sudoeste, ligaaddaatinga ao Chaco (Prado & Gibbs
1993).

As diferencas nas fisionomias e na floristica dor& sdo determinadas por

variacdes topograficas (profundidade do lencoltite® edéaficas (teor de nutrientes no solo)
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e o regime de fogo (Cochraee al. 1985, Oliveira-Filhoet al. 1989, Felfili & Silva-Junior
1993, 2001, Ribeiro & Walter 1998, Ratedral. 2005).

A diversidade de paisagens determina uma granaesitiade floristica que coloca a
flora do bioma Cerrado como a mais rica dentreaasrsas do mundo (Rattet al. 2000,
Felfili et al 2005). O padréo de diversidade da vegetacao $anthm Cerrado consiste em um
namero moderado de espécies comuns, amplamentibulsas pelo bioma, e um grande
namero de espécies raras restrita a poucas are#er@® al. 2003, 2005, Felfili & Silva-
Janior 1993, 2001, Felfiet al. 1994, 2004, Castro & Martins 1999, Bridgewadeal. 2004).

A flora do Cerrado é€ rica e diversa, com mais d83& espécies (Mendonegaal no
prelo). As familias mais representadas no biomale@mminosae, seguida de Compositae,
Orchidaceae, Gramineae, Rubiaceae, Melastomatacébgiaceae, Euphorbiaceae,
Malpighiaceae e Lythraceae (Mendomtal. 1998).

O Cerrado possui muitas espécies em comum comreskEoAtlantica e Amazoénica.
Segundo Rattegt al. (2005), das 300 espécies mais comuns do Cerr@8d65,3%) ndo séo
endémicas desse bioma e dessas espécies, 54%asstamdas a Floresta Atlantica, 24% as
matas secas e 8% com a Floresta Amazonica. Na lordizste do Cerrado, encontra-se
também o eco6tono Cerrado/Caatinga, ainda poucdakiu/Castret al. 1998, Mendoncat
al. 2000).

Apesar de possuir uma grande importancia ec@pgi€errado € um dos biomas mais
ameacados no mundo, considerado comohotapot(Myers et al. 2000), e a remoc¢ao das
areas nativas tem sido muito acelerada nas ultdéeadas (Klinket al. 1993, Ratteet al.
1997, Aguiaret al. 2004, Ribeireet al. 2005).

Os solos das savanas ndo sdo adequados as morasculbois geralmente sao
distréficos, e a aplicacdo excessiva de insumdsalgs e irrigacdo pode levar a sérios danos
na estrutura do solo. Porém, a sua estrutura fegbgamecanizacdo transformou o Cerrado
na maior fronteira agricola brasileira, especial@grara pastagens (Klink & Machado 2005)
e o cultivo de soja (Klinlet al. 1993, Ribeircet al 2005), que gerou um desmatamento de
54,9% até 2002 da superficie originalmente colpotassa vegetacao (Machadal.2004).

O processo de desmatamento das savanas arbérdes)aes fisionomias com quantidade
significativa de espécies lenhosas, também acasfzias problemas a essas vegetacoes,
levando a perda de cobertura vegetal, perda dévbrsilade, aumento do albedo e aumento
das emissdes de GQue contribui para os problemas do aguecimentoag)lGillet 2005),
além de poluicao de corregos e rios, extensas esasperda do solo e invasao por espécies

exoticas, como as gramineas africanas (Klink & Nach2005).
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3. Os padrdes de distribuicdo da vegetacao do bioma Zado

A biodiversidade, uma das principais caracteristida mundo natural, € objeto de
estudo de muitos cientistas. Buscando respostas exqlicar o porqué da ocorréncia da
biodiversidade e quais as razbes da variedade at®gs de distribuicdo para diferentes
espécies pela superficie da Terra séo feitas htosnsiculos, por diferentes pesquisadores
(Brown & Lomolino 1998). Estes autores apontam aimple as espécies encontram-se
limitadas em regides geograficas devido principalmeas condicdes ambientais. Essas
condi¢cdes ambientais podem mudar em diversas estal®empo e no espaco, pois a Terra é
dindmica e as causas dessas mudancas semprecest&odo.

Para entender as relacdes entre a distribuicdood@msismos, tanto em relacdo a
abundancia quanto as espécies, e 0s processovidngoha ocorréncia de determinados
padrdes de distribuicdo, surgiu o estudo da Biogdiaggue procura compreender, através de
observacdes e comparagOes, as relacdes entraibud&b dos organismos e 0S processos
envolvidos na ocorréncia de determinados padroessttéduicao (Brown & Lomolino 1998).

A fitogeografia, segundo Rizzini (1997), estd bdseao estudo da estrutura das
comunidades vegetais, fatores ambientais, disg@oimigracdo e dispersdo dos vegetais,
integrando diversas disciplinas relacionadas cdyatanica, como a ecologia, fitossociologia
e sistematica. Um aspecto importante da fitoge@yéafjlue em dois lugares a vegetacdo pode
ser semelhante em relacdo a fisionomia ou formagdmo os cerrados brasileiros e as
savanas africanas, mas a flora é completamenteenliée (Rizzini 1997). Dentro da
fitogeografia, a ecologia estuda as interacdeseefatores ambientais e seres vivos; a
fitossociologia estuda a estrutura da vegetacdo npeio de levantamentos e técnicas
estatisticas, seguindo determinados critérios, dipnale solo ou fisionomia de interesse, e a
sistematica classifica as familias, géneros e espatravés da morfologia e genética. Dessa
forma, a fitogeografia une essas disciplinas agal@ estudo da distribuicdo e das areas
ocupadas pelos taxons floristicos e as razdesgamrréncia dos padroes de distribui¢ao.
Assim € possivel dividir o territério em areas ifiticas, que fornecem importantes relagdes
entre as diferentes vegetacfes e ambientes (RIZ¥T).

Estudos fitogeogréaficos desenvolvidos no biomardder tém demonstrado a
existéncia de padrfes fitogeogréficos baseadosisidbdicdo e densidade das espécies
lenhosas. Cochranet al (1985) identificaram 70 sistemas de terra em 2bdafles
Fisiograficas, mostrando a variacdo da vegetac&mae heterogeneidade ambiental do

cerrado. Nesses sistemas de terra ha um padréaoeme de clima, paisagem, solos e
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fitofisionomias. Esses padrbes tém servido de bpae o Projeto Biogeografia e
Biodiversidade do Bioma Cerrado, onde ja foram dssias trés unidades fisiograficas do
Brasil Central: Chapada da Pratinha, Chapada daslaf®s e Espigdo Mestre do Sao
Francisco, que englobam seis sistemas de terrii(leelal. 1994, 1997, 2004, 2007, Felfili &
Silva Junior 1993, 2001, 2005).

Silva et al. (2006) identificaram e mapearam a diversidadeogomd e ambiental de
aproximadamente 80% do Cerrado do Brasil Centraadiaram os niveis de converséao para
a agricultura e a extensao da protecdo em uniabelesnservacdo. Quarenta e uma variaveis,
dentre as quais se destacam a drenagem, topogrgi@a dominante de vegetacdo, foram os
fatores utilizados para a classificacao espacmkeSultados foram definidos em duas escalas:
unidades de paisagens e unidades ecoldgicas. Emsaasbescalas de andlise, a principal
caracteristica foi a heterogeneidade da regias, gounidades estudadas ocorrem de maneira
fragmentada, ao invés de em um continuo geogradflesse estudo foram definidas cinco
Unidades de Paisagens e 15 Unidades Ecologicasidguisram continuas, representadas por
areas disjuntas localizadas em diferentes partesgif@o estudada.

De acordo com Castro & Martins (1999), com baseuem comparacéao floristico-
geografica, o bioma Cerrado, em termos de mes@eséakompostos por 0ito grupos,
definidos devido a heterogeneidade espacial daciespencontradas no cerrado: cerrados de
Séo Paulo (Grupos SP1 e SP2), cerrados do Pla@eltral (Grupos PC1, PC2, PC3),
cerrados do Nordeste (Grupo NE), cerrados do Painf@mupo PAN) e cerrados do Litoral
(Grupo LIT). Para os autores, a distribuicdo daafloo bioma Cerrado ocorre de forma
“areal”, isto é, nao existe homogeneidade flordstientre os oito grupos de cerrado
estabelecidos, e sim uma flora caracteristica gaaa um desses grupos.

Castro & Martins (1999) complementam que os oitgpgs podem ser distribuidos
em trés super-centros de biodiversidade: cerradosSuboeste Meridional, cerrados do
Planalto Central e cerrados do Nordeste. Para tmsesy a separacdo desses super-centros
ocorre em funcdo de duas barreiras climaticasgpot das secas e poligono das geadas.
Essas barreiras climaticas ocorrem devido a defi@éhidrica do solo, que aumenta do
Planalto Central para o Nordeste, assim como adsahpa média, que diminui do Planalto
Central para o Sudeste. Além disso, diferencasltitade afetam a temperatura e outros
aspectos do clima, reforcando a separacédo degsEsantros.

Castro & Martins (1999) discorrem ainda que, enalger padrao floristico do bioma
Cerrado é lati-altitudinal. O padréo latitudinati€vido a amplitude dos cerrados no Brasil,

gue se distribuem ao longo de 20° (-4° a 24°S).t&imos de altitude, os cerrados do Litoral
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e do Nordeste correspondem aos de baixa altitude5(@ m), os de Sao Paulo, aos cerrados
de média altitude (500 m a 900 m) e os do Plar@dtatral, aos cerrados de alta altitude (900
m a 1.200 m).

Ratteret al. (2003, 2005) revelam padrées que demonstram &sgiatde sete grupos
geograficos naturais dentro do bioma Cerrado. Qsres} a0 comparar esses grupos
geograficos com o indice de similaridade deefsen, que considera a presenga e auséncia
das espécies, encontraram padrdoes semelhantes &astio & Martins (1999) com relacéo
aos trés super-centros de biodiversidade no bidradteret al. (2003, 2005) destacam que ao
longo da regido do Cerrado as deficiéncias hidridmssolo e as médias de temperatura
tendem a aumentar na direcdo sudeste-nordesterBugque a distribuicdo de espécies pode
estar correlacionada com essas tendéncias. Alésegléstores, os autores destacam que o
tipo de solo seria o fator que determina mais foetete a diferenciacao floristica e estrutural
das comunidades do cerrado. Somado aos fatoregrmtaibj o padréo atual de vegetacéo do
bioma Cerrado reflete mudangas ocorridas durantgedsdos Tercidrio e Quaternario. Os
autores sugerem que os cerrados do Maranhao eadd geissuem uma flora peculiar com
grande representatividade regional.

Ao amostrar de modo padronizado diferentes fitwiismias de cerrado, Felfili &
Silva Junior (1993, 2001, 2005) e Felfdi al. (1994, 2004) sugerem que os gradientes
fisiograficos como solo e relevo podem exercer miafiluéncia nos padrées de diversidade
beta do que as variacOes latitudinais e longituslidantro do bioma Cerrado, especialmente
em relacdo a densidade de espécies, devido ddisfo desigual dos individuos nos locais
ao longo do bioma.

4. Cerradosensu stricto sobre Neossolo Quartzarénico

A maioria dos estudos sobre as variagcdes nas edstitas das comunidades de
cerrado s.s. sdo de vegetacdes ocorrentes sobwesblat, que é o solo predominante na
regido dos cerrados (Goodland 1971), representegrda de 46% dos solos que ocorrem nos
cerrados, enquanto o Neossolo Quartzarénico est@mie em 15,2% do Cerrado (Reatto
al. 1998; 2005).

O Neossolo Quartzarénico, doravante também dendmihBeossolo, caracteriza-se
por ser bem-drenado, acido, com baixa fertilidagl@lta saturagdo de aluminio, além de
apresentar pouca diferenciacdo nos perfis, comésetu de horizonte A-C, que tém no
minimo dois metros de profundidade (Goedert 198iflely & Ratter 1998). A coloracéo
pode variar entre branco, acinzentado, amareladoveemelho, sendo constituido
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essencialmente de quartzo. Por possuir no maxigodesargila e em geral auséncia de silte,
sua textura pode ser classificada como arenosmedfarenosa (Reatt al. 1998, Embrapa
1999). Em funcéo da textura arenosa, a limitacaoagacidade de armazenamento de agua é
severa, sobretudo em locais de maior macroporasjdedie a areia grossa predomina sobre a
fina (Sousa & Lobato 2005), sendo a disponibilidddeagua para as plantas limitada aos
primeiros 2 m de profundidade, variando em média@a 200 mm (Reattet al 1998). Os
baixos teores de argila e matéria organica redueapacidade de agregacao de particulas e
adsorcao de nutrientes, tornando o solo muito swst@ erosdo e a perda de nutrientes por
lixiviagdo (Reattcet al1998).

A partir de levantamentos realizados em cerradbsesdeossolo Quartzarénicos no
Brasil Central, no ambito do Projeto BiogeografiaRloma Cerrado na Chapada do Espigao
Mestre do Sao Francisco, localizada na Bahia e M@erais (Felfili & Silva Junior 2001,
2005; Felfili et al. 2004; Mendoncat al 2000) e outros estudos como na Chapada dos
Guimaraes (Oliveira-Filhet al. 1989) e em cerrados marginais localizados nosaipios de
Brotas (Duringaret al. 2002) e Patrocinio Paulista (Teixe@taal. 2004), ambos no Estado de
Séao Paulo e no Parque Nacional de Sete Cidaddgiand (Oliveira 2004), comecam a ser
delineados padrdes fitogeogréaficos para o cerralmsorrentes em solos arenosos, mesmo
com a utilizacao de diferentes metodologias.

Nos cerrados s.s. sobre Neossolo Quartzarénicotiemos, a riqueza de espécies
variou de 44 a 72, em Brotas (Duringatral. 2002) e Piaui (Oliveira 2004), respectivamente,
e a quantidade de familias variou de 26 a 30, aaiRDliveira 2004) e Patrocinio Paulista
(Teixeiraet al. 2004), respectivamente. A diversidade alfa pettice de Shannon variou de
3,02 nats.indi, em Brotas (Duringaet al 2002) a 3,73 nats.indivem Formosa do Rio
Preto, na Bahia (Felfili & Silva Junior 2001), eequabilidade de Pielou variou de 0,75 na
Chapada dos Guimaraes (Oliveira Filkibal. 1989) a 0,88 em Formosa do Rio Preto, na
Bahia (Felfili & Silva-Junior 2001). Em relacdo &treitura, a densidade variou de 686
indiv.ha® em Correntina, na Bahia (Felfili & Silva Junior®) a 2711, no Piaui (Oliveira
2004) e a area basal de 6,18.d* em Correntina (Felfili & Silva Junior 2001) a 2a,
m®ha’ na Chapada dos Guimardes (Oliveira-Fikioal 1989), ressaltando que foram
utilizadas metodologias diferentes em cada trabatmao no estabelecimento da unidade
amostral quanto no critério de inclusdo de indig&lna amostragem.

Na Chapada do Espigdo Mestre do Sdo Franciscogoredenominada como
“chapadéao central” na interface da vegetacao dingaanordestina, as areas amostradas nos

municipios de Correntina, S&o Desidério, FormosRiddPreto, na Bahia e Parque Nacional
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Grande Sertdo Veredas, em Minas Gerais, possuifanada similaridade floristica,
refletindo as similaridades fisicas entre os lockstro de uma unidade fisiografica, mas a
similaridade estrutural entre as areas, levanda@ma a densidade das espécies, foi baixa,
refletindo uma vegetacdo heterogénea ao longo a@eesiensao territorial (Felfili & Silva
Junior 2001).

Sobre as relagbes entre variacdes floristicas ficagéem cerrado s.s. estabelecido
sobre solos arenosos, Haridasan (2001) mostroayéstrda Andlise de Componentes
Principais, um gradiente nos teores de nutrientgsodiveis e pH dos solos associado ao
cerrado s.s. sobre Neossolo Quartzarénico em gaegas na Chapada do Espigdo Mestre do
Séo Francisco, no oeste da Bahia e Minas Geraigif@tFilhoet al (1989) realizaram um
estudo no gradiente de cerrado sobre solos aremas@hapada dos Guimarédes, onde foi
encontrada, através da realizacdo de andlisesyamidtias, maior influéncia das diferencas do
regime de agua nos solos e declividade associadehasidade nas variacdes da vegetacéo,
em detrimento da textura e propriedades quimicas, S mostraram mais uniformes. O
regime de agua e a declividade exerceram influénaialensidade das espécies, onde a
abundancia relativa variou bastante entre as espéumis importantes e na altura dos
individuos, que foram menores com o aumento daosidhde, possivelmente limitados por
periodos de deficiéncia hidrica e menor quantidiedsolo entre os fragmentos de rocha.

Comparando os cerrados s.s. sobre Neossolo Quizarocorrentes em Sao Paulo
com os cerrado s.s. sobre Neossolo ocorrentes asil Bentral, Lindoso & Felfili (2007)
notaram que estes cerrados apresentaram um geademrescente de densidade do sul para o
nordeste passando pelo Planalto Central e as soaities floristicas foram baixas, tanto na
comparacdo das areas da Chapada dos Veadeirospadéhdo Espigdo Mestre do Sao
Francisco com Brotas quanto com Patrocinio Paulistaseja, a diversidade beta foi elevada

entre as areas.

Referéncias bibliograficas

Aguiar, L. M. S; Machado, R. B.; Marinho Filho, A. 2004. Diversidade Biologica do
Cerrado. Pp: 17-40n: Aguiar, L. M. S. & Camargo, A. J. A. (edGerrado: ecologia e
caracterizagao.Planaltina, Embrapa Cerrados.

Araujo, F.S.; Rodal, M.J.N.; Barbosa, M.R.V. 208&particdo da flora lenhosa no dominio
da Caatinga. Pp: 16-33. In: Araujo, F.S.; RodalJ.M.; Barbosa, M.R.VAnalise das

16



VariagOes da Biodiversidade do Bioma Caatingasuporte a estratégias regionais de
conservacadoBiodiversidade 12. Brasilia, Ministério do Meio Arante.

Bridgewater, S.; Ratter, J.A.; Ribeiro, J.F. 2084ogeographic patterngi-diversity and
dominance in the Cerrado biome of BraBiodiversity and Conservation 13. 2295-
2318.

Brown, H.J & Lomolino, M.V. 1998Biogeography USA, Sinauer Associates, 2° edicéo.
692 p.

Castro, A.A.J.F. & Matrtins, F.R. 1999. CerradosBilasil e do Nordeste: caracterizacéo, area
de ocupacéo e consideracdes sobre a sua fitodisdesPesquisa Focd(9):147-178.

Castro, A.A.J.F.; Martins, F.R.; Fernandes; A.(3®&9The woody flora of cerrado vegetation
in the State of Piaui, Northeastern Bragdlinburhg Journal of Botany 55(3): 455-472.

Cochrane, T.T.; Sanchez, L.G.; Azevedo, L.G.; PpribA.; Garver, C.L. 1983.and in
Tropical America. Cali, CIAT/EMBRAPA. 3 vols.

Cole, M.M. 1986.The Savannas: biogeography and geobotanizondon. Academic Press.
438 p.

Collinson, A.S. 1988introduction to World Vegetation. London, Unwin Hymann. 320 p.

Coutinho, L.M. 1978. O conceito de cerraBeavista Brasileira de Botanica 117-23.

Durigan, G.; Nishikawa, D.L.L; Rocha, E.; Silveifg,R.; Pulitano, F.M.; Regalado, L.B.;
Carvalhaes, M.A.; Paranagua, P.A; Ranieri, V.EQO2 Caracterizacdo de dois estratos
da vegetacdo de uma area de cerrado no municifvatas, SP, BrasilActa Botanica
Brasilica 16(3): 252-262.

Eiten, G. 1972. The cerrado vegetation of Brd&itanical Review38: 201-304.

Embrapa. 1999. Sistema Brasileiro de Classificalgi8olos. Rio de Janeiro, Centro Nacional
de Pesquisa de Solos. 412 p.

Felfili, J.M.; Mendonca, R.C.; Walter, B.M.T.; SavJunior, M.C.; Nobrega, M.G.G.; Fagg,
C.W.; Sevilha, A.C.; Silva, M.A. 2001. Flora fangémica das Matas de Galeria e
Ciliares do Brasil Central. Pp: 195-288: Ribeiro, J.F., Fonseca, C.E.L., Souza-Silva,
J.C. (orgs.)Cerrado: caracterizacdo e recuperacdo de Matas de Galeri®lanaltina,
Embrapa Cerrados.

Felfili, J. M.; Sousa-Silva, J. C.; Scariot, A. Z0Biodiversidade, ecologia e conservacéo do
Cerrado: avancos no conhecimento. Pp: 2/#4Scariot, A.; Souza-Silva, J. C.; Felfili,
J. M. (Org.).Cerrado: Ecologia, Biodiversidade e Conservacadrasilia, Ministério do

Meio Ambiente.

17



Felfili, J.M. & Silva Junior, M.C. 1993. A compana study of cerradosénsu strictp
vegetation in Central Brazilournal of Tropical Biology 9: 277-289.

Felfili, J.M. & Silva Junior, M.C. 2001.Biogeografia do bioma cerrado estudo
fitofisiondbmico na Chapada do Espigdo Mestre do B@amcisco. Brasilia, Universidade
de Brasilia, Faculdade de Tecnologia, Departam@mtengenharia Florestal. 144 p.

Felfili, J.M. & Silva Junior, M.C. 2005. Diversidadalfa e beta no cerrad®nsu strictp
Distrito Federal, Goias, Minas Gerais e Bahia. P}8-154.In: Scariot, A.; Sousa-Silva,
J.C.; Felfili, J.M (orgs)Cerrado: ecologia, biodiversidade e conservaca8rasilia, DF:
Ministério do Meio Ambiente.

Felfili, J.M.; Filgueiras, T.S.; Haridasan, M.; &l Junior, M.C.; Mendonca, R.; Rezende,
A.V. 1994. Projeto Biogeografia do Bioma Cerraegetacdo e soloadernos de
Geociéncias do IBGEL2:75-166.

Felfili, J.M.; Silva Junior, M.C.; Rezende, NogwiP.E;. Walter, B.M.T.W.; Silva, M.A. &
Encinas, J.I. 1997. Comparacédo floristica e fitosdégica do cerrado nas Chapadas
Pratinha e dos Veadeiros: Leite, L; Saito, C. (eds)Contribuicdo ao conhecimento
ecologico do cerradoBrasilia-DF: UnB.

Felfili, J.M.; Silva Junior, M.C.; Sevilha, A.C.;agg, C.W.; Walter, B.M.T.W.; Nogueira,
P.E; Rezende, A.V. 2004. Diversity, floristic artcustural patterns of cerrado vegetation
in Central BrazilPlant Ecology175 37-46.

Felfili, J.M; Rezende, A.V.; Silva Juanior, M.C. ZD0Biogeografia do Bioma Cerrado
vegetacdo e solos da Chapada dos Veadeirddrasilia, Editora Universidade de
Brasilia/Finatec. 256p.

Furley, P.A & Ratter, J.A. 1988. Soil resources platht communities of the central Brazilian
cerrado and their developmedournal of Biogeography15(1): 97-108.

Gillet, M. 2005.EcosystemsLondon: Hodder Murray. 144p.

Goedert, W.J. 1987. Solos dos Cerrados: tecnolagiastratégias de manejo. Sdo Paulo /
Brasilia, Nobel / Embrapa Cerrados. 422 p.

Goodland, R. 1971. A physiognomic analysis of therfado” vegetation of Central Brasil.
The Journal of Ecology59(2): 411-419.

Haridasan, M. 2001. Solos. Pp: 12-1n: Felfili, J.M. & Silva Junior, M.C (orgs).
Biogeografia do bioma cerrado:estudo fitofisiondmico na Chapada do Espigdo Mestre
do S&o Francisco. Brasilia, Universidade de Begsibepartamento de Engenharia

Florestal.

18



IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatést 1992.Manual técnico da vegetacao
brasileira. Rio de Janeiro, IBGE. 92 p.

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatist 2006. Mapa dos Biomas.
www.ibge.gov.br.

Klink, C.A.; Moreira, A.G.; Solbrig, O.T. 1993. Eogical impact of agricultural
development in the Brazilian Cerrados. Pp: 259 2 28 Young, M.D. & Solbrig, O.T.
The World’s SavannasParis, Unesco / The Parthenon Publishing Group.

Klink, C.A. & Machado, R.B. 2005. A conservacao@errado brasileiroMegadiversidade
1(1): 147-155.

Lathwell, D. J. & Grove, T. L. 1986. Soil — plamtiationships in the tropic&nnual Review
of Ecology and Systematics 171-16.

Lindoso, G.S & Felfili, J.M. 2007. Caracteristidésristicas e estruturais de Cerrasiensu
strictoem Neossolo Quartzarénideevista Brasileira de Biociéncia$(2):102-104.

Machado, R.B.; Ramos Neto, M.B.; Pereira, P.G.Rd&3a E.F.; Gongalves, D.A; Santos,
N.S.; Tabor, K.; Steininger, M. 200&stimativas de perda da area do Cerrado
brasileiro. Relatorio técnico ndo publicado. Brasilia, Conae#io Internacional. 26 p.

Mendoncga, R.C.; Felfili, J.M.; Fagg, C.W.; Silva,.A4 Filgueiras, T.S.; Walter, B.M.T.
2000. Floristica da regido do Espigao Mestre do Baocisco, Bahia e Minas Gerais.
Boletim do Herbario Ezechias Paulo Heringe6: 38-94.

Mendonca, R.C.; Felfili, J.M.; Walter, B.M.; Silvd).C.; Rezende, A.V.; Filgueiras, T.S.;
Nogueira, P.E.N. 1998. Flora vascular do Cerradm. 89-556.In: Sano, S.M. &
Almeida, S.P. de. (orgs(errado: ambiente e flora PlanaltinaEmbrapa Cerrados.

Mistry, J. 2000World Savannas ecology and human usel.ondon, Prentice Hall. 344 p.

Myers, N.; Mittermeier, R.A.; Mittermeier, C.G.; Rgeca, G.A.B.; Kent.J. 2000. Biodiversity
hotspots for conservation prioritiddature 403 853-858.

Nimer, E. 1989Climatologia do Brasil. Rio de Janeiro, IBGE. 421 p.

Oliveira. M.E.A. 2004.Mapeamento, floristica e estrutura da transicdopoafloresta na
vegetacdo (cerrado) do Parque Nacional de Seted€id&ordeste do Brasilese de
Doutorado. Campinas, Universidade Estadual de Campinas.

Oliveira-Filho, A.T. & Ratter, J.A. 2002. Vegetatigphysiognomies and woody flora of the
Cerrado biome. Pp: 91-12h: Oliveira, P.S. & Marquis, R.Jhe Cerrados of Brasil

New York, Columbia University Press.

19



Oliveira-Filho, A.T.; Shepherd, G.J.; Martins, F.Btubblebine, W.H. 1989. Environmental
factors affecting physiognomics and floristic véioa in an area of cerrado in central
Brazil. Journal of Tropical Ecology 5: 413-431.

Pennington R.T.; Prado, D.E.; Pendry, C.A. 2000othmpical seasonally dry forests and
Quaternary vegetation changdsurnal of Biogeography 27 261-273.

Prado, D.E. & Gibbs, P.E. 1993. Patterns of spatigsbutions in the dry seasonal forests of
South AmericaAnnals of the Missouri Botanical Garden 80902-927.

Ratter, J.A.; Ribeiro, J.F.; Bridgewater, S. 19Bfe Brazilian Cerrado vegetation and threats
to its biodiversity Annals of Botany80: 223-230.

Ratter, J.A.; Bridgewater, S.; Ribeiro, J.F. 2088alysis of the floristic composition of the
Brasilian cerrado vegetation Ill: Comparison of twod vegetation of 376 areas.
Edinburgh Journal of Botany. 60:57-109.

Ratter, J.A.; Bridgewater, S.; Ribeiro, J.F. 20@odiversity patterns of the woody
vegetation of the Brazilian Cerrados. Pp.31468 Pennington, R.T., Lewis, G.P., Ratter
J.A. Neotropical Savannas and dry forests: Diversity, Rigeography and
Conservation

Ratter, J.A.; Bridgewater, S.; Ribeiro, J.F.; Di&sA.B.; Silva, M.R. 2000. Distribuicdo das
espécies lenhosas da fitofisionomia Cerrado semdtiito nos estados compreendidos
pelo bioma Cerraddoletim do Herbario Ezechias Paulo Heringeb: 5-43.

Reatto, A.; Correia, J.R. & Spera, S.T. 1998. Sdimdioma cerrado: aspectos pedoldgicos.
Pp. 47-86In: Sano, S.M. & S.P. Almeida (edsQerrado: ambiente e flora. Planaltina,
Embrapa Cerrados.

Reatto, A.; Martins, E.S. Classes de solo em relags controles da paisagem do bioma
Cerrado. 2005. Pp.49-5b: Scariot, A.; Souza-Silva, J.C.; Felfili, J.M. ¢g). Cerrado:
ecologia, biodiversidade e conservacaBrasilia, Ministério do Meio Ambiente.

Ribeiro, J.F. & Walter, B.M.T. 2001. As Matas del&i no contexto do bioma Cerrado. Pp:
29-47. In: Ribeiro, J.F., Fonseca, C.E.L., Souza-Silva, J(Brgs.). Cerrado:
caracterizacao e recuperacdo de Matas de GaleriRlanaltina, Embrapa Cerrados.

Ribeiro, J.F.; Bridgewater, S.; Ratter, J.A.; Se8#aa, J.C. 2005. Ocupacdo do bioma
Cerrado e conservacao da sua diversidade vegetaB88-399.In: Scariot, A.; Souza-
Silva, J.C.; Felfili, J.M. (orgs)Cerrado: ecologia, biodiversidade e conservacao.

Brasilia, Ministério do Meio Ambiente.

20



Ribeiro, J.F. & Walter, B.M.T. 1998. Fitofisionorsiado bioma Cerrado. Pp. 89-146:
Sano, S.M. & Almeida, S.P. de. (edQerrado: ambiente e flora Planaltina, DF:
Embrapa Cerrados.

Rizzini, C.T. Tratado de Fitogeografia do Brasil: aspectos socidyicos, ecoldgicos e
floristicos. Rio de Janeiro, Ambito Cultural Edicdes Ltda. 1.947p.

Silva, J.F.; Farifias, M.R.; Felfili, J.M.; Klink,.&. 2006. Spatial heterogeneity, land use and
conservation in the cerrado region of Brakdurnal of Biogeography33: 536-548.

Sousa, D.M.G. & Lobato, E. 2005. Areias QuartzogadNeossolo Quartzarénico.
www.embrapa.com.br.

Teixeira, M.lL.J.; Araujo, A.R.B.; Valeri, S.V; Rddues, R.R. 2004. Floristica e
fitossociologia de area de cerrado s.s no munidieidPatrocinio Paulista, nordeste do
Estado de Sado PauBragantia 63(1): 1-11.

Walter, B.M.T. 2006. Fitofisionomias do bioma Celoa sintese terminoldgica e relagbes
floristicas. Tese de Doutorado. Brasilia, Univeadiel de Brasilia. 373 p.

Walter, H. 1986 Vegetacdo e Zonas Climaticas: tratado de ecologidopal. Sdo Paulo,

Editora Pedagdgica e Universitaria.

21



Capitulo 2

Diversidade e estrutura do cerradasensu stricto sobre areia (Neossolo Quartzarénico) no

Parque Nacional de Sete Cidades, Piatif

RESUMO

(Diversidade e estrutura do cerrasbmsu strictsobre areia (Neossolo Quartzarénico)
no Parque Nacional de Sete Cidades — Piaui). OuPaXa@cional de Sete Cidades — PI
apresenta elevada heterogeneidade de paisagendifesentes fitofisionomias. O objetivo
deste trabalho foi estudar a vegetagcédo lenhosaedado sensu strictosobre Neossolo
Quartzarénico desta area. Foram amostradas deelgsame 20 x 50 m distribuidas nas
manchas de cerrado sobre Neossolo. Foram encostdddaspécies e 40 géneros em 21
familias botanicas com densidade de 1017 indiv.baarea basal de 10,71%hd". As
espécies amostradas representam uma mistura deesspé ampla distribuicdo nas zonas de
baixa altitude do bioma Cerrad&Cyratella americand, espécies tipicas dos cerrados
marginais do Nordeste (com@Gopaifera coriacea Stryphnodendroncoriaceum Parkia
platycephalae Caryocar coriaceun) e espécies de ampla distribuicdo no bioma (como a
espécies do génefualeg. Os limites superiores de altura dos individuos 2&tén) foram
superiores aqueles descritos na literatura paesrado s.s., indicando que o padrao estrutural
dos cerrados do Nordeste possuem arvores maidaltgse os cerrados do Planalto Central,
porém com menor riqueza floristica no estrato lenh@ diversidade alfa obtidpeloindice
de diversidade de Shannon foi 3,07 e a equabilideide,80. A diversidade beta entre as
parcelas foi alta, indicando a elevada heterogadeidambiental do Parque e a
complementaridade das manchas de cerrado paraweneafio da diversidade.

Palavras chaves: fitossociologia, savanas, trépicos

! Artigo a ser submetido para a Revista Acta BomBi@silica.
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Introducao

O bioma Cerrado estende-se pelo Brasil Central era diagonal entre o litoral
nordeste a leste e o chaco a oeste (IBGE 200®&kindo cerca de 2,5 milhdes knDcorre
em altitudes que variam de cerca de 8 m, a exedygsocerrados do Litoral e do Nordeste
(Castro & Martins 1999), a mais de 1.650 m, na @Hapdos Veadeiros, em Goias (FeHili
al. 2007).

O cerradosensu stricto(s.s.), uma das principais fisionomias do biomardadkr
(Ribeiro e Walter 1998), é frequentemente estudp@mdo ocorre sobre Latossolos, que € o
tipo de solo predominante no bioma (Goodland 19HM#&)ainda caréncia de estudos sobre 0
cerrado s.s. sobre Neossolo Quartzarénico, domaemominado Neossolo, tipo de solo que
representa 15,2% da area do bioma (Reditad 1998; 2005).

A vegetacdo do Cerrado cobre aproximadamente 33&stalo do Piaui (Oliveirat
al. 1997; Castret al 1998) e junto com os cerrados do Maranhéo, ocugeaoa de 14% da
regido Nordeste (Castet al 2007). Alguns autores (Casted al. 1998; Castro & Martins
1999) tém ressaltado a necessidade de estudos asawmposicdo floristica e estrutura da
vegetacdo dos cerrados marginais do Nordeste, assima estudos para a determinacédo de
padrdes biogeograficos relacionando a floristiesteutura da vegetacdo do Cerrado com as
condicionantes ambientais (Siled al 2006), especialmente em comunidades encontradas
sobre Neossolo Quartzarénico (Haridasan 2001; 200dpso & Felfili 2007).

Amostragens padronizadas de cerrado s.s. sobresdeoQuartzarénico foram
realizadas no ambito do Projeto Biogeografia dor@idCerrado em quatro areas na Bahia e
Minas Gerais, incluindo o Parque Nacional Grandeageveredas (Mendongat al 2000;
Felfili & Silva-Janior 2001; 2005; Felfiliet al. 2004), na interface entre a vegetacdo de
Cerrado e Caatinga, e na regido da Chapada doeiesdcm Goias, representando a regiao
core do Cerrado, onde foram amostradas trés areas nwipio de Alto Paraiso, no Parque
Nacional da Chapada dos Veadeiros (Fedtilal. 1997; 2007) e em Cavalcante (C.D. Souza,
dados nao publicados). Outros estudos em cerradsare Neossolo Quartzarénico foram
realizados em cerrados marginais, por Durigaral. (2002) em Brotas e Teixeirat al
(2004), em Patrocinio Paulista, ambos no Estad®adePaulo, e M.E.A Oliveira (dados nao
publicados) no Parque Nacional de Sete CidadeBjano.

Com esses estudos, ja se torna possivel deterpathbes biogeograficos para o
cerrado s.s. sobre Neossolo Quartzarénico em dévdélioma. Esses cerrados apresentaram
um gradiente decrescente de densidade do sul paraleste passando pelo Planalto Central,

e as similaridades floristicas foram baixas, tarocomparagcdo das areas da Chapada dos
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Veadeiros e Chapada do Espigdo Mestre do Sao Bcanobm Brotas quanto com Patrocinio
Paulista, ou seja, a diversidade beta foi elevadiee eas areas, de acordo com Lindoso &
Felfili (2007).

De acordo com Castro & Martins (1999), com baseuem comparacéao floristico-
geografica, o bioma Cerrado, em termos de mes@eséalcomposto por oito grupos,
definidos devido a heterogeneidade espacial daéciespencontradas. Para os autores, a
distribuicdo da flora no bioma Cerrado ocorre dem#p “areal”, isto €, nado existe
homogeneidade floristica entre os oito grupos deade estabelecidos, e sim uma flora
caracteristica para cada um desses grupos. Caditar@ns (1999) discorrem ainda que, em
geral, o padréo floristico do bioma Cerrado éd#ttudinal, devido a amplitude dos cerrados
no Brasil, que se distribuem ao longo de 20° (-£24%), variando de 0 a 1.200 m. Dessa
forma, os cerrados do Litoral e do Nordeste comedpm aos cerrados de baixa altitude,
encontrados de 0 a 500 m.

A composicéo floristica das diferentes localidadesChapada do Espigdo Mestre do
Séao Francisco, analisadas por Felfili & Silva Jarf@001), indicaram similaridade elevada
em relacdo a composicdo de espécies, mas uma gdifiedenciacdo na densidade das
espécies entre diferentes localidades, mostrando mesmo em um Sistema de Terra
considerado fisiograficamente homogéneo, ocorremoraico vegetacional do cerrado s.s.
Na Chapada dos Veadeiros, onde foram comparadosSiséemas de Terras, a composicao
floristica teve maior diferenciacdo, e dentro ddac&istema de Terra, a densidade das
espécies foi, também, o fator mais importante Eeradiferentes localidades de cerrado,
mostrando a heterogeneidade ambiental dos ambiguiesse reflete nos mosaicos com
densidades variaveis nas diferentes areas (Fedlfli 2007).

No Parque Nacional de Sete Cidades, o cerradsase Neossolo Quartzarénico
ocorre em manchas circundadas por outras fisiormnoia pela mesma fisionomia sobre
outros tipos de solo. Com essa distribuicdo daaders.s. sobre Neossolo Quartzarénico em
manchas, espera-se encontrar elevada diversidéaeitee as parcelas dentro do Parque. O
presente trabalho objetivou estudar a floristis&ruéura e diversidade do cerrado s.s. sobre

Neossolo Quartzarénico no Parque Nacional de Sdsel€s, Estado do Piaui.

Material e Métodos

Area de estudo
O Pargue Nacional de Sete Cidades (PNSC), localirmdnordeste do Estado do
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Piaui (04°05" e 04°15 S e 41°30' e 41°45 W, Fit), representa o prolongamento
setentrional do bioma Cerrado. Essa unidade deepmatgsio, com uma area de 6.221 ha
variando entre 100 a 300 m de altitude, foi criada1961 pelo Decreto Federal n° 50.744,
com o objetivo de conservar a diversidade biolédieama area de cerrado em contato com a
caatinga e a floresta decidual (Ibama 2006). OuRapgotege ainda monumentos geoldgicos
de formacgbes areniticas, que representam um inmper&itio arqueoldgico (Della Favera
1999; Ibama 2006), e € um dos sitios permanentgmesiguisas dos cerrados marginais do
Nordeste no Programa de Pesquisas Ecologicas dgalburacdo (MCT/CNPQ/PELD;
Castroet al 2007).

Figura 1. Localizacao do Parque Nacional de Setadeis no bioma Cerrado, Piaui (Fonte:
Ratteret al. 1997, modificado).

O clima no PNSC é Tropical, tipo Aw segundo a dfessao climatica de Koppen.
De acordo com as normais climatolégicas disponiveissite do Instituto Nacional de
Metereologia (INMET), a temperatura média anualavale 24°C a 34°C e a precipitacédo
média anual é de 1.200 a 1.500 mm, com cerca de ameses mais chuvosos, e o periodo
restante é estagéo seca.

O PNSC localiza-se nos municipios de Brasileirac(dregido do Baixo Parnaiba
Piauiense, com 7.669 habitantes; IBGE 2006 b) actiuca (Microrregido do Litoral
Piauiense, com 25.463 habitantes; IBGE 2006 b)pryxcipais producdes agricolas desses
municipios sdo: castanha-de-caju, coco, mangaz,deijgo, mandioca e milho (IBGE 2006
b). Aléem dessas, Piracuruca produz soja e abaeagijanto Brasileira produz banana. Os

produtos de extracdo vegetal sdo po de carnalthes &carvao vegetal (IBGE 2006 b).
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Anteriormente a criacdo do Parque, a area era daupar rocas, mas atualmente a
situacao fundiéria da unidade de conservacao emesatcompletamente regularizada (IBDF
1979), embora ainda haja a presenca de animaisstioo® no interior do Parque, como
caprinos e suinos, observados durante os trabalbosampo. Estes animais domésticos
provavelmente sdo provenientes de assentamentdak proximos aos limites do Parque,
através do Programa de Combate a Pobreza RuraR(PdzPSecretaria de Planejamento do
Estado do Piaui (SEPLAN — PI).

De acordo com o lbama (2005), no periodo de 1992008, 79% das queimadas na
regido ocorreram no entorno do PNSC. A Ultima ga€éiangue ocorreu no interior da unidade
de conservacgao foi em 1996, quando queimou 4.40Brh&al 994, praticamente todo o Parque
foi queimado (5.500 ha). As queimadas que ocorrerantorno sdo devidas as atividades de
caca, limpeza de pasto, queima de roca e trafe@Rriz22 (Ibama 2005).

O relevo da area é tipico de bacias sedimentaasgBedimentar do Parnaiba) com
a presenca de testemunhos areniticos isoladosa(Béllera 1999) e o solo predominante é o
Neossolo Quartzarénico (IBDF 1979). O PNSC é foonpor um mosaico de fisionomias
dominado por formacgBes savanicas (cerrado abetitolido perenifolio e cerrado
extremamente xeromorfico) que ocupam 48,1% da &egyidos de formacdes florestais
(floresta aberta latifoliada perenifdlia, florestapical ombrofila aluvial e floresta tropical
semidecidua) com 36% da area e formacdes campgsirapo graminodide cespitoso medio)
gue ocupam os demais 14,3% (Olivedtal 2007).

O Neossolo Quartzarénico é caracterizado por s#umto, bem-drenado, arenoso
(com mais de 90% de areia), acido, possuir baitdidede, pouca diferenciacdo em perfis, e
alta saturacdo de aluminio (Furley & Ratter 1988). Cerrado, a ocorréncia de Neossolo
Quartzarénico esta relacionado a depdsitos arerdsa®bertura, normalmente em relevo
plano ou suave-ondulado, pois ndo permanece estidvedlevo mais movimentado (Souza &
Lobato 2005).

O cerrado s.s. sobre Neossolo Quartzarénico oeomrenanchas que correspondem a
37,6% da area do Parque (Olive@taal. 2007), que se encontram intercaladas com manchas
de outro tipo de vegetacdo ou até mesmo com essadmia em solos mal drenados ou

rochosos, formando o mosaico vegetacional do PNFRLC Z).

Amostragem
Para a realizacdo do levantamento fitossociologaso,manchas de cerrado sobre

Neossolo Quartzarénico foram identificadas com leuxie mapa de vegetacdo e solo do
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Parque, imagem de satélite e levantamento explayagin campo. Foram alocadas dez
parcelas de 20 m x 50 m, delimitadas com auxiliardg@as e georreferenciadas (Fig. 2).
Todas as plantas lenhosas com diametro igual oornaab cm, a 30 cm do solo, foram
identificadas, coletadas caso houvesse duvidaslerificacdo ou estivessem férteis, para
identificagdo e deposito nos herbarios UB e IBGEtak tiveram medidos as alturas e
didmetros conforme a metodologia que tem sidozatlh em diversos levantamentos de
vegetacdo de cerrado no ambito do Projeto Biog&agia Bioma Cerrado (Felfili & Silva
Junior 1993; 2001; 2005; Felfiet al 1994; 1997; 2007; Felfili & Felfili 2001; Felfil&
Rezende 2003). Foram coletadas uma amostra sihpleslo em cada sub-parcela de 10 m x
20 m, a 15 cm de profundidade, totalizando cincostras simples para formar uma amostra
composta em cada parcela.

A classificacdo das espécies e familias foi redéizde acordo com o sistema de
classificagao APG Il (2003).

Cerrado sensu stricto

Campos e cerrado
rupestre

Formacdes florestais

Sombras

06 0 06 1218 24 km

1:60000

) A i * . U S SR
-41°45'50" -41°44M2" -41°04'34" 411036

Figura 2. Mosaico vegetacional e localizacdo dasetes (P1 a P10) no Parque Nacional de
Sete Cidades, Piaui (Fonte: Olivestaal 2007, modificado).

Para o estudo da estrutura comunitéria foram faitatises de densidade, freqtiéncia e
dominéancia absolutas e relativas e calculados or \d# importancia para cada espécie, de
acordo com Mueller-Dombois & Ellenberg (2002), dides de diversidade de Shannon (H’)
e de equabilidade de Pielou (J), de acordo com Mag1988). Para o calculo da densidade
e area basal, todos os troncos mensurados foramsideoados, e para os indices de
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diversidade, os troncos bifurcados abaixo do pom¢o medicdo do diametro foram
considerados como apenas um individuo.

Realizou-se analise da distribuicdo dos diametralsueas dos individuos amostrados
em cada comunidade, sendo que as classes detalenean intervalo de 1 m e as classes de
didmetro intervalo de 5 cm. Para o célculo dosvales das classes, foi utilizada a férmula
de Spiegel (Felfili & Rezende 2003).

Considerando que a diversidade beta € o inverssinidaridade entre as areas, ou
seja, quanto mais dissimilares as areas, maioversitiade beta (Felfilet al. 2004), foi
verificada a diversidade beta entre as parcelasegrdo calculo dos indices de similaridade
de Sgrensen (qualitativo) e Czekanowski (quantdgtie as parcelas foram comparadas e
classificadas pelo método TWINSPANTwo Way Indicator Species Analygisill 1979),
com o uso da densidade nos niveis de corte de 9210, através do programa PC-ORD
(McCune & Mefford 1997).

Resultados e Discussao

Estrutura e composicao floristica

No cerrado s.s. sobre Neossolo Quartzarénico noCPfé&am mensurados 1.017
troncos, distribuidos em 45 espécies, 40 géneBdsfamilias botanicas (Tab. 1). De todas as
espécies arboreas encontradas no PNSC, 26 estéoasn®00 espécies consideradas como
amplamente distribuidas no Cerrado por Rattex. (2003; 2005). Ou seja, 0 PNSC protege
apenas 8,6% das espécies de ampla distribuica@onapvalor inferior ao encontrado para
outros parques nacionais sobre Neossolo Quartzar@air Lindoscet al (2007), uma vez
que o Parque Nacional da Chapada dos Veadeiros\(PNi©tege 18% (54 espécies) e o
Parque Nacional Grande Sertdo Veredas (PNGSV)gedié,6% (53 espécies). Das espécies
presentes no PNSC, 43,5% possuem distribuicdo nestista aos cerrados do Nordeste, nao
ocorrendo nesses outros parques nacionais. Desse,f@ efetiva protecdo de poucas
espécies amplamente distribuidas no Cerrado pel®CRPMIém da presenca de espécies
exclusivas, corroboram com a necessidade de aréiplidessa unidade de conservacao, ja
proposta pelo plano de manejo desse Parque (IBOB)1®or outro lado, a presenca de
espécies de ampla distribuicdo no bioma € um itidaada afinidade floristica que

caracteriza a fisionomia, a despeito da localizagimrafica do PNSC.

28



Tabela 1. Familias, com respectivo IVI, e espé@abosas amostradas no levantamento
fitossociolégico em cerradsensu strictsobre Neossolo Quartzarénico no Parque Nacional
de Sete Cidades, Piaui. IVI: indice de Valor de drntgncia; * espécies amplamente
distribuidas no bioma Cerrado (Ratd¢mal. 2003, 2005).

Familia VI Espécie

Anacardiaceae 19,27  Anacardium occidentalk. *
Myracrodruon urundeuvalleméo *
Tapirira guianensisAubl. *

Annonaceae 5,30 Annona coriacedMart. *
Oxandra sessiliflordR.E.Fr.
Apocynaceae 6,78 Aspidosperma subincanuihart. *

Aspidosperma discoldk. DC.
Himatanthus drasticu@Mart.) Plumel
Bignoniaceae 8,93 Cybistax antisyphiliticgMart.) Mart. *
Jacaranda brasiliangLam.) Pers.
Tabebuia auredSilva Manso) Benth. & Hook. f. ex S. Moore *
Tabebuia ochrace@Cham.) Standl. *
Tabebuia serratifoligVahl) G.Nicholson
Caryocaraceae 22,96  Caryocar coriaceunwittm.
Combretaceae 23,64  Buchenavia tetraphylla (Aubl.) R.Howard
Terminalia fagifoliaMart. *
Dilleniaceae 32,39  Curatella americand.. *
Fabaceae 78,15  Acosmium dasycarpuvogel) Yakovlev *
Andira cordataArroyo ex R.T.Penn. & H.C.Lima
Andira cuyabensiBenth. *
Bowdichia virgilioidesKunth *
Copaifera coriaceaVart.
Dimorphandra gardneriand ul.
Hymenaea stigonocarpdart. ex Hayne *
Parkia platycephald@enth.
Plathymenia reticulat®8enth. *
Sclerolobium paniculatundogel *
Stryphnodendron coriaceuBenth.
Vatairea macrocarpdBenth.) Ducke *
Flacourtiaceae 1,12 Casearia grandifloraCambess.
Hippocrateaceae 5,35 Salacia elliptica(Mart. ex Schult.) G. Don

Lythraceae 3,90 Lafoensia vandellian€ham.& Schitdl.
Malpighiaceae 23,91 Byrsonima crassifoliglL.) Kunth
Myrtaceae 6,04 Myrcia splendengSw.) DC.
Psidium myrsinite$lart. Ex DC.
Ochnaceae 1,41 Ouratea hexasperm@.St.-Hil.) Balll. *
Opiliaceae 1,29 Agonandra brasiliensiMiers ex Benth. & Hook. f. *
Rubiaceae 1,12 Tocoyena formosgCham. & Schlitdl.) K. Schum. subsp.
tomentosasardner ex A.L.Prado*
Sapindaceae 8,15 Magonia pubescens.St.-Hil. *
Sapotaceae 9,64 Pouteria ramiflora(Mart.) Radlk. *
Simaroubaceae 5,04 Simarouba versicoloA.St.-Hil. *
Verbenaceae 5,02 Vitex flavensKunth

Continua
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Tabela 1. Continuagao

Familia VI Espécie
Vochysiaceae 30,5&ualea grandifloraMart. *
Qualea parvifloraMart. *
Salvertia convallariodora\.St.-Hil. *

A riqueza no cerrado s.s. do PNSC (45 espéciespnénacse abaixo da faixa
comumente encontrada no cerrado s.s., entre 55 (E&ffli & Silva Janior 1993, 2001;
Felfili et al. 2004). De acordo com Rattetr al. (2003, 2005), é muito raro encontrar mais de
100 espécies lenhosas em qualquer comunidade madoerCastroet al. (1998), em
levantamentos incluindo individuos com DAPcm, encontraram de 20 a 39 espécies em
estudos realizados no Piaui, e com a inclusdodieidluos com DAS3 cm, encontraram 89
espécies na Chapada Grande - Pl. Segundo Reattdr (2003, 2005), a média de espécies
arbdéreas encontradas nesse Estado é 41, ou segay @@ menos rico do que os cerrados do
Brasil Central amostrados com metodologia simdaPNSC € rico em comparacdo com a
média dos cerrados do Piaui, fator positivo pareautencéo e valorizacdo desta unidade de
conservagao.

A abrangéncia floristica pode ser observada naacdovcoletor (Fig. 3), onde a partir
da parcela cinco (50% da amostragem), ja haviam sitontradas 86,6% das espécies,

poucas foram acrescentadas na amostragem.

50 -
40
30 |

20

Espécies

10 4

0

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10

Parcelas

Figura 3. Curva do coletor referente ao levantamétussociologico de cerrad®nsu stricto
sobre Neossolo Quartzarénico do Parque Naciong@etieCidades, Piaui.

A amostragem realizada foi considerada suficieata ps parametros de densidade e
area basal, pois o erro padrdo da amostra foi lir® a densidade, representando 5,61% da
média (IC = £11,18), variavel a ser usada para eoaghes de diversidade beta. Para a area
basal, o erro padrdo foi de 11,08% da média (IC &66). Outros estudos realizados em

cerrado s.s., que utilizaram o mesmo método de tamgesn, também obtiveram resultados
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satisfatorios quanto a suficiéncia amostral (ReffilSilva Junior 1993, 2001; Felfilet al
1997, 2007).

O indice de diversidade de Shannon obtido paracessanidade foi 3,07 nats.ifd
a equabilidade foi 0,80. A diversidade alfa paf@NSC € alta, e encontra-se no intervalo de
3,0 a 3,73 nats.intdobtidos em amostras de um hectare compostas prelasdisjuntas para
15 localidades estudadas com metodologia similacerado s.s. nos estados de Goias,
Bahia, Minas Gerais e no Distrito Fedg@aglfili & Silva Junior 1993, 2001, 200%elfili et
al. 2004, 2007).

O maximo de individuos encontrados em uma paroéldef 128 e o minimo foi de 66,

o que reflete a heterogeneidade estrutural nodesa. do Parque.

As familias com maior riqueza de espécies forarha€@ae, com 12 espécies e
Bignoniaceae, com cinco espécies. Fabaceae e Bageae sdo dominantes das Florestas
Estacionais Deciduais (Penningtehal. 2000), possuindo uma grande rigueza de espécies
arboreas nesse tipo de vegetacdo (Nascingtraio2004).

Bignoniaceae é considerada uma das familias maisit® no Cerrado (Rattet al
2005) e também possui elevada riqueza na Caatuaggetacao caducifélia espinhosa), mas
nesse tipo de vegetacdo, as espécies, em suaana#ui lianas ou cipos (Lemos & Rodal
2002, Alcoforado-Filhoet al 2003), assim como nos carrascos ocorrentes smiaia
(Oliveira et al. 1997, Araujoet al. 1999). Nos cerrados de Campo Maior - Pl, Bignaaac
também foi uma das familias com maior represendaiile especifica, mas a maioria das
espécies também eram lianas ou cipos (Farias &C2804).

O fato de Bignoniaceae ser uma familia bem reptadannos cerrados e outras
formacgbes vegetacionais do Nordeste, como expastoaa pode explicar a riqueza dessa
familia no cerrado s.s. do PNSC.

Por outro lado, Vochysiaceae, que é uma familia |amgnte representada no
Cerrado, no PNSC apresentou apenas trés espécdd3NNV, foi a segunda familia com
maior riqueza (nove espécies), além de possuiralfaaiqgueza em Fabaceae (17 espécies) e
Apocynaceae (seis espécies) (Fe#ilial. 2007) e, no PNGSV, Vochysiaceae apresentou sete
espécies, além de elevada representatividade decéad (15 espécies), Myrtaceae e
Malpighiaceae (quatro espécies) (Felfili & Silvanitir 2001).

Os indices de valor de importancia (IVI) obtidosgpas familias amostradas no PNSC
estdo relacionados na Tab. 1.

Fabaceae foi a familia com maior indice de vadomaportancia (IVI1), pois obteve os

maiores valores para todos os parametros e aléso,dis a familia com a maior
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representatividade em numero de espécies (12) (IabA grande adaptabilidade dessa
familia € comumente citada em outros estudos, @mt@errado como em outras formacdes
tropicais, provavelmente devido aos nédulos rizosw de algumas espécies que permitem a
producdo de nitrogénio em um solo comumente pobrenetrientes (Goodland & Ferri
1979).

Bignoniaceae foi a segunda familia com maior FQuEinco espécies), mas esse fato
nao reflete em seu IVI, que foi menor que 10,00idtea baixa densidade relativa (1,35%) e
baixa dominancia relativa (0,65%).

As familias com maior IVI, além de Fabaceae (78,idram Dilleniaceae (32,39),
Vochysiaceae (30,58), Malpighiaceae (23,91), Cotabeae (23,64), Caryocaraceae (22,96)
e Anacardiaceae (19,27), todas representadas poape@spécies (de uma a trés espécies)
(Tab.1). Essas familias encontram-se amplamentebdisias pelo bioma, contribuindo com
83,95% da densidade relativa e 92,49% da é&rea (@sainancia relativa) no PNSC. Houve
um elevado percentual de familias (61,9%) repras@stpor apenas uma espécie.

Na Tab. 2, encontram-se os parametros fitossoctmsgbtidos para as espécies. A
densidade de troncos (1017 indiviha &rea basal (10,71%ha’) encontradas estdo no
intervalo comumente observado para a vegetacd@danto cerrado s.s., entre 628 e 1396
individuos e 5,79 e 11,30%ha* (Felfili & Silva Junior 1993; Felfiliet al 2004).

As espécies que se destacanaeho indice de valor de importancia (IVI) na area
foram: Curatella americana(lVI1=26,57), Vatairea macrocarpa(lVI1=23,36), Plathymenia
reticulata (IV1=19,56), Terminalia fagifolia(IVI1=19,24), Byrsonima crassifoliglVI=19,08),
Caryocar coriaceum(1VI=18,51), Qualea parviflora (VI=15,72), Parkia platycephala
(VI=13,07) e Anacardium occidental€lVI=11,20). Juntas, essas espécies representaram
55,43 % do valor de importancia total.

Essas novespécies detém 61,65% do numero total de indiviéu64,96% da area
basal, enquanto oito espécies foram representamtasppnas um individuo. A concentracdo
da densidade e area basal em poucas espécies namidade € um padrdo comumente
observado nos levantamentos realizados no cerradgFelfili & Silva Junior 2001, 2005;
Felfili et al.2004, 2007).

Os individuos mortos obtiveram o segundo maior (25,41), devido a maior
dominancia relativa (14,65%) e maior freqiiéncids @pareceram em todas as parcelas. A
porcentagem de individuos mortos (5%) é comumemtergrada em outros levantamentos
realizados no cerrado s.s. (Felfili & Silva Jun2@01, Felfiliet al. 2004), indicando que o

cerrado s.s. estudado nao tem sofrido muito distsirb
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Tabela 2. Parametros fitossociolégicos para a catade de espécies lenhosas do cerrado
sensu strictasobre Neossolo Quartzarénico do Parque Nacion8ktke Cidades, Piaui. Abs.:
absoluta; Rel.: relativa; IVI: indice de valor deportancia.

Espécie Densidade Dominancia Frequéncia VI
Abs. Rel. Abs. Rel.  Abs. Rel.
(ind.ha®) (%) (m%hal) (%) (%) (%)
Curatella americana 109 10,72 1,206 11,255 80 4,60 26,57
Morta 51 5,01 1,570 14,649 100 575 2541
Vatairea macrocarpa 93 9,14 0,908 8,472 100 575 23,36
Plathymenia reticulata 105 10,32 0,558 5,211 70 4,02 19,56
Terminalia fagifolia 79 7,77 0,860 8,023 60 3,45 19,24
Byrsonima crassifolia 83 8,16 0,677 6,317 80 4,60 19,08
Caryocar coriaceum 26 2,56 1,401 13,078 50 2,87 18,51
Qualea parviflora 60 5,90 0,498 4,652 90 517 15,72
Parkia platycephala 42 4,13 0,465 4,339 80 4,60 13,07
Anacardium occidentale 30 2,95 0,392 3,656 80 4,60 11,20
Qualea grandiflora 36 3,54 0,309 2,882 60 3,45 9,87
Hymenaea stigonocarpa 28 2,75 0,272 2,537 50 2,87 8,16
Pouteria ramiflora 41 4,03 0,131 1,225 40 2,30 7,56
Dimorphandra gardneriana 21 2,06 0,185 1,728 50 2,87 6,67
Copaifera coriacea 29 2,85 0,081 0,757 50 2,87 6,48
Magonia pubescens 28 2,75 0,118 1,105 40 2,30 6,16
Stryphnodendron coriaceum 14 1,38 0,120 1,116 50 2,87 5,37
Psidium myrsinites 13 1,28 0,056 0,524 40 2,30 4,10
Salvertia convallariodora 11 1,08 0,071 0,658 40 2,30 4,04
Acosmium dasycarpum 13 1,28 0,047 0,438 40 2,30 4,02
Salacia elliptica 15 1,47 0,076 0,707 30 1,72 3,91
Tapirira guianensis 15 1,47 0,159 1,480 10 0,57 3,53
Simarouba versicolor 6 0,59 0,042 0,394 40 2,30 3,28
Vitex flavens 7 0,69 0,031 0,286 40 2,30 3,27
Tabebuia ochracea 6 0,59 0,033 0,304 40 2,30 3,19
Himatanthus drasticus 4 0,39 0,058 0,545 30 1,72 2,66
Bowdichia virgilioides 6 0,59 0,036 0,333 30 1,72 2,65
Lafoensia vandelliana 5 0,49 0,038 0,355 30 1,72 2,57
Andira cordata 2 0,20 0,191 1,781 10 0,57 2,55
Tabebuia aurea 3 0,29 0,014 0,132 30 1,72 2,15
Oxandra sessiliflora 8 0,79 0,022 0,202 20 1,15 2,14
Myracrodruon urundeuva 5 0,49 0,014 0,130 20 1,15 1,77
Annona coriacea 2 0,20 0,006 0,055 20 1,15 1,40
Sclerolobium paniculatum 2 0,20 0,005 0,042 20 1,15 1,39
Ouratea hexasperma 3 0,29 0,010 0,096 10 0,57 0,97
Aspidospesma discolor 3 0,29 0,008 0,071 10 0,57 0,94
Aspidosperma subincanum 3 0,29 0,007 0,063 10 0,57 0,93
Agonandra brasiliensis 1 0,10 0,018 0,165 10 0,57 0,84
Cybistax antisyphilitica 2 0,20 0,007 0,062 10 0,57 0,83
Andira cuyabensis 1 0,10 0,004 0,041 10 0,57 0,71
Jacaranda brasiliana 1 0,10 0,004 0,036 10 0,57 0,71
Tabebuia serratifolia 1 0,10 0,002 0,021 10 0,57 0,69
Continua
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Tabela 2. Continuagao.

Espécie Densidade Dominancia Frequéncia VI
Abs. Rel. Abs. Rel.  Abs. Rel.
(ndha®) (%) (m’ha) (%) (%) (%)
Tocoyena formosa 1 0,10 0,002 0,021 10 0,57 0,69
Casearia grandiflora 1 0,10 0,002 0,020 10 0,57 0,69
Buchenavia tetraphylla 1 0,10 0,002 0,018 10 0,57 0,69
Myrcia splendens 1 0,10 0,002 0,018 10 0,57 0,69
Total geral 1017 100,00 10,716 100,0ax¢40 100,00 300,00

Comparando essa estrutura com outras areas delcesi no Planalto Central e

Nordeste Curatella americanaa espécie com maior VI, geralmente € enconteaxdareas

com baixa altitude (Felfili & Silva Junior 1993)pmo o cerrado d&NSC, cujas parcelas

foram alocadas entre 165 m e 237 m, embora tamb@Enraoem outras localidades de

maiores altitudes, como na Chapada dos Veadewos attitude de 1200 m em Alto Paraiso

(Felfili et al.2007).

Qualea parviflora ocorre entre as principais espécies nos cerradoBNLCV, Vila
Propicio, Alto Paraiso, Sdo Desidério, Serra daaVig=elfili et al 2007), Correntina e

PNGSV (Felfili & Silva Junior 2001)Anacardiumoccidentaleocorre entre as principais

espécies apenas em Formosa do Rio Preto, embdértamcorra em Correntina, PNGSV e

Séo Desidério (Felfili & Silva Junior 2001) e nasad areas em Campo Maior - Pl (Farias &

Castro 2004).

Qualeagrandiflora ocorreu entre as principais espécies nos cer@el&@erra Negra,
Serra da Mesa, Vila Propicio, Alto Paraiso (Felilial. 2007), PNGSV e Séao Desidério
(Felfili & Silva Junior 2001) Terminaliafagifolia ocorreu entre as principais espécies apenas

no cerrado de Correntina, embora também tenharsgistrada nos cerrados de Formosa do

Rio Preto, Alto Paraiso e Vila Propiciochysiamacrocarpae Plathymeniareticulata

ocorreram nos cerrados de Correntina, Sdo Desjdérionosa do Rio Preto, PNGSV (Felfili

& Silva Junior 2001), Serra da Mesa e Serra Neg#dfili et al 2007), mas néo entre as

espécies com maior IVI. Destas espécies, ocorrgrasnduas areas de Campo Maior-PlI

(Farias & Castro 2004) apen&uratella americana Qualea parviflora e Anacardium

occidentale JaByrsonima crassifolia Parkia platicephalaocorreram apenas no PNSC.

Vatairea macrocarpa mostrou ampla distribuicdo na comunidad€uratella

americana e Plathymeniareticulata obtiveram as maiores densidades, com 109 e 105

individuos amostrados, respectivamente.

Pouteria ramifloraapesar de obter uma densidade relativa maiorAqueeardium
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occidentale ou Caryocar coriaceum(4,03%; 2,95% e 2,56% respectivamente), seus
individuos apresentaram uma distribuicdo mais agiggrefletindo em uma baixa frequiéncia
absoluta (40%) e com troncos com menor diametrtetirelo na sua baixa dominancia
(1,22%).

Caryocar coriaceumapesar de possuir uma baixa densidade relativé%i,5¢ a
espécie com maior dominancia relativa (13,07%), quefletido no valor do indice de
importancia obtido (IVI=18,51).

Byrsonima crassifoliaVitex flavensHimatanthus drasticyd.afoensia vandelliana
Stryphnodendron coriaceun@io costumam ocorrer nos levantamentos realizadédanalto
Central. Estas espécies, juntas cBGaryocar coriaceumParkia platycephalae Copaifera
coriaceasdo mais restritas aos cerrados do Nordeste.

Das espécies amostradas, 24 ocorreram com a paedenpenos de dez individuos,
correspondendo a 7,38% dos individuos amostradosjosqueAgonandra brasiliensis,
Andira cuyabensis, Jacaranda brasiliana, Tabebeaatifolia, Tocoyena formosa, Casearia
grandiflora, Buchenavia tetraphylleMyrcia splendenscorreram com a presenca de apenas
um individuo.

Comparando esse levantamento com o0s outros readizath cerrado S.S. sobre
Neossolo Quarzarénico (Tab. 3), observou-se qiguaza no cerrado do PNSC esta entre as
menores riquezas encontradas em cerrado s.s.[debssolo Quartzarénico, mas a densidade
e area basal nessa area foram as maiores encaentrdtise fato mostra que as poucas
espécies representadas nesse cerrado conseguerritaprde forma eficiente os recursos
disponiveis e que ha uma menor competicdo intezedfipn, devido a menor quantidade de
espécies.

No levantamento realizado por M.E.A. Oliveira (dadwio publicados) no PNSC
foram utilizadas parcelas de 10 x 10 m, totalizab@y ha, e com a inclusao de individuos
com diametro maior ou igual a 3 cm ao nivel do ,spistificando os valores superiores de
densidade e riqueza, pois houve a inclusao de tadbfinos na amostragem. Dentre as dez
espécies com maior VI encontradas no cerradgersM.E.A. Oliveira, no presente estudo
nao foram amostraddSombretum melifluum, Hymenaea courbasdlr. longifolia e Lippia
origanoides Curatella americanaque teve o maior IVl no presente estudo, ndairfcas das
dez espécies com maior IVl no estudo de M.E.A. éXa: Estas diferencas com certeza se
devem ao tamanho da amostra (1 ha no presenteestu@7 ha de cerrado s.s. no estudo de
M.E.A. Oliveira) e ao critério de inclusao dos widuos (diametro maior ou igual a 5 cm a

30 cm do solo no presente estudo e diametro maiaual a 3 cm ao nivel do solo no estudo
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de M.E.A. Oliveira). Dentre as dez espécies comom#¥l, em ambos os estudos, sdo
comuns: Terminalia fagifolia, Plathymenia reticulata, Anreadium occidentale, Qualea

grandiflora e Vatairea macrocarpa.

Tabela 3. Resumo de informacdes quantitativas tlel@s fitossocioldgicos realizados em
cerradossensu strictsobre Neossolo Quartzarénico no Brasil. Diam. mhi#metro minimo;
H’: indice de Shannon; J: indice de equabilidad®iééu; N: densidade (ind.hg AB: area
basal (m2.hd); Fam.: quantidade de familias; Spp: quantidadespécies.

Diam. min de

Local / Autor inclusEo H' J N AB Fam. Spp
PN de Sete Cidades — PI (Presente estudo) 5 cava0, 3,07 0,80 1017 10,71 21 45
do solo
PN de Sete Cidades — PI (M.E.A. Oliveird cm ao nivel 3,55 0,83 2711 13,6 26 72
dados néo publicados) do solo
Formosa do Rio Preto, BA (Felfili & Silvdbcma 0,30 m 3,73 0,88 628 7,65 29 68
Janior 2001) do solo
Correntina, BA (Felfili & Silva Junior 2001) 5cm30m 3,56 0,85 686 6,19 28 66
do solo
Sédo Desidério, BA (Felfili & Silva Juniors5cma 0,30 m 3,56 0,84 835 8,33 31 67
2001) do solo
PN Grande Sertdo Veredas, MG (Felfii &cma0,30m 3,44 0,81 825 6,19 27 67
Silva Junior 2001) do solo
Cavalcante, GO (C.D. Souza, dados naema0,30m 2,75 0,40 786 7,09 28 51
publicados) do solo
Alto Paraiso, GO (Felfilet al 1997, 2007) 5cma0,30 3,43 0,76 944 8,05 38 88
do solo
PN Chapada dos Veadeiros, GO (Feé#ilial 5cma0,30m 3,56 0,80 1110 8,92 33 81
1997, 2007) do solo
Brotas, SP (Duringaet al. 2002) 5cma0,5m 3,02 0,80 1150 7,2 27 44
do solo
Patrocinio Paulista, SP (Teixegtal 2004) 50cma 3,05 - 1703 - 30 53
1,30 m solo

M.E.A. Oliveira (dados nao publicados) encontrou aspécies Salvertia
convallariodora e Bowdichia virgilioides como espécies exclusivas do Cerradao,
representadas por dois e trés individuos, mas conindncias relativas elevadas (5,4 e 4,2%,
respectivamente). No presente estudo, essas esgécan encontradas no cerrado com
0,65% e 0,33% de dominancia relativa, respectivaeen

Comparando o presente estudo com o levantamenizaggaem outras areas do Piaui
sobre Latossolo (Farias & Castro 2004; Tab. 4), coas 0 mesmo esforgco amostral (1 ha), a
riqueza e diversidade de Shannon foram semelhatdmra a densidade e area basal desses
levantamentos tenham sido bem maiores, devido @érierde incluséo de individuos

(diametro maior ou igual a 3 cm ao nivel do sdRibeiro & Tabarelli (2002), analisaram um
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gradiente entre trés tipos de cerrado s.s. e @mad Piaui, onde foram encontrados 92, 53 e
65 espécies nos diferentes tipos de cerrados (deadas localmente de Carrasco, Chapada e
Cerrado, respectivamente) e com densidade de 116800 e 2.640, com a inclusdo de

individuos com diametro maior ou igual a 3,5 cm.

Tabela 4. Resumo de informacdes quantitativas tlel@s fitossocioldgicos realizados em
cerradossensu strict@obre Latossolo no Estado do Piaui, com didametindigsdo maior ou
igual a 3 cm ao nivel do solo. H’: indice de Shamnb indice de equabilidade de Pielou; N:
densidade (ind.h; AB: area basal (ni#a’); Fam.: quantidade de familias; Spp: quantidade
de espécies.

Local / Autor H' N AB Fam. Spp
Alto do Comandante, Campo Maior — P3,2 2730 38,22 20 46
(Farias & Castro 2004)
Baixdo da Cobra, Campo Maior — Pl 3,09 2799 38,58 23 44
(Farias & Castro 2004)

Castroet al. (1998) encontraram de 20 a 39 espécies nos cerdadhstado do Piaui,
com 213 a 405 individuos, em amostragens de unareeetinclusao de diametros a altura do
peito igual ou maior a 5 cm. Em um levantamentdizado sobre Neossolo Quartzarénico,
em Piracuruca, encontraram 22 espécies e 252 dutisi Em levantamentos floristicos
apontados nesse mesmo estudo, foram encontradasldt e 128 espécies. Os maiores
valores encontrados (84 espécies, 76+8 amostrawei2.163 individuos, 2.155+8
amostraveis) foram em um levantamento de 0,6 haada em Tanque do Piaui, na Chapada
Grande Meridional, com a incluséo de individuos @odi@metro de 3 cm na base do tronco.

Nesse estudo, Castret al (1998) encontraranByrsonima crassifolia Qualea
grandiflora, Qualea parviflorae Stryphnodendron coriaceusm todas as areas. Apenas 22
das 307 espécies ocorreram em 50% ou mais dasdimes$, indicando uma grande
heterogeneidade espacial da composicao de espésiegrrados s.s. do Estado do Piaui.

Na distribuicdo de altura dos individuos da comade, foram obtidas 12 classes de
altura (Fig. 4). Os individuos mais baixos possulath m Stryphnodendron coriaceus
Plathymenia reticulata e 0o mais alto 20 mHymenaea stigonocarpaA maioria dos
individuos se concentrou entre as classes de 2®,d m (81,80%) e 10,45% possuiu altura
maior que 7 m.

A presenca de muitos individuos altos no cerrad®N8C ndo é uma caracteristica
comumente encontrada nos cerrados do Planalto alehto PNCV, os individuos com

alturas superiores a 7 m correspondem a 7,14%. IiNgdfla do Espigdo Mestre do Sao
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Francisco, as porcentagens variaram de 4,24% noSRNEé 4,01% em Correntina.
Analisando os valores das alturas obtidos por §atiadCastro (2004), em duas areas em
Campo Maior - Pl foram encontrados aproximadamé&béé e 19% de individuos maiores
que 7 m. As alturas encontradas nos cerrados dd Bitiapassam os padrbes de altura
descritos para o cerrado gser diversos autores, com a altura das arvoreandoide 5 m a 8
m (Goodland & Ferri 1979, Cole 1986, Rattdral. 2005, 1997, Furley 1999, Ribeiro &
Walter 1998). Esses dados de alturas encontrad®sanid indicam um padrao estrutural dos

cerrados do Nordeste, que possuem arvores masdaltaue os cerrados do Planalto Central.
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Figura 4. Distribuicdo em classes de altura dowiddos amostrados no cerraskensu stricto
sobre Neossolo Quartzarénico do Parque Naciong@etieCidades, Piaui.

Farias & Castro (2004) compararam a altura médidaile levantamentos realizados
no cerrado s.s. em Campo Maior - Pl com trabaladizados em areas de carrasco e
caatinga, sendo que estas foram superiores a maiosi trabalhos comparados, similares a
duas areas de carrasco e inferiores apenas a emdecaatinga do cristalino.

Os diametros foram distribuidos em dez classes §rigHouve uma concentracdo de
77% dos individuos na primeira classe, de 5,0 @ @®,. O maior diametro encontrado (100
cm) foi um Caryocar coriaceumEssa distribuicdo diamétrica, em padrdo de J-iineg
comumente encontrada no cerrado s.s., pois a malos individuos e espécies atinge um
pequeno porte (Felfili & Silva-Junior 2001), em @erinferior a 10 cm. A maioria dos
individuos também ocorreu na mesma faixa de akumarelacdo ao cerrado s.s. do Brasil

Central (Fig. 4), que se concentrou entre2ma6 m
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Figura 5. Distribuicdo em classes de diametro ddwiduos amostrados no cerrasmsu
stricto sobre Neossolo Quartzarénico do Parque NacionaeteCidades, Piaui.

Diversidade Beta
As divisbes realizadas pelo TWINSPAN (Fig. 6) fardortes, com autovalores

maiores que 0,3 (Kent & Coker 1992). Na primeindsdio, com cinco parcelas de cada lado,
as espécies indicadoras for&ualea parviflora, Stryphnodendron coriace@®Rlathymenia

reticulata para o grupo negativo (lado esquerdo da divisdGumatella americangpara o

grupo positivo (lado direito).

Farque Macdonal de Sete Cidades — PI
10 parcelas

0,2929
Fz F4 PS5 P& P10 F1 F3 PT PE PR
Flatyweniz efcufa Curgtella amercand
Calea panidorg
Stk wrodemlme corRacens
bl 0.4964
| 0,3505

[ |
Buchena viz Etraoh Wz

Azpidogpemna oisowor

Figura 6. Classificagdo por TWINSPAN das parcela®siradas no cerradgensu stricto
sobre Neossolo Quartzarénico encontrado no Pargaemal de Sete Cidades — PI.

Curatella americanaocorre em ambientes mal drenados (Marimon & Lifd@12 e
pode caracterizar ambientes que sdo mais Uumiddge(Ra al. 2003), o que € evidenciado
pela sua ocorréncia em locais de baixa altitudHil{/Ee Silva-Junior 1993), como nos Llanos
venezuelanos (Mistry 2000).

Na segunda divisdo do grupo negativo, com autowddd,3595, as parcelas P2, P4,
P5 e P6 foram separadas da P10, que ocorre maisilade area do Parque. A espécie

indicadora nessa divisdo féispidosperma discolprque ocorreu apenas na P10 e é uma
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espécie de ocorréncia em matas de galeria (Menaragal 998, Felfiliet al 2001).

Na terceira divisdo, com autovalor de 0,4464, épasada a P1 das demais parcelas
com a espéci®uchenavia tetraphyllaomo indicadora, que ocorreu apenas nessa parcela.
Essa espécie, assim co@oratellaamericana ocorre em ambientes mal drenados (Marimon
& Lima 2001).

Andira cuyabensjsespécie indicadora da P3, junto c&uaratella americana é
bastante comum em cerrados e murundus em Cocadiihoencontrados em planicies
inundaveis, entre 200 a 300 m de altitude (Mari®dnma 2001).

Das espécies indicadoras obtidas na divisdo peloINBRAN, Acosmium
dasycarpumAnacardiumoccidentale Andira cuyabensisCuratellaamericana Plathymenia
reticulata, Qualea parviflora, Agonandrabrasiliensissdo consideradas como amplamente
distribuidas pelo bioma Cerrado (Raterl. 2003, 2005)Andira cordataocorreu apenas em
18 areas analisadas por Ra#teal. (2003) eBuchenaviaetraphyllando ocorreu em mais de
duas localidades analisada por Ra#ieal (2003) e nas areas analisadas por Cagtial
(1999), embora tenha ocorrido nas areas de Campor M&P| (Farias & Castro 2004).
Stryphnodendromoriaceumocorreu em todas as areas do Piaui analisadaSgstroet al.
(1998).

Essas divisdes evidenciaram espécies que ocorrefargmcialmente em ambientes
mal drenados, como as matas, e também em solosnedon fertilidade. Outras espécies que
também ocorrem nesses ambientes, mas nao foramiesspalicadoras nas divisbes obtidas
pelo método TWINSPAN, foramlyracrodruon urundeuvaipica das florestas estacionais do
Brasil Central (Scariot & Sevilha 2005) e da Cagdin(Araujo et al. 1998), Tapirira
guianensisque ocorre predominantemente em matas de gadgkspidosperma subincanum
e Magonia pubescensque sao consideradas espécies calcicolas, ou teautas
preferencialmente em solos mesotroficos (Castted 1998, Ratteet al 2005).

Muitas espécies encontradas ndo sdo exclusivasodwalCerrado, de acordo com
Castroet al (1998), comoAnacardium occidentalJeMyracrodruon urundeuvaTapirira
guianensis Terminalia fagifolig Pouteria ramiflorg Parkia platycephalaque também séo
encontradas em matas de terra firme na Amazohmjona coriacealacaranda brasiliana
Tabebuia ochraceaTabebuiaserratifolia, Tabebuiaaureg Dimorphandra gardneriana
Curatella americanaBowdichia virgilioidese Byrsonima crassifoliaque também ocorrem
no bioma Caatinga. Ja as espé€gbistax antisyphilitica, Bowdichia virgilioides,aSearia
grandiflora, Tapirira guianensis, Tabebuia ochracabebuia serratifolia, Salacia elliptica

e Ouratea hexasperm@mbém ocorrem na floresta atlantica (Lombardi &Gudves 2000).
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Para Ratteet al (2000),Hirtella ciliata possui distribui¢cdo restrita na regiao Nort&nalira
cordatg Dimorphandra gardnerian@ Parkia platycephalana regido Nordeste.

A ordenacdo por DCA corroborou fortemente com ags@es do TWINSPAN,
evidenciando os agrupamentos mostrados no diagf@ima6). A coeréncia nos resultados
indica que ha uma grande heterogeneidade ambiantdPNSC, ou seja, uma elevada
diversidade beta. Dessa forma, as manchas de ocesradsobre Neossolo Quartzarénico no
PNSC sédo complementares, cada uma contribuindaapdixersidade total.

Observando os valores dos indices de similaridbadéstica (Tab. 5), constatou-se
também que a diversidade beta entre as parceliia, &especialmente no que se refere a
estrutura da comunidade, pois o valor do indic€zekanowski, que considera a densidade
das espécies, entre a maioria das parcelas, éom&er50, indicando baixa similaridade
floristica e estrutural, como definido por Kent &MKer (1992). Analisando apenas 0s
aspectos floristicos (indice de Sgrensen), verfecajue ha maior similaridade entre as
parcelas (valor maior que 0,5). O grande niumeresgecies em comum entre as parcelas
indica a afinidade floristica entre as parcelaseateado s.s. sobre Neossolo Quartzarénico no
PNSC, mas o tamanho das populacbes de cada espémia em cada parcela. A alta
diversidade beta € uma caracteristica marcante edmdo s.s., na comparagdo entre
amostragens em localidades distintas, sendo quensiddde de espécies € um dos fatores
mais importantes que diferenciam as areas no Gercatacterizando como uma distribuicéo
em mosaicos (Ratter & Dargie 1992; Casdtaal 1998; Felfili & Felfili 2000; Ratteet al
2003, 2005; Felfilet al 2004, 2007; Felfili & Silva Janior 1993, 2001 0X).

No PNSC, as formagOes savanicas compdem a matuegktacdo, sendo o cerrado
S.S., a vegetacao predominante (Oliveiral 2007). A similaridade pode ser baixa mesmo
entre parcelas em uma mesma mancha, ou alta emlgsmgue se encontrem em manchas
diferentes, sugerindo uma matriz permeavel, onddisamtas fisionomias que circundam o
cerrado s.s. sobre Neossolo Quartzarénico provaveémndo constituem barreiras para a
disperséo das espécies entre os fragmentos, edofdagproximidade das manchas e também
da presenca de espécies comuns (Fig. 2). Um eatadisando a permeabilidade da matriz ao
fluxo génico para a manutencéo da diversidade ganéas espécies podera contribuir para
elucidar esse padrdo encontrado. Das parcelas rao@st P4 e P7 encontraram-se
praticamente isoladas por manchas de formac¢Oestas (Fig. 2). Apesar de seu isolamento,
a P4 apresentou uma alta similaridade com a P®,7eagresentou alta similaridade com P1 e
P9, indicando que o isolamento desse fragmentemiado ndo exerce uma grande influéncia

na composicado e densidade das espécies encon{e@daspécies e 91 individuos na P4, 17
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espécies e 91 individuos na P7). Parcelas ocosramie mesma mancha e localizadas
relativamente proximas, como P1, P2 e P3, possuiara similaridade entre elas e foram
separadas na primeira e segunda divisdo obtidas pwitodo TWINSPAN. Essas

similaridades encontradas refletem a heterogeneidi@dambiente no PNSC, visto que o
isolamento por manchas florestais deve exercer mefioéncia na composicao e densidade

das espécies do que outras variagfes ambientais.

Tabela 5. Similaridade da vegetacdo lenhosa estpam@elas em cerradgensu strictsobre
Neossolo Quartzarénico do Parque Nacional de Sd&sl€s, Piaui.

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10

P1 - 33,16 27,17 27,62 28,01 30,8550,82 33,17 36,36 13,00
P2 0,554 - 1522 41,23 50,90 23,40 27,83 19,64 22,75 27,23
P3 0,43 0,35 - 11,89 17,06 32,40 47,83 44,65 4557 16,66
P4 038 057 0,43 - 66,34 47,72 21,97 14,15 27,09 42,78
P5 048 054 047 0,66 - 41,58 28,84 22,68 34,35 44,93
P6 0,47 0,56 0,54 0,40 0,37 - 42,04 17,47 48,32 46,15
P7 0,57 0,51 0,48 043 066 0,37 - 45,28 5548 31,84

P8 0,37 0,47 0,35 0,22 0,47 0,38 0,54 - 43,24 9,5

P9 0,38 0,54 0,59 040 0,54 0,56 0,56 0,58 - 31,04

P10 040 062 0,39 0,67 059 041 050 0,34 0,59 -

Em italico: indice de Czekanowski (valores variam @ a 100); nao-italico: indice de
Sgrensen (valores variam de 0 a 1); negrito: pascebm maiores valores dos indices de
similaridade.

A diversidade beta entre as parcelas, como denaglaspelos indices de similaridade,
classificagdo e ordenacdo, foi alta. Isto ocorreesmo em parcelas proximas, o que
demonstra uma elevada heterogeneidade ambienRN8€, provavelmente determinada por
condicbes do substrato, como pequenas variacoesnidade e fertilidade ocorrentes nas
manchas de cerrado s.s. sobre Neossolo Quartzar&@umo indicado pela presenca de
Curatellaamericanae espécies ocorrentes em matas como espécieadatis nas divisdes
realizadas pelo método TWINSPAN. Essas questdesnpaér elucidadas com estudos sobre

as caracteristicas quimicas e fisicas dos solsispn @®mo a profundidade do lencol freatico.
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Conclusoes

Quase a metade das espécies encontradas no PN&eraardistribuicdo ampla no
bioma Cerrado, como espécies dos gén@uadeae Tabebuia O carater marginal do cerrado
s.s. sobre Neossolo Quartzarénico do PNSC é evadknpela presenca de espécies tipicas
dos cerrados do Nordeste e com ocorréncia reatassa regido, congyrsonimacrassifolia
Stryphnodendromoriaceum Parkia platycephala Caryocar coriaceum, Copaifera coriacea,
Lafoensia vandelliana Vitex flavens

A densidade, area basal, riqueza e diversidade edtdo dentro dos limites
encontrados para cerrado s18.bioma em geral, indicando a semelhanca do aemadginal
com a vegetacdo ao longo do bioma. A maioria ddwituos amostrados encontrou-se na
faixa entre 5,0 cm a 10 cm de didmetro e entrea26hm de altura, confirmando a semelhanca
estrutural com essa fisionomia no Brasil Centratém, os limites superiores de altura dos
individuos indicam um padréo estrutural diferengipdra a estrutura vertical dos cerrados do
Nordeste, que possuem arvores mais altas do qeerraslos do Brasil Central.

A diversidade beta encontrada entre as parcelasadds no cerrado s.sobre
Neossolo Quartzarénico do PNSC foi eleyaddessa forma, as manchas de cerrado s.s. no
Parque sdo complementares, cada uma contribuindaphversidade total.

Considerando a representatividade do PNSC na pmtde espécies restritas aos
cerrados do Nordeste e sua elevada diversidade fbetae necessario a ampliacdo desse
parque.

Para elucidar os padrdes de diversidade e estrducarrado s.s. do PNSC, sugerem-
se estudos que relacionem variaveis floristicaslgientais, como caracteristicas quimicas e
fisicas do solo, assim como a investigacdo do flg&oico entre manchas intercaladas por

diferentes fisionomias.
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Capitulo 3

Variacdes ambientais e relacdes floristicas no celo sensu stricto sobre areia (Neossolo

Quartzarénico) do Parque Nacional de Sete CidadeBjaui*

Resumo

(Variacbes ambientais e relacbes floristicas noadersensu strictossobre areia (Neossolo
Quartzarénico) do Parque Nacional de Sete Cidademui). O bioma Cerrado apresenta
paisagens heterogéneas, caracterizando-se poremajaresima elevada diversidade beta. O
cerrado sobre Neossolo Quartzarénico no Parqueohicde Sete Cidades - Pl (PNSC)
ocorre em manchas. O presente estudo teve comiivobjelacionar as variacdes floristicas e
estruturais do cerrado sobre solos arenosos no PdaCas variacdes locais do meio fisico,
como caracteristicas quimicas e fisicas do solalgétade. Em dez parcelas de 20 m x 50 m,
foram mensurados os individuos a partir de 5 crdi@i®etro e coletadas amostras compostas
de solo. Foram amostrados 1.017 indiV,b espécies e 21 familias. Os teores de nutsiente
e os valores de pH caracterizam os solos como failistroficos e de textura franco-arenosa
a arenosa. A altitude variou de 170 a 237 m. Nalisgeae Correspondéncia Canbnica
(CCA), foram utilizadas 28 espécies com densidagiemgue 5 indiv.ha na amostragem. As
variaveis ambientais que tiveram maior influéncavegetacdo foram: altitude e teores de
Mg**, F€*, Na', H + Al, argila e areia fina. A CCA mostrou a \ado da vegetacdo
relacionada a variagdo de fertilidade, acidez dim, $extura e altitude, separando espécies que
também ocorrem em formagfes florestais de espémiesentes exclusivamente nas
formacgbes savanicas do Cerrado. Os solos de algparaslas possuem carater solodico,

devido a alta quantidade de sédio, relacionadospamgelas relativamente mais altas.

Palavras chaveéSolos, diversidade, cerrado marginal, Nordestegrsav

! Artigo a ser submetido para a Revista Brasiler@dtanica.
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Introducao

O cerradasensu strictds.s.) € a vegetacdo que predomina no bioma Q@ercatirindo
em torno de 70% de sua extensao (Eiten 1972).tO®$aambientais que mais influenciam as
fisionomias e a floristica encontradas no cerrado 0 a variacdo edafica e topografica
(proximidade do lencol freético), altitude e regidefogo (Furley & Ratter 1988, Oliveira-
Filho et al 1989, Felfili & Silva Janior 1993, Ribeiro & Walt 1998). Varios autores ja
relacionaram a presenca de diferentes estrututaisibnémicas e especificidades na
composicao floristica dessas fisionomias, com géda na disponibilidade de nutrientes,
matéria organica e textura dos solos (Goodland Bafio1973, Oliveira-Filhcet al. 1989,
Haridasan 1992, Ruggieret al. 2002, Marimon-Junior & Haridasan 2005, Campgobsal.
2006). Contudo, a maior parte dos estudos realizamo Cerrado € restrita as areas de
Latossolos, que sdo os solos predominantes naoregipoucos estudos contemplam as
variagbes floristicas e ambientais em solos arenposomo o Neossolo Quartzarénico
(Haridasan 2001, 2007, Lindoso & Felfili 2007), qreerespondem a 15,2% da extenséo do
bioma (Reatto & Martins 2005).

O Neossolo Quartzarénico, popularmente conhecidmocdAreia Quartzosa,
caracteriza-se por ser bem-drenado, &cido, cona lf@itlidade e alta saturacao de aluminio,
além de apresentar pouca diferenciagdo nos peofis,sequéncia de horizontes A-C, que tém
no minimo dois metros de profundidade (Goedert 188rley & Ratter 1998). A coloracéo
pode variar entre branco, acinzentado, amareladoveenelho, sendo constituido
essencialmente de quartzo. Por possuir no maxigodesargila e em geral auséncia de silte,
sua textura pode ser classificada como arenosmeckarenosa (Reatéd al. 1998, Embrapa
1999), sendo mal-estruturado e constituido por dasmae areia ndo consolidada (Reatto
al. 1998). Os baixos teores de argila e matéria ac@gaeduzem a capacidade de agregacéao
de particulas e adsorcéao de nutrientes, tornarstdoomuito suscetivel a erosao e a perda de
nutrientes por lixiviacdo (Reattd al 1998). Ainda em funcao da textura arenosa, ddgao
da capacidade de armazenamento de agua € sevératudo em locais de maior
macroporosidade, onde a areia grossa predomina adhra (Sousa & Lobato 2005), sendo a
disponibilidade de agua para as plantas limitadapaioneiros 2 m de profundidade, variando
em média de 70 a 200 mm (Reat@l 1998).

No Cerrado, os Neossolos Quartzarénicos estadae#atas a sedimentos arenosos de
cobertura e a alteracbes de rochas quartziticasnéieas, normalmente em relevo plano ou
suavemente ondulado, pois em relevos mais acidentsies solos tendem a ndo permanecer

estaveis (Reattet al 1998). Extensas areas de Neossolo Quartzaréomwem no Mato
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Grosso do Sul, Mato Grosso, Oeste da Bahia, sMatanh&o, norte e sul do Piaui, norte de
Minas Gerais e sul do Para (Goedert 1987, Reatib 1998).

Sobre o cerrade.s. estabelecido sobre Neossolos Quartzarénicos, rmtdrdo
Projeto Biogeografia do Bioma Cerrado (Felfili &N\&i Junior 2001, Felfiliet al. 2004,
2007), foi mostrado, através da Analise de Comptaserincipais (ACP), um gradiente nos
teores de nutrientes disponiveis e pH dos solaxias ao cerrado s,£m quatro areas na
Chapada do Espigdo Mestre do S&o Francisco, na Bamn Minas Gerais (Haridasan 2001).
Oliveira-Filhoet al. (1989) realizaram um estudo no gradiente flmdséstrutural do cerrado
sobre solos arenosos na Chapada dos Guimaraesaen@vbsso, onde foi encontrada maior
influéncia na estrutura da comunidade devido asrefiicas no regime de 4gua nos solos e
declividade, associados a rochosidade, sendo dgertwaa e propriedades quimicas do solo
apresentaram-se praticamente homogéneas. O regnéguh e a declividade exerceram
influéncia na densidade das espécies e na altwandividuos, que foram menores com o
aumento da rochosidade, possivelmente limitadasspeériodos de deficiéncia hidrica e
menor quantidade de solo entre os fragmentos d@roc

O bioma Cerrado abrange paisagens heterogéneasjode@g variacbes das
fisionomias, topografia e geomorfologia, que oaorde maneira fragmentada, ao invés de
em um continuo geogréfico (Sihet al 2006). Como consequéncia, a heterogeneidade de
habitats no bioma Cerrado proporciona aos indiddeohosos, uma distribuicdo desigual em
forma de mosaicos, devido a diferenca de densidd@egspécies promovendo uma elevada
diversidade beta para o bioma (Ratter & Dargie 199&stroet al 1998, Felfili & Felfili
2001, Ratteet al 2003, 2005, Felfilet al. 2004 a, 2007, Felfili & Silva Junior 1993, 2001,
2005, Bridgewateet al. 2004).

A grande diferenciagcdo na abundancia das populagdese tanto em areas de
cerrado s.s. encontradas em um mesmo Sistema de d @onsideradas fisiograficamente
homogéneas (Felfili & Felfili 2001, Felfili & Silvaunior 2001, Felfiliet al. 2004, 2007),
quanto em areas distantes, mas sobre um mesmdetipolo (Lindoso & Felfili 2007). Em
geral, hd um grande numero de espécies comuns a&ntéegeas, que possuem diferentes
densidades, com a ocorréncia de espécies abunaantam local e raras em outro, e vice-
versa (Felfiliet al 2004).

O cerrado s.s. sobre Neossolo Quartzarénico douPaxacional de Sete Cidades
(PNSC) ocorre em manchas disjuntas intercaladasopwos tipos de vegetacdo e solos.
Dessa forma, este trabalho parte da premissa gpado8es floristico-estruturais encontrados

no cerrado s.s. sobre Neossolo Quartzarénico ncCPB@esentam diferencas relacionadas
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as variacdes edaficas e topogréficas que ocorremmaachas dessa fisionomia sobre solos
arenosos.

O objetivo do presente trabalho foi relacionar aagéo floristica do cerradas, no
Parque Nacional de Sete Cidades, no Piaui, comaraa;@ies em escala local do meio fisico

guanto as caracteristicas quimicas e fisicas doesalaltitude.

Material e métodos

Area de estudo

O estudo foi realizado no Parque Nacional de Satadés (PNSC), que possui uma
area de 6.221 ha entre as coordenadas 04°05- é%13S30’- 45’ W e altitudes de 100 a 300
m, localizado no limite setentrional do bioma Céaano norte do Estado do Piaui (Figura 1).
O PNSC é um dos sitios permanentes de pesquisasedaslos marginais do Brasil no
Programa de Pesquisas Ecoldgicas de Longa Durad&3/CNPg/PELD, Castreet al.
2007).

Figura 1: Localizacdo do Parque Nacional de Setieadgis, Piaui, no bioma Cerrado (Fonte:
Ratteret al. 1997, modificado).

O clima no PNSC é Tropical, tipo Aw segundo a dfessao climéatica de Koéppen.
De acordo com as normais climatolégicas disponiveissite do Instituto Nacional de
Metereologia (INMET), a temperatura média anualavale 24°C a 34°C e a precipitacao
média anual é de 1.200 a 1.500 mm, com cerca de areses como 0S mais chuvosos e 0

periodo restante é estacdo seca.
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O PNSC situa-se nos municipios de Brasileira (Miegido do Baixo Parnaiba
Piauiense, com 7.669 habitantes; IBGE 2006) e ®Wiwaa (Microrregido do Litoral
Piauiense, com 25.463 habitantes; IBGE 2006). Ascimais producdes agricolas desses
municipios sdo: castanha-de-caju, coco, manga,deigio, mandioca e milho (IBGE 2006).
Além destas, Piracuruca produz soja e abacaxi, agmguBrasileira produz banana. Os
produtos de extracéo vegetal sdo po de carnalthes &carvao vegetal (IBGE 2006).

Anteriormente a criagcdo do Parque, a area era daupar rocas, mas atualmente a
situacao fundiaria da unidade de conservacao emesatcompletamente regularizada (IBDF
1979), embora ainda haja a presenca de animaisstioo® no interior do Parque, como
caprinos, observados durante os trabalhos de cdfspes animais domésticos provavelmente
sdo provenientes de assentamentos alocados prodosodimites do Parque, através do
Programa de Combate a Pobreza Rural (PCPR) dat&erme Planejamento do Estado do
Piauf (SEPLAN — PI).

De acordo com o lbama (2005), no periodo de 1992008, 79% das queimadas na
regido ocorreram no entorno do PNSC. A ultima ga€ei@ngue ocorreu no interior da unidade
de conservacédo foi em 1996, quando 4.400 ha foraemm@ados e, em 1994, praticamente
todo o Parque foi queimado (5.500 ha). As queimgdasocorrem no entorno sao devidas as
atividades de caca, limpeza de pasto, queima @deerpgesenca da BR 222 (Ibama 2005).

O relevo da area é tipico de bacias sedimentamsgEBedimentar do Parnaiba) com
a presenca de testemunhos areniticos isoladosa(B&llera 1999) e o solo predominante € o
Neossolo Quartzarénico (IBDF 1979), que ocorre eamahas associadas a relevo plano e
suave ondulado, intercaladas por solos hidrom&fecmchosos.

O PNSC é formado por um mosaico de fisionomias dadu por formacdes
savanicas (cerrado aberto latifoliado pereniféliceerado extremamente xeromorfico) que
ocupam 48,1% da area, seguidos de formacdes Hme¢tioresta aberta latifoliada
perenifdlia, floresta tropical ombrofila aluvialfloresta tropical semidecidua) com 36%, e
formacdes campestres (campo graminoide cespitostiomue ocupam 14,3% da é&rea
(Oliveira et al. 2007). O cerradosensu stricto(s.s.) sobre Neossolo Quartzarénico
corresponde a 37,6% da area do Parque (Olietied 2007), e se encontra intercalado com
manchas de outro tipo de vegetacéo, como formaigHesrraddo, campos, mata seca e mata
de galeria, ou até mesmo com essa fisionomia ens sohl drenados ou rochosos, formando

0 mosaico vegetacional do PNSC
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Dados sobre vegetacao e variaveis ambientais

Para a coleta de dados sobre a vegetacdo, foizadalium levantamento
fitossociolégico nas manchas de cerrado s.s. 99bossolo Quartzarénico distribuidas pelo
PNSC, com dez parcelas de 20 x 50 m, totalizandbesctare. Todas as plantas lenhosas com
diametro igual ou maior a 5 cm foram identificaéasveram medidos a altura e diametro a
30 cm do solo. Foram coletadas cinco amostras ss1g# solo em sub-parcelas de 10 m x 20
m, a 15 cm de profundidade, para compor uma amosingosta por parcela. A localizacao e
altitude das parcelas foram obtidas com auxilioGiIRS Garmin, modelo E-Trex Legend
(DatumCorrego Alegre).

As andlises quimicas e fisicas de solo foram ra@ddig nos Laboratorios de Quimica
Analitica da EMBRAPA/CPAC, utilizando-se os métodiescritos pela Embrapa (1997) e
Nogueira & Souza (2005). Foram realizadas as &salie pH, acidez potencial (H+AI),
concentracdes disponiveis dos elementodt, @&+, Mg?*, P, K*, Mn?*, CU*, Zr?*, F&",

Na’ e teor porcentual de matéria organica, arei@ sitrgila.

As disponibilidades de fosforo, potassio e dos omutrientes (cobre, ferro, manganés
e zinco) foram determinadas com extracdo acidé (MMH,SO, + 0,05 M HCI) e medidas
com o espectrofotbmetro UV-visivel, fotdmetro dexia e espectofotdbmetro de absorcéo
atdmica. Os nutrientes célcio, magnésio e aluntfpitaveis foram extraidos com solugéo de
KCI (1M). O aluminio foi determinado por titulac@&esido-base com NaOH (0,01 M), e os
elementos calcio e magnésio, em espectofotbmetrabdercdo atbmica. Para o célculo da
saturacdo por bases foi utilizada também a acidenpial (H+Al) obtida com extracéo por
C4HsCaQy (0,5 M), seguida de titulacdo &cido-base com Ng0E2 M), de acordo com
Embrapa (1997) e Nogueira & Sousa (2005). O pouedrte matéria organica foi calculado
pelo método da oxidacdo por via umida (Walkley &dk 1934). O pH foi medido numa
solucéo 1:2,5 de solo-agua e a textura foi detexdairpor diferencas de densidade das fracdes
de diferentes granulometrias, pelo método da pipédgueira & Souza 2005).

A partir das analises quimicas, foram calculadas pada parcela, a Capacidade de
Troca Cationica (CTC efetiva e T), a porcentagersatbo trocavel (PST) no solo, saturacao
de bases trocaveis (V) e saturacdo por alumingavel (m), atraves das equacdes (Embrapa
1999, Luzet al.2002):

CTC efetiva (cmol.kg) = Na'+Ca&*+K* +Mg**+Al 3*
T (cmol.kg) = Nd+Ca*+K*+Mg?*+H+Al PST (%) = (Nd CTC efetiva) x 100
V(%) = (Nd+C& +K*+Mg?*/ T) x 100 m (%) = (BRI CTC efetiva) x 100
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Ordenacao

Os fatores ambientais analisados (caracteristigasicps e fisicas do solo e altitude) e
a densidade absoluta das espécies foram ordenadasdlise direta de gradientes, através da
Andlise de Correspondéncia Canonica (CCA) (Ter IBi&86) com a utilizacdo do programa
Canoco 4.02 (Ter Braak & Smilauer 1999), a fim dgedtar relacdes entre as variaveis
ambientais e ocorréncia e abundancia das espémsegancelas. As densidades das espécies
foram log-transformadas na base natural (Leps &l&mi 2003) e os dados ambientais
foram padronizados com base na média e desvio @asgundo Ter Braak (1986). Ambas
as padronizacdes foram realizadas através do pnagkéicrosoft Excel. Foram utilizadas as
espécies que obtiveram densidade maior que cimioidinos na amostragem, totalizando 28
espécies na analise. Apés a primeira analise, foeiminadas as variaveis com alta
colinearidade, detectadas pelo alto valor de iaflagz20,0), e as variaveis pouco
correlacionadas com os eixos de ordenacao, indipatto baixo valor dos coeficientes de
correlacdo (menor que 0,3 no primeiro e segundasgitotalizando sete varidveis na analise.

A significancia da ordenacéo foi testada utilizandeste de Monte Carlo (Ter Braak 1986).
Resultados e discussao

Caracterizacao da vegetacéo

No cerrado s.s. sobre Neossolo Quartzarénico noCPN&am encontradas 45
espécies distribuidas em 40 géneros e 21 famititinicas (Anexo 1). A densidade foi de
1017 indiv.hd, a &area basal de 10,7F.ha’ e a diversidade alfa de 3,07 nats.ifidpelo
indice de Shannon. Estes parametros estao dergdomites encontrados para cerrado I13cs.
Brasil Central, em 15 areas inventariadas em G@&abkia, Minas Gerais e Distrito Federal
(Felfili et al 2004), indicando a semelhanca do cerrado margoral a vegetacdo ao longo
do bioma, embora a riqueza seja inferior ao enadontno Brasil Central.

No PNSC, quase a metade das espécies apresenta disjpibuicdo no bioma
Cerrado, as espéci€dualea parviflora, Qualea grandiflora Tabebuia aureae Tabebuia
ochracea (Ratter et al. 2003, 2005). O carater marginal do cerrado s.sresdleossolo
Quartzarénico do PNSC é evidenciado pela preseacasgécies tipicas dos cerrados do
Nordeste e com ocorréncia restrita a esta regidmnoc Byrsonima crassifolig
Stryphnodendrocoriaceum Parkia platycephala Caryocar coriaceum, Copaifera coriacea,
Lafoensia vandelliana Vitex flavens

Na Tabela 1, estdo listadas as 28 espécies queerant densidade maior que 5
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indiv.na’ na amostragem, utilizadas na Andlise de CorrespmigléCanonica (CCA) e

indicadas as fisionomias onde ocorrem, além deaders.s, baseado em Mendomtaal.

(1998), Castreet al. (1998) e Felfiliet al (2001). As espécies analisadas corresponderam a

62,22% das espécies amostradas no cerrado s.e.debssolo Quartzarénico (Anexo 1) e a

91,83% da densidade obtida. As seis espécies caar densidade correspondem a mais da

metade dos individuos analisados (529 individuGsiatella americana,a espécie com

maior densidade na area estudada,

representa 11ld&%bindividuos analisados e

Myracrodruon urundeuva Lafoensia vandellianaas espécies analisadas que obtiveram

menor densidadegorrespondem a 1,07% dos individuos analisadosorcentracdo da

densidade em poucos individuos € uma caracterisiceante do cerrado s.s. (Felfili & Silva

Junior 2001, 2005; Felfilet al. 2004, 2007), dessa forma, 0 grupo de espéciesncaior

densidade define a estrutura da vegetacéo, e assiespostas destas espécies aos parametros

ambientais, definem as caracteristicas da comuaidiadmaior escala.

Tabela 1. Espécies do cerraimsu strictsobre Neossolo Quartzarénico do Parque Nacional
de Sete Cidades, Piaui, com densidade maior quditha’ na amostragem, utilizadas na
Andlise de Correspondéncia Canbnica (CCA) e indisas fisionomias tipicas de ocorréncia.

MG: mata de galeria; MS: mata seca; Ce: cerradaoei€adosensu stricto.

Espécie Familia DensidadeFisionomia tipica
Curatella americand.. Dilleniaceae 109 C, Ce
Plathymenia reticulat@enth. Fabaceae 105 C, Ce
Vatairea macrocarp@&Benth.) Ducke Fabaceae 93 C, Ce
Byrsonima crassifoligL.) Kunth Malpighiaceae 83 C
Terminalia fagifoliaMart. & Zucc. ex Eichler Combretaceae 79 C
Qualea parvifloraMart. Vochysiaceae 60 MG, C
Parkia platycephald&enth. Fabaceae 42 C, Ce
Pouteria ramiflora(Mart.) Radlk. Sapotaceae 41 C
Qualea grandifloraMart. Vochysiaceae 36 C
Anacardium occidentale. Anacardiaceae 30 C
Copaifera coriaceaart. Fabaceae 29 MG, C
Hymenaea stigonocarpgdart. ex Hayne Fabaceae 28 C
Magonia pubescens.St.-Hil. Sapindaceae 28 MG, MS, C, Ce
Caryocar coriaceunWittm. Caryocaraceae 26 C
Dimorphandra gardneriandul. Fabaceae 21 C
Continua
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Tabela 1. Continuacgao.

Espécie Familia DensidadeFisionomia tipica
Tapirira guianensiAubl. Anacardiaceae 15 MG
Salacia elliptica(Mart. ex Schult.) G.Don Hippocrateaceae 15 C
Stryphnodendron coriaceuBenth. Fabaceae 14 C
Acosmium dasycarpu(iogel) Yakovlev Fabaceae 13 MG, C, Ce
Psidium myrsinite®C. Myrtaceae 13 C
Salvertia convallariodoraA.St.-Hil. Vochysiaceae 11 C
Oxandra sessiliflor&R.E.Fr. Annonaceae 8 C
Vitex flavenKunth Verbenaceae 7 C
Tabebuia ochrace@Cham.) Standl. Bignoniaceae 6 MG, C
Bowdichia virgilioidesKunth Fabaceae 6 C, Ce
Simarouba versicoloA.St.-Hil. Simaroubaceae 6 MG, C
Myracrodruon urundeuvallemao Anacardiaceae 5 MG, MS, C, Ce
Lafoensia vandellian€ham.& Schitdl. Lythraceae 5 MS, C
Outras (17 espécies) 32

'Fontes: Mendoncat al. (1998), Castret al.(1998) e Felfiliet al (2001).

Dentre as 28 espécies analisadas (Tabela 1), 17166) possuem ampla distribuicdo

no Cerrado (Rattest al 2003, 2005), 50% ocorrem também em fisionomiag$itais, como

cerraddo, mata seca e mata de galeria. A relagamdia existente entre vegetacdes florestais
e savanicas durante o Pleistoceno, com a exparssicalyanas e contracdo da Floresta
Amazonica nos periodos glaciais e vice-versa, mo®gos interglaciais, promoveu padrées
complexos na flora e fragmentacéo de populacoasefrehal 1997, Oliveira-Filho & Ratter
2002). Com isso, as formacdes do bioma, apesapmsentarem uma flora especifica em
geral, compartilham espécies das formacdes sagmitarestais que se intercalam no espaco
geografico, em funcdo das condicionantes ambierf&iiga et al 2006). Dessa forma, o
Cerrado compdem-se de espécies peculiares do leiataaspécies que ocorrem também em
biomas adjacentes ou fisionomias florestais e goesyem significado ecoldgico, como
demonstrado pelas abundéancias, corroborando cascusdao de Castro & Martins (1999) &
Ratteret al. (2005) sobre espécies peculiares e ndo-endémiacasoma Cerrado. Das 300
espécies mais comuns no Cerrado, 65,3% estdo adasctom floresta atlantica, floresta
amazonica ou mata seca (Rateal 2005), sendo que a proporcao de espécies queiamb
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sdo encontradas na floresta atlantica € maior doegpécies encontradas também na floresta
amazonica (Méiet al. 2003, Ratteet al. 2005).

A ocorréncia de espécies de outras fisionomias excado s.s. revela que muitas
espécies possuem elevada plasticidade para a za¢doi de diferentes ambientes em relagéo
a umidade e fertilidade do solo, indicando que pega variagbes podem permitir o
estabelecimento dessas espécies, mesmo em unekdlvamente homogéneo e distréfico,

como o Neossolo Quartzarénico.

Caracterizacado ambiental

Os solos encontrados em todas as parcelas (Tabamezentam textura arenosa e, de
acordo com o Sistema Brasileiro de Classificacd&ales (Embrapa 1999, IBGE 2007), os
solos podem ser classificados com textura Franemdsa (P10, com 15% de argila), Areia
Franca (P5, com 10% de areia grossa), e nas dgraaislas, Areia (Figura 2). A maior
quantidade de argila proporciona uma maior retemgidgua e nutrientes (Brady & Well
2002), o que nao ocorre em solos com grande qaaetide areia devido, principalmerde,
tamanho dos gréos de areia (de 0,5 mm a 2 mm)s@oeelativamente grandes e, como
consequéncia, possuem area de superficie pequeparg@onando alta porosidade ao solo e
tornando-o com baixa capacidade de retencdo de&guéientes (Brady & Weil 2002). A
areia fina possui tamanho menor e consequentemasite area de superficie que a areia
grossa, e dessa forma possui mais microporos, cagxiia na maior retencdo de agua e
menor lixiviacdo de nutrientes do que a areia gr¢Bsady & Weil 2002). Assim, € de se
esperar gque solos com maior porcentagem de aressgy(como a P5) tenham uma menor
disponibilidade de agua e nutrientes para as @aitaque em relacdo aos solos com maior
porcentagem de areia fina (como as demais parcelpshcipalmente, em relacdo aos solos
com maior quantidade de argila (como a P10).

Os solos das parcelas foram acidos, com baixo plgera, cujos valores variaram de
4,74 a 5,05, apresentando baixos coeficientes mgcéa (Tabela 2). Os valores estdo dentro
dos limites ja encontrados em outras areas dedoes@bre Neossolo Quartzarénico na borda
nordeste do bioma, como na Chapada do EspigaoéidstBao Francisco, onde o pH variou
de 4 a 5,12 (Haridasan 2001). Nos cerrados, eni, geabtido um limite de pH entre 4,3 a
6,2 (Furley & Ratter 1998).

O Neossolo Quartzarénico encontrado no PNSC éifidast® como distrofico (com

saturacao por bases menor que 50%), alico (comagamde aluminio maior que 50%) e
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Tabela 2. Variaveis ambientais encontradas parapdezlas amostradas no cerragmsu strictosobre Neossolo Quartzarénico do Parque
Nacional de Sete Cidades, Piaui. MO: matéria ocgdmST: Porcentagem de Sdédio Trocavel; CTC: cdpdeide troca catidnica no pH atual
do solo; T: capacidade de troca catibnica no pN:7saturacdo de bases, m: saturacdo por alumirio,d@svio padréo; IC: intervalo de
confianga | * ty(2), o DS; a = 0,05); CV; coeficiente de variacao, *: valoresafdo intervalo de confianga para a média.

Variaveis / Parcela Pl P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P1Média (DP) IC CV (%)
pH (H.0) 482 483 503 502 4,92 4,74 505 48 5  4,8590 M),11) u+0,25 2,29
Al** (cmolc.kgh) 0,67 058 089 058 062 068 075 0,76 0,51 *1,18,72(0,19) pn=*0,44 26,93
H+Al (cmolc.kg?) 1,82 2,16 3 2,28 272 236 186 2,82 206 3,5646M,55) w125 22,48
CU* (mg.Lh) 0 0 02 O 0 01 02 O© 05 0,7 0,17 (0,24) p+0,55 144,22
Fet* (mg.Lh) 51,9 90,5 753 90,8 172 94,8 66,1 29,6 266]@2,0 107,9 (69,21) p+ 156,55 64,14
Zn** (mg.LY) 02 02 02 03 01 02 04 02 04 03 025900 p=0,22 38,87
Mn** (mg.LY) 05 05 02 08 1 11 04 07 47+ 07 106(L,30 p+296 123,34
P" (mg.L?h) 1,21 0,97 124 083 1,45 1,09 1,67 1,24 1,27 0,8818(0,25) pn+0,58 21,67
cd* (cmolckg) 0,12 0,13 0,09 014 0,16 0,13 0,11 0,16 0,25* 20,10,14 (0,04) n=+0,10 31,09
Mg (cmolc.kg) 0,01 0,03 0 0,02 002 003 004 0,06 0,08 0,0903(,03) u+ 0,07 78,26
K* (cmolc.kgh) 0,14 0,27 0,19 024 024 0,24 029 027 0,37 *0,58,28(0,11) n=+0,25 40,18
Na" (cmolc.kg") 0,06 0,11 006 0,16 0,11 0,06 0,06 0,06 0,06 0,10,09(0,03) pn=+0,08 41,47
MO (%) 043 05 062 059 056 051 045 0,64 061,82 057(0,11) p+0,26 19,68
CTC (cmolc.kd) 1,0 1,12 1,23 1,14 1,15 1,14 125 1,31 1,27 2,0%27(0,28) pn+0,66 22,88
T (cmolc.kgh) 215 2,70 334 284 325 282 236 337 2,82 44301(0,63) p=*1,44 21,22
PST (%) 6,04 9,87 491 14,0857 529 482 462 475 538 6,74(3,18) nu+7,20 45,90
V (%) 15,32 19,93 10,20 19,79 16,36 16,37 21,30 16,26 26,96 19,65 18,10 (4,43) p+ 10,03 24,34
m (%) 67,0551,90 72,32 50,77 53,82 59,54 59,83 58,12 40,14 57,54 57,00 (8,89) p+20,10 15,56
Altitude (m) 196 194 194 237 231 236 168 170 171 4 1898,1(27,28) n=+61,71 13,77
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com baixa capacidade de troca catiénica efetivaC(@iEnor que 27 cmol.Ky, conforme os
parametros adotados pelo Sistema Brasileiro desiit@s;do de Solos (Embrapa 1999, IBGE
2007).
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Figura 2. Classes de textura do Neossolo Quarizaréio Parque Nacional de Sete Cidades,
Piaui. « P10: textura franco-arenosoP5: textura areia franca; demais parcelas: textura
areia.

Os coeficientes de varia¢cdes obtidos para as @siadlo solo (Tabela 2), em sua
maioria, possuem valores elevados (maior que 308djcando algumas variacbes das
propriedades dos solos entre as parcelas. A CT@uwate 1,0 a 2,05 cmol.Kgcom
moderada variacdo (CV de 22,88%), especialmentlfacuja CTC encontrou-se acima do
limite superior do intervalo de confianca (Tabe)adevido & maior porcentagem de argila
(10%; r = 0,867, P = 0,001), maior porcentagem dé&ra organica (0,82%; r = 0,860, P =
0,001) e maior teor de aluminio (1,18 cmolc:kg= 0,658, P = 0,003). A matéria organica é
uma fonte importante de nutrientes do solo e paaamento da CTC (Reattt al. 1998),
assim a maior porcentagem de matéria organica ern@aiC na P10, podem facilitar a
disponibilidade de nutrientes. Porém a elevadatiede de aluminio presente nesta parcela
faz com que este ion seja dominante na CTC, enmagiio dos nutrientes, que entdo séo

lixiviados.
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O célcio encontrado no PNSC variou de 0,09 a 0y28.&g*, com variacdes elevadas
entre as parcelas (CV de 31,09%), especiaiment@9ngue obteve o maior valor, fora do
intervalo de confianca (Tabela 2). Todos os valolgglos paras as parcelas amostradas estao
dentro dos limites propostos para solos distroficpge possuem concentracdo de calcio
menor que 2,0 cmol.Kg(Lopes 1983, Haridasan 1992).

Nos solos arenosos da Chapada do Espigdao Mesti®@adoFrancisco (Haridasan
2001), a variacdo de calcio foi de 0,01 a 0,26 dd) enquanto nos cerrados s.s sobre
diversos tipos de solo na Chapada dos Veadeirpsciedmente Litossolo (Haridasan 2007),
a variacao foi de 0,04 a 4,69 cmol’kde acordo com Lathwell & Grove (1986), a retencéo
do célcio é devido, principalmente, a matéria oig@ierncontrada na superficie. A quantidade
de matéria organica encontrada nos solos arenasoasrchdo s.s. no PNSC é baixa, variando
de 0,43% a 0,82%, com moderada variacdo entreresl@gs (Tabela 2) e encontra-se abaixo
dos limites encontrados para o cerrado, que gendénvariam de 0,7 a 6,0% (Furley & Ratter
1998). Ou seja, a disponibilidade de calcio no NelmsQuartzarénico, tanto no PNSC como
na Chapada do Espigao Mestre, € caracteristicarbaixa.

No geral, as deficiéncias dos nutrientes nos sawenosos sao devidas,
principalmente, ao material parental (arenito, N&GE), que possui pouco desses elementos e
a lixiviagdo remove o pouco que originalmente @ smntinha (Brady & Weil 2002), devido
ao tamanho dos gréos de areia e pouca porcentageangith, como discutido anteriormente.
Além disso, as baixas porcentagens de argila erimatéganica encontradas promovem
pequena carga negativa no solo e, consequenteneaiiey capacidade de retencao de
cations.

No PNSC, a média encontrada para o teor de f6$6orb,18 mg.L*, variando entre
0,88 a 1,67 mg.t, com CV de 21,67%, sugerindo uma moderada variegffe as parcelas.
Estes contetdos sdo quatro vezes superiores awss/akrificados na maioria dos solos sob
cerrado s.s., que possuem cerca de 0,4 frdeLfésforo disponivel (Furley & Ratter 1988).
Mesmo com pouca quantidade de fésforo nos solosermado, € possivel encontrar ampla
variacdo desse nutriente nesses solos, de 0,15amd| ™ (Furley & Ratter 1988). Nos
cerrados sobre Neossolo Quartzarénico da Chapadsspigdo Mestre do Sao Francisco,
foram encontrados de 0,8 a 3,8 my.(Haridasan 2001). Em cerrados sobre Litossolo, na
regido da Chapada dos Veadeiros, os valores obp@@so teor de fosforo em cerrado s.s.
variaram de 0,50 a 6,7 mg'l(Haridasan 2007).

N&o foi encontrado relacéo entre o teor de foséodensidade nas parcelas do PNSC

(P = 0,92). Os solos do cerrado possuem conheefitaéhcia em fosforo (Lathwell & Grove
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1986, Sousa & Lobato 2004), onde 2 mb.E considerado um nivel critico para o
crescimento das plantas, para fins agrondmicos e¢.df983, Furley & Ratter 1988). O
fésforo € um nutriente que desempenha papel fundlampara qualquer ser vivo, sendo
componente essencial para a formacdo de ATP, gued® energia para 0S processos
bioquimicos do organismo. Além disso, o fosforoné ecomponente do material genético e
dos fosfolipidios que compéem as membranas plasasatias células. Dessa forma, um
suprimento adequado de fésforo auxilia as plantasligersas atividades fisiolégicas, como
fotossintese, fixacdo de nitrogénio, florescimerftotificacdo, crescimento das raizes,
especialmente as secundarias. Esse nutriente passuigrande mobilidade nas plantas e
retorna ao solo com a decomposicado dos tecidasnda disponivel para a utilizacdo de
outras plantas, sendo que pouco € perdido seanmsigbermanece sem disturbios (Brady &
Weil 2002).

No PNSC, o magnésio variou de 0 a 0,09 cmdl.kapm elevada variacéo entre as
parcelas (CV de 78,26%) e com todas as parcelasoatha nivel critico de magnésio trocavel
no solo (menor ou igual a 0,5 cmolRgTabela 2), caracteristica comum & maioria dtssso
do cerrado, que apresentam deficiéncia neste ntdri€opes 1983, Furley & Ratter 1998).
Apesar da variabilidade nos teores de magnésioansddlo Quartzarénico do PNSC, nao foi
encontrada relacdo desse nutriente com a dens{fade0,95). Na Chapada do Espigéo
Mestre do S&o Francisco, o teor de magnésio fobmaariando de 0,019 a 0,16 cmol’kg
(Haridasan 2001) e na Chapada dos Veadeiros tam#tando de 0,06 a 1,97 cmolkg
sendo as maiores quantidades encontradas em lgd¢bsridasan 2007).

O magnésio € um componente da molécula de clorddiém de desempenhar
importante papel na sintese de 6leos e proteinasaivacdo de enzimas nas plantas (Brady
& Weil 2002). Este macronutriente é relacionad@tdimente com o pH do solo (Brady &
Weil 2002), sendo muito utilizado para a correc@&osdlos acidos (Goedert 1987). Além
disso, esse nutriente é facilmente transportadtralelas plantas, das folhas velhas para as
novas, e dessa forma, as folhas mais antigas sanasiras a serem afetadas por um baixo
suprimento de magnésio (Goedert 1987, Brady & V26i02). Isso € comum em solos
arenosos com baixa CTC e conhecido como “afogamamtareia” ¢and drowi), pois se
assemelham aos sintomas causados pela falta dénaxigm solos com saturacdo hidrica
(Brady & Weil 2002).

O potassio no Neossolo Quartzarénico do PNSC, waniire 0,14 a 0,55 cmol kg
com grande variacao entre as parcelas (CV de 4(,1%do o maior valor encontrado na

P10 (Tabela 2). Estes valores encontram-se entcernemente encontrados para o cerrado,
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entre 0,02 e 0,61 cmol.Rg(Lopes 1983, Furley & Ratter 1998). Apenas a Rim ©,14
cmol.kg", apresentou teor abaixo do limite critico paracdraento das plantas (0,15 cmol.kg
1) (Lopes 1983). Os valores encontrados (Tabelar2nf maiores do que nos solos arenosos
da Chapada do Espigdo Mestre, onde o potassiauvaei®,027 a 0,162 cmol kdHaridasan
2001). Este elemento é necessario para a ativagadivdrsas enzimas e possui papel na
absorcao de 4gua pelas raizes.

Os teores de aluminio variaram de 0,51 a 1,18 kmblpodendo ser classificados
médios a altos por estarem acima de 0,25 cmibl{tgpes 1983). A variabilidade foi
moderada entre as parcelas, com CV de 26,93%, @ndaior teor foi encontrado na P10
(Tabela 2), Gnico valor considerado elevado pooetar-se acima de 1,0 cmolk@Lopes
1983). Valores semelhantes foram encontrados nos soenosos da Chapada do Espigao
Mestre, onde o aluminio variou de 0,46 a 1,20 dwgdi(Haridasan 2001).

A P9, que apresentou o menor teor de aluminioa fparcela que mostrou a menor
densidade de individuos (64), sendo que a densid@dendividuos nas parcelas no
levantamento fitossociolégico variou de 64 a 12draRGoodland (1971) e Goodland & Ferri
(1979), os cerrados apresentam um oligotrofismaenaotoxico, onde ha influéncia do
caréater toxico do aluminio sobre a vegetacdo, odgtermina um gradiente de diminuicdo da
fitomassa com maior concentracdo desse elementnerrfertilidade nos solos. Isto nao foi
corroborado neste estudo, pois ndo foi encontraldgdo entre teor de aluminio e densidade
(P = 0,24), assim como em outros trabalhos realz&th cerrado s.s. ou outras fisionomias,
como o cerraddo (Haridasan 1987, 1992, Marimbnal 2001, Ruggieroet al. 2002,
Marimon-Junior & Haridasan 2005). A P10, que tevaaior teor de aluminio, foi a parcela
que teve a maior quantidade de espécies acumutaderaluminio, segundo a classificacao
de Haridasan (1987), com a ocorréncia de 31 indoddde VochysiaceaeQ(alea
grandiflora, Qualea parviflora e Salvertia convallariodora Porém, analisando todas as
parcelas, ndo foi encontrada uma relacao entramatigade de individuos de Vochysiaceae e
o0 teor de aluminio no cerrado s.s. sobre Neossoéwtgarénico do PNSC (P = 0,14).

Além do menor teor de aluminio, a P9 foi a que \abtes maiores teores de ferro,
manganés, calcio, zinco e potassio, sendo que elstieentos apresentaram CVs elevados,
com valores extremos fora do intervalo de confiafic@bela 2). A maior disponibilidade
desses nutrientes nesta parcela pode ser devida Bb&lizacdo, préximo de uma mata de
galeria, com a presenca de solo mais organico.i¥almensidade pode ser consequéncia de
pastejo por caprinos e outros usos antropicos,wenajue a parcela encontra-se proxima da

cerca de limite do Parque.
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O ferro encontrado no Neossolo Quartzarénico do ®PN&iou de 29,6 a 266,0
cmol.kg", com elevada variacdo entre as parcelas (CV d&4%9), sendo o maior valor
obtido na P9, fora do intervalo de confianca (Tal®l A média obtida para o ferro no PNSC
foi alta (115,18 mg.t'), comparando com o comumente encontrado no Cercadovaria
entre 3,7 a 74 mg-L(Lopes 1983). Os teores aqui encontrados, no,deram mais altos do
gue aqueles encontrados no Neossolo Quartzaréai€hapada do Espigdo Mestre do Sao
Francisco, que variaram de 43 a 74 nig(Haridasan 2001), mas ficaram abaixo dos teores
nos Litossolos de algumas areas na Chapada doeieadomo em Alto Paraiso (131,10
mg.L* e 119,21 mg.l), em Vila Propicio (164,57 mgl), e no PN da Chapada dos
Veadeiros (227,80 mgl) (Haridasan 2007). Os solos de cerrado em gedial,apresentam
deficiéncia de ferro (Lopes 1983, Furley & Ratt898).

A toxidez causada pelo ferro no cerrado € obsergadareas esparsas e associados a
locais com ma drenagem do solo (Lopes 1983), m§oeé o caso de solos arenosos, que sao
bem drenados, embora no PNSC haja solos mal dremilido a camada de rochas sob o
solo. Os micronutrientes, como o ferro, sdo maidvets e portanto, disponiveis em maiores
concentracdes para as plantas, sob condicoes d8dady & Weil 2002), dessa forma a
toxidez causada pelo ferro também esta associldaia com pH muito baixo, como no caso
de uma floresta monodominante Bldsimun rubescen$aub, onde Marimomrt al. (2001)
encontraram uma média de 240,7 migde ferro, que associada a uma alta acidez do solo
(pH de 4,3), foi um dos fatores determinantes pataminancia dessa espécie.

O manganés nos solos do PNSC variou entre 0,2 md.[Z}, com grande variacéo
entre as parcelas (CV de 123,34%) com o maior \@aloontrado na P9, fora do intervalo de
confianca. O teor da P1, P2, P3 e P7, ficaram abdtx comumente encontrado para o
cerrado (entre 0,6 a 92,2 mg,LLopes 1983, Furley & Ratter 1998) e todas asgbasc
encontram-se abaixo do nivel considerado critigd 5. a pH 6) para o cultivo de plantas
(Lopes 1983). Esta caréncia de manganés pareceeexaituéncia na densidade das espécies
encontradas nas parcelas de cerrado s.s. sobredie@iartzarénico no PNSC (r = 0,639, P
= 0,047). Esse micronutriente, que ativa diversa@ngas nas plantas, € necessario para a
fotossintese, assimilacdo e metabolismo do nitiog@mady & Weil 2002).

A Porcentagem de Sdédio Trocavel (PST) média enadatfoi de 6,7% (variando
entre 4,6% e 14,07%, com CV de 45,90%). Com ogeslde PST encontrados (Tabela 2),
os solos da P1, P2, P4 e P5 possuem carater sol@éic< PST< 15%), conforme o Sistema
Brasileiro de Classificacdo de Solos (Embrapa 18GE 2007). Este elemento ndo tem sido

analisado em estudos ecoldgicos realizados cons sme cerrados, pois no geral, 0os solos
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salino-sodicos costumam ocorrer nas regibes seadasarou aridas, onde ha grande
evaporacao da agua do solo, restando o sal, egstéiado a regidbes com solos alcalinos.
Porém, no PNSC, o teor de sédio, que variou de ® @86 cmol.kg, com elevada variacdo
entre as parcelas (Tabela 2), exerceu uma grarftleérinia na estrutura da vegetacao
estudada, demonstrada pela analise multivariadscaetiia adiante. Estes valores encontram-
se acima das quantidades geralmente encontraddseessolo Quartzarénico no Cerrado
(0,02 cmol.kg, Goedert (1987).

Embora a PST (média de 6,7%) encontrada no PN&Qrsmjor do que a necessaria
para o solo ser considerado com carater sodico (R&®r que 15%), e estes solos sejam
frequentemente associados a baixa acidez (solasinaks), pode haver uma tendéncia a
sodificacdo desses solos, ja que ha a ocorréncsalde solddicos, com PST de 14,06% na
P4. Esta tendéncia a sodificacdo pode aumentarvegetacdo for retirada, diminuindo a
relacdo de evaporacdo de agua do solo e precipitdg€studos devem ser realizados
abordando esta possivel tendéncia, pois o problisnsalinizacdo de solos atinge muitas
areas do mundo e é um grave problema soécio-ambigsitadiri et al. 2007, Filhoet al
2003, Brady & Weil 2002). A maioria dos trabalhadi®e sodificacdo/salinizacdo do solo é
referente a salinizacdo secundaria, devido a géiga experimentos (Net&b al. 2007, Silva
et al 2005, Luet al. 2004, Filhoet al 2003, Freirest al. 2003), sendo que poucos abordam a
relacédo da vegetacao nativa com a salinizacao, &yad& Walker (1980).

O aumento da salinidade, além de diminuir o pHdtal. 2004) também promove o
aumento da concentragdo de céations solliveis, dévieémocio destes cations pelo” Nas
sitios de troca catibnica, o que também aumentaseesbilidade & erosédo e lixiviacdo
(Ghadiri et al 2007). Comparando trés solos com diferentes raxtushadiriet al. (2007)
observaram que a PST e a condutividade elétricaotib mais arenoso aumentaram muito
mais do que os solos com textura mais argilosas aptatamento de saturacdo dos solos com
solucdo sddico-salina. Este fato foi justificadolopeautores devido as caracteristicas
estruturais desse solo, que possui textura mass@ir@, maior propor¢cado de macroporos,
maior acessibilidade dos sitios de troca e meno€.CHa4 também uma diminuicdo da
condutividade hidraulica do solo com o aumento 8d,Rlevido a disperséo das particulas de
argilas, causando a obstrucdo dos poros, onde eraarda PST no solo de 4,8% para 15%,
diminui aproximadamente 48% da condutividade hiirau(Filho et al 2003), sendo este
valor o considerado para a classificacdo de sdldEas, de acordo com a Embrapa (1999) e
IBGE (2007).
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A relacdo de evaporagdo do solo e precipitacdo éen@wgumento que justifica a
quantidade de sodio encontrado nos solos do PNEE apprecipitacdo na regido é elevada
(de 1200 a 1500 mm anuais). Nos Estados Unidosg, dzorréncia de solos salinizados em
locais com baixa precipitacédo, e dessa forma, @mgdefmanece nas camadas superficiais,
sem ser lixiviado (Brady & Weil 2002). A presenga sbdio nos solos do PNSC pode ser
devido ao transporte pela chuva e ventos, ja qa®C encontra-se por volta de 140 km do
mar e ha regides na Australia em que isto ocomboea este processo seja lento, podendo
levar milhares de anos para se tornar um problgmaamico (CRC 1994).

Além da ocorréncia de solos solddicos no PNSC, asdlido Quartzarénico ndo € um
solo recomendéavel para usos agricolas, visto agatéixiviacdo que ocorre nesses solos e
processos erosivos com o0 manejo inadequado. Tates groblemas sdo aumentados com a
retirada da vegetacao e visto a fragilidade daestensa, € recomendavel sua ampla protecao.
A ampliacdo do PNSC, recomendada desde a elabodac@lano de manejo (IBDF 1979) e
mais uma vez abordada no Congresso Brasileiro dgades de Conservacgéo (FBPN 2007,
Lindosoet al 2007) pode contribuir para a conservacdo des$&éeatr, visto que na regiao
ao redor do Parque ainda ha ampla area de cersadmbre Neossolo Quartzarénico que nao
esta legalmente protegida

A amplitude altitudinal entre as parcelas variou 188 a 237 m, sendo que em
parcelas em altitudes relativamente mais baixasrfancontradas espécies que ocorrem em
matas de galeria e ambientes com saturacéo hidritas parcelas com altitude mais elevada,
foram encontradas espécies que ocorrem predommeante em formacdes savanicas do
Cerrado, como serd discutido adiante. No PNSCpnfashservadas em algumas areas, um
acumulo de agua devido a camadas de rochas abaisold, que impedem a drenagem.
Dessa forma, as diferencas de altitude possivetmestio relacionadas com a proximidade
dessas camadas de rocha sob o solo que impedeemagem, acumulando mais agua ao

longo do perfil e tornando o solo mais umido.

Ordenacéao

As variaveis ambientais que tiveram maior influanea vegetacédo foram: altitude e
teores de P&, Na', Mg?*, H + Al, areia grossa e argila, conforme podevisralizados nas
Figuras 2 e 3.

Oliveira-Filho et al (1989), analisando um gradiente de cerrado ssdices arenosos
na Chapada dos Guimaraes — MT, ndo encontraraneniii@s na fertilidade e textura do solo,

e as variagbes da vegetacdo foram associadaseasngdis no regime de agua nos solos e
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declividade, devido a topografia e rochosidade @o.No presente estudo, a variacdo da
vegetacdo, analisada em um relevo suavemente dogustrou correlagdes positivas com
a fertilidade do solo. Esses trabalhos evidenciafat@ de que, dependendo da paisagem
estudada, alguns fatores influenciam mais que sutaovariacdo da vegetacao, e que tanto a
topografia, quanto a drenagem do solo e fertilidade importantes fatores a serem levados
em consideragdo nas andlises de vegetacao.

A CCA revelou uma correlacéo significativa em ®ds eixos (F=1,717, P=0,036). O
primeiro e segundo eixos explicaram 52,7% da vaoaios dados (autovalores de 0,455 e
0,273, respectivamente). As variaveis mais cori@@aclas com o primeiro eixo de ordenagao
foram teor de sddio, areia grossa e altitude, evamiveis mais correlacionadas com o
segundo eixo foram teor de ferro, magnésio, amicidez potencial (Tabela 3). A acidez
potencial possui uma alta correlacdo com o teaaldminio (r = 0,779, P = 0,008) e baixa
correlagdo com o pH (P = 0,69). Dessa forma, ordiag de ordenagdo mostra uma variagao
de salinidade e textura no primeiro eixo e deligaile e teor de aluminio no segundo eixo

(Figuras 3 e 4).

Tabela 3. Valores de correlacdo das variaveis moemo e segundo eixos da Analise de
Correspondéncia Canodnica (CCA) para as amostrapaxias de solos (0 - 15 cm de
profundidade) do cerradsensu strictsobre Neossolo Quartzarénico no Parque Nacional de
Sete Cidades, Piaui.

Variaveis Eixol Eixo?2
Na" -0,8510 -0,1390
Areia grossa -0,47980,1070
Altitude -0,5027 -0,2121
H+Al -0,3176 0,7780
Fe™* -0,3196 0,3619
Mg?* 0,1964 -0,5303
Argila -0,3970 0,772
Auto-valor 0,455 0,273
Variancia cumulativa (%) 33,0 19,7

A distribuicdo ampla das parcelas pelo diagramamdienacdo (Figura 2), sem a
formacdo de distintos grupos, mostra que elas posstiferencas nas propriedades das

varidveis e na composicdo de espécies, evidenciantp alta diversidade beta entre as
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parcelas do cerrado s.s. sobre Neossolo QuartzardoiPNSC. Esta ampla distribuicdo das
parcelas também indica uma heterogeneidade do atebieeferente as propriedades do

substrato e altitude.

— | 10 argila
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Na
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Figura 3. Diagrama de ordenacdo produzido pelaigasale Correspondéncia Candnica
(CCA) entre as parcelas (indicadas pelos numeros del0) e propriedades do Neossolo
Quartzarénico e altitude do cerrasknsu strictano Parque Nacional de Sete Cidades, Piaui.
H+Al: acidez potencial, Mg: magneésio, Fe: ferro; Biadio

As espécies do lado esquerdo do primeiro eixo (Rigd, vinculadas mais fortemente
a argila, areia grossa, acidez, teores de ferkdd® £ altitudepcorrem predominantemente
no cerrado s.s., comQualea parviflora Acosmium dasycarpum, Simarouba versicolor
Copaifera coriacea Terminalia fagifolia(Felfili et al 2001, Mendoncat al. 1998), sendo
que Bowdichia virgilioides Salacia elliptica, Plathymenia reticulata, Lafoemsiandelliana,
Psidium myrsinites, Qualea grandiflora, Salvertisongallariodora, Stryphnodendron
coriaceum Dimorphandra gardneriana, Caryocar coriaceum Oxandra sessilissao
exclusivas de cerrado s.s. (Mendomgaal 1998). No lado direito do eixo de ordenacao
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(Figura 3), as espécies exclusivas do cerradsdcsAnacardium occidentale Byrsonima
crassifolia sendo que as demais também ocorrem em formdodestédis (Felfiliet al 2001,
Mendoncaet al. 1998). Dessa forma, o primeiro eixo da ordena@@ar®u espécies que
ocorrem exclusivamente em cerrado s.s. de outrastgmbém ocorrem em formacdes

florestais encontradas no Cerrado (Figura 4).
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Figura 4. Diagrama de ordenacdo produzido pelaigeale Correspondéncia Candnica
(CCA), baseado na densidade absoluta de espéprepreiedades do Neossolo Quartzarénico
e altitude do cerradsensu strictalo Parque Nacional de Sete Cidades, Piaui. H-oldea
potencial, Mg: magnésio, Fe: ferro, Na: sodio. @Qo0didas espécies referem-se as quatro
primeiras letras do bindmio da nomenclatura botan& Tabela 1.

A altitude e teor de sodio podem estar relacionatos ambientes mais secos, pois
além da correlagcdo com a areia grossa, que peumemaior drenagem de agua no solo

devido a maior quantidade de macroporos, ha espégie ocorrem em mata de galeria
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(Mendoncaet al. 1998, Felfiliet al 2001), com correlacdo negativa com essas vasidei
primeiro eixo (Figura 3). Também possuem correlagégativa com essas variaveis as
espécie€uratella americanacomumente encontra@an cerrados de baixa altitude (Felfili &
Silva Junior 1993), 8yrsonima crassifoliaambas com ocorréncia em solos com saturacéo
hidrica (Ratteret al. 2003, Oliveira-Filho & Ratter 2002, Marimon & Lin#001, Oliveira-
Filho et al 1989, Furley & Ratter 1988). Em alguns locais RISC, foram observadas
camadas de rocha sob o solo, que impedem a drerdgeaio, e desta forma, deve propiciar
ambientes mais umidos para a presenca de espé@escqrrem em formacoes florestais e
em solos mal drenados.

As espécies mais correlacionadas com as variageie® € altitude foranPsidium
myrsinites, Stryphnodendron coriaceunalvertia convallariodora, Salacia elliptica,
Dimorphandra gardneriana Oxandra sessiligFigura 3) Destas espécies, aperdalacia
elliptica ocorre em mata de galeria (Felétial 2001, Mendoncat al 1998).

Magonia pubescense Myracrodruon urundeuvaocorreram principalmente nas
parcelas com menor altitude (P7, P8 e H@pirira guianensissé ocorreu na P3, com 15
individuos, onde também houve maior densidade éraman deCuratella americana(39
individuos). A ocorréncia de varios individuosTpirira guianensise Curatella americana
na P3 deve estar relacionada com uma maior umidadsolo, causada por uma menor
drenagem devido a possiveis camadas de rochasssdd. o

O segundo eixo da ordenacdo mostrou variacao oeida ao aluminio (H+Al), argila
e teores de ferro e magnésio (Figura 3 e 4).

As espécies mais correlacionadas com o ferro fdPaidium myrsinitesSalacia
elliptica, Salvertia convallariodoraSimarouba versicolor, Byrsonima crassifolia, Takbabu
ochraceae Bowdichia virgilioidegFigura 3). Destas espécies, apebmsarouba versicoloe
Tabebuia ochracetambém ocorrem em fisionomias florestais. Dessadp o ferro também
deve estar correlacionado com ambientes mais s&ssig) como a altitude e teor de sodio.

O padréo evidenciado pela CCA, em relacado ao gredde fertilidade e associacéo
de espécies com ambientes mais secos e umidosdped®nar 0 manejo para a recuperacao
de areas degradadas, tanto dentro do Parque, conegifo. As espéci€sidium myrsinites,
Stryphnodendron coriaceyn$alvertia convallariodora, Salacia elliptica, Dinpgrandra
gardnerianae Oxandra sessilisambém podem ser utilizadas na recuperacdo de éoeas
solos com carater solodico.

A CCA mostrou que as variaveis edaficas e altitadalisadas explicaram mais da

metade da variacdo na densidade e composi¢céo éeiespntre parcelas. O autovalor obtido
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para o primeiro eixo indica uma elevada heterogiae ambiental mesmo estando todas as
parcelas em condicbes de solo distréfico, considieracritérios agricolas para avaliar a
fertilidade. Plantas nativas, adaptadas a acideidz de aluminio e a baixa disponibilidade
de nutrientes parecem responder as pequenas gdésrea drenagem, em consequéncia das
diferencas de textura e altitude, e fertilidadesjrascomo a presenca de soédio nas parcelas.
Estudos de ecofisiologia em relacdo aos niveigcasitde nutrientes para plantas nativas,
como sodio e manganés, assim como fluxo de aguslooe sua relacdo com a vegetacao
poderéo elucidar os padrfes aqui encontrados.

Para uma maior investigacdo sobre as relacbes aadveis ambientais com a
vegetacdo, especialmente em relacdo as espécies-ade solos mesotréficos, como
Myracrodruon urundeuva Magonia pubescenfRatteret al. 2005), e de ambientes com
saturacdo hidrica, com@uratella americana foi realizada uma CCA com variaveis
selecionadas, onde a fertilidade do solo foi aadisatravés da saturacdo de bases, saturacao
por aluminio, porcentagem de sédio trocavel e rnaatgganica. Além destas variaveis, foram
analisados os teores de fosforo e manganés, guearage ndo participarem de forma
significativa na primeira analise, foram adicionsdtevido a grande quantidade encontrada
de fosforo nesses solos, em comparacdo com o cameimieservado no Cerrado e devido a
possivel influencia de deficiéncia do manganés @asidade e ocorréncia das espécies,
mostrada pela regressao linear na caracterizac&oldoEssa CCA néo foi significativa (P =
0,32), porém alguns significados ecoldgicos podenestrapolados.

Na Figura 5, observa-se que as espécies foramasiygaao longo do primeiro eixo da
mesma forma que na primeira andlise de ordenaggaréF4). A saturacdo por bases (V),
mesmo com uma baixa correlacdo nos dois eixosdainacado, mostra uma maior influéncia
sobre as espécies que ocorrem mais comumente dusigamente no cerrado, no lado
esquerdo do primeiro eixo de ordenacdo (FiguraAS)espécies que também ocorrem em
ambientes mais férteis, como fisionomias florestaigstraram-se mais correlacionadas com
o fésforo, manganés, saturacdo por aluminio e pH|ado direito do primeiro eixo da
ordenacdo (Figura 5). Porém a matéria organicaglesionada com o segundo eixo de
ordenacéo, possuiu maior influéncia sobre as esp@cie ocorrem com maior freqiéncia na
fisionomia de cerrado s.s. (Figura 5).

O diagrama de ordenacdo obtido com as variaveezieahdas (Figura 5) possuiu
caracteristicas similares com o primeiro diagramarndenacéao (Figura 4), demonstrando um
gradiente de fertilidade, salinidade e acidez ro, s9ém da topografia, com a separacao de

espécies com ocorréncia exclusiva na fisionomieededo s.s., onde ha a presenca de solos
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distréficos e bem drenados, de espécies que tandoémem em ambientes mais férteis,

como fisionomias florestais, e ambientes com mdnemagem.
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Figura 5. Diagrama de ordenacdo produzido pelaigaeale Correspondéncia Candnica
(CCA), baseado na densidade absoluta de espéprepredades selecionadas do Neossolo
Quartzarénico e altitude do cerrasknsu strictalo Parque Nacional de Sete Cidades, Piaui.
MO: matéria organica; V: saturacdo de bases; P®iceRtagem de Sodio Trocavel;, Mn:
manganés; m: saturacdo por aluminio; P: fosforaigdd das espécies referem-se as quatro
primeiras letras do bindmio da nomenclatura botana Tabela 1.

Concluséo
No PNSC, a vegetagao de cerragmsu strictajue ocorre nas manchas de Neossolo
Quartzarénico apresenta elevada diversidade beta,decorréncia da variabilidade na
vegetacdo, tanto na composicao floristica quantodersidade, associadas a pequenas
variagoes na fertilidade, assim como no teor daidable, textura e acidez do solo e altitude.
Os teores de nutrientes e os valores de pH obpidi@s os solos do PNSC encontram-

se no intervalo comumente observado em solos dadies.s., caracterizando-se como um
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solo distréfico e alico. Mesmo assim, verificamtseres de um modo geral elevados quando
comparados a tracos comumente encontrados em rav#as de cerrado, como no caso do
fésforo, cuja média encontrada foi quatro vezeesopaos valores verificados na maioria
dos solos sob cerrado s.s., e do ferro, com médiklH,18 mg.L, variando de 29,6 a 142,0
mg.L™. Os teores de sédio foram realtivamente elevatirsicteristica pouco abordada em
estudos ecolbgicos no bioma Cerrado, devido a poocaéncia deste nutrientes nos solos
presentes no bioma. Em relacdo a deficiéncia deentéds, foi encontrada relacéo entre o teor
de manganés e densidade de plantas nas parcedagsada analise de regressao, sugerindo
qgue este nutriente deve exercer bastante influérecifloristica e estrutura da comunidade
estudada.

A CCA mostrou que as variaveis edaficas e altitadalisadas explicaram mais da
metade da variacdo na densidade e composicdo deies@ntre parcelas, e indicou uma
elevada heterogeneidade ambiental mesmo estands &sdparcelas em condi¢bes de solo
distrofico.

Micronutrientes como ferro e sodio tiveram maiorrelacdo com a ocorréncia de
espécies associadas a vegetacdo de cerrado emgdmmdinais secas, conmsidium
myrsinites, Stryphnodendron coriaceunbalvertia convallariodora, Salacia elliptica,
Dimorphandra gardnerianae Oxandra sessilis Estas espécies podem ser utilizadas na
recuperacao de areas de cerrado com solo comrcasfdeico na regido, como encontrado
em algumas parcelas no PNSC.

E necessario que haja mais estudos verificandooaécia e influéncia do sédio,
manganés, fosforo e ferro na vegetacdo de cerradong PNSC, além da drenagem e
profundidade do lencol freéatico, assim como estustadisiologicos sobre niveis criticos de
nutrientes para plantas nativas, para verifican&enfluéncia na deficiéncia ou toxidez de
para o estabelecimento de determinadas espécies.

A fragilidade de solos arenosos, como o0 Neossolart@arénico, com grande
propensédo a erosao, aliada a possivel tendénoidificacdo encontrada nos solos do PNSC,
mostram que 0 manejo mais adequado desse tipcodsigtema € a sua efetiva conservacao,
com a manutencdo da vegetacdo nativa. Visto quegiao do PNSC ha extensas areas de
cerrado s.s. sobre Neossolo Quartzarénico, a splagéo € urgente e providencial para a

manutengao dos servigos desse ecossistema.
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Tabela. Familias e espécies lenhosas amostradasamamento fitossocioldgico em cerrado

ANEXO 1

sensu strict@obre Neossolo Quartzarénico no Parque NacionaeteCidades, Piaui.

Familia

Espécie

Anacardiaceae

Annonaceae

Apocynaceae

Bignoniaceae

Caryocaraceae
Combretaceae

Dilleniaceae
Fabaceae

Flacourtiaceae
Hippocrateaceae
Lythraceae
Malpighiaceae
Myrtaceae

Ochnaceae
Opiliaceae
Rubiaceae

Sapindaceae
Sapotaceae
Simaroubaceae
Verbenaceae
Vochysiaceae

Anacardium occidentalk.

Tapirira guianensisAubl.

Myracrodruon urundeuvalleméao
Annona coriaceMart.

Oxandra sessiliflor&.E.Fr.
Aspidosperma subincanukhart.
Aspidosperma discoldk. DC.
Himatanthus drasticu@Mart.) Plumel
Cybistax antisyphiliticgMart.) Mart.
Jacaranda brasiliangLam.) Pers.
Tabebuia auredSilva Manso) Benth. & Hook. f. ex S. Moore
Tabebuia ochrace@Cham.) Standl.
Tabebuia serratifoligVahl) G.Nicholson
Caryocar coriaceunwittm.

Buchenavia tetraphylla (Aubl.) R.Howard
Terminalia fagifoliaMart.

Curatella americand..

Acosmium dasycarpuivogel) Yakovlev
Andira cordataArroyo ex R.T.Penn. & H.C.Lima
Andira cuyabensi8enth.

Bowdichia virgilioidesKunth

Copaifera coriacedart.

Dimorphandra gardneriand ul.
Hymenaea stigonocarpdart. ex Hayne
Parkia platycephal@enth.

Plathymenia reticulat®enth.
Sclerolobium paniculatuogel
Stryphnodendron coriaceuBenth.
Vatairea macrocarp@Benth.) Ducke
Casearia grandifloraCambess.

Salacia elliptica(Mart. ex Schult.) G. Don
Lafoensia vandellian€ham.& Schitdl.
Byrsonima crassifoligL.) Kunth

Myrcia splendengSw.) DC.

Psidium myrsinitedlart. Ex DC.

Ouratea hexasperm@.St.-Hil.) Baill.
Agonandra brasiliensidiers ex Benth. & Hook. f.
Tocoyena formosgCham. & Schitdl.) K. Schum. subgpmentos&ardner ex
A.L.Prado

Magonia pubescen&.St.-Hil.

Pouteria ramiflora(Mart.) Radlk.
Simarouba versicoloA.St.-Hil.

Vitex flavenKunth

Qualea grandifloraMart.

Qualea parvifloraMart.

Salvertia convallariodora.St.-Hil.
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Capitulo 4

Diversidade e estrutura do cerradasensu stricto sobre areia (Neossolo Quartzarénico) na

Chapada Grande Meridional, Piaui*

RESUMO
(Diversidade e estrutura do cerraslensu strictosobre areia (Neossolo Quartzarénico) na

Chapada Grande Meridional — PI). O cerrabmsu stricto(s.s.) localizado na Chapada
Grande Meridional, no Piaui, ocorre em manchadiama sua posi¢do ecotonal, espera-se
encontrar elevada diversidade beta na vegetacdwdan enquanto a expectativa para a
diversidade alfa é de que seja mais baixa do quelaegncontrada na regido central do
bioma. O presente trabalho objetivou estudar autesér e diversidade do cerrado sobre
Neossolo Quartzarénico na regido, nos municipiosrcieal e Regeneracdo. Em dez parcelas
de 20 x 50 m, distribuidas nas manchas de cerrabie dNeossolo, foram amostrados 0s
individuos a partir de 5 cm de diametro a 30 crsalo. Foram encontradas 48 espécies (duas
subespécies) e 26 familias botanicas, com densita®30 indiv.hd e area basal de 12,84
m®.ha'. Foram amostradas espécies tipicas dos cerradoSodteste (comoCopaifera
coriaceg Stryphnodendrorcoriaceum Parkia platycephala, Himatanthus drasticusgntre
outras), espécies de ampla distribuicdo (como espém génerdQualeae Sclerolobium
paniculatum e que ocorrem na Caatingaochlospermum regiunhuetzelburgia auriculata
Cenostigma gardnerianymA diversidade alfa (indice de Shannon H'=2,73siad" e
equabilidade de Pielou J=0,70) foi baixa, devidgemde nimero de individuos Qaialea
grandiflora (30,11%) eParkia platycephala(12,37%). A diversidade beta foi alta na
comparacao entre parcelas considerando a densioedeem geral baixa, considerando a
presenca e auséncia de espécies, indicando amdard® uma flora comum com densidades
variando entre as parcelas, provavelmente devidetérogeneidade ambiental da regido. Os
limites superiores de altura (até 22 m) indicanr@aestrutural para os cerrados do Nordeste,

gue possuem arvores mais altas do que as do Pl&eitral.

Palavras chaves: fitossociologia, ecétono, cermad@inal, savanas, extrativismo.

! Artigo a ser submetido para a Revista Acta BotaBimsilica

83



Introducao

O bioma Cerrado estende-se pelo Brasil Central era diagonal entre o litoral
nordeste a leste e o chaco a oeste (IBGE 200®&kindo cerca de 2,5 milhdes knDcorre
em altitudes que variam de cerca de 8 m, a exedgsocerrados do Litoral e do Nordeste
(Castro & Martins 1999), a mais de 1650 m, na CHapbos Veadeiros, em Goias (Feléti
al. 2007).

A diversidade ecologica e ambiental do bioma Cerfad mapeada por Silvat al
(2006), com a definicdo de duas escalas atravéandiises de agrupamento: unidades de
paisagens e unidades ecoldgicas. Em ambas assedeaaalise, a principal caracteristica foi
a heterogeneidade da regido, pois as unidadesadstidcorrem de maneira fragmentada, ao
invés de em um continuo geografico. As UnidadePasagens foram definidas de acordo
com a geomorfologia e vegetacdo predominante, emgues Unidades Ecoldgicas nelas
contidas foram definidas como areas com caradtersstominantes em termos de fisionomia
e fenologia da vegetacéo, topografia e drenagetdnilade Ecologica onde se inserem 0s
cerrados do Meio-Norte (Piaui e Maranh&o), desslél destes estados até a regiao central, é
caracterizada pela presenca de planaltos comdasitantre 600 a 700 m s.n.m, cobertas em
sua maior parte, por floresta seca e vegetacédstaraucom aproximadamente 142.000°km
em dois principais blocos.

Outra Unidade Ecoldgica expressiva para os cerradoginais do Nordeste, obtida
por Silvaet al. (2006), encontra-se na interface entre a vegetdedcerrado e caatinga e
compreende a Chapada do Espigdo Mestre do Sdode@ncujo bloco se estende do norte
de Minas Gerais até o sul do Piaui e Tocantinsgma® pelo Oeste da Bahia. Esta Unidade
Ecoldgica € caracterizada por possuir planaltos \qaream de 300 a 800 m s.n.m, com
mosaico de campos a cerragBnsu strictds.s.), sendo ocasionalmente encontrado cerradao.
Nessa regido, no ambito do Projeto BiogeografiaBitmma Cerrado, foram realizadas
amostragens padronizadas de cerrado s.s. sobresd\e@@uartzarénico em quatro areas na
Bahia e Minas Gerais, incluindo o Parque Naciormain@e Sertdo Veredas (Mendorataal
2000; Felfili & Silva-Janior 1993, 2001, 2005; Rklet al. 2004 a).

A vegetacdo do Cerrado cobre aproximadamente 33%stimlo do Piaui (Oliveiret
al. 1997, Castret al 1998) e junto com os cerrados do Maranhao, ocuggana de 14% da
regido Nordeste (Castmt al 2007). Alguns autores (Casted al. 1998; Castro & Martins
1999) tém ressaltado a necessidade de estudos asawmmposicdo floristica e estrutura da
vegetacado do Cerrado do Meio-Norte, cuja flora etrada é bastante diversificada, tem alto

grau de endemismo e é pouco conhecida (Casab1999).
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No Piaui, Farias & Castro (2004) estudaram a fitciséogia em duas areas de
vegetacao de transicdo em Campo Maior, Ribeiro Bafe&lli (2002) compararam o gradiente
de trés fisionomias de cerrado s.s. e uma de éaradoximo a Teresina e Costaal (2007)
realizaram um levantamento floristico para a coaga Reserva Extrativista do Cerrado da
Chapada Grande Meridional. No Maranh&o, Aqwenal. (2007 a) estudaram a dinamica da
comunidade lenhosa de dois fragmentos de cersassloem um periodo de sete anos,
localizados no municipio de Balsas e baseados nessalho, estudaram a dinamica de
populacdes de algumas espécies de cerrado (Aaqimbd 2007 b). Imafa-Encinas & De
Paula (2003) analisaram a estrutura da comunidadeés areas de cerrado s.S. no municipio
de Santa Quitéria - MA. Nesses trabalhos, a riquewantrada variou de 44, em Campo
Maior (Farias & Castro 2004), a 77 espécies (Rib&iTabarelli 2002), o indice de Shannon
variou de 3,09 nat.indi (Farias & Castro 2004) a 3,35 nat.indigAquino et al. 2007 a),
densidade variou de 1057 indivhdAquinoet al. 2007 a) a 2799 indiv.Ha(Farias & Castro
2004), e a area basal variou de 6,4thal (Imafia-Encinas & De Paula 2003) a 38,22ha"
(Farias & Castro 2004), ressaltando que métodamdestragens diferentes foram utilizados
em cada trabalho.

Além de fatores comumente abordados na distribudgilantas no cerrado s.s.,
como variagOes edéficas, topografia e regime de (Bgrley & Ratter 1988, Oliveira-Filhet
al. 1989; Felfili & Silva Janior 1993, Ribeiro & Walt 1998), os cerrados encontrados na
regido Nordeste também devem ser influenciados gedado extensiva de caprinos, que €
uma das principais atividades economicas da regiénodo desenvolvida em todos os
municipios do Piaui, principalmente por pequenasores (Sagrileet al. 2003). Lealet al
(2003) sugerem que a desertificacédo, além de impacibre o fluxo de energia e ciclagem de
nutrientes no ecossistema, sdo associados a asdadet. Na Caatinga, os caprinos utilizam
partes da maioria das espécies, sendo um importaeivoro para a regido. Como
consequéncia, 0s caprinos constituem importante fadra a selecdo natural das plantas,
capazes de influenciar a abundancia e distribudg&cespécies (Leat al. 2003).

De acordo com Castro & Martins (1999), o padraddtao do bioma Cerrado € lati-
altitudinal, devido a amplitude dos cerrados ncsBrgue se distribuem ao longo de 20° (-4°
a 24°), variando de 0 a 1200 m. Dessa forma, omdes do Litoral e do Nordeste
correspondem aos cerrados de baixa altitude (@ a0

A heterogeneidade de habitats no bioma Cerradooprimma aos individuos lenhosos
uma distribuicdo desigual em forma de mosaicosjddea diferenca de densidades das

espécies, onde ha muitas espécies com baixa ddaes&lgpoucas espécies com elevada
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densidade, em diferentes locais, promovendo eled@édasidade beta para o bioma (Ratter &
Dargie 1992; Castret al. 1998; Felfili & Felfili 2001; Felfili & Silva Juror 1993, 2001,
2005; Ratteet al 2003, 2005; Bridgewatest al. 2004; Felfiliet al 2004 a, 2007)E muito
importante que essa caracteristica do bioma sagid@yada no planejamento e gestdo de uso
dos solos, especialmente em relacdo a criagdo ejonda unidades de conservagdo. Este
padrdo de distribuicdo das plantas lenhosas no ai@errado adquire fundamental
importancia em estudos realizados em fragmentasridgtes do uso do solo e em areas com
impactos antrépicos, pois podem alterar esse patkadistribuicdo, onde as espécies raras
desaparecem, tornando a vegetacdo mais homog@naetecizada pelas espécies com maior
abundancia e/ou area basal.

De uma maneira geral, os cerrados apresentam gradiecrescente de densidade do
sul para o nordeste passando pelo Planalto Ceates, similaridades floristicas séo baixas,
ou seja, com elevada diversidade beta, como olskergar Lindoso & Felfili (2007) na
comparacdo de cerrado s.s. sobre Neossolo Quaitzarélas areas da Chapada dos
Veadeiros, em Goias, e Chapada do Espigdo Mesti@adoFrancisco, na Bahia e Minas
Gerais, com Brotas e Patrocinio Paulista, no Esdedsdo Paulo.

O presente trabalho parte da premissa que, devidm@éncia do cerrado s.s. em
manchas sobre Neossolo Quartzarénico na ChapadaléshMeridional, no Piaui, em uma
regido ecotonal, essa fisionomia apresenta eledadasidade beta devido as variacbes
floristicas entre as manchas, que séo circundagladifgerentes fisionomias ou por entorno
com uso antrépico, porém, espera-se encontrar iquaza menor do que a encontrada na
regidocoredo cerrado.

O objetivo deste trabalho foi analisar a floristieatrutura e diversidade do cerrado
s.s. sobre Neossolo Quartzarénico na Chapada Gkéeritional do Piaui, nos municipios de

Arraial e Regeneracédo, com vistas a subsidiar ®@fio e manejo da vegetacao na regiao.

Materiais e Métodos

Area de Estudo

A Chapada Grande Meridional localiza-se na regi&atral do Piaui, entre as
coordenadas 06°34'- 45’ S e 42°07’-18" W, na altsesentrional do Rio Parnaiba (Fig. 1),
compreende ao norte, os municipios Elesbdo VeRasgeneracéo e Francindpolis e ao sul, os

municipios de Tanque do Piaui, Varzea Grande, @rrBrancisco Ayres, Cajazeiras do Piaui
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e Santa Rosa do Piaui (Costaal. 2007). Esta regido possui uma proposta paraagawida
Reserva Extrativista do Cerrado da Chapada Graretelidnal (Costat al 2007).

Municipio de Municipio de
Arraial Regeneracdo

Regido
estudada

Figura 1. Localizacdo da Chapada Grande Meridiorahioma Cerrado, e dos municipios de
Arraial e Regeneracao, Piaui. 3B: Unidade Ecolégicde se encontra a Chapada Grande
Meridional; 1D: Unidade Ecologica onde se encoati@hapada do Espigdo Mestre do Sao
Francisco (Fontes: Rattet al. 1997, Silveet al. 2006, Cost@t al.2007, modificados).

Na Chapada Grande Meridional, h4 a ocorréncia dead®s.s. sobre Neossolo
Quartzarénico nos municipios de Arraial e Regederagncontrado em manchas, circundada
por outros tipos de solos e fisionomias e fragnuaggoelo uso da terra. Nessas manchas,
frequentemente sdo encontrados vestigios de foge, seletivo e predacéo por caprinos.

Os municipios de Arraial e Regeneracdo encontramasenicrorregido do Médio
Parnaiba Piauiense. Arraial possui uma area dé&®B5entre as coordenadas 06°39'18” S e
42°31'55” W, a uma altitude média de 338 m s.n.igujar & Gomes 2004 a). A agricultura
praticada no municipio € de subsisténcia com pamsazonal de feijdo, arroz, mandioca e
milho (IBGE 2006 b). O municipio de Regeneracicspbsma area de 1266 knentre as
coordenadas 06°14’'16” S e 42°41°'18” W, com altitudédia de 164 m (Aguiar & Gomes
2004 b). A agricultura praticada no municipio édaam na producdo sazonal de arroz, cana-

de-agucar, fava, feijdo, mandioca e milho (IBGE&bBR
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O clima na Chapada Grande Meridional é Tropicph #Aw segundo a classificacdo
climatica de Koppen. De acordo com as normais ttitdgicas disponiveis no site do
Instituto Nacional de Metereologia (INMET), os neipios de Arraial e Regeneracao
apresentam temperaturas entre 24°C e 34°C, a pagéip média anual é de 900 a 1200 mm,
com cerca de cinco meses como 0s mais chuvosoqeeiado restante do ano de estacao
seca.

A paisagem compreende chapadas baixas com relamo pbm partes suavemente
onduladas e altitudes variando de 150 a 300 mapatias altas, com relevo plano e altitudes
entre 400 a 500 m (Aguiar & Gomes 2004 a,b).

Os solos da regido sdo provenientes da alteracaareatetos, siltitos, folhelhos,
calcarios, basaltos, laterita e gabros, variandimeesolos podzdélicos com manchas de
Neossolo Quartzarénico e Latossolo. Os municipiwesantam formacdes de cerragmsu
stricto, caatinga, veredas, matas de galeria (Aguiar & €&o2004 a,b) e babacuais.

O Neossolo Quartzarénico é caracterizado por s#umto, bem-drenado, arenoso
(com mais de 90% de areia), acido, possuir baitdidade, pouca diferenciacdo em perfis e
alta saturacdo de aluminio (Furley & Ratter 1988). Cerrado, a ocorréncia de Neossolo
Quartzarénico esta relacionado a depdsitos arerdsambertura, normalmente em relevo
plano ou suave-ondulado, pois ndo permanece estdvedlevo mais movimentado (Souza &
Lobato 2005). E um solo com grande susceptibilidaderosdo, principalmente com a
remocao da vegetacao (Reatal. 1998, Haridasan 2001, Souza & Lobato 2005).

Amostragem

Para a realizacao do levantamento fitossociolodgaram identificadas as manchas de
cerrado s.s. sobre Neossolo Quartzarénico atravdsvdntamento exploratorio em campo.
Foram alocadas e georreferenciadas dez parcel2@ tex 50 m, ao longo das manchas que
apresentaram diferentes tamanhos e sao intercatadasutros tipos de solo, localizando-se
entre as coordenadas 06°26’02” - 36'51” S e 42°26°231'56” W (Fig. 2).

As plantas lenhosas com diametro igual ou maibran, a 30 cm do solo, foram
identificadas, coletadas caso houvesse duvidaslerdificacdo ou estivessem férteis, para
identificacdo e posterior depdésitos nos herbariBeUBGE. Estas tiveram medidos as alturas
e didmetros conforme a metodologia que tem sidzada em diversos levantamentos no
ambito do Projeto Biogeografia do Bioma CerraddfilF& Silva Junior 1993, 2001; Felfili
et al 1997, 2007; Felfili & Felfili 2001; Felfili & Regnde 2003). Em todas as parcelas foram
coletadas, a 15 cm de profundidade, uma amostalesnde solo em cada sub-parcela de 10
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m x 20 m, totalizando cinco amostras simples parmd&r uma amostra composta em cada

parcela.

= 1" I =] 5

Figura 2. Localizacdo das parcelas amostradas (P10& no cerradsensu strictosobre
Neossolo Quartzarénico nos municipios de RegeneragdArraial, Chapada Grande
Meridional, Piaui.

A classificacdo das espécies e familias foi redéizde acordo com o sistema de
classificacdo APG 1l (2003).

Para o estudo da estrutura comunitaria foram faitatises de densidade, freqiiéncia e
dominancia absolutas e relativas, e calculadoslar d& importancia (Mueller-Dombois &
Ellenberg 2002) e indices de diversidade de ShafiHgne de equabilidade de Pielou (J)
(Magurran 1988). Para o calculo da densidade e ldmeal, foram considerados todos os
troncos mensurados e, para o calculo dos indicd#svdssidade, os troncos bifurcados abaixo
do ponto de medicao do diametro foram consideredo® apenas um individuo.

Realizou-se analise da distribuicdo dos diametralsueas dos individuos amostrados
em cada comunidade, sendo que as classes detalenean intervalo de 1 m e as classes de
didametro intervalo de 4 cm, baseada na a férmulBpiegel para o calculo dos intervalos das

classes, conform Felfili & Rezende (2003).

Para a verificacdo da diversidade beta foi calauladimilaridade entre as parcelas
através dos indices de similaridade de Sgrensetitédivo) e Czekanowski (quantitativo) e
as parcelas foram comparadas e classificadas palmdm TWINSPAN -Two Way Indicator
Species Analysikcom o uso da densidade nos niveis de corte de ®,e210), através do
programa PC-ORD (McCune & Mefford 1997). Para imtetar a diversidade beta
considerou-se que as areas com elevada similaridaderoximas no eixo de ordenacao,

apresentam baixa diversidade beta e vice-verséli(fetlal. 2004 a).
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Resultados e Discusséo

Foram mensurados 930 troncos, distribuidos em p8cess (duas variedades), 45
géneros e 26 familias boténicas (Tab. 1). O indiécdiversidade de Shannon obtido para esta
comunidade foi 2,75 nats.ifidO valor de equabilidade foi 0,70. O valor de diidade alfa
obtido para o cerrado s.s. sobre Neossolo Quanizaréhva Chapada Grande Meridional
encontra-se abaixo do intervalo de 3,0 a 3,73indtsobtidos em amostras de um hectare,
compostas por parcelas disjuntas para 15 locakdasieidadas com metodologia similar no
Brasil Central nos estados de Goias, Bahia, Mirersi& e no Distrito Federal (Felfili & Silva
Junior 1993, 2001; Felfilet al. 2004 a, 2007). Este valor também foi inferior abgdos por
Farias & Castro (2004) em duas areas de cerradens.€ampo Maior - Pl (3,20 e 3,09) e aos
obtidos por Aquincet al (2007 a) em duas areas de cerrado s.s. em Balshs (3,11 e
3,35). O indice de equabilidade de Pielou foi tamtabaixo do obtido para as areas de
cerrado s.s. encontrados no Brasil Central, quieraan entre 0,75 a 0,88 (Felfdt al 2004
a). Ou seja, na Chapada Grande Meridional h4 ctrag@o de individuos em poucas
espécies, pois quanto mais alto o valor do indieeeguabilidade, mais homogénea € a
distribuicdo dos individuos entre as espécies datdarcomunidade (Magurran 1988). Como
pode ser observado na Tab.(Qjalea grandiflorae Parkia platycephaleapresentaram uma
guantidade de individuos bem maior do que as oatjaécies amostradas.

O méaximo de individuos encontrados em uma paroeldef 134 e o minimo foi de 66,

0 que reflete a heterogeneidade estrutural no diersas. da Chapada Grande Meridional,
variando de um cerrado mais denso a ralo.

As familias com maior riqueza de espécies forana&ede, com 14 espécies, seguida
por Combretaceae, Myrtaceae e Vochysiaceae, canespcies cada. Os indices de valor de
importancia (IVI), obtidos para as familias amadaisana Chapada Grande Meridional, estao
relacionados na Tab. 1.

A familia com maior VI foi Fabaceae (69,96), setgupor Vochysiaceae (69,71) que
tiveram alta representatividade em todos os parametlativos, bem superior ao restante das
familias. Estas duas familias representam 64,83%datssidade relativa e 59,33% da
dominancia relativa encontradas no cerrado s.gesdbossolo Quartzarénico na Chapada
Grande Meridional. Outras familias que apresentanamalto VI foram Dilleniaceae (18,11)

e Anacardiaceae (17,72). As familias com a reptags@o por apenas uma espécie
correspondem a 69,23% das familias encontradas.

De todas as espécies arboreas encontradas no occestad sobre Neossolo

Quartzarénico da Chapada Grande Meridional, 24 estére as 300 espécies consideradas
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como amplamente distribuidas no Cerrado por Rattat (2003, 2005), representando 8%
das espécies amplamente distribuidas pelo bionta (Ja

Tabela 1. Familias, e seus respectivos indicesalte de importancia, e espécies lenhosas
amostradas no levantamento fitossociologico emadersensu strictosobre Neossolo
Quartzarénico na Chapada Grande Meridional, Piduiindice de Valor de Importancia; *
espécies amplamente distribuidas no bioma CerRalibefet al. 2003, 2005).

Familia VI Espécie
Anacardiaceae 16,6 Anacardium occidentale.*
Astronium fraxinifoliunSchott ex Spreng.*
Annonaceae 4,03 Annona coriacedMart.*
Apocynaceae 4,85 Aspidosperma multiflorura.DC.
Himatanthus drasticu@Mart.) Plumel
Bignoniaceae 2,56 Tabebuia sp
Caryocaraceae 2,12Caryocar coriaceunWittm.

Chrysobalanaceae 9,8&Hirtella ciliata Mart. & Zucc.*
Cochlospermacea®,93 Cochlospermum regiuiMart. ex Schrank) Pilger
Combretaceae 7,55Combretum duarteanu@ambess.

Combretum mellifluuriichler

Terminalia fagifoliaMart.*

Dilleniaceae 18,11Curatella americand..*
Ebenaceae 9,60Diospyros hispidaA.DC.*
Euphorbiaceae 0,93Manihot sp

Fabaceae 69,6@ndira vermifugaMart. exBenth. *

Bowdichia virgilioidesKunth *
Cenostigma gardnerianuitul.
Copaifera coriaceaart.
Dimorphandra gardneriandul.
Hymenaea stigonocargdart. exHayne var. Stigonocarpa *
Hymenaea stigonocarpdart. exHayne var pubescenBenth.
Luetzelburgia auriculata(Allemao) Ducke
Machaerium acutifoliunvogel*
Parkia platycephal@enth.
Plathymenia reticulat®enth. *
Sclerolobium paniculaturdogel *
Stryphnodendron coriaceuBenth.
Vatairea macrocarp@&Benth.) Ducke *
Hippocrateaceae 6,23Salacia elliptica(Mart. ex Schult.) G.Don
Lithraceae 3,51 Lafoensia vandellianaCham.& Schitdl. (Pohl) Lourteig
Malpighiaceae 10,538yrsonima crassifoligl.) Kunth
Byrsonima serice®C.

Myrtaceae 10,10Eugenia dysentericilart. ex DC. *
Myrcia sp
Psidium sp
Ochnaceae 1,84 Ouratea sp
Opiliaceae 3,45 Agonandra brasiliensiMiers ex Benth& J.D.Hook. *

Continua
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Tabela 1. Continuagao.

Familia VI Espécie
Polygonaceae 1,48Coccoloba sp
Rubiaceae 1,81 Alibertia edulis(L.C.Rich.) A.Rich. ex DC. *

Tocoyena formosgCham. & Schltdl.) K.Schum subsp.
tomentosasardner ex A.L.Prado *

Sapindaceae 3,35Magonia pubescens.St.-Hil. *
Sapotaceae 8,51Pouteria ramiflora(Mart.) Radlk. *
Simaroubaceae 9,02Simarouba versicola@.St.-Hil. *
Tiliaceae 4,26 Luehea cf. grandiflordart. & Zucc
Verbenaceae 1,36Vitex flavenKunth

Vochysiaceae 69,7Nualea grandifloraMart. *

Qualea parvifloraMart. *
Salvertia convallariodoraA.St.-Hil.*

A densidade de troncos (930 indivi@btida (Tab. 2), esta no intervalo comumente
encontrado para a vegetacéo lenhosa no cerragderdre 628 e 1.396 individuos (Felfili &
Silva Junior 1993; Felfilet al. 2004 a). J& a area basal obtida (12,8Aa) é superior ao
comumente encontrado nos cerrados, entre 5,796 tf.ha’ (Felfili & Silva Junior 1993;
Felfili et al. 2004).

As nove espécies que se destacaram pelo indicalde de importancia (IVI) na
comunidade (Tab. 2), foranQualea grandiflora (IVI=51,96), Parkia platycephala
(IVI=38,27), Qualea parviflora(lVI=18,92), Curatella americanglV1=15,42), Sclerolobium
paniculatum(IV1=13,08), Anacardium occidental@VI=13,06), Hirtella ciliata (IVI1=8,54),
Byrsonima crassifoliglVVI=8,04) eDiospyros hispiddIV1=8,03).

Os individuos mortos em pé obtiveram o quarto midlb(15,62). A porcentagem de
individuos mortos (6,12%) est4 na faixa comumemirtrada em outros levantamentos
realizados no cerrado s.s. (Felfili & Silva Jur2®01; Felfiliet al 2004 a), o que indica que
apesar das parcelas estarem fora de unidades dercaghio, estas ndo sofreram grandes
impactos.

As nove espécies com maior IVI representam 67,74% iddividuos amostrados,
sendo que dez espécies foram representadas poasapen individuo. O fato de que a
abundancia das espécies, tanto em relacdo a démsjdanto a area basal, esté distribuida em
poucos individuos na comunidade, é um padrdo com@mabservado nos levantamentos
realizados no cerrado s.s. (Felfili & Silva Junkf01; 2005; Felfiliet al. 2004 a; 2007),
embora estes parametros geralmente encontram-$®mui$tribuidos entre as espécies, o
que ndo ocorreu na Chapada Grande Meridional hmaige uma grande concentracdo da area

basal emQualea grandiflorae Parkia platycephalaque possuiram 37,51% da dominancia
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relativa na comunidade e a densidade destas espgéodém foi bem superior as demais

encontradas, representando 42,48% da densidatieaeacontrada.

Tabela 2. Parametros fitossociolégicos para a cadade de espécies lenhosas do cerrado

sensu strictosobre Neossolo Quartzarénico da Chapada Grandaided, Piaui. Abs.:
absoluta; Rel.: relativa; I1VI: indice de valor deportancia.

Espécie Densidade Dominéancia Frequéncia VI
Abs. Rel. Abs. Rel. Abs. Rel.
(ind.ha™) (%) (m% ha') (%) (%) (%)

Qualea grandiflora 280 30,11 2,148 16,72 100 5,13 51,96
Parkia platicephala 115 12,37 2,669 20,79 100 5,13 38,28
Qualea parviflora 70 7,53 0,804 6,26 100 5,13 18,92
Morta 57 6,13 0,692 539 80 4,10 15,62
Curatella americana 34 3,66 0,860 6,70 100 5,13 15,48
Sclerolobium paniculatum 33 3,55 0,763 594 70 3,59 13,08
Anacardium occidentale 21 2,26 0,926 721 70 3,59 13,06
Hirtella ciliata 28 3,01 0,381 297 50 256 854
Byrsonima crassifdlia 17 1,83 0,205 160 90 4,62 8,04
Diospyros hispida 32 3,44 0,194 151 60 3,08 8,03
Hymenaea stigonocarpaar.

stigonocarpa 32 3,44 0,245 191 50 256 791
Pouteria ramiflora 16 1,72 0,275 214 60 3,08 6,94
Psidiumsp 19 2,04 0,104 081 70 359 6,44
Simarouba versicolor 11 1,18 0,209 163 70 359 6,40
Stryphnodendron obovatum 13 1,40 0,109 085 70 359 584
Andira vermifuga 14 1,51 0,226 1,76 50 2,56 5,83
Salacia elliptica 9 0,97 0,178 1,39 50 256 4,92
Dimorphandra gardneriana 12 1,29 0,200 1,56 40 2,05 4,90
Salvertia convallariodora 8 0,86 0,062 0,48 40 2,05 3,39
Bowdichia virgilioides 6 0,65 0,152 1,18 30 154 3,36
Terminalia fagifolia 2 0,22 0,249 1,94 20 1,03 3,18
Plathymenia reticulata 7 0,75 0,043 0,33 40 2,05 314
Annona coriacea 7 0,75 0,023 0,18 40 2,05 2,98
Vatairea macrocarpa 5 0,54 0,114 0,89 30 154 296
Lafoensia vandelliana 6 0,65 0,069 054 30 154 2,72
Luetzelburgia auriculata 4 0,43 0,026 0,20 40 2,05 2,69
Agonandra brasiliensis 7 0,75 0,047 037 30 154 2,66
Aspidosperma multiflorum 4 0,43 0,022 0,17 40 2,05 2,65
Magonia pubescens 4 0,43 0,076 059 30 154 256
Astronium fraxinifolium 5 0,54 0,151 1,177 10 0,51 2,22
Cenostigma gardnerianum 4 0,43 0,020 0,16 30 154 213
Tabebuiasp 3 0,32 0,088 0,69 20 1,03 2,04
Combretum duarteanum 6 0,65 0,026 0,20 20 1,03 1,87
Caryocar coriaceum 1 0,11 0,159 124 10 051 1,86
Combretum mellifluum 5 0,54 0,021 0,6 20 1,03 1,72
Eugenia dysenterica 5 0,54 0,017 0,13 20 1,03 1,70

Continua
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Tabela 2. Continuagao.

Espécie Densidade Dominancia Frequéncia VI
Abs. Rel. Abs. Rel. Abs. Rel.
(ind.ha™) (%) (m% ha') (%) (%) (%)
Ourateasp 7 0,75 0,040 0,31 10 0,51 1,58
Hymenaea stigonocarpaar.
pubescens 2 0,22 0,031 0,24 20 1,03 1,48
Myrcia sp 3 0,32 0,007 005 20 1,03 1,40
Himatanthus drasticus 2 0,22 0,020 0,5 20 1,03 1,39
Coccolobasp 5 0,54 0,021 0,7 10 0,51 1,22
Vitex flavens 1 0,11 0,062 048 10 051 1,10
Luehea cf. grandiflora 1 0,11 0,053 041 10 0,51 1,03
Machaerium acutifolium 1 0,11 0,032 0,25 10 0,51 0,87
Coclospermum regium 1 0,11 0,006 0,05 10 0,51 0,67
Manihotsp 1 0,11 0,006 005 10 0,51 0,67
Tocoyena formosa 1 0,11 0,004 0,03 10 0,551 0,65
Alibertia edulis 1 0,11 0,002 0,02 10 0,51 0,64
Byrsonima sericea 1 0,11 0,002 0,02 10 0,51 0,64
Copaifera coriacea 1 0,11 0,002 0,02 10 0,551 0,64
Total geral 930 100,00 12,84 100,a®50 100,00 300,00

Analisando outros levantamentos de cerrado saizados com o mesmo método no
Planalto Central (Felfilet al. 2007) e na Chapada do Espigao Mestre (Felfili keSlunior
2001), no geral, sdo necesséarias de cinco a nevespe&cies com maior VI para a densidade
relativa atingir aproximadamente 42%, valor repnes#o pelaQualea grandiflorae Parkia
platycephalaneste estudo. Na vegetacdo do Piaui e MaranhdagRaCastro 2004; Aquino
et al. 2007; Imafa-Encina & De Paula 2003), sdo necessdd trés a cinco das espécies com
maior IVI para a densidade relativa atingir esdarpar, ressaltando que nessesttasalhos,
os métodos utilizados foram diferentes. A repregemiade de aproximadamente 37% da
area basal, no geral, € alcancada com trés a agtespécies com maior IVI nos cerrados
comparados sob a mesma metodologia (Felfili & Silwaior 2001, Felfiliet al. 2007) e no
estudo de Farias & Castro (2004), esse valor feidobcom quatro a seis espécies. A
densidade relativa maxima encontrada para apenasespecie nesses estudos, foi 23,09%
paraCallisthene mollissim&Varm., em Alto Paraiso — GO (Felfdt al. 2007). Estas analises
demonstram a elevada densidade relativQui@ea grandiflora(30,11%) encontrada na area
estudada. Em relacdo a dominancia relativa, a n@agimsontrada em cerrado s.s. foi também
em Alto Paraiso, com 25,93% patallisthene mollissimdFelfili et al. 2007), seguida de
22,55% pardirtella ciliata em Balsas — MA (Aquinet al 2007 a). Dessa forma, a elevada
dominancia relativa encontrada p&arkia platycephalano presente estudo (20,79%) ocorre

nos parametros encontrados para o limite supersorddminéncia relativa em outros
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levantamentos de cerrado s.s.

A elevada densidade relativa Qeialea grandifloraé comparavel a densidade obtida
por Marimonet al. (2001) em uma floresta monodominanteBadesimun rubescensaub em
Nova Xavantina, Mato Grosso, que obteve 35,5% daidade relativa, além de mais de 50%
da &rea basal, caracterizando a dominancia poeggéie.

Com o fato da Chapada Grande Meridional ndo sex ama protegida e ter sido
encontrada muitos vestigios de corte seletivo &ejpapor caprinos nas areas estudadas, 0s
baixos valores do indice de Shannon e da equatididie Pielou podem ser reflexo dos
impactos antrOpicos nessas areas. Outra possdsligara os valores obtidos é que pode
haver uma dominancia natural de poucas espéciescanado s.s. sobre Neossolo
Quartzarénico da Chapada Grande Meridional. Marigtal. (2001) encontraram, para uma
floresta monodominante dg&rosimun rubescengm Nova Xavantina — MT, regido ecotonal
entre o Cerrado e a Amazobnia, os valores de 2,87 @dndice de Shannon e 0,63 para a
equabilidade de Pielou.

A dominéancia natural de poucas espécies na arestdeo pode estar relacionada com
a alta dominéancia relativa dearkia platycephala Esta espécie possui copas amplas, que
sombreiam bastante o ambiente, alterando o miorack, em campo, foi observado que,
préximo dos individuos dParkia platycephalahavia pouco estabelecimento de individuos
de outras espécies. Dessa forma, a alta densida@arklia platycephalgpode impedir a
regeneracdo de espécies que necessitam de altasidiaide luminosa para 0 seu
desenvolvimento.

Caracteristicas ecoldgicas, como deciduidade alaad, alta producdo de sementes
(de 5200 a 8300.kQ) e germinacéo (taxa de 60% apds a colheita), didpale sementes pelo
vento (Silva Junior 2005) e o comportamento de a@spgioneira (Almeidaet al. 1998),
permitem queQualea grandiflorafacilmente se estabeleca nas areas de cerradogo
também € demonstrado pela sua ampla distribuicdm mema, sendo a espécie mais
comumente encontrada (Rattet al. 2003, 2005). J&Parkia platycephala que possui
distribuicao restrita aos cerrados do NordestetéReit al. 2000) possui reproducdo anual e a
abscisdo das folhas ocorre tardiamente na secs, apéproducdo, podendo tratar-se de
espécie sempre-verde facultativa (Bulhdo & Figuwird002), refletindo um melhor uso da
adgua ou maior acessibilidade ao lencol freatico.

Das espécies encontradas no presente estudo, queatikZadas pela populacéo
chapadense e que se encontram bem representadegiaa (IVI > 7,0) sdo:Anacardium

occidentale Parkia platycephala Curatella americana Hymenaea stigonocarpavar.
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stigonocarpa,Sclerolobium paniculatumQualea grandiflorae Qualea parviflora. Porém a
maioria das espécies utilizadas pela populacdoadesmse (Costzt al. 2007), ndo se
encontra bem representada no cerrado s.s. sobss®de®uartzarénico da Chapada Grande
Meridional, como discutido a segquir.

Caryocar coriaceunfoi representado por apenas um individuo no ptesestudo.
Esta espécie é amplamente utilizada pela populet@imadense, na extracdo do pequi (Costa
et al 2007). A sua quase auséncia no presente estudla rgue esta espécie necessita de
manejo especial na futura reserva extrativistag pgue a populacdo chapadense possa
continuar usufruindo do seu extrativismo em pavat@im a manutencdo desta espécie na
comunidade de cerrado s.s. sobre Neossolo Quartzaréa regido da Chapada Grande
Meridional.

Vatairea macrocarpaé uma espécie bastante utilizada para fins madsrea
Chapada Grande Meridional (Costh al. 2007) e também mostrou baixa densidade na
comunidade estudada (5 indivha assim comoVitex flavens(l indiv.ha'), Copaifera
coriacea(l indiv.ha'), Machaerium acutifoliunfl indiv.ha’), Byrsonima sericeél indiv.ha
1), Terminalia fagifolia (2 indiv.ha'), Cenostigma gardnerianurt4 indiv.ha'), Magonia
pubesceng4 indiv.ha'), Astronium fraxinifolium(5 indiv.ha'), Lafoensia vandelliang6
indiv.ha'), Bowdichia virgilioides (6 indiv.ha"), Agonandra brasiliensis(7 indiv.ha),
Plathymenia reticulatg7 indiv.ha'), Simarouba versicolof11 indiv.ha') e Dimorphandra
gardneriana(12 indiv.ha), que possuem diversos usos, inclusive madeif€iostaet al.
2007).

Na Chapada Grande Meridional h4 a proposta paragio da Reserva Extrativista
do Cerrado da Chapada Grande Meridional (Cest. 2007). Assim, na criagao da futura
reserva extrativista, € necessario adotar mediéamahejo para a area, a fim de evitar
problemas que levem a deterioracdo do ecossistemna) a extincdo de espécies, pois 0
extrativismo também pode provocar a escassez destecnaturais no bioma (Felfét al
2004 b). Esta atividade pode ser uma forma de gwedsrecionada para individuos de
determinadas espécies, devido ao interesse ecamo(hrifili et al 2004 b). O uso
econdmico da futura reserva extrativista deve-seamarar na promoc¢ao do uso sustentavel
de espécies com uso tradicional nessa regido epgssuem elevada densidade, como
Anacardium occidental@cajui),Hymenaea stigonocarp@atoba-de-vaqueirad Sclerolobium
paniculatum (pau-pombo) Além disso, € necessario o estabelecimento de gr&ay de
enriguecimento, domesticacdo e conducdo da regegeratural para as espécies de uso

econdbmico que sdo pouco freqlentes na regido, outitadas no paragrafo anterior.
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Qualea grandiflora Parkia platycephalaQualea parviflorae Curatella americana
apresentaram ampla distribuicdo pela comunidadere@o em todas as parcelas. Estas
espécies possuem ampla distribuicdo no bioma QCer{Rdtteret al. 2003, 2005), com
excecdo d@arkia platycephalague é restrita aos cerrados do Nordé@3tteret al. 2000).

Byrsonima crassifoliaVitex flavensHimatanthus drasticyd.afoensia vandellian@
Stryphnodendron coriaceumao sdo comuns nos levantamentos realizados nuwal@la
Central. Estas espécies, juntas cBGaryocar coriaceumParkia platycephalae Copaifera
coriaceasao mais restritas aos cerrados do Norddsgidospema multiflorun€enostigma
gardnerianum Coccolobasp, Cochlospermum regiun€ombretum duarteanunCombretum
mellifluum Luetzelburgia auriculata, Luehea cf grandiflora eaihot sptambém néao
ocorrem nos cerrados do Planalto Central.

Combretum leprosune Combretum mellifluunocorreram em Campo Maior — PI
(Farias & Castro 2004) e sdo consideradas espéalefcolas por Castret al. (1998).
Cochlospermum regiune Luetzelburgia auriculatasdo também encontradas na Caatinga
(Castroet al 1998), sendo que esta ultima ocorreu nas aredSaenpo Maior — Pl (Farias &
Castro 2004)Cenostigma gardnerianuralém de também ser encontrada na Caatinga, possui
o Piaui como limite sul para sua distribuicdo (@ast al. 1998). A presenca de varias
espécies no cerrado s.s. sobre Neossolo Quartzargai Chapada Grande Meridional que
também ocorrem na Caatinga, revela o carater ealatesta regido.

Os individuos da comunidade foram distribuidos ete slasses de altura (Fig. 3),
com a maioria dos individuos entre as classes3e23 7,0 m (80,29%), sendo que 15,80%
apresentaram maior porte, com alturas maiores aued menor individuo apresentou 0,8 m
(Qualea grandiflora e o mais alto 22 mHymenaea stigonocarpa

A presenca de uma grande quantidade de individags aitos nos cerrados do Piaui
também foi observada na comparacdo com os levantameealizados em Campo Maior
(Farias & Castro 2004), e ultrapassam os padrOedtdie descritos para o cerrado par.
diversos autores, com a altura das arvores varidadoa 8 m (Goodland & Ferri 1979, Cole
1986, Ratteet al. 2005, 1997, Furley 1999, Ribeiro & Walter 19983%tds dados de alturas
encontrados no Piaui indicam que o padréo estfutasacerrados do Nordeste possui arvores
mais altas do que os cerrados do Planalto Central.

Quanto aos diametros (Fig. 4), os individuos fodistribuidos em 11 classes, com
uma concentracdo de 51,89% dos individuos na pancasse, de 5,0 a 9,0 cm, seguidos por
20,84% dos individuos com diametro entre 9,1 a t&)0Esta distribuicdo diamétrica, em

padrédo de J-invertido € comumente encontrada madm®s.s., pois a maioria dos individuos e
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espécies atinge um pequeno porte (Felfili & Siluaidr 2001), em geral inferior a 10 cm,
fato corroborado com a distribuicdo dos individens classes de altura (Fig. 3), que se
concentrou entre 2,9 m a 7 m. Os maiores diametngsntrados (50 cm) foram de duas

Parkia platycephala.
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Figura 3. Distribuicdo dos individuos amostradosemwadasensu stricteobre Neossolo
Quartzarénico da Chapada Grande Meridional, Pesaiiglasses de altura.

500 - 453

400
300
200
100

182

Individuos

104

N

[y
[y
o
(6)]
w
D
N

n

SN
W
&)

o

5,0-9,0
9,1-13,0
13,1-17,0
17,1-21,0
21,1-25,0
25,1-29,0
29,1-33,0
33,1-37,0
37,1-41,0
41,1- 45,0
45,1- 50,0

Diametro (cm)

Figura 4. Distribuicdo dos individuos amostradosceaadosensu strictosobre Neossolo
Quartzarénico da Chapada Grande Meridional, Péaaiclasses de diametro.

Diversidade Beta
Nas divisbes realizadas pelo método TWINSPAN (FBYy. a primeira divisao
(autovalor aproximado de 0,3) separou seis paradaBl, P4 e P10, tendo como espécie

indicadoraSclerolobium paniculatumEsta espécie pode ser considerada como indicadora
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perfeita na divisdo realizada pelo método TWINSPAMNnt & Coker 1992), pois nao
ocorreu na P1, P4 e P18clerolobium paniculaturpossui ampla distribuicdo pelo Cerrado
(Castroet al. 1998, Ratteet al 2003, 2005), e possui comportamento pioneirodeema

das primeiras a surgir em cerrados alterados [iFelfial 2000). Aquinoet al. (2007)
encontraram, em areas de cerrado s.s. no mundgpBalsas-MASclerolobium paniculatum
como a espécie com maior recrutamento, duplicandalsnsidade em sete anos. Os autores
associaram as alteracdes antropicas ocorrenteseaacam 0O sucesso no estabelecimento

desta espécie.

10 parcelas
| 0,2989
' i ]
F2 F3 P5 PEFY P8 PO F1 F4 P10
Seleroiobiim paniciatim 04287
I | 02803 I |
P2 P3 P5 PG P7 P2 PO P4
Anhong corlaces A straniaen franifoiim

Figura 5. Classificacdo pelo método TWINSPAN dasglas amostradas no cerrasknsu
stricto sobre Neossolo Quartzarénico na Chapada Granddite, Piaui.

Na segunda divisdo (autovalor 0,2803), as paré®as P3 foram separadas de P5, P6
a P9, comAnnona coriaceazomo espécie indicadora.

A terceira divisdo (autovalor de 0,4287) separdela(localizada mais ao norte, no
municipio de Regeneracdo) da P4 e P10, dsstronium fraxinifoliumcomo espécie
indicadora perfeita, pois s6 ocorreu na P1. Eqpgcés € indicadora de solos mesotroficos
(Ratteret al. 2003, 2005) e também ocorre em outras areasroidoedo Piaui (Castret al.
1998; Farias & Castro 2004) e matas de galeridil(fe¢lal. 2001).

A primeira e segunda divisdes obtidas pelo méfBddNSPAN ndo foram fortes,
como indicado pelos autovalores menores que 0,8t(&eCoker 1992). Isto indica que as
parcelas possuiram elevada similaridade floristica.

Similaridade de 50% entre parcelas € considerasadh (Kent & Coker 1992), ou
seja, quando o indice de Sgrensen (qualitativop®mague 0,5 e o indice de Czekanowski
(quantitativo) é maior que 50. Dessa forma, aslaridades entre as parcelas amostradas no
cerrado s.s. sobre Neossolo Quartzarénico da Cadpeehde Meridional foram, de modo

geral, elevadas, com mais da metade das parceidarss pelo indice de Sgrensen (Tab. 3).
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Mesmo com a elevada similaridade floristica eneataty as parcelas mostraram uma variagao
estrutural, demonstrada por uma menor similaridaloléda pelo indice de Czekanowski,
devido as diferentes densidades das populacdesnpgesem cada parcela, indicando assim,
uma elevada diversidade beta (Fe#ilial. 2004).

Uma espécie pode ser abundante em uma parcela emawoutra, como tém sido
observado em outras areas de cerrado s.s. (Reffillva Junior 1993, 2001, 2005, Felfili &
Felfili 2001, Felfili et al. 2004 a, 2007). Como exemplo, a P7 mostrou-sesficaimente
similar a todas as parcelas, mas quando considarddasidade das espécies, a P7 foi similar

apenas as P3 e P6, mostrando uma diferenciacatuestina comunidade.

Tabela 3. Similaridade da vegetacdo lenhosa esatpamelas em cerradgensu strictsobre
Neossolo Quartzarénico da Chapada Grande MeridiBreali.

Parcelas P1 P2 P3 P4 PS5 P6 P7 P8 P9 P10
P1 X 49,75 34,56 50,43 50,61 47,13 29,48 45,30 46,8055,00
P2 0,52 x 52,57 57,61 5257 5058 40,23 55,67 5870 65,72
P3 054 0,61 X 30,00 48,48 59,84 5396 5827 49,36 41,17
P4 051 046 0,51 X 41,00 31,79 24,74 37,44 38,0%8,82
PS5 0,47 0,47 047 051 X 61,41 49,20 62,25 5569 47,05
P6 059 059 055 0,48 0,55 X 61,15 5890 52,28 43,63
P7 053 058 0,70 057 0,72 0,71 x 46,89 47,36 29,26
P8 042 042 058 045 066 061 0,72 X 67,79 50,79
P9 046 056 040 050 051 048 058 0,58 x 53,06
P10 055 055 044 054 056 052 051 043 042 X

Em italico: indice de Czekanowski (valores variam @ a 100); ndo-itdlico: indice de
Sgrensen (valores variam de 0 a 1); negrito: pascebm maiores valores dos indices de
similaridade.

A alta diversidade beta € caracteristica marcamteedrado s.s., na comparagao entre
amostragens em localidades distintas, sendo quensiddde de espécies € um dos fatores
mais importantes que diferenciam as areas no Qeriatacterizando a distribuicdo em
mosaicos (Ratter & Dargie 1992; Felfili & Silva Jain1993; 2001; 2005; Felfili & Felfili
2000; Ratteet al. 2003; 2005; Felfilet al. 2004; 2007).

A similaridade pode ser baixa mesmo entre pare@fasima mesma mancha, ou alta
em parcelas que se encontrem em manchas difersagggindo uma matriz permeavel, onde

as distintas fisionomias que circundam o cerradd sobre Neossolo Quartzarénico
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provavelmente ndo constituem barreiras para amidpaelas espécies entre os fragmentos, em
funcdo da proximidade das manchas e também dangeeske espécies comuns. A maior
proximidade das parcelas ndo € refletida na simédde, como no caso da P10, que se
encontra mais proxima das P3, P5 e P6 e apresbaioa similaridade estrutural com elas,
mas apesar da distancia com a P1, mostrou umaasdaaile floristica e estrutural com essa
parcela. Tais variagbes podem ser devido a heteecdple ambiental, como pequenas
diferencas do solo, como fertilidade e umidade, mpagem ocorrer de forma recorrente entre
as manchas de cerrado s.s. Essas questdes podeztugdadas com estudos sobre as
caracteristicas quimicas e fisicas dos solos.

As manchas de cerrado s.s estudadas representarfisesiomia sobre um tipo de
solo que possui pouca ocorréncia na regido. Egte ddado a diversidade beta encontrada,
mostra a importancia da preservacdo destas maqgceag se encontram fragmentadas por
atividades antrépicas. Como sdo poucas manchas ededo s.s. sobre Neossolo
Quartzarénico, onde ocorrem diferencas nas deresdael espécies, a destruicdo ou manejo

mal conduzido pode levar ao desaparecimento deiespgesse cerrado.

Suficiéncia da amostragem
A abrangéncia floristica da amostragem pode sesrodda na curva do coletor (Fig.
6), onde nas primeiras quatro parcelas foram eraxed 87,75% das espécies e a partir dai

houve poucas adi¢des nas seis parcelas restantes.

60 -
50 -
40
30
20 |
10 -
0

Espécies

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Parcelas

Figura 6. Curva do coletor referente ao levantamétassociolégico de cerradsnsu stricto
sobre Neossolo Quartzarénico na Chapada Granddibtal, Piaui.

A amostragem realizada foi considerada suficipara os parametros de densidade e
area basal, pois o0 erro padrédo da amostra foi paemresentando 7,36% da meédia da
densidade (IC = + 7,48) e 7,48% da média da areal {C = = 0,18). Outros estudos

realizados em cerrado s.s. que utilizaram o mesgtoda de amostragem também obtiveram
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resultados satisfatérios quanto a suficiéncia amlogEelfili & Silva Junior 1993; 2001,
Felfili et al. 1997; 2007).

Conclusbes

A estrutura comunitaria do cerrado s.s. em NeosSfulartzarénico da Chapada
Grande Meridional caracteriza-se pela elevada dadsideQualea grandiflora(com 30,11%
da densidade) Rarkia platycephalgcom 12,37%), determinando uma baixa diversidéde a
guando comparada aos valores encontrados pard@srtsno bioma em geral.

A densidade e riqueza encontradas nesta comunidatf® dentro dos limites
encontrados para cerrado s bioma em geral, indicando a semelhanca esttutiora
cerrado marginal com a vegetacdo ao longo do bidtneem, a diversidade alfa obtida é
menor do que em outras areas do bioma em funcdeledada dominancia de poucas
espécies.

A maioria dos individuos amostrados encontrou-séixa entre 5,0 cm a 10 cm de
diametro e entre 2 m a 6 m de altura, confirmand®raelhanca com essa fisionomia no
Brasil Central. Porém, os limites superiores dairaltindicam um padrdo estrutural
diferenciado dos cerrados do Nordeste, que posamnamnes mais altas do que os cerrados do
Brasil Central.

A similaridade floristica foi elevada pelo indicee &imilaridade de Sgrensen,
considerando apenas a presenca e auséncia deesspégue indica uma elevada ocorréncia
de espécies comuns entre as manchas de cerrada €bapada Grande Meridional. Porém,
pelo indice de Czekanowski, que considera a deseidis populagbes, a similaridade
floristica foi menor, indicando uma diversidadeabelevada, provavelmente em funcbes de
pequenas diferenciacdes ambientais que ocorremngo lkdas manchas de cerrado s.s. sobre
Neossolo Quartzarénico na regiao e promovem difesettensidades das espécies.

Quase a metade das espécies apresenta distribamp@ta no bioma Cerrado,
representadas principalmente pelas espécies dorogéQaalea grandiflora, Qualea
parviflora, Curatella americangSclerolobium paniculatura Anacardium occidentale

O carater marginal do cerrado s.s. sobre Neos&nlastzarénicos da Chapada Grande
Meridional foi evidenciado pela presenca de esgégpicas dos cerrados do Nordeste e com
ocorréncia restrita a esta regidao, codspidosperma multiflorumHimatanthus drasticys
Byrsonima crassifolig Stryphnodendron coriaceum Parkia platycephala Caryocar
coriaceum, Copaifera coriacea, Combretum lepros@ombretum mellifluum, Lafoensia

vandellianae Vitex flavens
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O caréter ecotonal da regido foi evidenciado petmgnca de espécies que também
ocorrem na Caatinga, con@chlospermum regiunbuetzelburgia auriculatae Cenostigma

gardnerianum.
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Capitulo 5

Variac6es ambientais e relacdes floristicas no cewlo sensu stricto sobre areia (Neossolo

Quartzarénico) da Chapada Grande Meridional, Piauf

Resumo

(Variacbes ambientais e relacbes floristicas n@adersensu strictosobre areia
(Neossolo Quartzarénico) da Chapada Grande Megdlidtaui). A vegetacdo do cerrado
sobre Neossolo Quartzarénico na Chapada Grandelibteal, no Piaui, ocorre em manchas
em uma regido ecotonal. O presente estudo teve objativo relacionar a variagao floristica
do cerrado sobre Neossolo na Chapada Grande Maldiom a variacdo das caracteristicas
edaficas e da altitude. Foram mensurados os indigidom diametro a partir de 5 cm e
coletadas amostras compostas de solos em dezgsade=P0 m x 50 m. Foram encontrados
930 indiv.h&, 48 espécies (duas variedades) e 26 familias.e@®s de nutrientes e os
valores de pH obtidos para os solos da Chapadal&ideridional encontram-se no intervalo
comumente observado em solos do cerrado s.s.t&@xaodo-os como acidos, distroficos e
com textura arenosa. A altitude encontrada varieu 168 a 215 m. Andlise de
Correspondéncia Candnica (CCA) foi utilizada paraliar as relagbes das variagcdes locais
do meio fisico, como caracteristicas quimicasiea$sdo solo e a altitude, com a composicao
e abundancia das espécies encontradas. ForanadasiZ30 espécies com densidade maior
que 5 indiv.hd na amostragem e as varidveis ambientais que tivenaior influéncia na

I**, P", Zr** e areia grossa. A CCA mostrou

vegetacdo foram: altitude e teores de’,Md, A
um gradiente de fertilidade, altitude, textura dinggade do solo que influenciou na
distribuicdo de algumas espécies, especialmenteekagbo a densidade, caracterizando uma
elevada diversidade beta mesmo em um solo relagirsarhomogénedzugenia dysenterica

e Combretum duarteanuséo recomendadas para a recuperacéo de areagavapeis estdo

relacionadas com solos distroficos, alicos e comsgnca de sodio.

Palavras chave: Solos, ordenacao, cerrado mardloedeste, savana.

! Artigo a ser submetido para a Revista Brasiler@dtanica.
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Introducao

O cerradcsensu strictds.s.), que cobre cerca de 70% do bioma Cerraitien(E972),
€ caracterizado por possuir um padrao de distdloutdas espécies lenhosas em mosaico, o
que determinada uma elevada diversidade beta, codifegenciacdo entre as areas
principalmente devido as diferengas nas densidadss espécies encontradas (Ratter &
Dargie 1992, Felfili & Silva Janior 1993, 2001, Z)Celfili & Felfili 2001, Ratteret al
2003, 2005, Felfilet al. 2004, 2007). A elevada diversidade beta é eradatranto em areas
de cerrado s.s., localizadas em um mesmo Sisterfiarde e consideradas fisiograficamente
homogéneas (Felfili & Felfili 2001, Felfili & Silvaunior 2001, Felfiliet al 2004, 2007),
quanto em areas distantes, mas sobre um mesmaetigpalo (Lindoso & Felfili 2007).

As diferentes composicoes floristicas e densidadesntradas entre areas de cerrado
S.s. sdo consequéncia das variagbes ambientaigipatimente em relacdo aos fatores
edéficos, proximidade do lencol freéatico, devideaéiacdo topografica, altitude e regime do
fogo (Furley & Ratter 1988, Oliveira-Filhet al. 1989, Felfili & Silva Junior 1993, Ribeiro &
Walter 1998). As diferentes fisionomias encontradasioma Cerrado e caracterizacdo da
composicao floristica, tém sido relacionadas conagées na disponibilidade de nutrientes,
matéria organica e textura dos solos (Goodland Bafib1973, Oliveira-Filhcet al. 1989,
Haridasan 1992, Ruggieret al. 2002, Marimon-Junior & Haridasan 2005, Campobsal.
2006). Contudo, a maior parte dos estudos realizamo Cerrado € restrita as areas de
Latossolos, que sédo os solos predominantes nareg#rtanto, poucos estudos contemplam
as relacbes entre as variagdes floristicas e ataiBesm solos arenosos, como o Neossolo
Quartzarénico (Haridasan 2001, 2007, Lindoso &ilF@®07), que corresponde a 15,2% da
extensdo do bioma (Reatto & Martins 2005).

O Neossolo Quartzarénico, popularmente conhecidmoccAreia Quartzosa,
caracteriza-se por ser bem-drenado, acido, cona li@iklidade, e alta saturacédo de aluminio,
além de apresentar pouca diferenciacdo nos peofis,sequéncia de horizonte A-C, que tém
no minimo dois metros de profundidade (Goedert 1887ey & Ratter 1998). A coloracdo
pode variar entre branco, acinzentado, amareladoveenelho, sendo constituido
essencialmente de quartzo. Por possuir no maxifodesargila e em geral auséncia de silte,
sua textura pode ser classificada como arenosmedfarenosa (Reatt al. 1998, Embrapa
1999). Em funcéo da textura, a limitagdo da capaedle armazenamento de 4gua é severa,
com disponibilidade de agua para as plantas, ldai@os primeiros 2 m de profundidade,
variando em média de 70 a 200 mm (Reattal 1998), sobretudo em locais de maior

macroporosidade, onde a areia grossa predomina sobna (Sousa & Lobato 2005). Os
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baixos teores de argila e matéria organica reduweapacidade de agregacao de particulas e
adsorcao de nutrientes, tornando o solo muito svst@ erosdo e a perda de nutrientes por
lixiviacao (Reattcet al 1998).

Extensas areas de Neossolo Quartzarénico ocorreMatm Grosso do Sul, Mato
Grosso, Oeste da Bahia, sul do Maranh&o, nortedodRiaui, norte de Minas Gerais e sul do
Para (Goedert 1987, Reatd al 1998). Sobre o cerrado s.s. estabelecido sobossds
Quartzarénicos, no ambito do Projeto BiogeografidBibma Cerrado, foi mostrado, através
da Analise de Componentes Principais (ACP), um igndel nos teores de nutrientes
disponiveis e pH dos solos associado ao cerradems.guatro areas na Chapada do Espigéo
Mestre do S&o Francisco, na Bahia e em Minas G@tlaisdasan 2001). Oliveira-Filhet al
(1989) realizaram um estudo no gradiente floriséiswutural do cerrado sobre solos arenosos
na Chapada dos Guimardes - MT, onde foi encontraitayés da realizacdo de analises
multivariadas, maior influéncia das diferencas dgime de agua nos solos e declividade
associada a rochosidade nas variacdes da vegetagatetrimento da textura e propriedades
quimicas, que se mostraram mais uniformes. O regienagua e a declividade exerceram
influéncia na abundancia das espécies e alturandidpdduos, que foram menores com o
aumento da rochosidade, possivelmente limitadapgdodos de deficiéncia hidrica e menor
guantidade de solo entre os fragmentos de rocha.

A vegetacdo do Cerrado cobre aproximadamente 33&stmlo do Piaui (Oliveirat
al. 1997, Castret al 1998). Alguns autores (Castbal. 1998, Castro & Martins 1999) tém
ressaltado a necessidade de estudos sobre a coatfisriistica e estrutura da vegetacao dos
cerrados marginais do Nordeste, assim como estpdos a determinacdo de padrbes
biogeograficos relacionando a floristica e estatdia vegetacdo do Cerrado com as
condicionantes ambientais (Sihed al 2006), especialmente em comunidades encontradas
sobre Neossolo Quartzarénico (Haridasan 2001, 200doso & Felfili 2007).

O presente trabalho parte da premissa que a végetiaccerrado s.s. sobre Neossolo
Quartzarénico na Chapada Grande Meridional, quer@cem manchas em uma regido
ecotonal no Piaui, intercaladas por outras fisiaasntipos de solos e areas antropizadas,
possui uma variacao floristica relacionada com aagagdes edaficas e topograficas dessas
manchas de solos arenosos.

Visando, portanto, contribuir ao preenchimentoat®ihas de conhecimento sobre os
cerrados marginais do Nordeste e investigar sobreelacdes entre a vegetacdo e fatores
ambientais nas areas de cerrado estabelecido solo® arenosos, 0 presente estudo teve

como objetivo relacionar a variagdo floristica @orados.s.sobre Neossolo Quartzarénico,
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na Chapada Grande Meridional, com variagfes ladaisneio fisico, como caracteristicas

guimicas e fisicas do solo e a altitude.
Material e métodos

Area de estudo

A Chapada Grande Meridional, localizada na regi@atral do Piaui, entre as
coordenadas 06°34-45’ S e 42°07-18 W, na altutanseonal do Rio Parnaiba (Figura 1),
compreende ao norte, os municipios de Elesbdo ¥eRsgeneracdo e Francindpolis e, ao
sul, os municipios de Tanque do Piaui, Varzea @&aAdaial, Francisco Ayres, Cajazeiras
do Piaui e Santa Rosa do Piaui (Cadtal. 2007). Esta regido possui uma proposta de

criacao da Reserva extrativista do Cerrado da Glea@aande (Costet al. 2007)

‘ -
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Figura 1. Localizagdo da Chapada Grande Meridiontabioma Cerrado, e dos municipios de
Arraial e Regeneracdo, Piaui. 3B: Unidade Ecologicde se encontra a Chapada Grande
Meridional (Fontes: Ratteat al. 1997, Silveet al. 2006, Cost&t al. 2007, modificados).

O clima na Chapada Grande Meridional € Tropicph #hw segundo a classificacao
climatica de Koppen. De acordo com as normais ttildgicas disponiveis no site do
Instituto Nacional de Meteoreologia (INMET), os nuipios de Arraial e Regeneracdo

apresentam temperaturas entre 24°C e 34°C, a pegéip média anual € de 900 a 1200 mm,
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com cerca de cinco meses como 0s mais chuvosoqeeiado restante do ano de estacao
seca.

De acordo com Silvat al. (2006) e Felfiliet al. (no prelo), a Unidade Ecologica onde
se insere os cerrados do Meio-Norte (Piaui e M@a@ntdesde o sul destes estados até a
regido central, é caracterizada pela presencaat&lpds com altitudes entre 600 a 700 m
s.n.m, cobertas em sua maior parte por floreseaaes&egetacéo arbustiva.

Os municipios de Arraial e Regeneracdo, locais oadestudo foi realizado,
encontram-se na microrregido do Médio Parnaibaid?iae. Arraial possui uma area de 655
km? entre as coordenadas 06°39'18” S e 42°31'55” Whm altitude média de 338 s.n.m
(Aguiar & Gomes 2004 a). A agricultura praticada maonicipio € de subsisténcia com
producdo sazonal de feijao, arroz, mandioca e m({IBGE 2006). O municipio de
Regeneracdo possui uma area de 1.266 &nire as coordenadas 06°14'16” S e 42°41'18”
W, com altitude média de 164 m (Aguiar & Gomes 2@)4 A agricultura praticada no
municipio é baseada na producdo sazonal de ampa;de-acucar, fava, feijdo, mandioca e
milho (IBGE 2006).

As formas de relevo compreendem chapadas baixasre®vo plano com partes
suavemente onduladas e altitudes variando de BB0 anetros; e chapadas altas, com relevo
plano e altitudes entre 400 a 500 metros (Agui&@dnes 2004 a,b).

Os solos da regido sdo provenientes da alteracaaretgtos, siltitos, folhelhos,
calcarios, basaltos, laterita e gabros, variandimeesolos podzdélicos com manchas de
Neossolo Quartzarénico e Latossolo. A regidao aptadermacoes de cerradgensu stricto
(s.s.), caatinga, veredas e matas de galeria (Aguizomes 2004 a,b), e babacguais.

O cerrado s.s. sobre Neossolo Quartzarénico na adhagrande Meridional €
encontrado em manchas, intercaladas por outros tpovegetacdo ou solos e muitas vezes
fragmentadas pelo uso antropico. O relevo com ar@ecia de manchas de Neossolo

Quartzarénico é plano a suavemente ondulado.

Dados sobre vegetacao e variaveis ambientais

Para a coleta de dados sobre a vegetacdo, foizadalium levantamento
fitossociolégico nas manchas de cerrado s.s. d9bossolo Quartzarénico distribuidas pela
Chapada Grande Meridional, nos municipios de Regeée e Arraial, com dez parcelas de
20 x 50 m, totalizando um hectare. Todas as pldetdmsas com diametro igual ou maior a 5
cm foram identificadas e tiveram medidos a alturdi@netro a 30 cm do solo. Foram

coletadas cinco amostras simples de solo em suelparde 10m x 20 m, a 15 cm de
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profundidade, para compor uma amostra compostgpgaela. A localizacéo e altitude das
parcelas foram obtidas com auxilio do GPS Garmogeato E-trex Legenddatum Cdérrego
Alegre), com precisdo menor que 15 m.

As analises quimicas e fisicas de solo foram r@déiz nos Laboratérios de Quimica
Analitica da EMBRAPA/CPAC, utilizando-se os métodiescritos pela EMBRAPA (1997,
Nogueira & Souza 2005). Foram realizadas as asaliee pH, acidez potencial (H+Al),
concentracdes disponiveis dos elementodt, @, Mg?*, P, K'Y, Mn?*, CU*, Zr?*, F&",

Na’ e teor porcentual de matéria organica, arei®, siirgila.

As disponibilidades de fosforo, potassio e dos omatrientes (cobre, ferro, manganés
e zinco) foram determinadas com extragcdo acidéd (MMH,SO, + 0,05 M HCI) e medidas
com o espectrofotbmetro UV-visivel, fotbmetro dearmla e espectofotdmetro de absorcao
atdmica. Os nutrientes calcio, magnésio e aluntioaveis foram extraidos com solucdo de
KCI (1M). O aluminio foi determinado por titulac@ecido-base com NaOH (0,01 M), e os
elementos calcio e magnésio, em espectofotbmetm@bdercdo atdbmica. Para o célculo da
saturacao por bases foi utilizada também a acidenpial (H+Al) obtida com extracdo por
CsHeCaQ, (0,5 M), seguida de titulacdo acido-base com Ng0@2 M), de acordo com
Embrapa (1997) e Nogueira & Souza (2005). O peue¢rte matéria organica foi calculado
pelo método da oxidacdo por via umida (Walkley &d¥ 1934). O pH foi medido numa
solucdo 1:2,5 de solo-4gua e a textura foi detexdain por diferencas de densidade das
fracOes de diferentes granulometrias, pelo métaduigkta (Nogueira & Souza 2005).

A partir das analises quimicas, foram calculadag pada parcela, a Capacidade de
Troca Catidnica (CTC efetiva e T), a porcentageradtho trocavel (PST), saturacdo de bases
trocaveis (V) e saturacdo por aluminio trocavel, (at)avés das equacdes (Embrapa 1999,
Luz et al. 2002):

CTC efetiva (cmol.kg) = Na'+Ca&*+K*+Mg®*+Al 3*

T (cmol.kg") = Na'+C&*+K* +Mg® +H+Al PST (%) = (NACTC efetiva) x 100
V(%) = (Na'+Ca&*+K*+Mg**/ T) x 100 m (%) = (A CTC efetiva) x 100
Ordenacao

Os fatores ambientais analisados (caracteristigasicps e fisicas do solo e altitude) e
a densidade absoluta das espécies foram ordenadasdlise direta de gradientes, através da
Andlise de Correspondéncia Candnica (CCA) (Ter IBi&86) com a utilizacdo do programa
CANOCO 4.02 (Ter Braak & Smilauer 1999), a fim deeattar relacdes entre as variaveis
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ambientais e ocorréncia e abundancia das espéusegancelas. As densidades das espécies
foram log-transformadas na base natural (Leps &l&mi 2003) e os dados ambientais
foram padronizados com base na média e desvio @asgundo Ter Braak (1986). Ambas
as padronizacOes foram realizadas através do pnaegkéicrosoft Excel. Foram utilizadas as
espécies que obtiveram densidade maior que 5 flivna amostragem, totalizando 30
espécies na analise. Apés a primeira analise, foeiminadas as variaveis com alta
colinearidade, detectadas pelo alto valor de iaflag=20,0), e as variaveis pouco
correlacionadas com os eixos de ordenacao, indipatio baixo valor dos coeficientes de
correlacdo (menor que 0,3 no primeiro e segundasgitotalizando sete varidveis na analise.
A significancia da ordenacgéo foi testada utilizandeste de Monte Carlo (Ter Braak 1986).

Resultados e discussao

Caracterizacao da vegetacéo

No cerrado s.s. sobre Neossolo Quartzarénico ngpdadaaGrande Meridional, a
densidade (930 indiv.Hy e a riqueza, com 48 espécies e duas variedadeihuldas em 45
géneros e 26 familias (Anexo 1), estdo dentro mogek encontrados para cerrado 8G.
bioma no Brasil Central, estabelecidos atravéswtastrtagem de 15 areas disjuntas por Felfili
et al. (2004), indicando a semelhanca do cerrado margioal a vegetacdo ao longo do
bioma. Porém a &rea basal encontrada (12,8%aM foi superior aquelas geralmente
observadas no Brasil Central (Felfi al 2004) enquanto a diversidade alfa pelo indice de
Shannon (H' = 2,75 nats.indly e equabilidade de Pielou (J=0,70) foram infesoe®
comumente encontrado no Brasil Central (Fedfilal. 2004). Estes ultimos parametros foram
influenciados pela dominancia exercida Qalea grandiflora(com 30,11% da densidade
relativa) eParkia platycephalgcom 20,79% da dominéancia relativa).

As espécies amostradas na Chapada Grande Meridaprakentam uma mistura de
espécies tipicas dos cerrados do Nordeste, chspidosperma multiflorupmHimatanthus
drasticus Byrsonima crassifolig Stryphnodendron coriaceum) Parkia platycephala
Caryocar coriaceum, Copaifera coriacea, Combretum lepros@ombretum mellifluum,
Lafoensia vandelliana Vitex flavens espécies de ampla distribuicdo no bioma, como as
espécies deQualea grandiflora, Qualea parviflorae Sclerolobium paniculatume que
ocorrem na Caatinga, con@ochlospermum regiunbuetzelburgia auriculatae Cenostigma

gardnerianum.
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Na Tabela 1 estédo listadas as 30 espécies queeirtivdensidade maior que 5
indiv.na’ na amostragem, utilizadas na Andlise de CorrespmigléCanonica (CCA) e
indicadas as fisionomias onde ocorrem, além daders.s., baseado em Felétial. (2001),
Mendonceet al. (1998) e Castret al (1998). As espécies analisadas corresponden2a%l,
das espécies amostradas e a 89,7% da densidadie mbtievantamento de cerrado s.s. sobre
Neossolo Quartzarénico da Chapada Grande Merididpadlea grandiflorae Parkia
platycephalaque possuiram a maior densidade, corresponderase gqnetade dos individuos
analisados (395)Qualea grandiflora representa 33,53% dos individuos analisados e
Astronium fraxinifolium Combretum mellifluumVatairea macrocarpaEugenia dysenterica
e Coccolobasp, que possuiram as menores densidades (TabaarrBspondem a 3,0%. A
concentracdo da densidade em poucos individuosaécanacteristica marcante do cerrado
s.s. (Felfili & Silva Junior 2001, 2005; Felfigt al. 2004, 2007), desta forma, o grupo de
espécies com maior densidade define a estruturgegletacdo, e assim as respostas destas
espécies aos parametros ambientais, definem astardsticas da comunidade em maior

escala.

Tabela 1Espécies do cerrad®nsu strictesobre Neossolo Quartzarénico da Chapada Grande
Meridional, Piaui, com densidade maior que 5 ifgiv.na amostragem, utilizadas na Analise
de Correspondéncia Canénica (CCA) e as fisionotifasas de ocorréncid\: indiv.ha’;

MG: mata de galeria; MS: mata seca; Ce: cerradaGe@ado..

Espécie N Fisionomia tipica

Qualea grandifloraviart. 280 C

Parkia platycephald@enth. 115 Ce, C
Qualea parvifloraMart. 70 C
Curatella americand.. 34 Ce, C
Sclerolobium paniculatundogel 33 MG, C
Diospyros hispidaA.DC. 32 C
Hymenaea stigonocarpMart. exHayne 32 C

Hirtella ciliata Mart. & Zucc. 28 C
Anacardium occidentale. 21 C

Psidium sp 19 C
Byrsonima crassifoliglL.) Kunth 17 C
Pouteria ramiflora(Mart.) Radlk. 16 C

Andira vermifugaViart. exBenth. 14 Ce, C

Continua.
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Tabela 1. Continuacgéao.

Espécie N Fisionomia tipica
Stryphnodendron coriaceuBenth. 13 C
Dimorphandra gardneriandul. 12 C
Simarouba versicoloA.St.-Hil. 11 C
Salacia ellipticaA.St.-Hil. 9 C
Salvertia convallariodorgMart. ex Schult.) G.Don 8 C
Annona coriacedMart. 7 Ce, C
Plathymenia reticulat@enth. 7 Ce, C
Ourateasp 7 C
Agonandra brasiliensidiers ex Benth& J.D.Hook. 7 MS, C
Combretum duarteanu@ambess. 6 MG, Ce, C
Bowdichia virgilioidesKunth 6 Ce, C
Lafoensia vandellian€ham.& Schitdl. 6 MS, C
Astronium fraxinifoliunSchott ex Spreng. 5 MG, MS, C
Combretum mellifluuriichler 5 MG, MS, C
Vatairea macrocarp#&Benth.) Ducke 5 Ce, C
Eugenia dysentericilart. Ex DC. 5 Ce, C
Coccolobasp 5 C

Outras (19 espécies) 38
Fonte: Felfiliet al. (2001), Mendoncat al. (1998) e Castret al (1998).

Das espécies analisadas (Tabela 1), 16 (53,33%gu@ws ampla distribuicdo no
Cerrado (Ratteet al 2003, 2005), 46,6% ocorrem também em fisionorfi@estais, como
cerraddo, mata seca e mata de galeria. A relagamdia existente entre vegetacdes florestais
e savanicas durante o Pleistoceno, com a exparesicalanas e contracdo da Floresta
Amazobnica nos periodos glaciais e vice-versa, mo®gos interglaciais, promoveu padrées
complexos na flora e fragmentacéo de populacoetseffeaal 1997, Oliveira-Filho & Ratter
2002). Com isso, as formacbes do bioma, apesapmsentarem uma flora especifica em
geral, compartilham espécies das formacdes sagmittarestais que se intercalam no espago
geografico, em funcdo das condicionantes ambiei(&iiga et al. 2006). Dessa forma, o
Cerrado compdem-se de espécies peculiares do leialaaspécies que ocorrem também em

outros biomas adjacentes ou fisionomias florestaigue possuem significado ecologico,
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como demonstrado pelas abundéancias, corroborandoacdiscussao de Castro & Martins
(1999) & Ratteret al. (2005), sobre espécies peculiares e ndo-endémichfoma Cerrado.
Das 300 espécies mais comuns no Cerrado, 65,3% asséciadas com floresta atlantica,
floresta amazbnica ou mata seca (Rateral 2005), sendo a proporcdo de espéecies
encontradas também na floresta atlantica maior de as espécies que também séao
encontradas na floresta amazoénica (Mgial 2003, Ratteet al. 2005).

A ocorréncia de espécies de outras fisionomias erado s.s., revela que muitas
espécies possuem elevada plasticidade para a za¢doi de diferentes ambientes em relacéo
a umidade e fertilidade do solo, indicando que pega variagcbes podem permitir o
estabelecimento dessas espécies, mesmo em unekdlvamente homogéneo e distréfico,

como o Neossolo Quartzarénico.

Caracterizacao ambiental

No geral, o Neossolo Quartzarénico encontrado rep&ta Grande Meridional pode
ser considerado &cido, variando de 4,88 a 5,54,pmma variacao entre as parcelas (Tabela
2) e distrofico (com saturacdo por bases menor5f¥é), com excecédo da P1l e P8, que
mostraram valores superiores a 50% (Tabela 2),cdeda com o Sistema Brasileiro de
Classificacdo de Solos (Embrapa 1999, IBGE 2008).c@eficientes de variacdes obtidos
para as variaveis do solo (Tabela 2) possuem \safooelerados a elevados (maior que 20% e
30%, respectivamente), indicando variacées dagipdarles dos solos entre as parcelas.

Analisado o teor de célcio, que variou de 0,01,%8 @mol.kg" com uma grande
variagcao entre as parcelas (Coeficiente de VariéC&) de 162,87%), com a P1 com o valor
maximo (Tabela 2), todas as parcelas se enquadmsmlimites propostos para solos
distréficos que possuem concentracdo deste maciemet inferior a 2,0 cmol.kf (Lopes
1983, Haridasan 1992). De acordo com Lathwell &w@r¢1986), a retencdo do calcio é
devido, principalmente, a matéria organica encdatra superficie.

A guantidade de matéria organica encontrada nas soknosos do cerrado s.s. na
Chapada Grande Meridional é baixa, variando de%),a10,36%, com moderada variacao
entre as parcelas (CV de 17,90%) e encontra-sealms limites encontrados para o
cerrado, de 0,7 a 6,0 % (Furley & Ratter 1998).
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Tabela 2. Variaveis ambientais encontradas pargodecelas amostradas no cerrag@msu strictasobre Neossolo Quartzarénico da Chapada
Grande Meridional, Piaui. MO: matéria organica; PBdrcentagem de Sédio Trocavel; CTC: capacidadeda catibnica no pH atual do solo;
T: capacidade de troca catidnica no pH 7; V: sghoale bases; m: saturacao por aluminio; DS: dgsdcdo; IC: intervalo de confianga £

ty2), oDS; a = 0,05); CV; coeficiente de variacéo, *: valoresafdo intervalo de confianca para a média.

Variaveis / Parcelas 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Médig)(DS IC CV (%)
pH (H0) 554 507 514 488 510 520 504 526 492 4495,10(0,19) p+044 3,80

Al®* (cmolc.kgh) 032 060 074 152 079 086 098 050 087 1,160,83(0,34) un+0,77 40,78
H+Al (cmolc.kg?) 1,60 1,72 1,88 234 238 214 238 132 204 2121,99(0,36) p+081 17,98
CU* (mg.Lh 050 060 050 050 060 050 050 060 060 0,700,56(0,07) pn+0,16 12,48
Fet* (mg.LY 4850 516 352 80,3 536 592 154681,1 57,1 66,3 6575(33,36)u+7547 50,74
Zn?* (mg.LY) 050 010 O 020 0,30 030 030 030 020 0,20 24(,13) pn+031 56,24
Mn%* (mg.L™) 17,8 34 76+ 10,3 174 244 68 46,2 21,6 17,6 2PT120,56) p+4652 7557
P" (mg.L™h) 03 022 03 028 03 034 03 021 033 0,300,30(0,05 px012 17,90
c& " (cmolc.kgh) 0,58 0,08 0,09 002 001 007 006 006 002 500 010(0,17) pn+0,38 162,87
Mg?* (cmolc.kg") 033 0415 0,15 0,11 0,18 0,16 0,26 0,16 0,07 0,18,17(0.07) pn=+0,17 41,83
K* (cmolc.kg") 1,31 1,08 1,13 1,29 1,00 1,26 155 1,13 0,54* 61,1 1,15(0,26) p+0,59 22,75
Na’ (cmolc.kgh) 0,03 000 002 003 000 000 003 000 000 0030,02(0,02 p+004 110,65
Argila (%) 300 500 600 4,00 500 500 600 60600 400 490(0,99) p+225 20,29
Silte (%) 1,00 0,00 000 0,00 000 000 000 00®00 000 010(0,32) pn+0,72 316,22
Areia grossa (%) 7,00 6,00 100 000 1,00 400 1,000 1,00 200 260(237) p+535 91,01
Areia fina (%) 89,00 89,00 93,00 96,00 94,00 91,8B,00 91,00 94,00 9400 92,40(2,32)p+525 2,50

MO (%) 03 022 030 028 035 034 03 021 03830 031(0,05 p+012 17,90
CTC (cmolc.kg) 258 191 213 297 198 235 288 185 150 258,27(048) pn+1,08 21,01
PST (%) 1,30 0,00 0,77 1,13 0,00 0,00 1,16 0,00 00,01,29 0,66 (0,61) pn+1,39 9275
T (cmolc.kgh) 386 303 327 379 357 363 428 267 267 354343(0,52) pn+1,18 1517
V (%) 58,52 43,27 42,51 38,28 33,42 41,08 44,38 6%0,23,62 40,16 41,96 (9,32) n+21,09 22,22
m (%) 12,42 31,38 34,74 51,15 39,81 36,56 34,0498657,96 44,92 36,67 (12,74)n+28,82 34,74
Altitude (m) 215,00191,00 188,00 170,00 191,00 169,00 184,00 184,00 168,00 175,00 183,50 (14,26) u+32,26 7,77
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No geral, as deficiéncias dos nutrientes nos sawenosos sao devidas,
principalmente, ao material parental, que possuicpodesses elementos e a lixiviagao
remove 0 pouco que originalmente o solo continfrad & Weil 2002), devido ao tamanho
dos graos de areia e pouca porcentagem de ardgden Aisso, as baixas porcentagens de
argila, que variaram de 3 a 6% com moderada variagfe as parcelas (CV de 20,29%), e
de matéria organica encontradas, promovem uma paqgarga hegativa no solo e
consequentemente uma baixa capacidade de reteec&@atidns (variando de 1,5 a 2,58
cmol.kg!, com moderada variacdo entre as parcelas, com eC21D1%), que sdo entdo,
lixiviados.

Nas parcelas analisadas, apenas a P4 e P9 possueat&o por aluminio acima de
50% e, com isso, possuem carater alico, definidndo a saturacado por aluminio € maior
que 50% (Embrapa 1999, IBGE 2007). Os solos am@gspossuiram baixa capacidade de
troca catidnica, de acordo com o Sistema Brasitier€lassificacdo de Solos (Embrapa 1999,
IBGE 2007) (CTC menor que 27 cmolcRgrefletindo a sua textura arenosa, com baixa
porcentagem de argila e baixa porcentagem de raatgyanica (Tabela 2).

O teor de aluminio variou de 0,32 a 1,52 cmot.kgm CV de 40,78%, sendo que a
P4 obteve o maior valor, fora do limite superioridtervalo de confianca (Tabela 2). A P4,
que teve o maior teor de aluminio (1,52 cmob)kdoi a parcela com maior densidade, que
variou de 66 a 134 nas dez parcelas amostradasa@afda Grande Meridional. De acordo
com Goodland (1971) e Goodland & Ferri (1979), esados apresentam um oligotrofismo
aluminotéxico, onde héa influéncia do carater téxim aluminio sobre a vegetacdo, o que
determina um gradiente de diminui¢do da fitomassa maior concentracao deste elemento e
menor fertilidade nos solos, o que néo foi corradorneste estudo (P = 0,30), assim como
em outros trabalhos realizados em cerrado s.s.ub@aso fisionomias, como o cerradéo
(Haridasan 1987, 1992, Marimeogt al 2001, Ruggiercet al. 2002, Marimon-Junior &
Haridasan 2005). Essa parcela foi a que teve mpid baixo, relacionado com o maior teor
de aluminio (r = 0,826, P= 0,003) (Tabela 2), j& gate € um componente que contribui para
a acidez do solo (Goedert 1987, Brady & Weil 2002).

Na Chapada Grande Meridional, o gradiente do fodkrbem inferior ao encontrado
na maioria das outras analises de Neossolo Quémizar sob cerrado s.s. Enquanto o
gradiente do fésforo encontrado nessa area vaddyal a 0,36 mg:t, com pouca variacdo
entre as parcelas (Tabela 2), no Neossolo Quanizaréla Chapada do Espigdo Mestre do
S&o Francisco, foram encontrados de 0,8 a 23,8 garidasan 2001) e na Chapada dos

Veadeiros, variou de 0,50 a 6,7 md,lentre Neossolo Quartzarénico e Litossolo (Hagdas
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2007). Os solos do cerrado possuem conhecida @wfiei em fosforo (Lathwell & Grove
1986, Sousa & Lobato 2004), sendo que mais de 3¥/salos do cerrado possuem cerca de
0,4 mg.L* de fésforo disponivel, enquanto os limites encalusavariam de 0,1 a 16,5 mg.L
(Furley & Ratter 1988).

O magnésio variou de 0,07 a 0,33 cmot.kgom elevada variacdo entre as parcelas
(CV de 41,83%), sendo que todas as parcelas eacamise abaixo do nivel critico de
magnésio trocavel no solo (menor ou igual a 0,5&gid), sendo que a maioria dos solos do
cerrado possuem deficiéncia neste nutriente (L4P88, Furley & Ratter 1998). Apesar da
caréncia de magnésio no Neossolo Quartzarénicohd@ada Grande Meridional, ndo foi
encontrada relacdo com a densidade (P = 0,47). INgpada do Espigdo Mestre do Sao
Francisco, o teor de magnésio variou de 0,019 & 6rtol.kg" (Haridasan 2001) e na
Chapada dos Veadeiros, de 0,06 a 1,97 cnidl.&gndo as maiores quantidades encontradas
em Litossolo (Haridasan 2007).

Esse macronutriente € relacionado diretamente cquil @o solo (Brady & Well
2002), muito utilizado para a correcdo de soloslagi(Goedert 1987). Além disso, 0
magneésio é facilmente transportado dentro das gdamias folhas velhas para as novas, e
dessa forma, as folhas mais antigas sdo as pranairgaerem afetadas por um baixo
suprimento de magnésio (Goedert 1987, Brady & V26i02). Isto € comum em solos
arenosos com baixa CTC, e conhecido como “afogamemt areia” $¢and drowi), pois se
assemelha aos sintomas causados pela falta denmxiggn solos com saturacdo hidrica
(Brady & Weil 2002).

O potéassio encontrado na Chapada Grande Meridi@naiu de 0,54 a 1,55 cmol kg
com CV de 22,75%, sendo que a P9 possuiu o meror, \&baixo do limite inferior do
intervalo de confianca (Tabela 2). Estes valoresgeral, encontram-se acima dos valores
comumente encontrados para o cerrado, entre O@@lecmol.kg (Lopes 1983, Furley &
Ratter 1998) e, nos solos arenosos da ChapadapilghBdviestre, o potassio variou de 0,027
a 0,162 cmol.kg (Haridasan 2001). O potassio é necessario paravac@o de diversas
enzimas, com papel na absorcdo de agua pelas.raizes

Os solos da Chapada Grande Meridional possuirand&eainco variando de 0 a 0,5
mg.L?, com elevada variacdo entre as parcelas (TabelBEs®) elemento possui como nivel
critico para as plantas 0,8 mg,Lsendo que 80% dos solos do cerrado encontrarnaseoa
desse nivel (Furley & Ratter 1988). Nos solos asesaa Chapada do Espigdo Mestre do Sao
Francisco, a variacdo foi de 0,39 a 1,02 nigMaridasan 2001), e em Litossolos na Chapada

dos Veadeiros, entre 0,5 a 3,0 my.LEsse micronuntriente desempenha papel na sitese

121



proteinas e de alguns horménios de crescimento @auesso de producdo e maturacdo de
sementes em algumas plantas (Brady & Weil 2002).

O ferro encontrado na Chapada Grande Meridionawate 35,2 a 154,6 mg’.com
elevada variacéo entre as parcelas (CV de 50,BEnm)lo que a P7 obteve o maior valor, fora
do intervalo de confianga. Os valores encontrados) excegédo da P7, encontra-se entre o
intervalo comumente encontrado nos solos de cerqa® ndo apresentam deficiéncia de
ferro (Lopes 1983, Furley & Ratter 1998), variarefre 3,7 a 74 mg:t (Lopes 1983). No
Neossolo Quartzarénico na Chapada do Espigdo Mést&ao Francisco, o ferro variou de
43 a 74 mg.L* (Haridasan 2001).

O manganés nos solos da Chapada Grande Meridiarialnentre 6,8 a 76,00 mg'L
com elevada variacdo entre as parcelas (CV de %H,5b6m a P3 com o maior valor, fora do
limite superior do intervalo (Tabela 2). O teoridbtencontra-se entre os valores comumente
observados para o cerrado, entre 0,6 a 92,2 hfgdpes 1983, Furley & Ratter 1998), acima
do nivel considerado critico (5,0 mg.k pH 6) para o cultivo de plantas (Lopes 1983).

A P1 foi a que obteve maior pH (5,54), os maioeesds de célcio (0,58 cmolKy
fésforo (0,36 cmol.kd) e magnésio (0,33 cmol.Ry maior saturacéo por bases (58,52%) e
menor saturacdo por aluminio (12,41%), além de mm@eocentagem de areia grossa (7%).
Todos estes parametros encontram-se dentro deatdgete confianga, com excegao do teor
de calcio (Tabela 2). Essa parcela foi a que salifmzi mais ao norte (no municipio de
Regeneracdo) e com maior altitude (215 m). A memwidez encontrada nesse solo esta
relacionada com a presenca de silte, a Unica pacoeh a ocorréncia deste elemento (Tabela
2), pois houve uma alta correlagédo entre o sitigpel (r = 0,77, P = 0,008) e teor de célcio (r
= 0,98, P < 0,001). A maior fertilidade encontradegse solo pode estar relacionada com a
proximidade de uma mata de galeria.

O s6dio encontrado nessas &reas, que variou ded,03acmol.kgf, com grande
variacéo entre as parcelas (CV de 110,65%), daveasesportado por chuvas e ventos com
influéncias maritimas, como também ocorre na Alistif@RC 1994). Este argumento é
fortemente corroborado comparando com a concewtrdgedsoédio encontrada no Parque
Nacional de Sete Cidades (PNSC), no Piaui. O PNf8Gn¢ra-se a 140 km de distancia do
litoral e possuiu concentracdes de sodio bem niaimeas (de 0,6 a 0,16 cmolRglo que a
Chapada Grande Meridional, sendo que algumas pardel PNSC foram consideradas com
carater solédico, de acordo com o Sistema Brasileg Classificacdo de Solos (Embrapa
1999, IBGE 2007), por possuirem porcentagem deog®8T) entre 6% e 15%. Ja a Chapada

Grande Meridional ndo possuiu nenhuma parcela amentragdo de sédio suficiente para
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poder caracterizar o solo como solddico (PST dhtarel,30%, com CV de 92,75%) e as areas

estudadas encontram-se mais distantes do litgradXgnadamente 445 km).

Ordenacéao

As variaveis ambientais que tiveram maior influénca vegetacao foram: altitude e
teores de Zff, Na', P',K*, AI** e areia grossa, conforme pode ser visualizadoBigasas 2 e
3.

A CCA mostrou uma correlacao significativa em todsseixos (F=1,568, P=0,03),
com o primeiro e segundo eixos explicando 51,1%vateéacédo dos dados (autovalores de
0,364 e 0,317, respectivamente). As variaveis maiglacionadas com o primeiro eixo de
ordenacéo foram teores de sodio e potassio e mdeguxo foi relacionado com os teores de
aluminio, zinco, fésforo, areia grossa e altitudebgla 3). Dessa forma, o diagrama de
ordenacdo mostra uma variagdo de salinidade ncepareixo e de fertilidade e textura no

segundo eixo (Figuras 2 e 3).

Tabela 3. Valores de correlacdo das varidveis miosepo e segundo eixos da Andlise de
Correspondéncia Candnica (CCA) para as amostrapaxias de solos (0-15 cm de
profundidade) do cerradsensu strictosobre Neossolo Quartzarénico na Chapada Grande
Meridional, Piaui.

Variaveis Eixo1l Eixo2
Na" 0,6954 0,0793
K* 0,3871 0,0599
A% 0,3969 -0,7485
zZn?* 0,2548 0,7017
P’ 0,0901 0,4889
Areia grossa 0,12960,7461
Altitude 0,7240 0,3333
Auto-valor 0,364 0,317

Variancia cumulativa (%) 27,3 23,8

Oliveira-Filho et al. (1989), analisando um gradiente de cerrado sabos arenosos
na Chapada dos Guimardes, no Mato Grosso, néo temreon diferencas na fertilidade e
textura do solo, e as variacdes da vegetacao fasaptiadas as diferengas no regime de agua
nos solo e declividade, devido a topografia e reictamle do solo. No presente estudo, a

variacdo da vegetacao, analisada em um relevo-sukgado, mostrou correlacdes positivas
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com a fertilidade e textura do solo. Esses tralsafwvoddenciam o fato de que, dependendo da
paisagem estudada, alguns fatores influenciam quasoutros na variacado da vegetacao, e
que tanto a topografia, quanto a drenagem, featlede textura do solo, sdo importantes
fatores a serem levados em consideracdo nas and@lesevegetacdo, mesmo em solos

relativamente homogéneos, como os Neossolos Qréarieas.

L

areia grossa
i altitude

Figura 2. Diagrama de ordenacdo produzido pelaigaeale Correspondéncia Candnica
(CCA) entre parcelas (indicadas pelos numeros de 10) e propriedades do Neossolo
Quartzarénico e altitude do cerragensu strictada Chapada Grande Meridional, Piaui. P:
fésforo, Zn: zinco, K: potassio, Na: sédio, Al: @inio.

A concentracdo da maioria das parcelas no centrdiaigrama de ordenacéo (Figura 2)
mostra que as variaveis ambientais analisadas foedativamente uniformes pela area
estudada e, dessa forma, as variacdes entre adgsando exerceram muita influéncia na
diferenciacéo floristica. Com isso, a diferenciai@oistico-estrutural entre as parcelas é
principalmente devido as diferencas nas densidat#ss espécies, revelando uma alta

diversidade beta mesmo em um solo relativamentegéneo.
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A P1, que obteve os maiores valores para a fextieddo solo e porcentagem de areia
grossa, como evidenciado na caracterizagdo do($almela 2), encontra-se na extremidade

do segundo eixo (Figura 2), representando o extiwsgyradientes obtidos para as variaveis

analisadas.

A maioria das espécies ndo respondeu a variacagrddentes encontrados e ficaram
concentradas no centro do diagrama, mostrando wmelacdo negativa com o sodio no
primeiro eixo (Figura 3). Isto evidencia que, apaetapouca quantidade de soédio encontrado

nos solos da Chapada Grande Meridional, foi surfieippara influenciar no estabelecimento
de algumas espécies.
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Figura 3. Diagrama de ordenacdo produzido pelaigeale Correspondéncia Candnica
(CCA), baseado na densidade absoluta de espéprepreiedades do Neossolo Quartzarénico
e altitude do cerradsensu strictoda Chapada Grande Meridional, Piaui. P: fésfora, Zn
zinco, K: potassio, Na: sadio, Al: aluminio; 1: Qgean, Salv conv, Parki plat, Byrs crass; 2:
Qual parv, Psid sp, Lafo vand. Cédigos das espéefesem-se as quatro primeiras letras do
binbmio da nomenclatura botanica na Tabela 1.
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As espécies mais correlacionadas com o sodio @iguforamEugenia dysenteriga
Combretum duarteanume Ouratea sp. Dessa formakugenia dysenterice Combretum
duarteanunmpodem ser utilizadas para a recuperacao de aae@giio com solos distroficos
e alicos, pois apresentaram correlacdo negativa aomutrientes zinco e fosforo e foram
fortemente correlacionadas com o aluminio.

As espécies mais correlacionadas com o potassamfblirtella ciliata, Hymenaea
stigonocarpa Vatairea macrocarpa Astronium fraxinifolium Coccoloba sp e Andira
vermifuga Destas espécies, apendstella ciliata ndo ocorre em formacdes florestais
(Tabela 1) e é caracteristica dos cerrados do Ntwd€astraet al. 1998, Bridgewateet al
2004).

As espécies mais correlacionadas com o fosforanfokamacardium occidentale
Dimorphandra gardnerianaAnacardium occidentalpossui ampla distribuicéo pelo Cerrado
(Ratter et al. 2003, 2005, Castret al. 1998) eDimorphandra gardneriangpossui uma
distribuicdo mais restrita aos cerrados do Nordeste

A pouca variagcdo encontrada no gradiente do fosfmssa area explica o baixo
namero de espécies mais correlacionadas com esi@avela(Figura 3), pois os solos
analisados revelaram-se praticamente homogéneoslapao ao teor de fosforo encontrado.

As espécies mais relacionadas com o zinco fovamairea macrocarpaAstronium
fraxinifolium e Coccolobasp. (Figura 3). O génerGoccolobacostuma ser abundante em
florestas estacionais (Goodland & Ferri 1973tronium fraxinifoliums6 ocorreu na P1 e é
indicadora de solos mesotroficos (Rattéral 2003, 2005, Castret al. 1998) e também
ocorre em outras areas de cerrado do Piaui (Cets&lo1998; Farias & Castro 2004) e matas
de galeria (Felfiliet al. 2001).Vatairea macrocarpdambém ocorre nas matas de galeria no
Brasil Central (Felfiliet al. 2001) e cerraddo (Mendonehal. 1998). Estas espécies, também
correlacionadas com o potassio no primeiro eixgicam a sua ocorréncia em ambientes com
teor mais elevado de nutrientes.

A correlacédo entre areia grossa e altitude (Fig@ras 3) pode indicar locais mais
Secos, pois a areia grossa permite uma maior dzenag solo.

A CCA mostrou que as variaveis edaficas e altiae parcelas explicaram mais da
metade da variacdo na densidade e composicao édeiespentre as parcelas. Os autovalores
indicam um gradiente curto, onde poucas parceladestacaram pela presenca de algum
nutriente a mais, como aluminio, fésforo, potassiozinco. Plantas nativas, adaptadas a
acidez e a baixa disponibilidade de nutrientesgesmeresponder as pequenas diferencas na

fertilidade, assim como a presenca de sodio na®laar Estudos de ecofisiologia em relacao
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aos niveis criticos de nutrientes para plantavamticomo sédio, assim como fluxo de agua
no solo e sua relagdo com a vegetacéo poderdod@lws padrdes aqui encontrados.

Na Chapada Grande Meridional, fatores como o a@letivo e a predacédo exercida
por caprinos e bovinos podem influenciar a ocoiegradistribuicdo das espécies, e estudos
voltados para esses impactos podem também auxifamdeterminacdo do padrdo de

distribuicdo da vegetacéo.

Concluséo

Na Chapada Grande Meridional, nem todas as parpeksiiram o solo com carater
alico ou distrofico (em relacdo a saturacado poeslasembora as porcentagens de saturacéo
por aluminio e bases e os teores de nutrientesngados estejam dentro do intervalo
comumente observado em outras areas de cerrado.

Os solos analisados pela CCA na Chapada Grandeidtwal revelaram-se com
baixos gradientes em relacdo a variagédo da fediéidtornando o ambiente mais homogéneo
e com pouca diferenciacao floristica das espé@esedado s.s. encontrados sobre Neossolo
Quartzarénico. Mas pequenas diferencas encontradertilidade, textura e salinidade do
solo sdo suficientes para determinar diferentesidades das espécies, promovendo uma
elevada diversidade beta entre as parcelas aredisad

A concentracdo de sodio parece influenciar a disgéo da vegetacédo e deve estar
correlacionada com a distancia do mar, mas a ctnag@o encontrada nao € o suficiente para
caracterizar os solos da Chapada Grande Meridgamab solodicos (PS¥ 6%).

As espéciekugenia dysenterica Combretum duarteanuséo recomendadas para a
recuperacdo de areas na Chapada Grande Meridional,vez que, na area estudada, elas

estdo relacionadas com solos distréficos, alicomne presenca de sodio.
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ANEXO 1

Tabela. Familias e espécies lenhosas amostradasamamento fitossocioldgico em cerrado
sensu strict@obre Neossolo Quartzarénico na Chapada Grandeibtal, Piaui.
Familia Espécie
Anacardiaceae  Anacardium occidentalke.*
Astronium fraxinifoliunSchott ex Spreng.*
Annonaceae Annona coriaceMart.*
Apocynaceae Aspidosperma multiflorurA.DC.
Himatanthus drasticu@Mart.) Plumel
Bignoniaceae Tabebuia sp
Caryocaraceae Caryocar coriaceunWwittm.
ChrysobalanaceaeHirtella ciliata Mart. & Zucc.*
Cochlospermacea€ochlospermum regiuiMart. ex Schrank) Pilger
Combretaceae = Combretum duarteanu@ambess.
Combretum mellifluuriichler
Terminalia fagifoliaMart.*

Dilleniaceae Curatella americand..*
Ebenaceae Diospyros hispid#&.DC.*
Euphorbiaceae = Manihot sp

Fabaceae Andira vermifugavart. exBenth. *

Bowdichia virgilioidesKunth *
Cenostigma gardnerianuitul.
Copaifera coriacedMart.
Dimorphandra gardneriandul.
Hymenaea stigonocarpdart. exHayne* var. stigonocarpa
Hymenaea stigonocarpgdart. exHayne var pubescenBenth.
Luetzelburgia auriculata(Allemao) Ducke
Machaerium acutifoliunvogel*
Parkia platycephald@enth.
Plathymenia reticulat®8enth. *
Sclerolobium paniculaturdogel *
Stryphnodendron coriaceuBenth.
Vatairea macrocarpdBenth.) Ducke *
Hippocrateaceae Salacia elliptica(Mart. ex Schult.) G.Don
Lithraceae Lafoensia vandellianaCham.& Schltdl. (Pohl) Lourteig
Malpighiaceae = Byrsonima crassifolidlL.) Kunth
Byrsonima serice®C.

Myrtaceae Eugenia dysenterici®lart. ex DC. *
Myrcia sp
Psidium sp
Ochnaceae Ouratea sp
Opiliaceae Agonandra brasiliensiMiers ex Benth& J.D.Hook. *
Polygonaceae Coccoloba sp
Rubiaceae Alibertia edulis(L.C.Rich.) A.Rich. ex DC. *

Tocoyena formosgCham. & Schltdl.) K.Schum. subgjementosa
Gardner ex A.L.Pradd
Sapindaceae Magonia pubescens.St.-Hil. *

Continua
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Tabela. Continuacéo.

Familia

Espécie

Sapotaceae
Simaroubaceae
Tiliaceae
Verbenaceae
Vochysiaceae

Pouteria ramiflora(Mart.) Radlk. *
Simarouba versicolak.St.-Hil. *
Luehea cf grandifloraMart. & Zucc
Vitex flavenKunth

Qualea grandifloraMart. *

Qualea parvifloraMart. *

Salvertia convallariodoraA.St.-Hil.*
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Capitulo 6

Cerrado sensu stricto sobre Neossolos Quartzarénicos: biogeografia e canmvacao

Resumo

(Cerradosensu strictosobre Neossolos Quartzarénicos: biogeografia secwvacao). Nos
altimos anos, estudos biogeograficos tém sido cddda no bioma Cerrado e importantes
padrbes de distribuicdo de espécies tém sido ddtet O presente trabalho objetivou
investigar as diferencas floristicas, estruturaisarebientais, baseado em amostragens
guantitativas, entre oito areas de cerradosu strictg(s.s.) sobre Neossolo Quartzarénico,
para a determinacdo de padrdes fitogeograficos eodservacdo do cerrado sobre solos
arenosos. Os dados analisados provém de levan@sneatizados em areas de cerrado s.s.
no Piaui e no Brasil Central, todos sobre NeoSQolartarénico, totalizando 80 parcelas de 20
m X 50 m. Na amostragem, foram incluidos os indiegdcom didmetros a partir de 5 cm,
medidos a 0,30 m do solo. Foram realizadas analselivariadas, com o método
TWINSPAN e Analise de Correspondéncia Canobnica (C@% um total de 198 espécies
gue ocorreram em todas as areas amostradas, foedisadas 94 presentes em duas ou mais
areas. Ocorreram 40,42% das espécies em cincodraaais eQualea parviflora, Pouteria
ramiflora, Bowdichia virgilioides e Hymenaea stig@arpaocorreram em todas as areas. As
diferentes composicdes floristicas encontradaspmmensiderando o mesmo tipo de solo,
indicam a elevada heterogeneidade da vegetacdquéza de espécies decresceu do Planalto
Central ao Nordeste, a area com maior densidad€Hapada dos Guimardes e 0s maiores
valores de area basal ocorreram nas areas do Ri@auCCA, as variaveis ambientais que
tiveram maior correlacdo com as parcelas e espémiam temperaturas média e minima
anuais, precipitacdo média anual, horas de insmlagiimero de meses secos. Nas divisdes
obtidas pelo método TWINSPAN e na CCA, as &rea$isadas do Piaui encontraram-se
fortemente separadas das demais areas, sugeriedestps cerrados formam um subgrupo
distinto das demais areas dos cerrados do Noragstentradas na Bahia. Espécies que foram
bem representadas em todas as regides estudadam pedindicadas para a recuperacao de
areas de cerrado s.s. sobre solos arenosos ero thdma. O PN de Sete Cidades e o Grande
Sertdo Veredas protegem 45,95% das espécies queracem cerrado s.s. sobre Neossolo
Quartzarénico. A alta diversidade beta encontrada pouca quantidade de espécies
amplamente distribuidas e protegidas sdo impoddateres a serem considerados na criacao

de novas unidades de conservacgéo no bioma Cerrado.
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Introducao

Os estudos fitogeograficos no bioma Cerrado posggramde valia para nortear o
planejamento da conservacdo de suas areas (Ralargie 1992, Silvat al 2006). Atraves
da caracterizacdo da vegetacdo, é possivel deterpaurdes vegetacionais, em relacdo a
presenca e densidade das espécies, relacionamdorogaridveis ambientais e assim delinear
estratégias conservacionistas e prioridades ddastu

Estudos biogeograficos tém apontado padrdes gpeas 0 bioma Cerrado. De
acordo com Castro & Martins (1999), com base em woraparacao floristica, o bioma
Cerrado é composto por oito grupos, definidos dewitieterogeneidade espacial das espécies
encontradas no cerrado, sendo que a distribuicdmm@aocorre de forma “areal’, com uma
flora caracteristica para cada um destes grupass lgsupos podem ser distribuidos em trés
supercentros de biodiversidade no Cerrado (Suddstedional, Planalto Central e do
Nordeste), que se separam em fun¢éo do poligonsedas e das geadas, que ocorrem devido
a deficiéncia hidrica do solo, que aumenta do Ra@entral para o Nordeste, assim como a
temperatura média, que diminui do Planalto Cergeath 0 Sudeste. Para esses autores, 0
padréo floristico do bioma Cerrado é lati-altitidjmque se distribui ao longo de 20° (-4° a
24°) e diferencgas na altitude afetam a temperauvsatros aspectos do clima, reforcando a
separagao desses supercentros.

Ratteret al. (2003, 2005), baseados em levantamentos floristjoaktativos, revelam
padrbes que demonstram a existéncia de seis gggmagaficos naturais dentro do bioma
Cerrado. Os autores, ao comparar esses gruposafieogrcom o indice de similaridade de
Sprensen, encontraram padrées semelhantes aos de &adartins (1999) com relacdo aos
trés supercentros de biodiversidade no bioma. Rettal. (2003, 2005) destacam que, ao
longo da regido do Cerrado, as deficiéncias higirib@ solo e as médias de temperatura
tendem a aumentar na direcdo sudeste-nordesterBugque a distribuicdo de espécies pode
estar correlacionada com essas tendéncias. Oesautestacam que o tipo de solo seria 0
fator que determina mais fortemente a diferencidlgitstica e estruturas das comunidades
do cerrado. Somado aos fatores ambientais, o padu@b de vegetacdo do bioma Cerrado
reflete mudancas ocorridas durante os periodosériere Quaternario.

A diversidade ecolégica e ambiental do bioma Cerqactsente no Brasil Central,
foram mapeadas por Silvat al (2006), que avaliaram o0s niveis de conversdo para
agricultura e a extensdo da protecdo em unidadesodservacdo. A classificacdo foi

realizada através da andlise de agrupamento @$edda nos sistemas de terra definidos por
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Cochraneet al. (1985) e em varidveis ambientais, como composigéao vegetacao,
declividade e propriedades quimicas e fisicas do. §#essa forma, foram definidas duas
escalas para 0 mapeamento: unidades de paisagenislagles ecoldgicas. Em ambas as
escalas de analise, a principal caracteristica faeterogeneidade da regido, pois as unidades
estudadas ocorrem de maneira fragmentada, ao devésn um continuo geogréfico. Foram
obtidas 15 Unidades Ecoldgicas, definidas comosam@mn as mesmas caracteristicas
dominantes em termos de fisionomia e fenologiaetgetacdo, topografia e drenagem. Essas
Unidades Ecologicas foram agrupadas em cinco Uaeglag Paisagens, de acordo com a
geomorfologia e vegetacéo predominante.

Importantes padrbes de distribuicdo de espéciesbioma Cerrado tém sido
detectados. Rattat al. (2005) estabeleceram 39 espécies que ocorrem éndm&0% das
areas de cerrados analisadas (de um total de 318 espécies com maior dominancia no
bioma. Felfili et al (2004) estabeleceram alguns padrbes de diveesidadstrutura nos
cerrado do Brasil Central, onde em 15 areas comastaagem de individuos a partir de 5 cm
de diametro a 0,30 m do nivel do solo, a riqueziwade 55 a 97 espécies, a diversidade
pelo indice de Shannon variou de 3,04 a 3,73 ndigl, a densidade entre 629 a 1396
indiv.ha' e a area basal entre 5,79 a 11,3hat.

No ambito do Projeto Biogeografia do Bioma CerréBelfili & Silva Junior 1993,
2001, 2005, Felfilet al. 1994, 2004, 2006, 2007), foram realizadas amosisageantitativas,
baseadas principalmente nos Sistemas de Terradiefipor Cochranet al (1985), onde ha
um padrdo recorrente de clima, paisagem, solodoésibnomias. Nesse Projeto foram
estudadas trés unidades fisiograficas do Brasitr@erChapada da Pratinha, Chapada dos
Veadeiros e Espigdo Mestre do Sao Francisco, quielsam seis sistemas de terra (Fe#tli
al. 1994, 1997, 2004, 2006, 2007, Felfili & Silva Jam1993, 2001, 2005) e correlacdes entre
as variacOes da vegetacao e do ambiente tém seadwsbnsistentes. Os autores sugerem
gue os gradientes fisiograficos como solo e relpgdem exercer maior influéncia nos
padrbes de diversidade beta do que as variacoeslilshis e longitudinais dentro do bioma
Cerrado, especialmente em relacdo a densidadepéeies, devido a distribuicdo desigual
dos individuos nos locais ao longo do bioma.

Analisando o padrdo de distribuicdo de espéciescemado s.s. sobre Neossolo
Quartzarénico, Lindoso & Felfili (2007) encontraraima elevada diversidade beta na
comparacdo de areas na Chapada dos Veadeiros edahdp Espigdo Mestre do Sé&o

Francisco, com areas em Sao Paulo.
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Este trabalho parte da premissa de que existerac@as floristicas e estruturais no
componente arbdreo do cerraBmsu strictesobre Neossolo Quartzarénico no bioma Cerrado
em funcéo de gradientes ambientais, como latitaltieyde e fatores climaticos. Para checar
esta hipotese, foram comparados cerrados margitmaiblordeste, encontrados no Piaui,
cerrados marginais da Chapada do Espigao Mest&&dd-rancisco (Bahia e Minas Gerais),
localizados entre a regido central do Cerrado ®md Caatinga e cerrados da regido central
do bioma, encontrados no Vale do Paranéd (Goiad)apdila dos Guimaraes (Mato Grosso),
na pré-Amazoénia. Através da determinacéo dos padi@alistribuicdo das espécies lenhosas
no cerrado s.s. sobre Neossolo Quartzarénico, tsgsearificar se os padrées encontrados
corroboram com as propostas fitogeograficas exesdere se ha afinidade entre as areas
comparadas de modo que as unidades de conservas&otes nestas areas (Parque Nacional
de Sete Cidades e Grande Sertdo Veredas) sejaeseafativas das variacdes floristico-
estruturais encontradas nos cerrados s.s. sobrssbdleduartzarénico.

O presente trabalho teve como objetivo investigaditerencas floristicas, estruturais
e ambientais, baseado em amostragens quantitagivias, oito areas de cerraslensu stricto
sobre Neossolo Quartzarénico, distribuidas pelonaicCerrado, para a determinacdo de

padrdes fitogeograficos e de conservacéo do ces@ln@ solos arenosos.

Material e métodos

Areas de estudo

Os dados para o desenvolvimento deste estudo prdedevantamento realizado em
duas areas de cerradensustricto (s.s.) sobre Neossolo Quartzarénico (Areia Quaa)z o®
Piaui, com o apoio do CNPQ-PELD - Site 10 (MCT/CNH#.D), e do levantamento de
areas de cerrado s.s., localizadas no Brasil Gentwadmbito do Projeto Biogeografia do
Bioma Cerrado (Felfili & Silva Junior 2001, Felfdt al.2007).

Foram selecionadas as parcelas amostradas em aesad sobre Neossolo
Quartzarénico nas areas estudadas no ambito detd’mjogeografia do Bioma Cerrado
(Felfili et al. 2004), de modo que em cada Unidade Ecologica,ogtappor Silvaet al
(2006), com a ocorréncia desta fisionomia, tivespetn menos 10 parcelas de 20 x 50 m
amostradas em cerrado sobre areia, totalizando inonm um hectare em cada uma das

Unidades Ecologicas analisadas. Dessa forma, feedeaionadas 80 parcelas.
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As 80 parcelas selecionadas encontram-se distabuéin oito areas (Tabela 1),
localizadas em quatro Unidades Ecoldgicas (FigurAd Unidades Ecoldgicas onde as areas

foram amostradas apresentaram as seguintes cestcast conforme Silvat al. (2006):

Areas analisadas

1 - Chapada dos Guimaraes - MT

2 - Parana - GO (Posse e Campos Belos)
2 - Damianapalis - GO

4 - Grande Sertdo Veredas - MG/EA

& - Correntina - BA

B - Formosa do Rio Preto - BA

T - Chapada Grande Meridional - PI

2 - Pargue Macional de Sete Cidades - P

Figura 1. Localizagdo das areas analisadas de doesansu strictosobre Neossolo
Quartzarénico e suas respectivas Unidades Ecokgmdioma Cerrado. Adaptado de Felfili
et al (no prelo).

- Unidade Ecolégica 1B: possui altitudes entre 85000 m s.n.m., em superficies
planas a suavemente onduladas. A vegetacdo ersg@mnéacomposta por cerrado s.s.,
entremeados por cerraddo e floresta semi-deciBoakui uma area total de aproximadamente
146.000 km, distribuidos em grandes blocos em Tocantins, S3d¥ato Grosso e Mato
Grosso do Sul. Esta Unidade ecoldgica foi estudadapresente trabalho, na regido da
Chapada dos Guimaraes, Mato Grosso, entre os mpiaschapada dos Guimaraes, Cuiaba e
Campo Verde, onde foram amostradas 10 parcelagdigtas nos remanescentes de cerrado
s.S. Neste bloco, cerca de 38% ja foi convertida paagricultura e contém o PN da Chapada
dos Guimaréaes, que protege 0,23%, sendo que aperaparcela foi amostrada dentro do
Parque.

- Unidade Ecoldgica 1D: é caracterizada por pogslamaltos que variam de 300 a
800 m s.n.m. A paisagem é plana a suavemente alajwaberta por um mosaico de campos

a cerrado s.s., sendo ocasionalmente encontradiml@er A area total € de aproximadamente
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333.000 km, fragmentado em nove blocos de diferentes tamanRosirea estudada
compreende a regido da Chapada do Espigao MesBéaalérancisco, cujo bloco se estende
do norte de Minas Gerais até o sul do Piaui e Totgrpassando pelo Oeste da Bahia. Nesta
regido, foram analisadas 30 parcelas, que seldistri pelos municipios de Correntina - BA
(10), Formosa do Rio Preto — BA (10), TrijuncdoNe Grande Sertdo Veredas na divisa entre
Bahia e Minas Gerais (Grande Sertdo Veredas; 10).

- Unidade Ecolégica 2A: possui aproximadamente & knf, sendo que nos blocos
do leste o terreno é composto por morros e, n& peste, o terreno é plano a suavemente
ondulado, com a presenca de morros, com altitudesndo de 650 a 800 m s.n.m. A
vegetacdo dominante é o cerrado s.s. formando cogsedm um cerrado mais ralo e campos.
A maior parte da area é localizada em Goias, cacoblde diferentes tamanhos, chegando ao
sul de Tocantins e oeste de Minas Gerais. Outess &80 encontradas no sudoeste de Goias,
chegando a Mato Grosso. Nesta unidade ecolégica;@as, foram estudadas 20 parcelas
amostradas em Damiandpolis (10), Posse e Campos 8¢l).

- Unidade Ecoldgica 3D: é formada por planaltositiude entre 600 a 700 m s.n.m,
cobertas em sua maior parte por floresta secaeatagip arbustiva. Possui aproximadamente
142.000 kri em dois principais blocos. O bloco estudado sendstdo sul dos estados do
Piaui e Maranhdo, até o norte do Maranhdo e reggidral do Piaui, aproximadamente
(Figura 1). Devido a proximidade, nesta Unidadel&gioa foram incluidos os levantamentos
realizados no Estado do Piaui, na Chapada GranddiMel (municipios de Regeneracéo e
Arraial) e no PN de Sete Cidades (municipios dadBnmuca e Piripiri), totalizando dois
hectares, com 10 parcelas em cada é&rea. Emborasitégna de classificagdo nao
compreenda os cerrados estudados, pressupfe-sas qureas estudadas no Piaui, estejam
incluidas nesta unidade ecoldgica, devido a pralade dessas areas com esta Unidade
Ecolégica e a continuidade geomorfoldgica dessaasarque compreendem superficies
aplainadas dissecadas em interflivios tabulareRECR007), e por serem consideradas
como areas de tensao ecologica (IBGE 1996, 2004).
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Tabela 1. Localizacédo das areas de cersmuhisu strictassobre Neossolo Quartzarénico e classificacao middde Fisiografica e Sistema de
Terra (Cochranet al. 1985), Unidade Ecolégica (Sihat al. 2006, Felfiliet al. no prelo) ampliada para os limites do bioma CGlerrgelfili et
al. no prelo). UE: Unidade Ecoldgica; Alt.: altitude.

Unidade Fisiogréfica / Sistema de Terra UE Areasoglas) Latitude (S) Longitude (W) Alt. (m)
Planaltos de Alcantilados 1B Chapada dos Guimdddys 15°04" a 15°24° 55°43'a56°01’ 363 a 550
Chapada do Espigdo Mestre do S&o FranciscdD/ Formosa do Rio Preto (10) 11°06’a 11°12" 45°18 a 45°35 550
ST 1 = Plat6s arenosos do Espigdo Mestre Correntina (10) 13°31'a 13°32" 45°22’ a 45°25’ 689 a 1036

Grande Sertao Veredas (10) 14°52’ a 15°21' 45°45’a 46°00° 635 a 850
Vale do Parand / ST 110 = Platés erodidos 2& Damiandpolis (10) 14°26’ a 14°36’ 46°05 a 46°12" 650
Espigdo Mestre Posse e Campos Belos (10) 13°02’ a 14°06’ 46°19" a 46°38’ 650
3D PN de Sete Cidades (10) 04°04’ a 04°08 41°41' a41°44’ 168 a 237

Chapada Grande Meridional (10)06°26’ a 06°36’ 42°26’ a 42°31’" 168 a 215
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Amostragem

No ambito do Projeto Biogeografia do Bioma Cerradoas areas do Piaui, foram
conduzidas amostragens padronizadas da vegetab@oeardo cerrado s.s. Nas areas
estudadas pelo Projeto Biogeografia do Bioma Cer(gdlfili & Silva Junior 2001, Felfilet
al. 2004, 2006) foram amostradas dez parcelas de 2Bfhm, totalizando 1 ha. Em cada
area de estudo, que constituiram pontos intermesdié extremos da cada unidade
fisiografica proposta por Cochraeeal. (1985), foram identificados em mapa e em campo 0s
remanescentes de vegetacdo natural, sem evidé&eipsrturbacdes, onde parcelas foram
distribuidas de modo aleatério buscando abrangariabilidade floristica e estrutural da area
(Felfili & Silva Junior 2001, Felfiliet al.2004, 2006).

Na amostragem, cuja metodologia esta descrita diti fet al 2004, foram incluidos
os individuos com diametros a partir de 5 cm, meslad 0,30 m da superficie do solo em cada
parcela. Nestes individuos, foram medidos os di@setom a utilizacdo de suta, e as alturas,
com a utilizacdo de vara graduada. As espéciemfatantificadas em campo, e em caso de
davidas ou presenca de material fértil, coletadas posterior identificacdo e deposito nos
herbarios do IBGE e UB.

Nas duas areas no Piaui, foi utilizada a mesmaduokigia de amostragem para
viabilizar a comparagéo dos resultados obtidos déonpadronizado, com os levantamentos
realizados pelo Projeto Biogeografia do Bioma Glara

Do conjunto de dados existentes do Projeto Biogdiagdo Bioma Cerrado (alguns
disponiveis em Felifili & Silva Junior 2001) foraselecionadas 60 parcelas de 20 x 50 m,
amostradas em cerradensu strictcsobre Neossolo Quartzarénico que, em conjuntoa®»m

amostragens no Piaui, totalizaram 80 parcelas.

Classificacao e ordenacéo dos dados

Para a realizacdo das analises multivariadaslgboeada uma matriz com 94 espécies
e 80 parcelas de cerrado s.s. sobre Neossolo @Quénizo, tendo a densidade como variavel
de entrada.

Para a elaboracdo da matriz, as espécies comrdéereariedades foram consideradas
cComo a mesma espécie e as espécies que ocorrerapeaas uma area nao foram incluidas
na andlise, pois espécies coletadas em apenas aahnao fornecem informacdes nas
comparacdes entre as areas. Desta forma, foramidasl na andlise espécies que ocorreram

em duas ou mais areas, independente da densidaddos os nomes cientificos foram
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conferidos na base de dados TropicosMiksouri Botanical Gardem na listagem da Flora
Vascular do Bioma Cerrado (Mendoretaal no prelo).

Foi realizada a andlise indireta de gradienteayé@s do método TWINSPANTwo-
Way Species Indicator AnalygHill 1979), com a utilizacdo do Programa PC-ORDx(Qvne
& Mefford 1997). Com esta classificacdo, foi origila uma lista de espécies preferenciais
por grupo e uma lista de espécies nao-preferer#larst & Coker 1992).

A andlise direta de gradientes foi realizada asal& Analise de Correspondéncia
Canodnica (CCA) (Ter Braak 1986) com a utilizacadPdograma Canoco 4.02 (Ter Braak &
Smilauer 1999).

Para a andalise da CCA, além da matriz de espéoiepgrcela, foi utilizada uma
matriz com oito variaveis ambientais por area, fpram: localizacdo geografica, altitude
média, precipitacdo anual meédia, médias das temupasa minima e maxima anuais,
temperatura anual média, horas de insolacdo e oldeemeses secos por ano. As variaveis
geograficas utilizadas foram obtidas nas publicagdaos dados cedidos por J.M.Felfili. Os
dados climaticos foram obtidos a partir dos gr&fidas Normais Climatolégicas de 1961 a
1990, disponibilizados pelo Instituto Nacional destbteologia (INMET), e 0 numero de
meses secos foi obtido através da proposicdo des&au194%pud Rizzini 1997), que
propde que um més seja considerado seco quandoaaspsecipitacdes, em mm, S&o
inferiores ou iguais ao dobro da temperatura médiagraus Celsius.

Para a realizacédo da CCA, as densidades das esf¥ai® log-transformadas na base
natural (Leps & Smilauer 2003) e os dados ambiertaiam padronizados com base na
média e desvio padréo, segundo Ter Braak (1986ha&mas padronizacdes foram realizadas

através do programa Microsoft Excel.

Resultados e discussao

Caracterizacao floristico-estrutural

De um total de 198 espécies que ocorreram em tgl@seas analisadas de cerrado
s.s. sobre Neossolo Quartzarénico, foram analis@dasspécies, que ocorreram em duas
areas ou mais, independentemente da densidadetmuizomestas areas. Estas espécies,
listadas na Tabela 2, estao distribuidas em 6agé€re35 familias.

Das espécies analisadas (Tabela 2), 75 possuem dispibuicdo no bioma Cerrado
(Ratteret al 2003, 2005), 82,97% ocorrem também em formaddesstais, como mata de

galeria, mata seca e cerraddo e 94,68% ocorrenugasdormacdes savanicas (Mendoeta
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Tabela 2. Espécies que ocorreram em duas areasaisuamalisadas de cerradensu strictasobre Neossolo Quartzarénico. N: namero de
individuos; AD: espécies com ampla distribuicdobioma Cerrado (Rattegt al 2003, 2005); MG; mata de galeria, MS: mata s€m,
cerradao, Ve; veredas, CS:campo sujo; Ca: biom&r@aaCr: carrasco; SA: savanas amazonicas; SiquPalacional de Sete Cidades; CM:
Chapada Grande Meridional; FO: Formosa do Rio Pe@: Correntina; GV: Grande Sertdo Veredas; DAmiaopolis; PA: Parand; CG:

Chapada dos Guimaraes.

Espécie Familia N AD Fisionomia Area de ocorréncia
MG MS Ce Ve CS Ca Cr SA SC CM FO CO GV DA PA CG
Acosmium dasycarpuvogel) Yakovl. Fabaceae 58 * * * * ook ok ko
Agonandra brasiliensiMiers ex Benth& J.D.Hook.  Opiliaceae 18 * * ook k%
Alibertia edulis(L.C.Rich.) A.Rich. ex DC. Rubiaceae 12 * = *ox *
Anacardium occidentale. Anacardiaceae 108* * * ook ok k%
Andira cuyabensiBenth. Fabaceae 5 * = *
Andira vermifugaMart. exBenth Fabaceae 93 * * * o
Annona coriacedart. Annonaceae 20 * * * *
Annona crassifloraviart. Annonaceae 120* * *oox * ook X
Aspidosperma macrocarpdviart. Apocynaceae 5 * = * * *
Aspidosperma tomentosuvtart. Apocynaceae 57 * % * xR %
Astronium fraxinifoliunSchott ex Spreng. Anacardiaceae 59 * * *oox %
Bowdichia virgilioidesKunth Fabaceae 60 * * * * ook ok k%
Brosimum gaudichaudiirécul Moraceae 13 * * *
Buchenavia tomentodachler Combretaceae 79 * * * oo
Byrsonima crassalied. Malpighiaceae 131* = * * ook *
Continua
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Tabela 2. Continuacgao.

Espécie Familia N AD Fisionomid Area de ocorréncia

MG MS Ce Ve CS Ca Cr SA SC CM FO CO GV DA PA CG
Byrsonima crassifoliglL.) Kunth Malpighiaceae 100 * ook X
Byrsonima coccolobifoligunth Malpighiaceae 69 * * * * * ok ok k%
Byrsonima verbascifolifl.) L.C.Rich. ex A.Juss. Malpighiaceae 17 * * * * ok ok *
Callisthene fasciculatdart. Vochysiaceae 110* * x x * %
Caryocar brasiliens€ambess. Caryocaraceae 136 * * * * ok x %
Caryocar coriaceunwittm Caryocaraceae 43 * *oox XX
Casearia sylvestriSw. Flacourtiaceae 6 * ¥ * * * * ok
Connarus suberosuR®lanchon Connaraceae 149* * * * % X ok %
Copaifera coriaceaart. Fabaceae 30 * * * ok
Couepia grandiflorgMart. & Zucc.) Benth. exook.f. Chrysobalanaceaet3 * * * * *
Curatella americand.. Dilleniaceae 458 *  * * % * ok ok k% * %
Dauvilla elliptica A.St.-Hil. Dilleniaceae 69 * oo o
Dimorphandra gardneriand ul. Fabaceae 33 * *ox
Dimorphandra mollisBenth. Fabaceae 22 * * * * ok ok *
Diospyros burchelliHiern. Ebenaceae 29 * * ook %
Emmotum niten@Benth.) Miers Icacinaceae 6 * * * * * % *
Eriotheca gracilipegK.Schum.) A.Robyns Bombacaceae 39 * * * ™ok * ok
Eriotheca pubescer{#art. & Zucc.) Schott & Endl. Bombacaceae 2 * ¥ * *oox

Continua
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Tabela 2. Continuacgao.

Espécie Familia N AD Fisionomid Area de ocorréncia

MG MS Ce Ve CS Ca Cr SA SC CM FO CO GV DA PA CG
Erythroxylum deciduum.St.-Hil. Erythroxylaceae 34 * ook ook ok k%
Erythroxylum suberosur. St.-Hil. Erythroxylaceae 24 * oo *o* ook % *
Eugenia dysentericilart. Ex DC. Myrtaceae 212* * * ook ok ok k%
Guettarda viburnoide€ham.& Schitdl. Rubiaceae 12 * * *
Hancornia specioséNees & Mart.) Mull.Arg. Apocynaceae 10 =* *oox *
Heisteria ovata Benth. Olacaceae 8 * * oo * *
Heteropterys byrsonimifoliA.Juss. Malpighiaceae 4 = * * *
Himatanthus drasticu@Mart.) Plumel Apocynaceae 6 * *oox
Himatanthus obovatu®ull.Arg.) Woodson Apocynaceae 19 = * koo * %
Hirtella ciliata Mart. & Zucc. Chrysobalanaceat06 * * * ¥
Hymenaea stigonocarpdart. exHayne Fabaceae 144 * * * oo oox ok kxR X
Kielmeyera coriaceMart. & Zucc. Clusiaceae 208* * * oox ok k%
Kielmeyera lathrophyto®Saddi Clusiaceae 28 * * ok
Kielmeyera rubrifloraCambess. Clusiaceae 25 * * *
Kielmeyera speciosA.St.-Hil. Clusiaceae 2 * % * *
Lafoensia vandellian€ham.& Schitdl. Lythraceae 11 * *o*
Lafoensia pacarA.St.-Hil. Lythraceae 58 * % * * ook % *
Machaerium acutifoliunvogel Fabaceae 58 * * * % *ox ook kX

Continua
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Tabela 2. Continuacgao.

Espécie Familia N AD Fisionomid Area de ocorréncia

MG MS Ce Ve CS Ca Cr SA SC CM FO CO GV DA PA CG

Machaerium opacuriogel Fabaceae 9 * * * * ok k%
Magonia pubescens.St.-Hil. Sapindaceae 78 x* x x % *x % * %
Miconia ferruginataA.DC. Melastomataceae 3 * * * * *x %
Mouriri elliptica Mart. Melastomataceae 47 * * * * L
Mouriri pusaGardner Melastomataceae 30 * * *
Myracrodruon urundeuvalleméo Anacardiaceae 7 * % * *
Myrcia canescen®.Berg Myrtaceae 5 * ook ox
Ouratea hexasperm@.St.-Hil.) Baill. Ochnaceae 68 * * * * ook ok Xk K k% %
Parkia platycephal@enth. Fabaceae 157 ook % ook ok
Piptocarpha rotundifoligLess.) Baker Asteraceae 4 * * * *
Plathymenia reticulat®enth. Fabaceae 119* * * k% * *
Plenckia populne&eissek Celastraceae 8 * * *x  x x %
Pouteria ramiflora (Mart.) Radlk. Sapotaceae 315 * % X ok ok ok x x kK k%
Pouteria torta (Mart.) Radlk. Sapotaceae 18 * * * Xk k%
Pseudobombax longifloru@art. & Zucc.) A.Robyns Bombacaceae 13 * * x % * ok
Psidium myrsinoide®.Berg Myrtaceae 115* * * L
Psidium laruotteanun@ambess. Myrtaceae 15 * * X x
Pterodon pubescer{Benth.) Benth. Fabaceae 20 * % * * * ok k% *
Continua
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Tabela 2. Continuacgao.

Espécie Familia N AD Fisionomid Area de ocorréncia

MG MS Ce Ve CS Ca Cr SA SC CM FO CO GV DA PA CG
Qualea grandifloraviart. Vochysiaceae 546* * * ook kX oox ok k%
Qualea multifloraMart. Vochysiaceae 5 * = * ook * *
Qualea parvifloraMart. Vochysiaceae 566* * *ookoox ook ook ok ok kX %k
Roupala montanaubl. Proteaceae 17 = * * * * %
Rourea indutéPlanchon Connaraceae 18 * * oo *
Salacia crassifoligMart. ex Schult.) G.Don. Hippocrateaceae 13 * * * ok
Salacia elliptica(Mart. ex Schult.) G.Don. Hippocrateaceae 28 * ok *oo* *
Salvertia convallariodoraA.St.-Hil. Vochysiaceae 57 * ookook ok X ook ok k%
Sclerolobium aureur(irul.) Benth. Fabaceae 13 * = % *
Sclerolobium paniculaturdogel Fabaceae 77 o * * ook kX% *
Simarouba amar@ubl. Simaroubaceae 18 * * * *
Simarouba versicoloA.St.-Hil. Simaroubaceae 17 * * * % * ook
Stryphnodendron adstringefilart.) Coville Fabaceae 5 * * * *
Stryphnodendron coriaceuBenth. Fabaceae 27 *oo*
Strychnos pseudoquiraSt.-Hil. Loganiaceae 19 * * ook * ook
Tabebuia auregManso) Benth. & Hook.f. ex S.MooreBignoniaceae 57 * * * % * oo xRk k%
Tabebuia ochrace@Cham.) Standley Bignoniaceae 39 * * * * *oox ook X% *
Tabebuia serratifoligVVahl) G.Nicholson Bignoniaceae 4 * ok * * ok * ook

Continua
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Tabela 2. Continuacgao.

Espécie Familia N AD Fisionomid Area de ocorréncia
MG MS Ce Ve CS Ca Cr SA SC CM FO CO GV DA PA CG

Terminalia argenteMart. Combretaceae 40 * * %% * * * ok
Terminalia fagifoliaMart. Combretaceae 138 * x * L T S S S
Tocoyena formosgCham. & Schltdl.) K.Schum. Rubiaceae g * * ok A * k%
Vatairea macrocarp#Benth.) Ducke Fabaceae 138 * * L T T S S S
Vitex flaven¥unth. Verbenaceae 8 * * %
Vochysia rufgSpreng.) Mart. Vochysiaceae 10r * * * * ok ok k%
Xylopia aromaticgLam.) Mart. Annonaceae 6 * * x x % * * % *

'Fontes: Mendoncat al. 1998, Felfiliet al. 2001, Castret al 1998.
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al. 1998, Felfiliet al. 2001, Castrcet al 1998). ApenadHancornia speciosa, Kielmeyera
rubriflora e Stryphnodendron coriaceuméo possuem observacdes de ocorréncia em outra
fisionomia além de cerrado s.s.

Das 89 espécies que ocorrem em outras formacoésisas, 29,21% ocorrem em
campo sujo, 13,48% ocorrem em veredas, 32,58%earoaona caatinga e carrasco, e 35,95%
nas savanas amazonicas (Mendoeigal 1998, Castret al 1998). Estas caracteristicas da
distribuicdo das espécies analisadas indicam qua@ria das espécies ocorrentes em cerrado
S.S. sobre Neossolo Quartzarénico também ocor@usnas fisionomias.

Em relagdo a ocorréncia nas areas analisadas,%4(:4@écies ocorreram em cinco
areas ou mais, e apenas quatro ocorreram em tedaeasQualea parviflora, Pouteria
ramiflora, Bowdichia virgilioides e Hymenaea stigoarpa 18,08% espécies ocorreram na
metade das areas e 41,48% encontram-se em meb0%oddas areas, sendo que 26 (27,65%)
espécies ocorreram em apenas duas areas.

A maioria das espécies (77,65%) ocorreu com meroseth individuos nas areas
analisadas, sendo que 19 espécies ocorreram corasntendez individuos. Apenas 21
espécies ocorreram com mais de cem individuos das tas areas.

Ha muitas espécies com ampla ocorréncia no biom@ade porém a maioria ocorre
com baixa densidade nestas areas, enquanto oogasgm elevada densidade. Este padrao
de distribuicdo tem sido descrito para o bioma &kry onde muitas espécies ocorrem em
baixa densidade nas areas, enquanto poucas pos$faedensidade (Felfili & Silva Junior
2005).

No presente estudo, as areas analisadas podergrapadas em diferentes regides.
Dessa forma os cerrados s.s. sobre Neossolo Quignitzada Chapada Grande Meridional e
do PN de Sete Cidades correspondem aos cerrad@iauice, junto com as areas da Chapada
do Espigédo Mestre do S&o Francisco, correspondenCamados do Nordeste, enquanto os
cerrados amostrados na Chapada dos Guimaraes, rifgolia e Parana correspondem aos
cerrados s.s. sobre Neossolo Quartzarénico dolRladentral.

Em relacdo as regides analisadas, definidas acapenas 23 espécies tiveram
representantes nos cerrados s.s. sobre Neossoltz&)énico em todas as regides. Nove
espécies foram exclusivas nas amostragens dosgleerre PiauiByrsonima crassifolia,
Copaifera coriacea, Dimorphandra gardneriana, Himathus drasticus, Lafoensia
vandelliana, Parkia platycephala, Simarouba verkicoStryphnodendron coriaceum, Vitex
flavens Destas espéciesCopaifera coriacea, Dimorphandra gradneriana, Parki

platycephala, Stryphnodendron coriaceura Simarouba versicolor ocorreram no
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levantamento floristico realizado na Chapada dagaspMestre do Sdo Francisco, mas néo
foram amostradas nas parcelas analisadas no prestato.

Das espécies analisadas que ocorreram nos levaritenigossociologicos realizados
nas areas do Piaui e Chapadas do Espigdo Mesti®aadoFrancisco, apend3aryocar
coriaceume Salacia ellipticaocorreram em comum nestas areas.

As areas da Chapada dos Guimardes, Parand e Dawolian@onsideradas como
representantes do cerrado s.s. sobre Neossoloz@ugnico do Planalto Central, possuiram
dez espécies exclusivas dessa reglmsimum gaudichaudii, Callisthene fasciculata,
Casearia sylvestris, Davilla elliptica, Guettardégburnoides, Miconia ferruginata, Mouriri
pusa, Pseudobombax longiflorum, Salacia crassifelimarouba amaraAnalisando estas
areas através das Unidades Ecologicas propostaSiparet al (2006), Damianopolis e
Parand, encontradas na mesma unidade ecologica gas3uemMiconia ferruginatae
Mouriri elliptica comoespécies exclusivas.

As areas do Planalto Central e do Piaui tiveramcemum, seis espéciealibertia
edulis, Curatella americana, Magonia pubescens leebaia serratifolia sendo quéirtella
ciliata e Myracrodruon urundeuvdoram comuns entre as areas do Piaui e de Parand e
Damiandpolis (Unidade Ecoldgica 2A), enquanto aasudo Planalto Central e da Chapada
do Espigdo Mestre do Sao Francisco tiveram, em pgmiB espécies, sendgylopia
aromaticae Lafoensia pacarem comum apenas com a Chapada dos Guimaraes @eénida
Ecoldgica 1B), eAspidosperma macrocarpon, Emmotum nitens, Eriothpahescens,
Eugenia dysenterica, Heisteria ovata, Kielmeyer¢hriaphyton e Myrcia canescenem
comum com Paranéd e Damiandpolis (Unidade Ecol@fga

As diferentes composicoes floristicas encontracddie eas areas analisadas, mesmo
considerando um tipo de solo, indicam a elevadarbgeneidade da vegetacdo do cerrado,
como amplamente discutido por outros autores (R&ttBargie 1992; Castret al 1998;
Felfili & Felfili 2000; Ratteret al 2003, 2005; Bridgewateat al. 2004; Felfiliet al 2004,
2007; Felfili & Silva Janior 1993, 2001, 2005), cgmadrdo de distribuicdo da vegetacdo
lenhosa em mosaico, onde ha um numero moderadosmiEcies comuns amplamente
distribuidas pelo bioma e um grande nimero de espéaras, caracteristica de determinadas
regides.

Baseado na amostragem total foi elaborada a Tehelande estdo indicados os
parametros estruturais, riqueza e diversidade da eéaea. As areas estudadas foram bem

representadas pelas espécies analisadas, com tagerenmaiores que 70%, no geral, com
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Tabela 3. Caracteristicas floristicas e estrututassareas analisadas de cerrseltsu strictsobre Neossolo Quartzarénico. N° spp: namero de

espécies, N: individuos vivos:haAB: area basal; H’: indice de diversidade de &bar(nats.indiV}), J: equabilidade de Pielou; spp analisadas:

quantidade de espécies que participaram das analigévariadas.

Area (Unidade Ecologica) N°spp  N° familias N AB H J Spp Familias com maior riqueza
(m®.ha?) analisadas

P.N de Sete Cidades — Pl (3D) 45 21 966 10,71 3080 34 Fabaceae (12), Bignoniaceae (5)

Arraial — Pl (3D) 48 26 873 12,84 2,74 0,70 33 Fabaceae (12), Combretaceae,
Myrtaceae e Vochysiaceae (3)

Formosa do Rio Preto — BA (1D) 57 24 565 7,65 3,085 32 Fabaceae (13), Myrtaceae (6)

Correntina — BA (1D) 63 26 648 6,15 3,54 0,85 49 Fabaceae (13), Myrtaceae,
Apocynaceae e Vochysiaceae
(5)

Grande Sertédo Veredas — MG / BA 65 25 750 8,45 3,51 0,84 57 Fabaceae (16), Myrtaceae (8) e

(1D) Vochysiaceae (7)

Damiandpolis — GO (2A) 52 25 833 11,22 3,18 0,80 52 Fabaceae (9), Myrtceae e
Vochysiaceae 94)

Parana — GO (2A) 78 35 1205 11,72 3,38 0,77 63 Fabaceae (12), Myrtaceae (7)

Chapada dos Guimaraes — MT (1B) 79 35 1152 9,29 55 30,81 61 Fabaceae (14), Myrtaceae (5)
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excecdo de Formosa do Rio Preto, que foi repretergar 57,89%, indicando um maior
namero de espécies que ocorrem apenas nesta area.

A rigueza de espécies decresceu do Planalto Catidbrdeste. As areas com menor
namero de espécies encontradas, foram no Piaujjaettg a Chapada dos Guimaraes
(Unidade Ecolégica 1B) e Parana (Unidade Ecolégipobtiveram a maior riqueza (Tabela
3). Para Ratteet al. (2005), a diversidade alfa, em relagéo a riqukzésfica, varia muito no
bioma Cerrado, sendo raro encontrar mais de 10fciesplenhosas em uma comunidade. Os
dados encontrados corroboram com Rated. (2005), que em relacdo a riqueza de espécies,
as areas do Mato Grosso sdo as que possuem meisessfale 41 a 106), seguidas por Goias
(de 65 a 91), nordeste de Minas Gerais (de 33 esp6cies) e cerrados na Bahia e sul do
Piaui (de 28 a 55 espécies).

Contabilizando apenas os individuos vivos enconsads areas com maior densidade
de espécies foram Chapada dos Guimardes (Unidadiégitm 1B) e Parana (Unidade
Ecoldgica 2A), seguidas pelas areas do Piaui (deidolégica 3D) (Tabela 3).

Os maiores valores de area basal ocorreram nas doeRiaui (Unidade Ecoldgica
3D) e Parana e Damiandpolis (Unidade Ecolégica 2Ajjuanto os menores valores foram
encontrados na Unidade Ecoldgica 1D (Formosa doPRébo, Correntina e Grande Sertao
Veredas) (Tabela 3).

Em todas as areas, a familia com maior represedidie foi Fabaceae, com nove a
16 espécies em cada area (TabelaA3yyrande adaptabilidade dessa familia € comumente
citada em outros estudos, tanto em cerrado como oetras formacgdes tropicais,
provavelmente devido aos nddulos rizomatosos derneg espécies que permitem a
producdo de nitrogénio em um solo comumente pobrenetrientes (Goodland & Ferri
1979).

A segunda familia com maior representatividadé/fgitaceae, representada por trés a
oito espécies em sete areas. As familias com m@joeza em apenas uma area foram
Bignoniaceae, com cinco espécies no PN de Setel€d&ombretaceae com trés espécies na
Chapada Grande Meridional e Apocynaceae, com @spécies em Correntina (Tabela 3).

As areas com maior diversidade alfa, pelo indice den&tn (Tabela 3), foram
Chapada dos Guimardes, Grande Sertdo Veredas enf@uwar e as areas com menor
diversidade foram PN de Sete Cidades e Chapadal&Meridional, no Piaui.
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Caracterizacado ambiental

Na Tabela 4 estdo indicadas as variaveis ambieatsmtisadas em cada area. A
amplitude latitudinal variou de 4°06' a 15°18' 8mca Chapada dos Guimaraes, no Mato
Grosso, representando o limite sul, e o PN de Salades, no Piaui, o limite norte. A
amplitude longitudinal foi de 41°42" a 55°53' Wynto PN de Sete Cidades no limite leste e
Chapada dos Guimardes no limite oeste. A altituédianvariou de 183 m s.n.m na Chapada
Grande Meridional a 1300 m s.n.m. em DamianopdRa@na.

Entre as areas, a temperatura maxima variou de, 38%areas do Piaui e Formosa do
rio Preto, a 29°C, nas areas do Parand e Damiaadpstas areas também apresentaram o0s
méximos da amplitude da temperatura minima, edtt€ 2 17°C (Tabela 4).

A precipitacdo média anual variou de 1360 mm ngp@tia Grande Meridional a 1730
mm em Damiandpolis e Chapada dos Guimardes, comdiferanca de 370 mm entre as
areas, sendo que ha uma diminuicédo da precipi@dgdtanalto Central até o Piaui, passando
pelo oeste da Bahia (Tabela 4).

Tabela 4. Variaveis ambientais das oito areas sadds de cerradsensu strictosobre
Neossolo Quartzarénico e suas respectivas Unidactdsgicas. Precip.: precipitacdo meédia
anual; T. max.: Temperatura maxima média; T miemperatura minima meédia; T méd:
temperatura média compensada; m. sec: niumero desrsesos (Precig 2 x T média);
Insol.: insolac&o (h.ar®); Long.: longitude; Latit.: latitude; Alt.: altiie média.

Area (Unidade Ecologica) Precip. Tmax Tmin Tméd m.sec Insol. Long. Lat. Alt.

PN de Sete Cidades — PI (3D)

Chapada dos Guimaraes — MT (1B)

1500 35 24 28 6 2020 41°42° 4°06' 198
Chapada Grande Meridional — PI (3D) 1360 35 o 28 7 2960 42°29°  6°32" 183
Formosa do Rio Preto — BA (1D) 1516 35 19 26 5 2200 45°27° 11°08' 550
Correntina — BA (1D) 1576 31 20 25 5 2760 45°24' 13°31' 770
Grande Sertdo Veredas —MG/BA(ID) 1550 30 20 24 5 2720 45°56' 14°49' 783
Damiangpolis — GO (24) 1730 29 17 24 5 2690 46°09' 14°30' 1300

4 a
Parana — GO (2°) 1706 29 17 25 5 2710 46°26' 13°35' 1300
4

1730 34 19 26 2560 55°53' 15°18' 437

Fontes: Felfili & Silva Junior 2001, INMET (www.ingeb.gov.br).

Os meses secos variaram de sete, na Chapada Qveerakonal, a quatro, na
Chapada dos Guimaréaes, sendo que a maioria dasp@resui por volta de cinco meses secos.
Estas &reas também representaram a amplitude d@s dw insolacdo, que variou de 2920
h.ané" a 2560 h.anb (Tabela 4), de acordo com as Normais Climatol&éaINMET.
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Classificacao dos dados

As divisdes obtidas pelo método TWINSPAN encontsmma Figura 2. Na primeira
divisdo, as areas do Piaui (Unidade Ecologica 3anh separadas das demais areas
(autovalor de 0,4452), corByrsonima crassifoliae Parkia platycephalacomo espécies
indicadoras. O cerrado que ocorre no Nordeste sidemmdo como cerrado marginal distal,
pois encontra-se no limite setentrional do Bionwam énfluéncias da Caatinga, em uma area

que € extensédo da area “core” do bioma Cerraddr(CasMartins 1999).

80 parcelas
AV =04452
| |
Chapada dos Guimardes - MT {1-10) Chapada Grande Meridional - P1{1-10)
Damiandpolis — GO {1-10) Sete Cidades - PI {1-10)

Parana — GO (1-10)

Formosa —BA {1-10)

Correntina — BA (1-10)

Grande Sertdo Veredas — MG/BA (1-10)

AV =0,3664
Chapada dos Guilﬂarées -MT (2378910 Chapada dos Guim!ﬂrées - MT(1-3, 6)
Farana- GO (1-7 10} Farani - BA (8.9)
Grande Sertdo Veredas (2) Damiandpolis - GO (1-10)
Grande Sertdo Veredas — MG/BA (1,3-10)
Correntina - BA (1-10)
Formosa — BA (1-10)
' AV = E|],2856 !
Chapada dos Guimarées - MT (1,4 - B} Formosa - BA [1-10)
Damiandpolis - GO (1-10) Correntina - BA (1,34 689 ,10)

Parand - GO (8,9}
Correntina - GO (257
Grande Sertédo Veredas — MG/BA (1-10)

Figura 2. Classificagcao por TWINSPAN das 80 paxaaalisadas de cerradensu stricto
sobre Neossolo Quartzarénico. Os numeros entratpass correspondem as parcelas; AV:
autovalor.

Para Castro & Martins (1999) e Rattet al. (2003), os cerrados do Nordeste
constituem um dos supercentros de diversidade datagfo do Cerrado. A separacdo dos
cerrados sobre solos arenosos do Piaui das demesis de cerrado analisadas, logo na
primeira divisdo obtida pelo método TWINSPAN, ctwca com o que foi encontrado por

Castro & Martins (1999) e Rattet al. (2003), sugerindo que os cerrados marginais distai
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séo centros de endemismo (Castro & Martins 1998a Beparacdo também evidencia que os
cerrados do Piaui analisados se encontram na mésmdade Ecoldégica. Como na
classificacdo das Unidades Ecologicas, propostasSina et al (2006) e Felfiliet al. (no
prelo), a Unidade Ecolégica 3D que compreende piuteestados do Piaui e Maranhéao,
chega até a porcdo sul/meridional desses estaglmmnenda-se estudos para investigar se
essas areas realmente pertencem a Unidade EcoBigica

Na segunda divisdo (autovalor de 0,3664), a maidas parcelas da Chapada dos
Guimaraes (Unidade Ecoldgica 1B), junto com quatneelas do Parana (Unidade Ecologica
2A), e uma do Grande Sertdo (Unidade Ecolégica idbam separadas das demais parcelas
(Figura 2), com as espéciByrsonima crassaMagonia pubescenLuratella americanae
Terminalia argente@omo espécies indicadoras.

Na terceira divisdo (autovalor 0,2856), as parcééabormosa do Rio Preto (Unidade
Ecolégica 1D), e a maioria das parcelas de ConmanfUnidade Ecolégica 1D), foram
separadas das demais areas, que obtivEayocar brasiliense Byrsonima coccolobifolia
como espeécies indicadoras.

Para Castro & Martins (1999), os cerrado encongrado Planalto Central, como as
parcelas analisadas da Chapada dos Guimarédes,aPar@amiandpolis, constituem um
supercentro de diversidade do cerrado, enquanterRatal (2003) separam as areas de Mato
Grosso e Goias em grupos distintos. Em relacadidigi® dos cerrados do Nordeste, onde
sao incluidas as parcelas da Chapada do EspigatveMbs Sdo Francisco e do Piaui, ha
consenso entre os grupos definidos por Castro &iMaf1999) e Rattest al (2003), porém,
para estes ultimos autores, as parcelas amostnad@arana e Damianépolis, localizados no
noroeste de Goias, também fazem parte dos Cercadfordeste. Na divisdo obtida pela
classificacdo do TWINSPAN no presente trabalhe&pasacao dos grupos obtidos por Castro
& Martins (1999) e Ratteet al (2003) ficou evidenciada pela separacdo de pEceh
Chapada dos Guimardes (Unidade Ecoldgica 1B) en®afldnidade Ecolégica 2A) das
demais areas na segunda divisdo, corroborando ®mrupos definidos por Castro &
Martins, onde as areas do Mato Grosso e Goias famete do supercentro do Planalto
Central, enquanto as demais areas separadas ress® compreendem o0s cerrados do
Nordeste definido por Rattet al. (2003) A separacao das parcelas amostradas enos@arm
do Rio Preto (Unidade Ecolégica 1D) e Correntinai@ldde Ecolégica 1D) na terceira
divisdo, evidenciam o grupo dos cerrados do Noegestfinidos por Castro & Martins (1999)

e Ratteret al. (2003), mesmo analisando areas que ocorram saobreasmo tipo de solo.
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Mesmo areas encontradas na mesma unidade ecol@gamgsta porSilva et al.
(2006), foram separadas na divisdo obtida pelo deé@NVINSPAN (Figura 2), como as
areas do Parana e Damianopolis, que se encontramidade Ecoldgica 2A e Grande Sertao
Veredas das areas de Correntina e Formosa do &io, Bue pertencem a Unidade Ecoldgica
1D. Este fato evidencia a heterogeneidade ambielotdlioma Cerrado, que exerce ampla
influéncia nas comunidades floristicas de cerrasloemcontradas em um mesmo tipo de solo
(Neossolo Quartzarénico) e relativamente proximagm uma mesma unidade ecoldgica.

Grande Sertdo Veredas (Unidade Ecoldgica 1D) ei@apolis (Unidade Ecologica
2A) ndo foram separadas pelo método TWINSPAN, amio uma maior semelhanca
floristica e estrutural entre estas areas, possemte devido a sua proximidade, pois embora
as parcelas analisadas no Grande Sertdo Veredastreme-se na mesma Unidade Ecologica
que Formosa do Rio Preto e Correntina, situadasmordeste da Bahia, Grande Sertdo
Veredas encontra-se mais préximo de Damianépolguéadas outras areas na Bahia

Castro & Martins (1999) e Rattet al. (2003) consideram os cerrados do Nordeste
como as areas situadas principalmente no Piauiaao e Bahia. No presente estudo, foi
encontrada uma grande variacdo entre os cerradBalda e do Piaui, sugerindo que estas
areas formam subgrupos distintos dentro dos cesradoNordeste, corroborando com o
encontrado por Silvat al (2006), que classificam estas regides em Unidasesdgicas
distintas.

Na primeira divisdo obtida pelo método TWINSPANb@weram como espécies nao-
preferenciais:Agonandra brasiliensis, Andira vermifuga, Bowdichagilioides, Magonia
pubescens, Pouteria ramiflora, Qualea grandiflorfQualea parviflora, Salvertia
convallariodora, Tabebuia ochracea, Terminalia fagja, Vatairea macrocarpa, Hymenaea
stigonocarpae Curatella americanaTodas estas espécies possuem ampla distribuetéo p
bioma Cerrado (Rattezt al 2003, 2005) e foram bem representadas em todasgdses
estudadas. Dessa forma, podem ser indicadas pecaeracao de areas de cerrado s.s. sobre
Neossolo Quartzarénico em todo o bioma.

Ja as espécieAnacardium occidentale, Annona coriacea, Byrsonicnassifolia,
Caryocar coriaceum, Copaifera coriacea, Curatellmericana, Dimorphandra gardneriana,
Himatanthus drasticus, Lafoensia vandelliana, Parglatycephala, Plathymenia reticulata,
Salacia elliptica, Sclerolobium paniculatum, Simaba versicolor, Stryphnodendron
coriaceum, Vitex flavens, Terminalia fagifolia, ¥iata macrocarpa, Hymenaea

stigonocarpae Qualea grandiflora que foram espécies preferenciais para as arelsadg

157



devem ser preferencialmente utilizadas na recugerd€ areas de cerrado s.s. sobre Neossolo

Quartzarénico nesta regiao.

Ordenacéao

Na Andlise de Correspondéncia Candnica (CCA), amwis que tiveram maior
correlacdo com as parcelas e espécies analisadas femperaturas média e minima anuais,
precipitacdo média anual, insolacdo e niumero desmescos. Todas estas variaveis tiveram
alta correlagdo com o primeiro eixo (Tabela 5), questrou-se significativo a 5% (P =
0,005), com autovalor de 0,451. As variaveis egpiim 59,8% da variacdo dos dados. As
variaveis geograficas ndo mostraram correlacdoapnmeiro e segundo eixos da ordenacao

e foram retiradas da analise.

Tabela 5. Valores de correlacdo das variaveis moemo e segundo eixos da Analise de
Correspondéncia Canbnica (CCA) para as 80 parestemstradas em cerradensu stricto
sobre Neossolo Quartzarénico.

Variaveis Primeiro eixo Segundo eixo
Temperatura média 0,8506 0,2928
Temperatura minima 0,8162 -0,0854
Meses secos 0,7884 - 0,4612
Precipitagcdo média -0,7670 0,2721
Insolagéo 0,7162 -0,2182
Variagcdo cumulativa (%) 39,0 20,8
Autovalor 0,451 0,240

O diagrama de ordenacéo, obtido através da CCgui@i3), mostrou uma forte
separacao das parcelas amostradas no Piaui (Urtdtadizgica 3D) das demais areas, e as
parcelas amostradas na Chapada dos Guimarades @enktzldgica 1B) também foram
separadas das demais areas. As parcelas amostrad2arana e Correntina, assim como as
amostradas em Formosa do Rio Preto e Damiandépatisnearam-se mais proximas no
diagrama de ordenacéao (Figura 3). A proximidad¢éadedreas no eixo de ordenacao reflete a
sua localizacdo, que se encontram em uma mesmadénkecoldgica (1D, para as areas de
Correntina, Formosa do Rio Preto e Grande Sertdedds, e 2A para Damiandpolis e

Parand) ou Unidades Ecoldgicas proximas (1D e 2dyr& 1). Com esta localizacao das
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Unidades Ecoldgicas e areas estudadas, as var@wdigentais analisadas devem atuar de

maneira semelhante sobre a composicéao floristisi@sleerrados.

]

o

0

Precipitagéo T média

-"'ﬂ" " s ans

i}
= )

meses secos

Figura 3. Diagrama de ordenacdo produzido pelaigaale Correspondéncia Canbnica
(CCA) entre as 80 parcelas amostradas em cersisu stricto sobre Neossolo

Quartzarénico e variaveis ambientais. FO: Formasdkib Preto; CO: Correntina; GSV:

Grande Sertdo Veredas; DA: Damiandpolis; PA: Par&f@: Chapada dos Guimaraes;
PNSC: Parque Nacional de Sete Cidades; CGM: Chdpeatale Meridional.

A separacao obtida entre as éreas corrobora cayrupes definidos por Rattet al
(2003), com a Chapada dos Guimaréaes representagdagpo do Centro Oeste e as demais
areas os cerrados do Nordeste. Porém, a forteeddi@cao entre areas do Piaui e as demais

areas, sugerem que os cerrados do Piaui possuemfloraae estrutura diferenciada,

compondo um subgrupo dentro do grupo cerrados dodste.
As areas do Piaui (Unidade Ecolégica 3D) tiverarta aorrelagdo com as

temperaturas meédia e minima anuais, nimero de reeses e insolacdo, enquanto as demais

areas tiveram maior correlacdo com a precipitagéua 3).
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Na maioria das propostas fitogeograficas sobre adroes de distribuicdo da
vegetacdo lenhosa do cerrado s.s., as variaveigematails que se destacam na influéncia
desses padrdes sdo os solos (Ratter & Dargie Tl et al. 1994, 1997, 2004, 2006,
2007; Felfili & Silva Junior 1993, 2001, 2005, Ratet al 2003, 2005, Silvat al. 2006),
temperatura e deficiéncia hidrica (Ragerl 2003, 2005, Duringaat al. 2003), e variaveis
geograficas, como altitude e relevo (Castro & Mertl 999, Felfili et al. 1994, 1997, 2004,
2006, 2007, Felfili & Silva Junior 1993, 2001, 20@&lvaet al. 2006), e latitude (Ratter &
Dargie 1992, Castro & Martins 1999, Ratr al. 2003, 2005). No presente estudo, as
variaveis climaticas parecem exercer maior infliggma distribuicdo das espécies ocorrentes
em cerrado s.s. sobre Neossolo Quartzarénico, en#sowariaveis climaticas muitas vezes
sejam determinadas pela posicdo geografica edatttlidas areas. Duringaet al. (2003),
analisando 86 areas de cerrado no Estado de S&m, Raubém encontraram uma grande
influéncia das variaveis climaticas, como preciéta temperatura e duragdo da seca, sobre
as formacdes de cerrado. Mesmo com a andlise delaaencontradas sobre um mesmo tipo
de solo (Neossolo Quartzarénico), pequenas vasatde propriedades quimicas e fisicas do
solo influenciam na distribuicdo das espécies, comoficado nos capitulos anteriores
(Capitulos 3 e 5).

As espécies mais correlacionadas com as é&reas ald Riram Dimorphandra
gardneriana, Stryphnodendron coriaceum, Byrsonimassifolia, Lafoensia vandelliana,
Himatanthus drasticus, Simarouba versicolor, Vitewvens, Parkia platycephala, Salacia
elliptica, Plathymenia reticulata, Copaifera coreg, Caryocar coriaceure Myracrodruon
urundeuva.

As espécies com maior correlacdo com as parcel@hdpada dos Guimardes foram:
Pseudombombax longiflorum, Mouriri pusa, Simaroabzara, Salacia crassifolia, Roupala
montana, Hancornia speciosa, Rourea indei@avilla elliptica.

Com as areas amostradas em Formosa do Rio Pretwafgpolis e Grande Sertdo
Veredas, as espécies mais correlacionadas fotafwmensia pacari, Tocoyena formosa,
Emmotum nitens, Buchenavia tomentosa, Erythroxyfl@tiduum, Eugenia dysenterica,
Byrsonima verbascifolia, Pouteria torta, Myrcia &mstens, Machaerium acutifolium,
Psidium mysinoides e Annona crassiflo2estas espécies, apendanona crassiflorae
Eugenia dysentericacorreram nas trés areas.

As espécies mais correlacionadas com as parcelastraicias em Correntina e Parana
foram: Ouratea hexasperma, Himatanthus obovatus, Byrsordotwolobifolia, Eriotheca

gracilipes, Plenckia populneaStrychnos pseudoquina.
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Conservacao dos cerrados sobre Neossolos Quartzaicas

As unidades de conservacdo de protecdo integra oodrre vegetacdo de cerrado
sobre Neossolos Quartzarénicos, de acordo com a d®pgolos do IBGE, contabilizam em
oito Parques Nacionais (PN da Chapada da Mesa -FWAda Chapada dos Veadeiros — GO,
PN da Chapada dos Guimaraes — MT, PN Grande Séet@ulas — MG e BA, PN Cavernas
do Peruagu — MG, PN de Sete Cidades — PI, PN das EnGO e PN das Nascentes do Rio
Parnaiba — TO, Pl e MA), um Reflgio de Vida Silk@$RVS das Veredas do Oeste Baiano —
BA), duas Estacdes Ecoldgicas (EE do Iqué — MT el&BSerra Geral do Tocantins — TO e
BA) e quatro Parques Estaduais (PE do Jalap&do PEQla Terra Ronca — GO, PE Serra das
Araras — MG e PE Serra de Santa Barbara — MT).

Das éareas analisadas, que estdo protegidas legalnféa o PN de Sete Cidades
(PNSC) e o Grande Sertdo Veredas, cujas parcetas dteossolos foram alocadas no PN
Grande Sertdo Veredas e na RPPN Fazenda TrijuNgdBN da Chapada dos Guimaraes, foi
alocada apenas uma parcela em cerrado s.s. sobssdite Quartzarénico.

Das 198 espécies que ocorrem nas areas analdadeasrrado s.s. sobre Neossolo
Quartzarénico, o PNSC e o Grande Sertdo Veredésgern 91 (45,95%), sendo 54 espécies
com ampla distribuicdo pelo bioma (Ratte¢ral. 2003, 2005). Dessas espécies protegidas, 72
ocorrem em mais de duas areas analisadas e ap@&ns&olcomuns entre as duas areas
protegidas.

O PN Grande Sertdo Veredas protege uma boa repeée da flora que ocorre na
Chapada do Espigdo Mestre do Sao Francisco (UniBadkgica 1D), pois possui varias
espécies em comum com Correntina e Formosa do iReto Frelfili & Silva Junior 2001).
Apesar da semelhanca floristica, o0 PN Grande Sé&f&iedas ndo cobre toda a variacao
estrutural do cerrado s.s. sobre Neossolo Quanizargue ocorre nessa Unidade Ecoldgica,
e dessa forma sugere-se a criacdo de Unidades rei@acdo complementares (Felfili &
Silva Junior 2001).

Na regido da Chapada dos Guimardes, que possnal elevada similaridade
floristica com as areas da Unidade Ecologica 24emise também a criacdo de unidades de
conservacao complementares, uma vez que nessa regigrande extensdes de cerrado s.s.
sobre Neossolo Quartzarénico e essa Unidade Ecalddio possui uma area conservada
representativa da regiao (apenas 0,23%, no PN dpadha dos Guimaraes, de acordo com
Silvaet al. 2006).

A alta diversidade beta encontrada entre diferentgaunidades no cerrado s.s.
(Felfili & Silva Junior 1993, 2004; Felfili & Felfi 2001; Ratteret al. 2003, 2005,
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Bridgewateret al. 2004, Silvaet al. 2006) e a pouca quantidade de espécies amplamente
distribuidas e protegidas por UC pequenas, combdl®(R sdo importantes fatores a serem
considerado para a criacdo de novas e extensamdeside conservacao no bioma Cerrado.

A situacdo da conservacdo dos cerrados s.s. sawesblo Quartzarénico é ainda
mais alarmante no Piaui, visto que na Unidade gaddem que as areas ocorrem (3D), ha
apenas 0 PNSC e nessa regido ha varias espéciafistobuicao restrita. A efetiva protecéo
de poucas espécies amplamente distribuidas nadogpelo PNSC corrobora a necessidade
de ampliacdo desse parque, ja proposto pelo plarmmahejo desta unidade de conservacgao
(IBDF 1979).

Ainda h& a necessidade de se ampliar o Sistemamdde Unidades de Conservacao
com a criacdo de novas areas protegidas em ces.adsobre Neossolo Quartzarénico,
devido as elevadas diversidades alfa e beta ercastr E recomendavel que as areas criadas
sejam de protecdo integral, visto que esse tipsalle retém pouco nutriente e é bastante
erosivo, além de possibilitar a efetiva manutend@s espécies. Porém, categorias de
unidades de conservacao alternativas também deseimglementadas em conjunto com as
unidades de conservacdo de protecdo integral, cBPBNs e Reservas Extrativistas,
especialmente em locais onde 0 uso dos recursosi® imenso, porém nao predatorio,
permitindo que a cultura local de extrativismo adsexem paralelo com a conservacéo da
natureza, como no caso da criacdo da Reserva ifgistiaatdo Cerrado da Chapada Grande
Meridional (Costa et al. 2007).

Conclusoes

De 198 espécies ocorrentes nas parcelas analidgadasrrado s.s. sobre Neossolo
Quartzarénico, 94 ocorreram em duas areas ou B&islo que apend3ualea parviflora,
Pouteria ramiflora, Bowdichia virgilioides e Hymes® stigonocarpacorreram em todas as
areas.

A maioria das espécies analisadas ocorre em dotraacdes savanicas e florestais e
a rigueza de espécies decresceu do Planalto CaotiNdrdeste.

Em relac&o as variaveis ambientais, o PN de Selad€s e Chapada dos Guimaraes
representaram as amplitudes das varia¢gbes longgisdialtitudinais, meses secos e de horas
de insolacéo.

Tanto nas divisdbes obtidas pelo método TWINSPANantp na Analise de

Correspondéncia Candnica, as areas do Piaui eammtise fortemente separadas das demais
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areas, sugerindo que os cerrados do Piaui formasubgrupo distinto das demais areas dos
cerrados do Nordeste.

Mesmo areas encontradas na mesma unidade ecol@miaa separadas na divisdo
obtida pelo método TWINSPAN, como as areas do RagdDamianopolis, que se encontram
na Unidade Ecolégica 2A e Grande Sertdo Veredaargas de Correntina e Formosa do Rio
Preto, que pertencem a Unidade Ecologica 1D. Este évidencia a heterogeneidade
ambiental do bioma Cerrado, que exerce ampla imfiaénas comunidades floristicas de
cerrado s.s. encontradas em um mesmo tipo delsetis§olo Quartzarénico) e relativamente
proximas, ou em uma mesma unidade ecoldgica.

As espéciesAgonandra brasiliensis, Andira vermifuga, Bowdichidrgilioides,
Magonia pubescens, Pouteria ramiflora, Qualea giflach, Qualea parviflora, Salvertia
convallariodora, Tabebuia ochracea, Terminalia fagja, Vatairea macrocarpa, Hymenaea
stigonocarpee Curatella americangpossuem ampla distribuicéo pelo bioma Cerradoaaior
bem representadas em todas as regides estudatkssa,forma, podem ser indicadas para a
recuperacao de areas de cerrado s.s. sobre NeQasatzarénico em todo o bioma.

Na Anadlise de Correspondéncia Candnica (CCA), agawas que tiveram maior
correlacdo com as parcelas e espécies analisadas femperaturas média e minima anuais,
precipitacdo média anual, insolagdo e numero desrsecos. As variaveis explicaram 59,8%
da variacdo dos dados e tiveram alta correlagcdoacprimeiro eixo (P = 0,005; autovalor de
0,451).

O PN de Sete Cidades (PNSC) e o Grande Sertdo a&redjas parcelas sobre
Neossolos foram alocadas no PN Grande Sertdo \&e=da RPPN Fazenda Trijuncdo foram
as areas analisadas que estdo protegidas legalntesites areas protegem 91 (45,95%)
espécies que ocorrem em cerrado s.s. sobre Neo€amotzarénico. Destas espécies
protegidas, 72 ocorrem em mais de duas areas attadi® apenas 18 sdo comuns entre as
duas éareas protegidas.

A alta diversidade beta encontrada entre diferecd@sunidades no cerrado s.s. e a
pouca quantidade de espécies amplamente distrébaigeotegidas por UC pequenas, como o
PNSC, sdo importantes fatores a serem consideradd @ criacdo de novas e extensas
unidades de conservagao no bioma Cerrado.

A efetiva protecdo de poucas espécies amplamesttébdidas no cerrado pelo PNSC
corrobora a necessidade de ampliacdo desse p@queposto pelo plano de manejo dessa

unidade de conservacéao (IBDF 1979).
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Na regido da Chapada dos Guimardes sugere-se tamheiacdo de unidades de
conservagdo complementares, uma vez que nessa tegigrande extensfes de cerrado s.s.
sobre Neossolo Quartzarénico e essa Unidade Ecaldgio possui uma area conservada
representativa da regiao.

E recomendavel que as areas criadas sejam dewatgegral, visto que esse tipo de
solo retém pouco nutriente e € bastante erosieém de possibilitar a efetiva manutencéo das

espécies.
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Conclusoes gerais

Nos cerradossensu stricto(s.s.) sobre Neossolo Quartzarénico distribuidos e
manchas na Chapada Grande Meridional e no Parquerda de Sete Cidades (PNSC),
foram encontradas espécies de ampla distribuicdmama Cerrado e o carater marginal foi
evidenciado pela presenca de espécies tipicas atomdos do Nordeste e com ocorréncia
restrita a essa regido e baixa riqueza floristica.

De 198 espécies ocorrentes nas 80 parcelas aralidadcerrado s.s. sobre Neossolo
Quartzarénico, 94 ocorreram em duas areas ou B&slo que apend3ualea parviflora,
Pouteria ramiflora, Bowdichia virgilioides e Hymes®a stigonocarpacorreram em todas as
areas e 45,95% encontram-se protegidas em unidadesservacao.

No geral, a densidade e rigueza encontradas nas a@nalisadas no Piaui estdo dentro
dos limites encontrados para cerrado Be.bioma, indicando a semelhangca do cerrado
marginal com a vegetacdo ao longo do bioma. A n@ados individuos amostrados nestas
areas encontrou-se nas faixas de diametro e atwaateristicas da vegetacéo de cerrado s.s.,
porém, os limites superiores de altura indicam wadr@o estrutural diferenciado para a
estrutura vertical dos cerrados do Nordeste, qussyson arvores mais altas do que o0s
cerrados do Brasil Central.

A diversidade beta encontrada entre as parcelasdds nos cerrados ssobre
Neossolo Quartzarénico do PNSC e da Chapada GrMetalional foram elevadas,
caraterizando a heterogeneidade dos cerrados, nssm® um tipo de solo, onde pequenas
diferenciagbes ambientais que ocorrem ao longordaschas de cerrado s.s. sobre Neossolo
Quartzarénico na regiao, como variacoes na featlkd salinidade, acidez e textura do solo e
altitude, promovem diferentes densidades das esgpéci

A CCA mostrou que as variaveis edaficas e altitadalisadas no PNSC e na
Chapoada Grande Meridional explicaram mais da meewa variacdo na densidade e
composicdo de espécies entre parcelas e indicouelevada heterogeneidade ambiental
mesmo estando todas as parcelas em condicfesaldistbfico. A concentracdo de sodio
encontrada nestas areas parece influenciar a bdigfio da vegetacdo e deve estar
correlacionada com a distancia do mar.

Tanto nas divisbes obtidas pelo método TWINSPANantm na Andlise de
Correspondéncia Candnica, as areas do Piaui eammtise fortemente separadas das demais
areas, sugerindo que os cerrados do Piaui formasubgrupo distinto das demais areas dos

cerrados do Nordeste. Na Analise de Correspondé@aienica (CCA), as variaveis que
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tiveram maior correlacdo com as parcelas e espanmfsadas foram temperaturas média e
minima anuais, precipitacdo média anual, insolagdidmero de meses secos.

Psidium myrsinites, Stryphnodendron coriace@alvertia convallariodora, Salacia
elliptica, Dimorphandra gardneriana Oxandra sessilipodem ser utilizadas na recuperacao
de areas de cerrado com solo com carater solddicegiio onde se insere o PNSC.

As espéciesAgonandra brasiliensis, Andira vermifuga, Bowdichidrgilioides,
Magonia pubescens, Pouteria ramiflora, Qualea giflach, Qualea parviflora, Salvertia
convallariodora, Tabebuia ochracea, Terminalia fagja, Vatairea macrocarpa, Hymenaea
stigonocarpee Curatella americangpossuem ampla distribuicéo pelo bioma Cerradoaaior
bem representadas em todas as regides estudadatadatma, podem ser indicadas para a
recuperacao de areas de cerrado s.s. sobre NeQasatzarénico em todo o bioma.

A alta diversidade beta encontrada entre difereco@sunidades no cerrado s.s. e a
pouca quantidade de espécies amplamente distribaigeotegidas, sdo importantes fatores a
serem considerado para a criagdo de novas e extansiades de conservagao no bioma

Cerrado.
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Recomendacgdes

- E necessario que haja mais estudos verificandeoaréncia e influéncia do sodio,
manganés, fésforo e ferro na vegetacdo de cerradong PNSC, aléem da drenagem e
profundidade do solo assim como estudos ecofismddgsobre niveis criticos de nutrientes
para plantas nativas.

- A fragilidade de solos arenosos, como o Neoss@lartzarénico, com grande
propensao a erosao, aliada a possivel tendénoidifecacao encontrada nos solos do PNSC,
mostram que 0 manejo mais adequado deste tipoodsistema é a sua efetiva conservagao,
com a manutencdo da vegetacdo nativa. Considerandpresentatividade do PNSC na
protecdo de espécies restritas aos cerrados dederd sua elevada diversidade beta, e a
presenca de extensas areas de cerrado s.s. sobssole Quartzarénico na regido, a
ampliacdo desta unidade de conservacdo é urgemtevilencial, para a manutencdo dos
servigos deste ecossistema.

- Na regido da Chapada dos Guimaraes, sugere-b&rnam criacdo de unidades de
conservacao complementares, uma vez que nesta fe@gigrande extensdes de cerrado s.s.
sobre Neossolo Quartzarénico e esta Unidade Ecaldgfio possui uma area conservada
representativa da regiao.

- E recomendéavel que as unidades de conservagitasrsejam de protecio integral,
visto que este tipo de solo retém pouco nutrierdebastante erosivo, além de possibilitar a

efetiva manutencéo das espécies.
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