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Apresentacao

A escassez de agua, a ocorréncia de aguas salinas e salobras na maioria dos po¢os no
Semiarido brasileiro, a existéncia de tecnologias para dessaliniza¢do da agua, que promove a sua
potabilizacado, fizeram com que o Governo Federal, com a coordenacao do Ministério do Meio
Ambiente - MMA, em conjunto com instituicdes federais, estaduais e organizacdes da sociedade
civil, formulassem o Programa Agua Doce, visando aumentar a oferta de 4gua de boa qualidade
para dessedentacdo humana.Essa formulacdo considerou as recomendacbes do Capitulo 18 da
Agenda 21, relacionadas ao desenvolvimento de fontes novas e alternativas de abastecimento
de dgua (como a dessalinizacao) e a delegacao até as comunidades da responsabilidade pela
implementacdo e funcionamento dos sistemas de abastecimento de agua.

Com a execucao do Programa Agua Doce, o Ministério de Meio Ambiente, em conjunto com
instituicdes parceiras, contribui com o compromisso assumido pelo governo federal de atingir a
meta da Declaracdo do Milénio, que visa reduzir pela metade, até 2015, a proporc¢ao da populacao
sem acesso permanente e sustentavel a agua potavel.

Além disso, esse Programa se caracteriza como uma medida de adaptac¢do as mudancas
climdticas e teve o reconhecimento desse seu papel durante a lll Conferéncia Nacional de Meio
Ambiente, promovida pelo Ministério do Meio Ambiente, em 2008, bem como por meio do
Acérdao n° 2462/2009 — TCU (Tribunal de Contas da Unido) — Plenario.

Face a magnitude do desafio a ser enfrentado, bem como a importancia e abrangéncia
do Programa Agua Doce, a Secretaria de Recursos Hidricos e Ambiente Urbano - SRHU/MMA,
responsavel pela sua coordenacao geral, desencadeou um conjunto de a¢des visando viabilizar a
implementacao desse Programa.

O aporte financeiro para o desenvolvimento das acdes desse Programa é proveniente de
recursos do préprio Ministério do Meio Ambiente, no ambito do Programa de Revitalizacdo
da Bacia Hidrografica do Rio Sdo Francisco, e de parcerias firmadas com o Banco Nacional de
Desenvolvimento Econémico e Social - BNDES, Petrobras, Fundacdo Banco do Brasil e Companhia
de Desenvolvimento dosVales do Sdo Francisco e Parnaiba—Codevasfque é vinculada ao Ministério
da Integracdo Nacional, Agéncia Nacional de Aguas — ANA e Ministério do Desenvolvimento
Social e Combate a Fome - MDS.

Desde 2004, quando foi lancado, o Programa Agua Doce j& implantou 150 sistemas de
dessalinizacdo, beneficiando 94.340 pessoas residentes em localidades dispersas do Semidrido
brasileiro. A escolha da localidade a ser beneficiada considera critérios como: baixo IDH-M, baixos
niveis pluviométricos, altos indices de mortalidade infantil e inexisténcia de outras fontes para
abastecimento de dgua potavel para a populagao.

Desde 2010, as acdes a serem implementadas por esse Programa estdo sendo direcionadas
pelos Planos Estaduais de Gestdo e Implementacdo do Programa Agua Doce. Esses planos estao
estruturados para atenderem a dois cendrios de 5 anos: o primeiro para 2014 e o segundo para
2019.

Neste contexto, este documento tem como objetivos apresentar o Programa Agua Doce,
sua metodologia, agdes, metas e resultados alcancados, que contemplam o compromisso do
Governo Federal de garantir o acesso a dgua de boa qualidade a populacao do Semiarido.

Renato Saraiva Ferreira
Coordenador Nacional do Programa Agua Doce
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1 Introducao

O Programa Agua Doce (PAD) é uma acdo do Governo Federal, coordenada pelo Ministério
do Meio Ambiente em parceria com diversas instituicdes federais, estaduais, municipais e
sociedade civil. Visa a estabelecer uma politica publica permanente de acesso a dgua de qualidade
para o consumo humano por meio do aproveitamento sustentdvel de aguas subterraneas,
incorporando cuidados ambientais e sociais na gestao de sistemas de dessalinizagcao. Busca
atender, prioritariamente, localidades rurais difusas do Semiarido Brasileiro. O Agua Doce conta
com uma rede de cerca de 200 instituicdes envolvidas no processo, envolvendo os 10 estados do
Semiarido e parceiros federais.

O Programa foi formulado em 2003 de forma participativa com a contribuicdao de diversas
entidades que tratam do tema, tanto a nivel federal, como estadual. Entre os principais parceiros
destacam-se o BNDES, Petrobras, Fundacao Banco do Brasil, Embrapa, Universidade Federal de
Campina Grande, DNOCS e a CPRM. Até o momento vem beneficiando cerca de 100 mil pessoas,
em 150 comunidades distribuidas pelo Semiarido, garantindo o acesso a agua de qualidade a seus
moradores. O programa ja capacitou mais de 600 pessoas, entre técnicos estaduais e operadores/
gestores dos sistemas de dessalinizacao.

A partir de 2010 suas acdes estdo sendo orientadas pelos Planos Estaduais de
Implementacio e Gestao do Programa Agua Doce, que tém como meta atender um quarto da
populacdo rural do Semidrido até 2019, ou seja, aproximadamente 2,5 milhdes de pessoas em 10
anos. Suas a¢des serdo iniciadas a partir dos municipios mais criticos em cada estado e naquelas
areas mais suscetiveis ao processo de desertificacdo. Para isso sdo definidos critérios técnicos
para atender primeiramente quem mais precisa. Assim, 0s municipios com menores indices
de Desenvolvimento Humano (IDH), altos percentuais de mortalidade infantil, baixos indices
pluviométricos e com dificuldade de acesso aos recursos hidricos serao os primeiros a serem
contemplados pelos planos. Para isso, foi desenvolvido o indice de Condicao de Acesso a Agua
do Semiarido (ICAA) a partir do cruzamento dos indicadores acima citados.

Outro aspectoimportante é a relacao do Programa com a Politica Nacional sobre Mudanca
do Clima. Por reduzir as vulnerabilidades no que diz respeito ao acesso a agua no Semiarido, o
Programa Agua Doce é considerado uma medida de adaptacdo as mudancas climaticas. Estudos
indicam que a variabilidade climatica na regidao podera aumentar, acentuando a ocorréncia de
eventos extremos (estiagens mais severas) com conseqtiéncias diretas na disponibilidade hidrica.
Dessa forma, iniciativas como o Programa Agua Doce, que promovem o uso sustentavel da
agua, contribuem para o enfrentamento dos efeitos das mudancas climaticas. E um esforco do
poder publico em internalizar tais preocupacoées, disseminando boas praticas de uso sustentavel
da agua. Em 2009 o TCU, em uma auditoria de natureza operacional sobre politicas publicas e
mudancas climaticas, identificou o Programa Agua Doce como uma iniciativa a ser ampliada, pois
contribuiu para a melhoria da qualidade de vida da populacdo da regido do Semiarido e leva em
consideracdo as potencialidades naturais de cada localidade, assegurando meios para enfrentar
as vulnerabilidades a que estao sujeitas, em decorréncia das variabilidades climaticas.

Em 2011 o Programa passou a integrar o Plano Brasil sem Miséria. O Plano é um esforco
do governo da Presidenta Dilma Roussef no combate a pobreza extrema e visa reduzir as
desigualdades sociais e promover melhorias na qualidade de vida dos brasileiros. O PAD é uma
das iniciativas que compée o Programa Agua para Todos, no ambito do Plano Brasil sem Miséria,
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juntamente com construcao de cisternas e demais sistemas coletivos de abastecimento. O Agua
Doce assumiu a meta de aplicar a metodologia do programa na recuperacao, implantacao e
gestao de 1.200 sistemas de dessalinizagao até 2014, com investimentos de cerca de 168 milhdes
de reais e beneficiando cerca de 480 mil pessoas (média de 400 pessoas por sistema).

O Programa Agua Doce foi uma das 5 experiéncias exitosas do Governo Federal
selecionadas para compor o Espaco Brasil na Rio+20. O Programa foi apresentado através de
um modelo em pequena escala da unidade demonstrativa, mostrando o forte carater social e
capacidade de penetracdo em comunidades difusas de regides criticas do Semiarido brasileiro,
como medida de adaptacao as mudancas climaticas.

E constituido de trés subsistemas dependentes que se complementam em uma cadeia
formada pela piscicultura, uso do concentrado salino organico para irrigacao de plantas haléfitas
e a utilizacao da Erva-Sal associada a outras culturas para alimentagdo animal. Este sistema de
producéo foi desenvolvido pela Embrapa Semiarido e estd em implantacdo pelo Programa Agua Doce.

Coube a Embrapa Meio Ambiente a tarefa de elaborar sistemas simples de avaliacdo de
risco socioambiental para caracterizacao e priorizacdo das comunidades a serem beneficiadas
pelo Programa. Atualmente as duas Unidades desenvolvem projetos integrados para melhoria
dos processos do sistema desenvolvido de forma a dar maior flexibilidade e ampliar a sua
possibilidade de uso.

Este documento tem por objetivo consolidar o conjunto de informagdes e acdes
realizadas pelo Programa desde o seu lancamento em 2003. Além disso, busca disponibilizar a
sociedade e gestores publicos sua metodologia, principios, diretrizes e objetivos. O trabalho esta
estruturado em 2 partes e 9 capitulos. A primeira parte apresenta o Programa Agua Doce e sua
contextualizacao.Trazainda seus objetivos, arranjo técnico einstitucional, metodologia, resultados
obtidos e expectativas. A segunda parte apresenta os manuais técnicos dos componentes do
Programa, com a metodologia detalhada e especificagdes técnicas.

Documento Base



2 Semiarido Brasileiro

2.1 AreaTerritorial e Populacao

O Semidrido brasileiro tem area de 969.589,4 km?(cerca de 11% do territério brasileiro).
Possui 12,3% dapopulacdodo pais (20.858.264 habitantes') em 1.133 municipios, o que representa,
respectivamente, 21 habitantes/km? e 22% dos municipios brasileiros. Essa populacdo esta
distribuida da seguinte forma: 11.747.381 na zona urbana e 9.085.266 na zona rural (Ml, 2005).

O Mapa 1 apresenta o Semiarido brasileiro.

Mapa 1 Semiarido brasileiro. Fonte: Ministério da Integracao Nacional - MI3

'IBGE (2000).
2 Ministério da Integracao Nacional. Nova Delimitacdo do Semi-Arido Brasileiro, 2005. Acesso em abril/2010.

3ldem
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2.2 Aspectos do Fendmeno das Secas

“A dgua é tudo, é essencial!” (Ana Paula Barros dos Santos
— professora da localidade de Riacho Santo e beneficidria
do Programa Agua Doce - Palmeira dos Indios/AL).

As secas no Semidrido brasileiro sdo histéricas, datando do ano de 1587 o primeiro relato
sobre o fendbmeno. Configuram-se como fendémeno natural, recorrente, com o qual é necessario
aprender a conviver, da mesma maneira que os paises de clima temperado convivem com o frio
e as nevascas. O governo brasileiro trabalha, hoje, com essa mentalidade, mudando o enfoque
de “combate as secas” para “convivéncia com o semiarido”. Este enfoque ¢é facilitado pela atual
capacidade de previsao do fendbmeno, por meio de informacdes meteoroldgicas advindas de
conhecimentos técnicos e estudos climaticos, podendo-se implementar estudos e projetos
viaveis, tomando medidas capazes de mitigar seus efeitos.

De acordo com MARENGO* (2006), a regiao semiarida sempre foi afetada por grandes
secas ou grandes cheias e, estatisticamente, acontecem de 18 a 20 anos de seca a cada 100 anos.
O regime pluviométrico delimita duas estacdes bem distintas: a estacdo das chuvas, com duracao
de trés a cinco meses, e a estagao seca. Tais condi¢des, dentre outras, determinam a sobrevivéncia
das familias e o desempenho da atividade agricola e pecuaria.

A Linite Cstacual
M EL & L0dn
61 & Bl
Wl o i
M2 & di
a8 3w

Figura 1 Area deincidéncia de secas no Semiarido. Fonte: CARVALHO, Otamar de et al. Plano
Integrado para o combate preventivo dos efeitos das secas no Nordeste. Brasilia, MINTER.
1973, p. 85

4Marengo, J.A. Mudancas Climaticas Globais e seus efeitos sobre a biodiversidade: caracterizagao do clima atual e
definicao das alteragdes climaticas para o territorio brasileiro ao longo do século XXI. Brasilia, DF: MMA,2006.159 p.
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2.3 Caracteristicas Fisiograficas e Escassez Hidrica

O Semiarido brasileiro abrange parte de quatro Regides Hidrograficas — Séo
Francisco,Parnaiba, Atlantico Nordeste Oriental e Atlantico Leste (Figura 2).

Figura 2 Divisao Hidrografica nacional e o semiarido brasileiro

A seguir sdo descritas algumas caracteristicas fisiograficas naturais marcantes do
Semidrido e que favorecem a escassez hidrica. Sao elas:

e Pouca chuva: a precipitacdo média anual para o periodo de 1961 a 1990 variou de 550 mm
a 1550 mm. A Figura 3 apresenta o mapa com a representacao dessa pluviometria. Outra
caracteristica é a concentracao das precipitacdes pluviométricas em um curto periodo do
ano - aproximadamente 4 meses;

e Aevapotranspiracao potencial é bastante elevada, variando de 1400 a 2000 mm (ARIDAS,
1994)°, resultando em taxas negativas no balanco hidrico.

5 (ARIDAS, 1994) apud por Vieira, V. P. P. B. (2003). Revista Brasileira de Recursos Hidricos Volume 8 n.2 Abr/Jun
2003, 7-17

Capitulo 2 - Semiarido Brasileiro 39



4
o

4
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Figura 3 Mapa do Semiarido com representacao dos indices pluviométricos. Fonte: CPTEC
(2004)

e O indice de aridez nessa regido varia de 0,21 - 0,50. Este indice é definido como a razéo
entre a precipitacdo e a evapotranspiragao potencial. As areas com indice de aridez abaixo
de 0,65 sao susceptiveis a desertificacao (Brasil, 1998)¢. O Mapa 2 apresenta essas areas’.
Estas, de acordo com esse documento, cobrem uma superficie de 1.340.863 km?, sendo
que as mais escuras representam as areas semiaridas.

¢ Brasil. MMA. Convencao das Nac¢des Unidas de Combate a Desertificacdo. 2. Ed. Brasilia, 1998.
7 Atlas das Areas Susceptiveis a Desertificacio no Brasil. Secretaria de Recursos Hidricos. Universidade Federal da
Paraiba. Marcos Oliveira Santana (organizador). Brasilia: MMA, 2007.
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Mapa 2 Areas susceptiveis a desertificacao e regidao semiarida. Fonte: MMA (2007)?

e Vegetacao rala, constituida de arvores de pequeno porte, formando o bioma da caatinga,
vegetacao arbdreo-arbustiva e, muito raramente, arbérea, comportando folhas miudas
e hastes espinhentas adaptadas para conter os efeitos de uma evapotranspiracdo
muito intensa. O Mapa 3 mostra a representacao dos biomas das areas susceptiveis a
desertificacdo. A partir desse mapa observa-se que na area do Semiarido predomina a
vegetacao de caatinga.

8 Atlas das Areas Susceptiveis & Desertificacdo no Brasil. Secretaria de Recursos Hidricos. Universidade Federal da
Paraiba. Marcos Oliveira Santana (organizador). Brasilia: MMA, 2007.
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Mapa 3 Biomas das areas susceptiveis a desertificacao. Fonte MMA (2007)

e Baixadisponibilidade hidrica superficial. As bacias localizadas em terrenos cristalinos, com
regime de chuva irregular, possuem vazdes de estiagem muito baixas. A rede hidrografica
é densa, constituida, em sua maior parte, de rios intermitentes, o que gera necessidade de
captacao e armazenamento de dgua por meio de obras hidricas (acudes, cacimbas, pogos
amazonas, po¢os tubulares, cisternas, barragens subterraneas);

e Baixa vocacao hidrogeoldgica, ou seja, reduzida capacidade de armazenamento de dgua
subterranea. As Figuras 4 e 5 apresentam, respectivamente, o potencial hidrogeolégico
do Nordeste do Brasil e formas de ocorréncia de 4gua subterranea.
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Figura 4 Potencial hidrogeolégico do Nordeste do Brasil. Fonte: CPRM (2003)

De acordo com a Figura 4, o Escudo Oriental, representado na cor rosa, apresenta as
areas com fraco potencial hidrogeolégico, tendo em vista a grande presenca do embasamento
cristalino. Em algumas areas ha ocorréncia de bacias sedimentares (manchas laranja) em que as
aguas sao normalmente de boa qualidade com pocos de grandes vazdes, na ordem de dezenas
ou centenas de metros cubicos por hora. Ja a drea do Parnaiba apresenta elevado potencial
hidrogeolégico.

Figura 5 Formas de ocorréncia das aguas subterraneas. Fonte: CPRM (2003)

Na figura 5 podemos observar que nas rochas cristalinas a producao das aguas
subterraneas é muito baixa. Esse embasamento caracteriza-se por porosidade e permeabilidade
primdrias baixas, que proporcionam pequena capacidade de armazenamento de agua
subterranea. Sao constituidas de rochas com minerais bem cristalizados, possuindo vastas areas
de imensos macicos de rochas aflorantes ou subaflorantes. Esse tipo de solo dificulta a infiltracao
da agua que se acumula nas fraturas e fissuras da rocha formadas pelos movimentos tecténicos
da terra. Como consequéncia, as aguas subterraneas possuem altos teores salinos, assimilando
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0s sais constituintes dessas rochas, tornando-as improprias para o consumo humano. Devido a
qualidade da dgua nao se adequar as condicdes de uso, muitos dos pocos existentes no Semidrido
encontram-se desativados. Outra caracteristica sao as baixas vazoes, na ordem de 1 a 3 m?/h.

A associacao de baixas precipitacdes, distribuicao irregular das chuvas, delgado manto
intempérico (solos rasos), quando ndo ausente, cobertura vegetal esparsa, favorece o escoamento
superficial em detrimento da infiltracdo o que resulta no baixo potencial hidrogeoldgico
caracteristico da regiao.

As dguas provenientes do cristalino sdo predominantemente cloretadas sédicas®. Ressalta-
se que o sédio é um desagregador do solo, o que favorece a desertificacdo.

Sais presentes em solucdo do solo aumentam também as forcas de retencao por seu efeito
de osmose e, portanto, a magnitude de escassez de agua na planta. Outro fator importante da
salinizacao é a toxidez de ions especificos (principalmente sédio, cloreto e boro) contidos no solo
ou na agua. Esses ions acumulados nas plantas em concentra¢des suficientemente altas podem
causar danos e reduzir os rendimentos das culturas sensiveis, além de propiciarem corrosao dos
equipamentos de irrigacao (Ayers e Westcot, 1991)'° citado por Vieira, G.H.S. (s/d)". Além disso, a
presenca de sais no solo causa a fragmentacdo de suas particulas o que provoca a dispersao da
argila. Dessa forma, hd uma modificacdo da estrutura do solo com a reducdo dos tamanhos dos
poros, o que afeta significativamente suas propriedades fisicas, reduzindo assim, a capacidade de
infiltracdo de agua - os solos se tornam mais compactados.

2.4 Mudancas Climaticas e o Semiarido

Segundo o ultimo relatério do IPCC'? o Semidrido serd umas das regides brasileiras mais
atingidas pelos efeitos das mudancas climaticas. Modelos desenvolvidos pelo INPE mostram que
a temperatura podera subir de 3 a 5,5°C (cenario menos favoravel) e de 1,5 a 2,5°C em um cenario
que descreve o mundo em que a énfase estd nas solugdes locais, sustentabilidade econémica,
social e ambiental, com iniciativas comunitarias e inovacao social em lugar de inovacdes globais
(Sa e Angelotti).r®

Os cendrios futuros sinalizam uma alteracdo nas caracteristicas climaticas do Semiarido,
com tendéncia de estiagem por praticamente todo o ano no Nordeste, apontando para
intensificacdo da aridez da regido até o final do século XXI. O balan¢o hidrico realizado com as
médias dos valores dos modelos do IPCC sugere menores indices pluviométricos na estacao
chuvosa e maiores deficiéncias de umidade no solo ao longo do ano (Marengo 2006).'*

9 Silva Junior, L. G. de A, Gheyi, H. R. e Medeiros, J. F. de. (1999). Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental,
v.3,n.1, p.11-17. Disponivel em: http://www.agriambi.com.br/revista/v3n1/011.pdf. Acesso em abr.2010.

19 Ayers, R. S. & Westcot, D. W,, A qualidade da agua na agricultura. Trad. Gheyi, H. R.; Medeiros de, J. F. & Damasceno, F.
V. A., Campina Grande: UFPB, 1991. 218p. Estudos FAOQ: Irrigacao e Drenagem, 29. Revisado 1.

" Vieira, G. H.S. (s/d). Salinizacdo de Solos em Areas com Irrigagdo por Superficie. Disponivel em: http://www.angelfire.
com/nb/irrigation/textos/saliniza.htm. Acesso em abril/2010.

12]PCC. Summary for policymakers. In: IPCC Fourth Assessment Report: Climate Change 2007. Cambridge, Cambridge
University Press, 2007.

13SA, 1. B.; Angelotti, F. . Degradacdo ambiental e desertificacdo no Semiarido brasileiro. In: Francislene Angelotti; lédo
Bezerra Sa; Ediardo Assis Menezes; Giampaolo Queiroz Pellegrino. (Org.). Mudancas climaticas e desertificacdo no
Semiarido brasileiro. 1 ed. Petrolina: Embrapa Semiarido, 2009, v. 1, p. 53-76.

* Marengo, J.A. Mudancas Climéticas Globais e seus efeitos sobre a biodiversidade: caracteriza¢do do clima atual e
definicdo das alteragdes climaticas para o territério brasileiro ao longo do século XXI. Brasilia, DF: MMA,2006.159 p.
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Caso sejam confirmadas as expectativas, um efeito direto seria 0 aumento da evaporacao
e reducao da disponibilidade hidrica, agravando ainda mais o déficit hidrico caracteristico
da regido. Com isso, afetaria a disponibilidade de dgua para o consumo humano e animal e as
atividades produtivas das areas dependentes de chuva. Além disso, outro efeito seria 0 aumento
na frequéncia de dias secos consecutivos, ondas de calor e estiagens prolongadas (Sa e Angelotti).”

Com areducao da disponibilidade hidrica, o aproveitamento de 4guas subterraneas passa
a ser uma das principais alternativas para o abastecimento humano em areas rurais. Dessa forma
o Programa Agua Doce se apresenta como uma medida de adaptacéo e mitigacdo dos efeitos das
mudancas climaticas, pois adota uma metodologia para o aproveitamento sustentavel de aguas
subterranea por meio de sistemas de dessalinizacao.

Tal iniciativa foi destacada na publicacdo Seguranca Hidrica no Semiarido, lancada pelo
Tribunal de Contas da Uniao.” O livro faz parte da série Auditorias de natureza operacional
sobre politicas publicas e mudancas climaticas do TCU e recomenda que o Programa Agua
Doce seja ampliado como uma acao do Governo Federal que visa assegurar a populacdao meios
para enfrentar as vulnerabilidades a que estdo sujeitas, em decorréncia da variacao climatica.

2.5 Indicadores de Saude, Renda, Producao e Mortalidade

A escassez de chuvas tem justificado, historicamente, o quadro de vulnerabilidade e
miséria na regiao. Analises comparativas com outras regides semidridas do mundo mostram que
o Semiarido brasileiro sofre com a falta e com airregularidade das chuvas. Como resultado, grande
parte da populagdo ndo tem acesso a dgua de po¢o, nascente ou rede de fornecimento de dgua
publica, o que afeta sobremaneira a vida dessas pessoas, inclusive limitando o desenvolvimento
dessa regiao’.

Com relagao as criangas e adolescentes, ha 10,9 milhdes de residentes no Semiarido. Isso
corresponde a cerca de 52,3% da populacdo dessa regido. A UNICEF (2003)'® apresenta algumas
informacdes sobre essa camada da populacao:

e A taxa de mortalidade infantil é superior a média nacional em 95% dos municipios. De
acordo com o IBGE (2003)", a média nacional é de 27,5 ébitos de criancas menores de 1
ano/1000 nascidas vivas;

o (Cerca de 33,8% dos 6bitos de criancas menores de 1 ano sao resultado de afeccdes
perinatais, infeccdes respiratérias agudas e deficiéncias nutricionais;

e Cerca de 350 mil criancas e adolescentes na faixa etaria entre 10 e 14 anos estao fora da
escola;

e Sao analfabetos mais de 390 mil adolescentes;

e Nafaixa etdria de 10 a 15 anos, cerca de 17% das criangas trabalham;

e Aproximadamente 75% das familias residentes na zona rural vivem com renda per capita
de menos de meio saldrio minimo por més.

15 SA, 1. B.; Angelotti, F. . Degradacdo ambiental e desertificacdo no Semiarido brasileiro. In: Francislene Angelotti;
Iédo Bezerra S§; Ediardo Assis Menezes; Giampaolo Queiroz Pellegrino. (Org.). Mudancas climéticas e desertificacdo no
Semidrido brasileiro. 1 ed. Petrolina: Embrapa Semiarido, 2009, v. 1, p. 53-76.

'* Disponivel em http://portal2.tcu.gov.br/portal/pls/portal/docs/1194654.PDF

17 UNICEF (2003). O Semi-Arido Brasileiro e a Seguranca Alimentar e Nutricional de Criancas e Adolescentes.

18 UNICEF (2003). O Semi-Arido Brasileiro e a Seguranca Alimentar e Nutricional de Criancas e Adolescentes.

19 |BGE (2003). Tabelas Completas de Mortalidade. Disponivel em: http://www.ibge.gov.br/home/presidencia/noticias/
noticia_visualiza.php?id_noticia=266. Acesso em novembro/2009.
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Grande parte da populagao sobrevive de culturas agricolas como milho e feijao, plantados
durante o periodo chuvoso, cultura do agave, extracao de palhas e artesanato. Outra fonte de
renda € a transferéncia direta de renda para as familias pobres, sob a forma de aposentadoria
ou de beneficios governamentais. Destaque ainda para a agricultura de sequeiro — culturas sem
irrigacao de espécies adaptadas ao clima semiarido que dependem de técnicas de cultivo especificas.

Como resultado do quadro apresentado acima, observa-se que o IDH-M% nessa regido é
muito baixo. Isso pode ser observado na Figura 6.

Alsy do Da s o mments Humano
- 2000

forte
PEA

Figura 6 indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M). Fonte: PNUD (2000)>'

A partir da figura acima, observa-se que a grande maioria dos municipios do Semiarido
possui IDH-M baixos ou médios.

200 IDH-M representa as condicdes de vida dos municipios e considera a renda, a longevidade e a educagao. O IDH-M
varia de 0,0 a 1,0. Quanto maior o indice, melhores sdo as condigbes de desenvolvimento humano. Esta dividido em
trés niveis: entre 0,0 e 0,5 é baixo; maior que 0,5 a 0,8 é médio; e superior a 0,8 é alto (PNUD, 2005).

21 Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil. Disponivel em: http://www.pnud.org.br/publicacoes/. Acesso em
janeiro/2010.
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3 Politicas Governamentais de
Convivéncia com o Semiarido

“Os programas do governo que melhoram a vida das pessoas
sGo sempre bem-vindos. Na zona rural quem puder viver
melhor vive melhor do que na cidade. S6 em ter dgua de
qualidade para beber ja é um motivo para continuar no lugar
onde nasceu. Em Sitio Ligeiro ndo falta nada. Melhor do que
aqui sé no céu!” (Edite Antonino de Assis Souza — Presidente
da Associacdo Sitio Ligeiro e beneficidria do Programa Agua
Doce - Serra Branca/PB).

As condicbes agro-ecoldgicas e socioecondmicas no Semiarido, a grande complexidade
dos fatores responsaveis pela condicdo de pobreza nas localidades que nela habitam, aliada
a escassez de dgua, fazem dessa regido um local importante para a implantacdo e difusao de
tecnologias sociais que revertam o paradigma de politicas contra a seca para convivéncia com o
semiarido.

De acordo com a Fundacao Banco do Brasil - FBB, que apoia esse tipo de iniciativa:

“Tecnologia social compreende produtos, técnicas ou metodologias
reaplicaveis, desenvolvidas na interagdo com a comunidade
e que representem efetivas solu¢bes de transformagdo social.

E um conceito que remete para uma proposta inovadora de
desenvolvimento,  considerando a  participagGo  coletiva  no
processo de organizacdo, desenvolvimento e implementacdo. Estd
baseado na dissemina¢do de solucbes para problemas voltados
a demandas de alimentacdo, educac¢do, energia, habitagdo,
renda, recursos hidricos, saude, meio ambiente, dentre outras.

As tecnologias sociais podem aliar saber popular, organiza¢do social
e conhecimento técnico-cientifico. Importa essencialmente que sejam
efetivas e reaplicdveis, propiciando desenvolvimento social em escala.”

Neste contexto, o Governo Federal tem estimulado o desenvolvimento de politicas
governamentais, de modo que as localidades do Semiarido possam ter acesso as fontes de dgua
disponiveis.

Algumas dessas politicas sdo apresentadas a seguir:

e Programa Cisternas. E coordenado pela Secretaria Nacional de Seguranca Alimentar
e Nutricional do Ministério do Desenvolvimento Social e Combate a Fome e visa ao
aproveitamento da dgua das chuvas para o consumo humano e producao de alimentos,
além de fomentar a formacdo e a capacitacdo para a convivéncia sustentavel com o
Semiarido;
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e Programa Agua para Todos. Coordenado pelo Ministério da Integracido Nacional - Ml e tem
como principal meta universalizar o acesso a dgua entre a populacéo rural dos Semiarido
brasileiro. Um dos objetivos do programa é instalar 750 mil cisternas até 2014, além de
sistemas coletivos de abastecimento.

e Projeto Segunda Agua (Acesso a Agua para a Producéo de Alimentos para o Auto-
Consumo), do Ministério do Desenvolvimento Social e Combate a Fome - visa captar e
aproveitar de maneiraracional a poucadisponibilidade hidricado Semidrido. Aacao amplia
as condi¢des de acesso a dgua para a pequena producédo de autoconsumo e implementa
estruturas descentralizadas de abastecimento aliada a capacitacdo e promocao de
intercambios de experiéncias de manejo sustentavel da d4gua para producdo de alimentos
entre os proprios agricultores familiares, tais como: barragem subterranea, cisterna
calcadao, caldeirdo (tanque de pedra), barreiro trincheira (caxio), cisterna adaptada para a
roca, bomba d'dgua popular, e outras tecnologias apropriadas.

0 As barragens subterraneas sdo obtidas por meio do represamento do fluxo
subterraneo, principalmente ao longo dos talvegues situados em vales
aluviais amplos. Tém em relacdo as barragens a céu aberto, as vantagens de:

= Serem mais resistentes a evaporacao e a contaminagao, porque estao
protegidas por uma camada superior de solo;

= Nao subtraem solo agricola ja que, com certos cuidados, estes podem
continuar sendo cultivados;

= Nao necessitam de grandes célculos estruturais e nem do grau de
seguranca das barragens a céu aberto;

= Pode ser feita, em grande parte, com recursos locais e sem grande aporte
de capital.

0 A cisterna calcaddo armazena 52 mil litros de dgua e é formada por uma area de
captacao (calcadao); um reservatério de dgua (cisterna) e um sistema de irrigacdo.
Comelaé possivelirrigar um“quintal produtivo”ou ter 4gua para criacdo de pequenos
animais. O calcadao de 210 metros quadrados é retangular e tem uma declividade
minima de 20 centimetros.

E possivel encontrar nas localidades grande receptividade a implementacéo de politicas
gue incentivem a convivéncia com o Semiarido. Isso pode ser demonstrado em depoimentos de
moradores da regido, que foram beneficiados pelo Programa Agua Doce.

“A nossa terra dd condicbes de vida.
E s6 necessdrio ter conhecimento das
tecnologias” (Cicero Pinheiro da Silva-
Presidente da Associacdo de Impueiras -
Estrela de Alagoas/AL).
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“A partir do momento que vocé recebe um
conhecimento, vocé deve abrir a cabega,
respeitar e seguir” (José Almir Alves da
Costa - operador do dessalinizador -
Fazenda Mata - Amparo/PB).

O Programa Agua Doce tem também como objetivo o fornecimento de &gua para
populagdes dispersas do Semidrido brasileiro e serd apresentado em mais detalhes no
capitulo a sequir.

4 O Programa Agua Doce

“O Programa Agua Doce pra mim e pra toda a nossa
comunidade é como fonte de vida pra todos nés.” (Marlene
Antonino de Souza - professora aposentada e tesoureira
do grupo gestor local do PAD - Sitio Ligeiro - Serra Branca,).

4.1 Historico e Situacao Atual

Em 1996, a Secretaria de Recursos Hidricos do Ministério do Meio Ambiente (SRH/MMA)
implantou o Programa Agua Boa, que tinha como coordenacéo técnica a Universidade Federal
de Campina Grande - UFCG. Destinava-se a instalar dessalinizadores em localidades do Semiarido
tendo por fonte de abastecimento po¢os tubulares com agua salobra ou salina. Em maio de 2003,
foi inaugurado o Laboratorio de Referéncia em Dessalinizacao (LABDES) dessa Universidade com
recursos da SRH.

Esse Programa, entretanto, nao incorporava os cuidados na destinacao dos concentrados
salinos gerados no processo de dessalinizacao, o que causou impactos ambientais negativos.
Tampouco houve previsao de manutencdo preventiva e gestdo dos sistemas de dessalinizacao, o
que causou perda na qualidade das aguas tratadas e até desativacdo de parte dos equipamentos.

Apesar desses aspectos, o Programa Agua Boa possibilitou a construcdo do LABDES, que
desenvolve estudos e pesquisas, projetos de sistemas de dessalinizacao.

A partir de 2003, o novo governo decidiu desenvolver projeto voltado a mitigagao da
problematica da escassez hidrica do Semiarido e direcionado ao fornecimento de agua potavel
para consumo humano nas localidades difusas dessa regido. Nesse sentido, antes de tomar
qualquer iniciativa para desenvolver um novo projeto, optou por melhor conhecer os resultados
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obtidos pelo Agua Boa e manteve a SRHU/MMA como instituicdo responséavel na coordenacéo
geral. Essa Secretaria realizou reunidées com os varios érgaos/instituicdes que poderiam contribuir
e interagir no processo (Ministério do Meio Ambiente - MMA, Servico Geoldgico do Brasil - CPRM,
secretarias de recursos dos estados do Semidrido, Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria-
- Embrapa, UFCG, Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e Parnaiba -
Codevasf, dentre outros.), além de encontros/semindrios/oficinas com os principais técnicos
envolvidos, interessados e conhecedores do assunto.

Dessa forma, o novo programa, denominado de Programa Agua Doce - PAD, foi concebido
e elaborado de forma participativa durante o ano de 2003, unindo a participacao social, protecao
ambiental, envolvimento institucional e gestdo comunitéria local.

Em 2004, houve o lancamento do PAD em Brasilia/DF. Esse Programa tem como objetivo
o estabelecimento de uma politica publica permanente de acesso a 4gua de boa qualidade para
o consumo humano, promovendo e disciplinando a implantacéo, a recuperacdo e a gestao de
sistemas de dessalinizacdo ambiental e socialmente sustentdveis para atender, prioritariamente, as
populacdes de baixa renda em localidades difusas do Semidrido. Ainda nesse ano, foram firmados
os primeiros convénios com a FBB, Programa de Revitalizacdo da Bacia Hidrogréfica do Rio Sao
Francisco do Ministério do Meio Ambiente (PRSF/MMA) e Petrobras, além da assinatura do Pacto
Nacional para Implementacao do PAD. Esse Pacto foi assinado por governadores e parceiros e a
sua cerimodnia de assinatura contou com a participacao da Ministra do Meio Ambiente, a época
Marina Silva, em Natal/RN.

O Programa Agua Doce possui como premissas basicas o compromisso do Governo
Federal de garantir a populacdo do Semiarido o acesso a 4gua de boa qualidade, além de estar
em consonancia com a Declaracdo do Milénio, a Agenda 21 e as delibera¢des da Conferéncia
Nacional do Meio Ambiente.

Com os objetivos de ampliar os apoios politico e técnico para a implementacdo do
Programa Agua Doce, o Ministério do Meio Ambiente firmou, em 06/12/2004, com vinte e oito
instituicdes, o Pacto Nacional para Implementacao desse Programa.

No periodo de 2005 a 2009, houve a fase de consolidacéo do Programa Agua Doce. Nesta
etapa, foram desenvolvidas uma série de atividades, apresentadas no Quadro 1, juntamente com
as atividades desenvolvidas nos anos de 2003 e de 2004. Durante todo esse periodo, o Programa
Agua Doce possibilitou o aprendizado para uma fase de aumento de escala das suas acdes, que
compreende:

e A descentralizacdo da sua operacao;
e Maior estimulo a participacdo dos estados nas atividades do Programa;
¢ Adefinicao de horizontes de médio e longo prazos.

Em 30 de julho de 2009, foi firmado o Il Pacto Nacional para Implementacao do Programa
Agua Doce, com a participacdo de 63 instituicdes. Entre outros compromissos, 10 governos
estaduais reafirmaram o interesse em dar continuidade a implementacéo e a gestdo do Programa
Agua Doce, assumindo, como atribuicdes, a elaboracdo e o acompanhamento dos Planos
Estaduais de Gestdo e implementacdo desse Programa, a serem concebidos e implementados
de forma participativa. Todas as instituicdes técnicas e financiadoras parceiras desse Programa
comprometeram-se a apoiar, no ambito das suas competéncias, e dar continuidade a
implementacao e gestao desse Programa no Semiarido brasileiro.
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Quadro 1 Atividades desenvolvidas pelo Programa Agua Doce, no periodo de 2003 a 2009

o 3 "
o ~2 v 'g
g s g g : S-S
$Eo Etapas Ano Atividades desenvolvidas a o
g so R
v o a €
d o 2
o
Realizacéo de:
B - reunides com instituicdes que poderiam contribuir e
Formulacao integrar esse processo
do Programa 2003 - encontros/semindrios/oficinas com técnicos de vérias
Agua Doce instituicdes
Participacdo de mais de 300 instituicoes.
Assinatura do Pacto Nacional para Implementacéo do
Lancamento PAD - Governadores e parceiros — Natal RN
Oficial do 2004 Firmados os primeiros convénios com a FBB (Etapa I),
Programa PRSF/MMA (Etapa I) e Petrobras
Estruturacdo e fortalecimento de 10 coordenagdes
estaduais
Atividades de mobilizacao social e de sustentabilidade
ambiental
Fase Capacitacdo de 266 técnicos nos estados
Capacitacdo de 261 operadores provenientes das
localidades
Ampliacdo do Centro de Pesquisa Agropecudria do
Consolidacio Periodo Trépico do Semiarido — CPATSA/Embrapa e aquisicao de
do Programa de 2005/ eq}leam?ntos . . 57.325
2009 Otlmlzaga? de 5|stgmas produtivos ' )
Implantacao de unidades demonstrativas, recuperagao
de sistemas de dessalinizacao e aquisicao de novos
sistemas de dessalinizacédo, beneficiando 65 localidades
Realizadas pesquisas no Campo Experimental da
Embrapa Semidarido
Firmados os convénios com as seguintes institui¢oes:
- FBB (Etapa Il e Ill)
- PRSF/MMA (Etapa Il)
Firmado contrato com o BNDES
4.2 Componentes e Subcomponentes
O Programa Agua Doce esta estruturado em 6 componentes constituidos de outros

subcomponentes, conforme Quadro 2.
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Quadro 2 Relagdo dos componentes e dos subcomponentes do Programa Agua Doce

COMPONENTES SUBCOMPONENTES
Apoio ao gerenciamento
Formacao de recursos humanos
= Diagnéstico técnico e ambiental
Gestao

Consolidagao dos centros de referéncia
Sistemas de informacdes e de monitoramento
Operacionalizacao e manutencao dos sistemas

Estudos/Pesquisas/Projetos

Pesquisa e desenvolvimento de tecnologias
apropriadas

Sustentabilidade Ambiental

Andlise de risco sécio-ambiental das comunidades
Definicao das comunidades a serem atendidas
Acompanhamento dos resultados obtidos
Monitoramento da qualidade ambiental

Mobilizacao Social

Diagnéstico social
Acordos de gestao
Acompanhamento dos acordos

Sistema de dessalinizacao

Recuperacao de sistemas ja instalados
Implantacgédo de sistemas de dessalinizacdo novos
Monitoramento da qualidade da dgua e dos
tanques de contencao

Unidade de aproveitamento
do concentrado

Implantacao de unidades demonstrativas
Implantacao de unidades produtivas

4.2.1 Gestao

O Componente de Gestdao, um dos diferenciais do Programa, envolve os Estados, os
municipios e as localidades beneficiadas. Tem como objetivo garantir a sustentabilidade dos

sistemas de dessalinizacdo implantados pelo Programa.

Apds o periodo médio de trés anos de gestao pelos 6rgaos responsaveis, 0s sistemas
de dessalinizacao, as unidades demonstrativas e as unidades produtivas serdo repassados as

localidades devidamente habilitadas e organizadas para dar continuidade ao processo.

O Componente Gestdao constitui-se de seis Subcomponentes que visam dar suporte
administrativo, técnico, e treinamento para implementacao do Programa, conforme descri¢do na

pagina seguinte:

a) Apoio ao Gerenciamento do Programa: dar o apoio administrativo e técnico aos seus
orgaos gestores, nucleos estaduais, grupos de pesquisa, consultorias, e outros em todas

as etapas do Programa.

b) Formacao de Recursos Humanos: enquadram-se todos os cursos de formacdo para
equipes que realizarao o trabalho de campo, bem como para os membros das localidades
beneficiadas, técnicos e funcionarios das prefeituras que operardao os sistemas de
dessalinizacdo, agentes que realizardo os diagnésticos, técnicos de 6rgaos gestores
e outros. Esses cursos contam com o apoio dos estados e com a colaboracao dos

parceiros técnicos.
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Foto 1: Treinamento de operadores de
dessalinizadores - aula tedrica. Pedra/PE

Foto 2: Treinamento de operadores de
dessalinizadores - aula pratica. Pedra/PE

Foto 3: Treinamento para irrigagao e producao
Erva-Sal - representantes da comunidade de
Assentamento Caatinga Grande, municipio de
Sao José do Serid6/RN
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c) Diagnéstico técnico e ambiental: tem como objetivo conhecer as condicdes dos
componentes dos pocos e dos dessalinizadores, vazao e qualidade da 4agua, bem
como o ambiente local. Neste caso sao observados: uso do solo e suas caracteristicas
fisico-quimicas, qualidade fisico-quimica e bacterioldégica dos recursos hidricos, suas
disponibilidades durante os periodos de chuva, pds-chuva e seca e impactos existentes
e potenciais.

O tipo e 0 modelo do equipamento de dessalinizacao a ser utilizado dependerdao da
vazao, da qualidade da 4gua, da altura manométrica e da fonte de energia. Analisadas as
caracteristicas da dgua e de cada sistema, elabora-se um projeto.

A determinacao correta do sistema é importante, tanto do ponto de vista operacional,
como também para a orientacao de precos na aquisicao dos equipamentos.

d) Consolidacao dos Centros de Referéncia: tem como objetivo consolidar o Laboratério
de Referéncia em Aproveitamento do Concentrado da Dessalinizacdo no Semiarido
(Embrapa Semidrido, Petrolina/PE) e o Lasap para que esses possam melhor atender ao
Programa Agua Doce.

e) Operacionalizacao e Manutencao dos Sistemas: o bom desempenho desses
Subcomponentes tem reflexos diretos na qualidade e na quantidade de d4gua produzidas
durante o processo. Esse subcomponente contempla todas as despesas pertinentes
a operacionalizacdo e a manutencao dos sistemas de dessalinizacao, como: operador,
consumo de energia, reposicdo de componentes, limpeza quimica (manutencao
periodica) e outros.

f) Sistemas de Informacdo e de Monitoramento: tem como objetivo estruturar base
de dados de interesse do Programa e acompanhar o funcionamento dos sistemas de
dessalinizacao e a sua sustentabilidade. Esses sistemas servem de apoio as acdes técnicas
e administrativas do Programa, tanto da coordenacao geral como dos co-executores,
nucleos estaduais e locais. Sao capazes também de tratar, organizar, recuperar,
projetar e disponibilizar resultados de maneira rapida e confiavel. E, na realidade, uma
rede de informacdo. A Internet é o canal principal de comunicagéo. Essa rede possui
trabalhos de base cartografica e tematica e tem diferentes niveis de informacéo e
acessos. Ao publico em geral também serdo disponibilizadas informacées via Internet.

4.2.2 Dessalinizacao

“Eundo sabiacomo operarumdessalinizador, mas o pessoal do
Programa Agua Doce treinou a gente. Dai a gente foi pegando
0 manejo da mdquina e até hoje estd funcionando bem.”
(José Almir Alves da Costa — operador do dessalinizador
e beneficidrio do Programa Agua Doce - Agrupamento
Fazenda Mata - Amparo/PB).

O Componente de Dessalinizacao é constituido por dois Subcomponentes: recuperacao
de sistemas jd instalados e implantacao de sistemas de dessalinizacdo novos.

a) Recuperacdo de equipamentos ja instalados: tem como objetivo restaurar

equipamentos de dessalinizacao ja instalados que se encontram quebrados, parados
ou funcionando precariamente. Sao também instalados tanques de contencao do
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concentrado do dessalinizador, a fim de evitar a destinacao inadequada do concentrado
salino no meio ambiente. A figura 7 mostra um desenho esquematico dos sistemas de

dessalinizacdo adotados pelo Programa.

b) Implantacao de sistemas de dessalinizacdo novos: visa aimplantacao de novos sistemas
de dessalinizacdo, todos com tanques de contencado do concentrado gerado no processo.

Figura 7 Representacao esquematica do sistema de dessalinizacao adotado pelo Programa

Quadro 3 Componentes do sistema de dessalinizacdo adotado pelo Programa Agua Doce

Sistema de Dessalinizacao (SD)

Os sistemas de dessalinizacdo atualmente utilizados pelas comunidades sao basicamente
compostos por:

1 - Fonte hidrica (poco tubular, bomba do poco e aducdo)
2 - Reservatorio para a agua bruta (reservatério de alimentagao)
3 -Abrigo do dessalinizador (drea de 15 m?)
4 - Equipamento de Dessalinizacdo composto por:
4.1 - Pré-tratamento:
4.1.1 - Bomba dosadora e reservatério para solucdao de anti-incrustante
4.1.2 - Filtros de cartucho de 5 um de acetato de celulose
4.2 - Moto-bomba auxiliar
4.3 - Moto-bomba de alta pressao (poténcia a definir em funcdo da producao
requerida)
4.4 - Permeadores (vaso de alta pressdao) compostos com os elementos de membranas
4.5 - Sistema para autolavagem dos elementos de membranas (moto-bomba e
reservatorio de 50 litros)
4.6 - Instrumentos de medidas:
4.6.1 - Rotametros para registrar producao do permeado e concentrado
4.6.2 - ManOGmetros para registrar a variacao de pressao dos filtros e das membranas
4.6.3 - Pressostato para proteger a bomba de alta pressao
4.6.4 - Quadro elétrico com amperimetro o voltimetro
4.7 - Valvulas e registros, linha hidraulica de baixa e alta pressao
4.8 - Estrutura metalica protegida contra corrosao
5 - Reservatorio para a agua permeada (a agua potavel) e concentrado
6 - Chafariz para distribuicao da d4gua permeada
7 - Tanques para contencao do concentrado
8 - Cerca de protecao em todo o sistema e portao de acesso ao sistema
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Foto 4: Sistema de dessalinizacao em Estrela de Alagoas/AL

4.2.2.1 Solugdes Tecnoldgicas

O desenvolvimento dos processos de separacdo por membranas e suas aplicacdes
industriais podem ser considerados relativamente recentes, principalmente levando-se em conta
que fendmenos envolvendo membranas vém sendo estudados ha mais de um século?.

As membranas constituem, atualmente, a principal inovacao tecnolégica nos processos
de tratamento de agua, sendo a primeira grande inovacdo, desde o desenvolvimento das
tecnologias convencionais de tratamento de agua no inicio do século passado.

Uma membrana é um filme que separa duas fases atuando como uma barreira
seletiva entre as mesmas. A membrana tem assim a capacidade de transportar determinados
componentes, quando aplicada algum tipo de forca externa, retendo outros que fazem parte da
mistura de alimentacdo. E, portanto, uma barreira permedvel e seletiva. A Figura 8 apresenta um
esquema do processo de separacao por membranas®.

Figura 8 Representacao esquematica do processo de separa¢dao por membranas

O continuo aprimoramento dos sistemas de membranas sdo fatores importantes que
viabilizam a construcao de sistemas em escala sempre maiores. Em paises desenvolvidos, sistemas
de membranas estao sendo projetados para substituir sistemas convencionais de tratamento de
aguas em grande escala.

2Habert, A. C,, Borges, C. P. e Nébrega, R., Processos de separacdo com membranas. Série Escola Piloto em Engenharia
Quimica, COPPE/UFRJ, Rio de Janeiro, 2006.
3 Schneider, R. P, & Tsutiya, M. T., Membranas filtrantes para o tratamento de d4gua, esgoto e dgua de reuso. ABES, 1a
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Dentre os processos de separacdao por membranas, destaca-se a dessalinizacao por
osmose inversa. Esta apresenta como vantagens a qualidade da agua tratada, a facil operacdo que
nao requer mao-de-obra muito especializada, o custo e a assisténcia na manutencao e reparos,
o baixo consumo de energia, trata de pequenos a grandes volumes de 4gua e a possibilidade de
utilizacdo de fontes de energia alternativas como edlica e solar.

A maior aplicacdo da osmose inversa ainda é a dessalinizacdo de aguas salobras e
salinas para producao de agua potavel, mas atualmente, devido ao desenvolvimento de novas
membranas que atuam em faixas mais amplas de pH e de temperatura, esse processo esta sendo
empregado também em muitas aplicacdes industriais, farmacéuticas, industria alimenticia e
tratamento de efluentes. O desenvolvimento e o aprimoramento da tecnologia de dessalinizagcao
por osmose inversa tém conduzido a reducao dos custos de instalacdo e manutencao destes
sistemas.

4.2.2.2 Osmose Inversa

"A dgua é essencial, mas quando é tratada é melhor

ainda.” (Ana Paula Barros dos Santos - professora
da comunidade de Riacho Santo e beneficidria do
Programa Agua Doce - Palmeira dos indios/AL).

A osmose inversa é um fendmeno conhecido desde o fim do século XIX. A palavra osmose
vem do grego “osmos” e significa “impulso”. Quando dois compartimentos, cada um contendo
solucdes com concentracdes de sais diferentes, sdo separados poruma membrana semipermeavel,
ou seja, uma membrana cujos poros permitem a passagem de moléculas de dgua, mas impedem
a passagem de outras moléculas (Figura 9.a), uma quantidade de dgua saira da solucao menos
concentrada para a mais concentrada até que ambos os lados atinjam a mesma concentragao
(Figura 9.b). Este fendmeno é denominado de Osmose. A osmose é um processo essencial no
controle da concentracédo de sais nas células de organismos vivos. Quanto maior for a diferenca
da concentracao inicial entre os dois compartimentos, maior serd a pressao criada que impedira
o transporte osmotico da dgua através da membrana denominada de Pressdo Osmética.

Na osmose a solugdo menos concentrada perde o seu volume, enquanto a mais
concentrada ganha. Aplicando uma pressao superior a pressao osmotica, é possivel
inverter a direcdo do fluxo (Figura 9.c). A solucdo mais concentrada perde entdo seu volume,
aumentando sua concentragao. Simultaneamente, a solucao diluida aumenta o seu volume,
pois ela recebe dgua pura através da membrana. Este processo é chamado de Osmose Inversa.

(a) (b) (c)

(a) ()

Figura 9 Representacao do processo de osmose e osmose inversa: (a) duas solugoes de
concentracoes salinas diferentes, separadas por uma membrana semipermeavel; (b) a agua
passa para a solucao mais concentrada, até que seja atingido o equilibrio osmético; (c) a
aplicacao de uma pressao superior a diferenca de pressao hidrostatica inverte o processo
(osmose inversa)*

ed., Sdo Paulo, 2001.
2 Kerr, T. J. and McHale, B. B., Application in general microbiology: A laboratory manual. 6th ed., Hunter Textbooks Inc.,
Winston-Salem, 2001.
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A osmose inversa é utilizada para dessalinizar aguas salobras e salinas, utilizando
membranas semipermeaveis sintéticas. A pressao aplicada deve superar a pressao osmotica da
solucdo para separar os sais da dgua. Neste caso, a principal funcdo das membranas é a rejeicao
de sais e depende de fatores como a temperatura, pressdao de operacao, pH e concentracdo de
sais®.

Em processo de grande escala, o fenémeno ocorre com auxilio de uma bomba de alta
pressao. Esta é responsavel por exercer pressao da agua de alimentacdao sobre a membrana
promovendo a osmose inversa, passando por um permeador (vaso de pressao) onde fica situada
a membrana. Nos sistemas de dessalinizacdo, a agua de alimentacdo antes de passar pelas
membranas recebe um pré-tratamento com adicdo de anti-incrustante — solugao que evita a
incrustacdao que se formam em tubos e canos - e depois é enviada para um banco de filtros de
cartucho.

Por meio desse processo é possivel gerar uma agua equilibrada em sais, além de ser
isenta de microrganismos e de poluentes de qualquer tipo. A dgua gerada por esse processo &,
desta forma, apropriada ao consumo humano, pois se encontra em conformidade com a Portaria
MS n°©2.914/2011 do Ministério da Saude.

4.2.3 Mobilizacao Social

O Componente Mobilizagao Social visa a contribuir com a conscientizagcao socioambiental,
por meio de atividades nascomunidades e escolas, participacdo narealizacao de eventos (culturais,
artisticos e religiosos). Além disso, tem por objetivo estabelecer um processo participativo junto as
comunidades locais, envolvendo diversos setores atuantes como prefeituras, igrejas, movimentos
sociais, entre outros.

Outra abordagem que sera dada a esse Componente é fazer com que as populagdes
beneficiadas possam, a partir do conhecimento de sua realidade, ter uma visao critica e
transformadora do seu ambiente. Ou seja, pretende-se que essas populagdes se sintam parte do
ambiente, que possui caracteristicas proprias. Assim, acredita-se que essas comunidades serao
capazes de proteger e mudar o seu meio, incorporando, inclusive, técnicas e abordagens que lhes
permitam a sua melhoria.

Aformacao de pessoas da comunidade, no que se refere a tecnologia dos dessalinizadores
e de reuso dos efluentes, é incluida na programacéo das atividades junto as localidades participes
do processo.

“Ja tinhamos uma certa organiza¢do, mas o Acordo nos
deixou muito mais organizados.” (José Nogueira de Morais —
Presidente da Associacao do Agrupamento Fazenda Mata
e beneficidrio do Programa Agua Doce - Agrupamento
Fazenda Mata - Amparo/PB).

Um dos maiores desafios do Programa Agua Doce é contribuir com a criacdo de
estruturas permanentes de gestao dos sistemas de dessalinizacdo tanto nos estados quanto nos
municipios e nas comunidades. A experiéncia de programas anteriores ensinou que instalar ou
recuperar sistemas de dessalinizagdo ndo é suficiente para garantir a oferta continuada de agua
de boa qualidade para as familias do Semiarido. E preciso, também, investir na organizacio de
mecanismos de gestao que viabilizem o funcionamento dos sistemas de dessalinizacdo a médio
e longo prazo.

% Schneider, R. P, & Tsutiya, M. T,, Membranas filtrantes para o tratamento de d4gua, esgoto e d4gua de reuso. ABES, 1a
ed., Sdo Paulo, 2001.
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O Componente nao se restringe apenas a “mobilizar” as comunidades beneficiadas. O
objetivo central das suas a¢des é garantir a autonomia da comunidade como meio de possibilitar
que elas assumam efetivamente a gestao dos sistemas de dessalinizacdo. Neste sentido, conta
com o apoio do Lasap/UFCG.

Reconhecer e respeitar as estruturas de organizacéo social, identificar as liderancas locais
e aproveitar o potencial das formas tradicionais de superacao dos dilemas sociais sao acoes
imprescindiveis a construcao de mecanismos efetivos de gestdo dos sistemas de dessalinizacédo e
de controle social. Em realidade, essas acdes garantirdo o sucesso das atividades de mobilizacao
social.

As acOes de mobilizacao, integradas as atividades dos componentes técnicos e ambiental,
focalizam a construcao dos mecanismos de gestao, que sao chamados de “acordos”. Essas acoes
objetivam o estabelecimento de bases solidas de cooperagao e participacao social na gestao
dos sistemas de dessalinizacdo (poco, dessalinizador, destino adequado do concentrado) e dos
sistemas produtivos a serem implantados (criacdo de peixes, cultivo da Erva-Sal, producdo de
alimento para caprinos e ovinos), garantindo ndo apenas a oferta de agua de boa qualidade
em regides historicamente sacrificadas pela seca, mas também a viabilidade de alternativas de
geracgao de renda que se integrem as dinamicas locais.

Os objetivos desse Componente sao:

a) Contribuir para o estabelecimento de bases sélidas de cooperacao e participacao social na
gestao dos sistemas de dessalinizagao;

b) Colaborar no processo de definicdo dos acordos que garantirdo o funcionamento a longo
prazo dos dessalinizadores e unidades demonstrativas;

¢) Mediar a interlocucao, as negociacdes e os conflitos de interesses entre os diferentes
atores sociais envolvidos no processo de implementacao dos sistemas de dessalinizacao, das
unidades demonstrativas e das unidades produtivas.

Além disso, as atividades dos membros do Componente Mobilizacdo Social estardo
sempre pautadas na ideia de que é mais importante ajudar os atores sociais envolvidos com
a gestao dos sistemas de dessalinizacao a encontrar as solucdes para seus problemas, do que
oferecer modelos prontos para mediacdo dos conflitos e de impor regras de acesso e uso da dgua
dessalinizada e de sistemas de gestao sem perder de vista, no entanto, os principios norteadores
do Programa Agua Doce para o atendimento desses objetivos, esse Componente foi estruturado
de modo a atuar em duas linhas principais de acao:

a) Construcao de instancias locais de gestao dos sistemas de dessalinizacao (nucleos locais
de gestao);

b) Formacao de técnicos junto aos grupos gestores estaduais para colaborarem, com as
comunidades, na construcao das instancias locais de gestao dos sistemas de dessalinizagao.

Para formatacdo dos nucleos locais de gestdo deverdo ser previstas, apds os debates
necessarios, as normas e critérios de conducao, responsabilidade e gestdo nas localidades em
que houver a acao desse Programa.

Estas duas linhas de acdo, entanto, ndo esgotam todos os desafios relacionados a
organizacao comunitdria e aos aspectos sociais, politicos e culturais da vida coletiva. Permitem,
porém, que se direcione o trabalho quanto aos objetivos mais gerais a serem alcancados pelas
equipes técnicas estaduais do PAD.

As acbes de Mobilizacdo Social ocorrem em trés momentos principais que, mesmo
estando profundamente interligados, apresentam-se aqui como fases separadas.
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Foto 5: Atividade de Mobilizacao social, 2005

4.2.3.1 Os Acordos

“O acordo organizou a distribuicdo de dgua.” (Vera Lucia Santos
da Silva - agente comunitaria de saude de Impueiras e
beneficiaria do Programa Agua Doce - Estrela de Alagoas/AL).

Os Acordos para a gestdo dos sistemas de dessalinizacdo tém regras, direitos e deveres
relacionados a oferta de agua doce para as familias beneficiadas, quais sejam:

e Normas relativas ao funcionamento dos sistemas de dessalinizacdo e quem sdo as pessoas
responsaveis pela gestao cotidiana do equipamento;

o Direitos de acesso e uso a agua dessalinizada e do concentrado (para lavar roupa, para dgua de
gasto, para uso dos animais e outros usos.);

o Cobertura dos custos para funcionamento e manutencdo dos equipamentos;

e Instancias para aperfeicoamento do acordo de gestao, resolucdo de conflitos e monitoramento
pela prépria comunidade do cumprimento do acordo.

Abaixo, comunidade do Estado de Pernambuco em processo de votacao do acordo.

Foto 6: Processo de votacao de Acordo em
comunidade no Estado de Pernambuco
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4.2.4 Sustentabilidade Ambiental

“Néo adiantavocétirarumadguadeboaqualidade datorneira
dodessalinizadorenédosabermanused-laatéoconsumo.”(José
Almir Alves da Costa — operador do dessalinizador do Progra-
ma Agua Doce - Agrupamento Fazenda Mata - Amparo/PB).

O Componente de Sustentabilidade Ambiental é coordenado pela Embrapa Meio
Ambiente que vem atuando na regidao do Semidrido desde 1997, em projetos de integracao
de sistemas produtivos em area irrigada e aspectos ambientais necessarios ao credenciamento
de produtores no sistema de producdo integrada de frutas — PIF. Entre os anos de 2000 e
2003, no ambito do Projeto GEF Sao Francisco, Convénio ANA/GEF/OEA/PNUMA, o indice de
Sustentabilidade Ambiental do Uso da Agua (ISA-Agua) permitiu diagnosticar a regido do
Submédio do rio Sao Francisco, integrando-se os perfis ecolégico, econémico e social, de maneira
a expressar o grau de sustentabilidade do uso dos recursos hidricos num dado momento.

Este componente trabalha com cinco dimensdes da sustentabilidade: social, ambiental,
econOmica, espacial e cultural. E executado por uma equipe de técnicos capacitados em cada
estado.

Tem como objetivo geral avaliar localidades e recursos hidricos para estabelecimento de
fatores criticos como apoio a gestdo do uso da agua dessalinizada e aplicacao de procedimentos
metodoldégicos para ajuste do funcionamento dos sistemas de producdao em comunidades do
Semiarido, tornando os sistemas produtivos e dessalinizacao autossustentaveis. Como resultados,
obtém-se: melhoria da relacdo custo/beneficio (aumento de receita com reducao de custos) dos
processos utilizados e motivacdo da comunidade na continuidade de manutencao do sistema.

No processo metodoldgico utilizado, sao abordados dois aspectos. O primeiro esta
relacionado a avaliacdo da comunidade como um todo, o que permite estabelecer fatores de
criticidade, e, em funcéo disto, priorizar comunidades para que sejam desenvolvidas as ag¢des
do Programa Agua Doce. Outro aspecto ¢ a realizacdo de um levantamento mais detalhado nas
comunidades selecionadas, envolvendo as familias que vivem na comunidade.

Além destas acdes, realizam-se oficinas de treinamento junto as comunidades sobre
manutencao e cuidados para manter a qualidade da agua dessalinizada e o monitoramento da
qualidade ambiental com o foco na salinidade do meio.

Entre seus instrumentos estd a avaliacao da situacao de risco socioambiental das
localidades para definicdo daquela a ser beneficiada. Esta avaliacdo é elaborada com base
no método Novo Rural®® e no indice de Sustentabilidade Ambiental (ISA-Agua), utilizando
planilhas de caracterizacao e priorizacdo das familias que indicam os fatores limitantes (criticos)
relacionados a:

e Disponibilidade, acesso e uso de dgua proveniente de dessalinizadores;
o Disponibilidade, acesso e uso de d4gua proveniente de outras fontes;
e Destino dos efluentes (concentrado, esgoto, aguas servidas);

o Aspectos gerais (estradas, energia, cooperativas etc).

26RODRIGUES, G.S.;CAMPANHOLA, C.;VALARINI,P.J.;QUEIROZ, J.F.de; FRIGHETTO,R.T.S.;RAMOS FILHO, L. O.; RODRIGUES,
I.A,; BROMBAL, J. C; TOLEDO, L. G. de. Avaliacao de impacto ambiental de atividades em estabelecimentos familiares
do novo rural. Jaguariiina: Embrapa Meio Ambiente, 2003. 44 p. (Embrapa Meio Ambiente. Boletim de Pesquisa e
Desenvolvimento, 17).
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Para a definicdo de alternativas de destinacdo dos efluentes salinos sdo obtidas
informacdes sobre a salinidade do meio em que se localizam os sistemas. Importante ressaltar que
o ambiente no Semiarido possui caracteristicas salinas tanto as rochas, como o solo e as d4guas. A
presenca de sais é uma realidade na regido, portanto trata-se de substancias que estao presentes
no meio, ndo sdo exdgenas. Muitas vezes a concentracdo de sais do efluente da dessalinizacdo
possui concentracdes menores que das demais fontes disponiveis nas localidades. No entanto,
seguindo o principio da precaucéo, sao tomadas as devidas providéncias para que se minimizem
0s possiveis impactos dos sais no ambiente.

Foto 7: Atividades de Sustentabilidade ambiental

Foto 8: Atividades de Mobilizacao social, 2005
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4.2.5 Sistemas Produtivos

“O Programa Aqgua Doce trouxe para a comunidade, além da
dgua, um conjunto de coisas que a acompanham: a atriplex e
o peixe.” A UD deu tdo certo que a comunidade estd pensando
em fazer, com recursos proprios, novos tanques de peixe.
(Cicero Pinheiro da Silva — Presidente da Associacdo de
Impueiras e beneficidrio do Programa Agua Doce - Estrela
de Alagoas/AL).

Este Componente tem como objetivo geral a utilizacdo de tecnologias adequadas para
o aproveitamento do concentrado (efluente do dessalinizador) em sistemas produtivos locais,
promovendo o uso sustentavel dos recursos hidricos. Paraisso, devem ser utilizadas acdes integradas,
com base na gestdo participativa e na organizacdo comunitaria. As unidades de aproveitamento do
concentrado englobam as Unidades Demonstrativas (UDs) e as Produtivas (UPs).

E uma combinacdo de acdes integradas, de forte impacto social, que, além de produzir
agua potdavel para as comunidades atendidas, proporciona o aproveitamento econémico dos
efluentes resultantes do processo de dessalinizacdo. Como resultado, ha melhoria da qualidade
de vida da populacdo e eliminacdo do impacto ambiental, que ocorreria caso nao houvesse
aproveitamento dos efluentes gerados no processo de dessalinizacao.

a) Unidade Demonstrativa (UD):

A Unidade Demonstrativa é um sistema de producao integrado onde sdo realizadas
visitas, exposicoes, aulas e demonstracdes do processo produtivo com o objetivo de replicacao
do modelo.

Ossistema de producao integrado foi desenvolvido pela Embrapa Semiarido para se tornar
uma alternativa de uso adequado para o efluente (concentrado) do sistema de dessalinizacao,
minimizando impactos ambientais e contribuindo para a seguranca alimentar (Figura 10).

Figura 10 Desenho esquematico do sistema de producio integrado do Programa Agua Doce

Esse sistema utiliza os efluentes da dessalinizacdo de dguas subterraneas salobras ou
salinas em uma combinacao de a¢des integradas de forma sustentdavel, na busca do fornecimento
de dgua de boa qualidade. E composto por quatro subsistemas interdependentes:
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e Sistema de dessalinizacao, que torna a dgua potavel;

¢ No segundo momento o efluente do dessalinizador (concentrado), solucao salobra ou
salina, é enviado para tanques de criacao de peixes, tilapias;

¢ No terceiro momento, o efluente (concentrado) dessa criacao, enriquecido em matéria
organica, é aproveitado para a irrigacao da Erva-Sal (Atriplex nummularia) que, por sua
vez, é utilizada na producao de feno;

e Por ultimo a forragem, com teor proteico entre 14 e 18%, é utilizada para a engorda
de caprinos, ovinos e/ou bovinos da regido, fechando assim o sistema de producao
integrado.

Quadro 4 Vantagens da tilapia adaptada ao cultivo

e Crescimento rapido;

e Resisténcia a doencas;

e Altas taxas de sobrevivéncia;

e Ciclo de cultivo curto (seis meses);

e Reproduz durante todo ano nas regides mais quentes do pais;
e Facilidade de adaptacao ao clima do Semiarido;

o Tolerancia as variagdes de salinidade.

Foto 9: Alimentacao do viveiro de tilapia com
o concentrado do dessalinizador

Foto 10: Cultivo de atriplex - Unidade
Demonstrativa do Programa Agua Doce -
Amparo/PB
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Foto 11: Consumo da Erva-Sal por ovinos

b) Unidades Produtivas: A partir do conhecimento adquirido com as UDs pelas
comunidades locais, estados, municipios, ONGs e 6rgaos gestores, as populacdes poderao
implantar as Unidades Produtivas, que visam o aproveitamento do concentrado para fins de
aquicultura, irrigacao de plantas haléfitas e criacdao de animais.

Basicamente, tanto as UDs quanto as UPs possuem as mesmas metodologias de
aproveitamento da agua salobra e do concentrado dos sais provenientes do processo de
dessalinizacao.

As diferencas fundamentais entre as UDs e as UPs estao no processo de gerenciamento e
no apoio a pesquisas e bolsas de estudos.

Nas UPs, o processo de gerenciamento sera feito pelas comunidades e ou municipios,
e nao estd programado financiamento para pesquisas. J& as UDs sdao de responsabilidade da
Coordenacao Nacional do PAD e estd programado o apoio a pesquisas e a bolsas de estudos.

4.2.6 Estudos/Pesquisas/Projetos

Este Componente tem como objetivos o aperfeicoamento e otimizacdo dos sistemas
(automatizacdo, reciclagem de concentrados, aumento da sua eficiéncia), bem como o
desenvolvimento de técnicas de aproveitamento de concentrados, como a irrigagao de plantas
forrageiras locais e aumento da produtividade pesqueira.

A seguir sdo apresentados, de forma sintética, os objetivos gerais, os planos de acédo e os
resultados esperados ou obtidos nas pesquisas desenvolvidas pela Embrapa Semiarido (Quadro
5). A representacao esquematica mostrando a inter-relagao entre essas pesquisas encontra-se no
Fluxograma 1.
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Quadro 5 Resumo das pesquisas desenvolvidas pela Embrapa Semiarido

s fja Objetivos gerais Planos de acao Resultados esperados ou obtidos
pesquisa
1. Estudar a Identificagcao Foram selecionados 6 ingredientes: raspa
limnologia dos e selecao de de mandioca, sorgo, ferro de atriplex,
viveiros de cultivo alimentos ferro de gliricidia, ferro de leucena e
aquicola utilizando regionais para residuo de vitinicola. Todos apresentam
os efluentes da composicao de boa digestibilidade. Entretanto, a raspa
dessalinizacao. racdo para tilapia | de mandioca, o sorgo e o ferro de
rosa cultivada gliricidia se destacaram em relacao a
2. Desenvolver uma em efluente de digestibilidade proteica.
racao alternativa dessalinizacao.
para tilapia com
base em produtos
locais.
3. Selecionar,
adaptar e otimizar
a producdo de
tildpia e de outras
espécies utilizando
os efluentes da
dessalinizagao.
Formulagédo A fabricacao de ragao para tilapia
de racdo para utilizando os ingredientes regionais
a tildpia rosa identificados na pesquisa anterior ndo se
cultivada em mostrou eficiente para uso em tanques
© efluente de com o concentrado do dessalinizador,
2 dessalinizacao, tendo em vista a baixa renovacao da
E com alimentos agua do sistema produtivo e a alta
'g regionais degradabilidade da racdo. Na hipdtese
< selecionados. de utilizagcdo dessa racao nos tanques

produtivos, a qualidade da dgua se
tornaria imprépria para os peixes, pois
a racdo consumiria grande parte do
oxigénio da 4gua dos tanques.

Avaliacdo de
duas taxas de
estocagem e
dois manejos
alimentares para
tildpia cultivada
em efluente da
dessalinizagao.

Esta pesquisa ainda néo foi iniciada, mas
o resultado esperado é: obter o melhor
desempenho da tildpia em diferentes
sistemas de cultivo, proporcionado

pelos melhores indices zootécnicos na
producdo com utilizagdo do concentrado
da dessalinizagao.

Avaliacdo do
potencial de
adaptacao de
espécies nativas e
exdticas, utilizadas
para producao
comercial na
bacia do rio Sdo
Francisco, em
viveiros com
efluente da
dessalinizacao.

Esta pesquisa ainda nao foi iniciada,
mas o resultado esperado é: conhecer
outras espécies de peixe da bacia do

rio Sao Francisco, com potencialidade
de adaptacdo a agua do concentrado
da dessalinizacéo, visando a introducéo
dessas espécies no sistema integrado de
producéo do Programa Agua Doce.
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Quadro 5 Resumo das pesquisas desenvolvidas pela Embrapa Semiarido (continuagao)

proteina e energia
em dietas para
caprinos, ovinos,
bovinos e aves.

IS .da Objetivos gerais Planos de acao Resultados esperados ou obtidos
pesquisa
4, Otimizar o Determinacao da | A atriplex requer uma média diaria
manejo de d4gua e vapotranspiracdo | correspondente a 7,0 mm de lamina de
solo, nairrigagédo de da Atriplex agua. Esse resultado define a lamina
haléfitas, utilizando nummularia de dgua a ser utilizada em projetos de
efluentes oriundos irrigada com 4agua | irrigacao da atriplex. Pesquisa inédita no
do cultivo aquicola. salobra. semiarido brasileiro.
5. Analisar o
balanco de sais
oriundos da
irrigacao com
os efluentes dos
cultivos aquicola,
na dgua de
drenagem e no
perfil do solo.
Determinacdo Essa pesquisa indicou que o melhor
Manejo de do melhor manejo para cultivo de atriplex é a
solo e dgua espacamento e utilizacdo de espacamento de 1,0 x 1,0m
idade de corte e corte aos 12 meses. Pesquisa inédita no
da Atriplex semiarido.
nummularia
irrigada com 4gua
salobra.
Determinacdao da | O melhor manejo para a irrigagao da
melhor frequéncia | atriplex é uma vez por semana com
de irrigacdo utilizacdo de 49mm de lamina de dgua
para a Atriplex em média. Essa quantidade de dgua
nummularia com | correspondente a uma lamina de dgua
agua salobra. diaria de 7mm, uma vez que a pesquisa
demonstrou nao haver diferenca quando
se irriga diariamente ou em qualquer
outro periodo. Como forma de reduzir o
uso de médo-de-obra e baratear a irrigacdo
da atriplex, sugere-se a irrigacado semanal
de 49mm de lamina de dgua em média.
6. Avaliar o Avaliacdo do uso | Observou-se que o feno de Erva-Sal
potencial forrageiro dofenodeerva- | pode ser utilizado até o nivel de 60% em
da Erva-Sal (Atriplex sal associado a dietas para bovinos, associado a palma
nummularia L.) palma forrageira | forrageira, sem alterar o consumo de
na forma de feno em dietas para nutrientes. Entretanto, em funcao da
Alimentacao | e silagem e seu bovinos da raca diminuicao da digestibilidade destes,
e nutricdo | potencial uso como Sindi. ou seja, diminuicdo da quantidade de
animal fonte alternativa de aproveitamento dos nutrientes pelos

animais, recomenda-se como nivel
aceitavel o uso de até 45% do feno de
Erva-Sal nas dietas com palma para
bovinos, podendo estas dietas garantir
ganho de peso acima de 300 gramas
por dia nesses animais, quando bem
balanceadas com outras fontes de
proteina e de energia. A pesquisa é
inédita no Brasil para a raca Sindi.
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Quadro 5 Resumo das pesquisas desenvolvidas pela Embrapa Semiarido (continuacao)

s .da Objetivos gerais Planos de acdo Resultados esperados ou obtidos
pesquisa
2 | Avaliacao da A Erva-Sal se comportou como uma
adicao da erva- excelente fonte de alimento para
sal sobre as producao de silagem. Poucos sao os
caracteristicas resultados encontrados na literatura a
fermentativas este respeito. Essa pesquisa mostrou
e nutricionais que a Erva-Sal pode ser adicionada ao
de silagens de capim elefante até o nivel de 80% sem
capim-elefante. alterar as caracteristicas fermentativas
e melhorando o valor nutricional das
silagens. Esta silagem podera ser utilizada
para pequenos e grandes ruminantes,
desde que sejam fornecidas em dietas
bem balanceadas.
Alimentacao A Erva-Sal em todo o mundo é utilizada
e nutricédo na forma de pastejo direto ou como feno,
animal sendo a silagem uma nova alternativa
de uso, disponibilizando, além dos
nutrientes disponiveis na mesma, a
4gua para atender parte da demanda da
dessedentac¢ao animal.
3 | Avaliacdo da As folhas de Erva-Sal apresentam
Erva-Sal (Atriplex | significativos teores de proteina, de 10 a
nummularia) 18%, podendo ser uma excelente fonte
in-natura como para galinhas poedeiras. Estudos foram
fonte alimentar realizados e os resultados preliminares
na criacdo de demonstram que estas folhas quando
galinhas de secas e moidas podem ser integradas
capoeira. as ragdes para estas aves. As andlises
de laboratdrio e estatisticas poderao
indicar em breve qual o melhor nivel a
ser utilizado. A previsao de término e
publicacdo dos resultados é até julho 2010.
X Manejo de . .
Aquicultura solo e 4gua Nutri¢do animal
A
X Pequenos e
Potencial Aves grandes
forrageiro ruminantes

p soue|d

oede d

Fluxograma 1 Inter-relagdo entre as linhas de pesquisas desenvolvidas pela Embrapa

Semiarido
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4.2.6.1 As Vitrines Tecnoldgicas

Além das pesquisas desenvolvidas pela Embrapa Semidrido, no contexto do PAD, essa
instituicdo tem colocado a disposicao desse Programa as tecnologias desenvolvidas para a regiao
semiarida brasileira, que estao relacionadas a técnicas de cultivo, de criacao e de extrativismo.

Sdo sistemas de grande flexibilidade em termos de adaptabilidade aos diferentes
espacos do Semiarido, capazes de, em harmonia com a necessidade de preservacao ambiental,
elevar os niveis de produtividade bioldgica a patamares de viabilidade econémica. A imediata
transferéncia dessas tecnologias para o segmento produtivo para fins de validagao “in situ” e de
demonstracao dos seus potenciais beneficiarios foi uma estratégia definida em parceria com o
Programa Agua Doce para as UDs. Ressalta-se que essas tecnologias, denominadas pela Embrapa
Semidrido de Vitrines Tecnoldgicas, sao de convivéncia com a seca e incorporam o conhecimento
das populagdes locais.

O processo de transferéncia de tecnologias agropecuarias, nos termos definidos pela
Embrapa, € um conjunto de atividades educativas, de apoio e de comunicacao que facilitam
a adocdo de novas técnicas pelos usudrios. Nessa perspectiva, também, inclui as fases de
levantamento das demandas, de adaptacdo e integracdo de tecnologias aos diferentes sistemas
de producao e de avaliagao de seus impactos socioecondmicos e ambientais. Pressupde, ainda,
a disseminacéo de informacgdes gerenciais e politico-econémicas, fundamentais ao processo de
tomada de decisées pelo produtor.

A execucao do programa exige uma ampla acao cooperativa e multidisciplinar
envolvendo os drgaos de pesquisas e de assisténcia técnica oficial, universidades, organizagcoes
nao governamentais (ONGs), associacdes, cooperativas, entre outros. Enfase deve ser dada,
também, as acdes complementares de validagao de tecnologias em meio real e a capacitacao
tecnoldgica dos técnicos, multiplicadores e agentes de desenvolvimento rural.

Varios sistemas produtivos alternativos estdo aptos a serem transferidos ou validados.
Esses sistemas contemplam todos os principais produtos da agricultura familiar do Semiarido.
Dentre os principais sistemas produtivos disponibilizados pela pesquisa que ja podem ser
disseminados por meio das Unidades Demonstrativas, podem ser mencionados:

e Sistemas de producao diversificados baseados em caprino-ovinocultura, com objetivo
de reduzir as taxas de mortalidade de animais jovens e de elevar a quantidade total de
animais comercializaveis por matriz criada/ano dos atuais 17,0 kg para mais de 30,0 kg;

¢ Sistema de producdo diversificado de base apicola, com objetivos de ajustar todos os
gargalos tecnolégicos identificados no Semiarido. Assim, pretende-se elevar em 20%
a produtividade e melhorar substancialmente a qualidade do produto, propiciando
condigdes, inclusive, para, em uma etapa posterior, consolidar esse produto como
organico;

e Sistemas de producao diversificados baseados em cultivos energéticos e outras
matérias primas industriais (algodao, mamona, sisal, sorgo);

e Sistemas de producao diversificados baseados cultivos alimentares (milho, feijdo-caupi,
mandioca);

e Sistemas de producao baseados na bovinocultura leiteira, com objetivos de elevar a
produtividade e reduzir o custo de producao.
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E possivel que para determinadas situacdes, arranjos produtivos possam ser montados
combinando-se dois ou mais dos sistemas acima mencionados. De modo similar, outros
cultivos e criagdes poderao compor, de forma complementar, os sistemas diversificados a
serem implementados nos distintos espacos de intervencao. Entre estes podem ser citados
a piscicultura de aguas interiores, a avicultura caipira, os cultivos do guandu, do gergelim, de
melancia forrageira, sorgo e de batata-doce e o extrativismo racional (frutas nativas, madeira/
energia, plantas ornamentais, meliponicultura entre outros).

As fotos a seguir apresentam alguns exemplos de culturas desenvolvidas pela Embrapa
utilizadas no Assentamento de Caatinga Grande-RN, que possui uma UD implantada pelo
Programa Agua Doce.

Foto 12: Vitrine Tecnolégica no Assentamento Caatinga Grande
Sao José do Serid6/RN. Cultura: Guandu Forrageiro

Foto 13: Dia de campo sobre cultivos apropriados de
convivéncia com Semiarido, publico participante
produtores do Assentamento Caatinga Grande
Cultura: Gliricidia
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Foto 14: Vitrine Tecnolégica no Assentamento Caatinga Grande

Sao José do Seridd/RN. Cultura: Feijao BRS Pujante

4.3 Arranjo Institucional

“O governo faz a parte dele e a comunidade faz a parte dela.
Ai dd tudo certo!” (Edite Antonino de Assis Souza — Presidente
da Associacdo de Moradores de Sitio Ligeiro e beneficidria do
Programa Agua Doce - Serra Branca/PB)

O arranjo institucional do Programa Agua Doce é composto por:

e Nucleo Nacional de Gestao

0 Grupo Executivo Nacional

Coordenacao Nacional - Coordenador e equipe
Coordenacgao de Gerenciamento e equipe
Coordenacgao de Dessalinizacao

Coordenacgao de Mobilizacao Social
Coordenacgao de Sustentabilidade Ambiental

Coordenacgao de Sistemas Produtivos

e Nucleos Estaduais de Gestao

0 Coordenacgbes Estaduais - Coordenadores estaduais e técnicos

0 Grupos Executivos Estaduais - técnicos de cada um dos componentes (mobilizagao,
sustentabilidade, dessalinizacao e sistemas produtivos)

o Nucleos Locais de Gestao

e Parceiros

4.3.1 Nucleo Nacional

E ainstancia maxima de direcdo e orientacdo das acdes do Programa e tem carater delibe-
rativo. E coordenado pela Secretaria de Recursos Hidricos e Ambiente Urbano (SRHU) do Ministé-
rio do Meio Ambiente por meio da Coordenacao Nacional do Programa.
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O Nucleo se reune pelo menos 3 vezes ao ano (quadrimestralmente), de acordo com

necessidade justificada, tantas vezes quanto necessdrio.

E constituido pelo conjunto de 6rgéos federais, estaduais e ONGs com atuacdo no tema.

Atribuicdes e competéncias:

Ratificacdo do documento base de diretrizes do Programa;

Apreciacao e ratificacdo dos Planos Estaduais de Gestao e Implementacao do Programa
Agua Doce;

Aprovacdo e acompanhamento da execucdao dos planos plurianuais e anuais de
investimentos do Programa;

Avaliacao do andamento do Programa e realizacao dos ajustes necessarios, com base nas
recomendacgdes da Coordenacao Nacional;

Definicao da participacao de outras entidades a serem convidadas a participar no
Programa;

Zelar pela participacao dos interessados no Programa e politicas publicas relacionadas;

Promocao da articulacao intra e inter-governamental de politicas relacionadas ao tema.

4.3.1.1 Grupo Executivo Nacional

Vinculado a Coordenacéo Nacional. E a instancia técnico-administrativa encarregada das

atividades cotidianas da execu¢ao do Programa e sujeita a direcdo e supervisao da Coordenacgao
Nacional.

E composto pelo Coordenador Nacional, pelo Coordenador de Gerenciamento, pelos

Coordenadores de Componentes e respectivas equipes. A seguir é apresentada a sua constituicao:

Coordenacao Nacional e equipe;

Coordenacgao de Gerenciamento;

Coordenagao do Componente de Dessalinizacao;
Coordenagao do Componente de Sistemas Produtivos;
Coordenagao do Componente de Sustentabilidade Ambiental;
Coordenagao do Componente de Mobilizag¢do Social;

Coordenador da Instituicao Executora e equipe.

Atribuicbes e competéncias:

Os Coordenadores de Componente tém como atribuicdo apoiar a Coordenagao Nacional
do Programa em suas atividades de analise técnica, supervisao, implementacao e gestao do
Programa;

Realizar as atividades de comunicacgao, gerenciamento, articulacdo institucional e de
parcerias, acompanhamento e fiscalizacdo das acdes e obras, agdes administrativas e
outras necessarias;

Coordenar os componentes: sistemas de dessalinizacao, mobilizacao, sustentabilidade
socioambiental e sistemas produtivos;

As Coordenacgdes de Componente deverdo agregar outras instituicdes de sua respectiva
area de conhecimento técnico;
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e A execucao das atividades dos componentes do programa serd supervisionada e coordenada
por cada Coordenador de Componente respectivo;

e Os Coordenadores de Componente deverao apoiar, em seus respectivos conhecimentos, os
Grupos Executivos Estaduais.

4.3.1.2 Coordenacao Nacional

E a responsavel pela coordenacao, supervisio e gerenciamento das acdes do Programa,
deliberada pelo Nucleo Nacional de Gestao. Tem sede em Brasilia na SRHU do Ministério do Meio
Ambiente.

E composta pelo Coordenador Nacional e equipe técnica de apoio. Vinculada a ela esta o
Grupo Executivo Nacional.

Composicao:
e Coordenador Nacional;

e Equipe Técnica de Apoio.

Atribuicdes e competéncias:

e Coordenar, supervisionar, avaliar e controlar a execucao do Programa de acordo com as
orientacdes do Nucleo Nacional de Gestao;

e Zelar pelo cumprimento das orientacdes do Nucleo Nacional de Gestao;

e Preparar e negociar Acordos de Cooperacdo Técnica, Convénios, Contratos, entre outros
instrumentos juridicos;

e Coordenar as a¢des do Grupo Executivo Nacional;
e Coordenar a geréncia técnico-administrativa do Programa;
e Coordenar a administracao financeira de acordo com as regras de cada instituicao parceira;

e Manter equipe técnica multidisciplinar para adequado cumprimento dos objetivos do
Programa;

e Apresentar em cada reunidao do Nucleo Nacional de Gestao informe técnico e financeiro da
execucdo do Programa;

e Preparar os planos de trabalho, cronogramas de execucao, planos operativos e orcamentos
anuais e globais em nivel nacional;

¢ Analisar os relatérios técnicos e financeiros requeridos pelos convénios;

e Revisar periodicamente e manter atualizado o Documento Base do Programa;

e Revisar os planos de trabalhos estaduais e cronogramas de execucgdo trimestrais;
e Realizar reunides periddicas com os Coordenadores Estaduais;

e Cooperar, quando requerido na revisdao dos Termos de referéncia, chamados de licitacao,
atividades e outros.

Em todos os tramites do Programa, a Coordenacao Nacional contard com o apoio da
SRHU e das Unidades do Grupo Executivo Nacional.
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4.3.1.3 Coordenador Nacional

E o responsavel pela coordenacdo, gerenciamento e implementacdo das acdes do

Programa.

Atribuicbes e Competéncias:

Zelar pelo cumprimento das diretrizes do Programa;

Atender aos assuntos de interesse comum, de carater geral do Programa e de abrangéncia
nacional ou regional;

Analisar o andamento da execucao do Programa e reorienta-lo de acordo com as suas
diretrizes;

Considerar e aprovar os planos de trabalho e cronogramas de execucao do Programa;

Ser o representante do Nucleo Nacional de Gestao do Programa e coordenar seus
trabalhos;

Propor mecanismos para resolver eventuais conflitos e/ou de execucdo que se
apresentarem na execugao do Programa;

Oficiar as reunides do Nucleo Nacional e definir suas agendas preliminares, coordenar
as reunides do Nucleo Nacional, representar o programa em eventos, realizar gestoes
em nome do Nucleo quando for solicitado, dar andamento geral ao desenvolvimento
das atividades do Programa, propor mecanismos para resolver eventuais conflitos que
podem ocorrer na execucao do Programa.

4.3.2 Nucleo Estadual

Instancia maxima de decisao em cada estado. Sera coordenada pelo 6rgao de recursos

hidricos estadual ou outra entidade afim, a critério do Governo Estadual. Tem carater deliberativo.

Sdo constituidos pelo conjunto de representacbes de érgaos federais, estaduais,

municipais, organizagdes nao governamentais, universidades, associacdes técnico-cientificas,
comunitarias e de produtores rurais. Devem ter estrutura minima de um representante de cada
segmento.

Atribuicbes e Competéncias:

Supervisao geral, avaliagao e andamento do Programa no Estado;
Dar cumprimento as diretrizes do Programa;

Supervisao, coordenac¢ao e acompanhamento da elaboracao do Plano Estadual de Gestao
e Implementacao do Programa;

Aprovacao e acompanhamento da execucao dos planos plurianuais e anuais de
investimentos do Programa;

Avaliacao do andamento do Programa no Estado e realizacdo dos ajustes necessarios,
com base nas recomendac¢des da Coordenacgao Estadual;

Definicdo da participacdo de outras entidades a serem convidadas a participar no
Programa no Estado;

Delegacdo de funcdes e atribuicdes entre os elementos pertencentes a estrutura
institucional (Coordenacao Estadual, por exemplo e outros);

Zelar pela participacao dos interessados no Programa e nas politicas publicas relacionadas
ao tema dessalinizacdo e de acesso a &gua em areas rurais;
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e Aprovacao e acompanhamento da execucdo dos Planos Estaduais de Gestao e
Implementacao do Programa Agua Doce.

Nucleos Estaduais de Gestao do Programa Agua Doce

O Programa Agua Doce contempla a regido semiarida dos estados do Nordeste (Maranhéo,
Piaui, Ceard, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe e Bahia), além
de Minas Gerais. Em cada um desses estados, funciona um Nucleo Estadual de Gestdo
do Programa Agua Doce, com técnicos treinados para atuar nas areas de dessalinizacao,
sustentabilidade ambiental, mobilizacao social e aproveitamento do concentrado em
unidades produtivas e demonstrativas. Esses Nucleos sao compostos por representantes do
poder publico e da sociedade civil, envolvidos no tema de oferta de dgua. O fortalecimento
desse Nucleo passa pela ampliacdo das instituicées que dele participam. Neste sentido, é
importante agregar, para cada um dos Nucleos, entidades gerais e redes de entidades que
tém forte presenca nos municipios e localidades.

Esses Nucleos devem fortalecer as instancias locais de gestao dos sistemas de dessalinizacéo,
estimulando e contribuindo para o aprofundamento da participacdo da comunidade na
gestdo local dos referidos sistemas, inclusive como fiel depositdria dos equipamentos,
estruturas e instalagdes. Com isso, o Programa revela o carater formador de suas politicas,
Cuja perspectiva consiste na apropriacao coletiva dos sistemas instalados, além da realizacao
de atividades de capacitacdo, mobilizacao e sensibilizacao das localidades atendidas.

Para que o Nucleo Estadual de Gestao do Programa Agua Doce possa avancar na perspectiva
da sustentabilidade ambiental, tém papel relevante as secretarias estaduais de saude e a
Fundacdo Nacional de Saude - FUNASA, ao assegurar politica de avaliacdo da qualidade
da 4gua, tanto nas localidades quanto em domicilios. No outro aspecto, a importancia da
FUNASA se da por ser o 6rgao do Governo Federal responsavel pela politica de saneamento
a pequenas comunidades. Do mesmo modo, a participacao do Instituto Nacional de
Colonizacao e Reforma Agraria (INCRA) é fundamental quando se trata de atendimento em
assentamentos rurais.

A insercdo de instituicbes como as secretarias de ciéncia e de tecnologia estaduais,
Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e do Parnaiba (Codevasf) e da
Articulacdo do Semidrido (ASA) é essencial para que o PAD, por meio do Nucleo Estadual
de Gestao do Programa Agua Doce, potencialize suas acdes ao desenvolver um trabalho
articulado com outros programas relacionados a problematica do Semiarido, cujo objetivo
central consiste em preservar o meio ambiente e beneficiar prioritariamente as populagcoes
em situacgdo critica de sobrevivéncia.

A presenca dos 6rgaos ambientais estaduais no Nucleo vem contribuir sobremaneira
com orientacdo e apreciacdo quanto aos processos de implantacdo dos novos sistemas
de dessalinizacdo, para efeito de licenca ambiental, bem como o monitoramento sobre o
conjunto dos sistemas implantados.

O Departamento Nacional de Obras Contra as Secas (DNOCS), que tem experiéncia na area
de dessalinizacdo, é também instituicdo importante para integrar os nucleos estaduais.

4.3.2.1 Coordenacao Estadual

E a responsavel pelo gerenciamento e a coordenacio da implementacédo das acdes do
Programa, deliberada pelo Nucleo Estadual de Gestdo e pela Coordenacao Nacional. E a unidade
estabelecida em cada um dos estados para facilitar e coordenar a execugdao do Programa em
nivel estadual.

Capitulo 4 - O Programa Agua Doce 75



76

Cada uma das coordenacdes contard com um Coordenador Estadual e um Coordenador

Adjunto. Este devera ser de uma instituicao publica e auxiliard no planejamento, execucao e
logistica do Programa no estado.

Atribuicdes e Competéncias da Coordenacao Estadual:
Coordenar, supervisionar, avaliar, monitorar e controlar a execu¢cao do Programa no
Estado;

Coordenar a elaboragao e a execu¢do do Plano Estadual de Gestao e Implementagao do
Programa de acordo com as diretrizes do Programa e submeter a aprovagao do Nucleo
Estadual e posterior ratificacdo do Nucleo Nacional;

Realizar a geréncia técnico-administrativa do Programa em nivel estadual;

Proporcionar todas as informagdes necessdrias ao Grupo Executivo Nacional para a
realizacdo da administracdo financeira de acordo com as regras de cada instituicao
financiadora;

Manter equipe técnica multidisciplinar para adequado cumprimento dos objetivos do
Programa;

Apresentar em cada reuniao do Nucleo Estadual de Gestao informe técnico e financeiro
da execucao do Programa;

Preparar os planos de trabalho, cronogramas de execugao, planos operativos e orcamentos
anuais e globais em nivel estadual;

Informar a Coordenacéo Nacional sobre as suas atividades;

Cooperar, quando requerido pela Coordenacao Nacional, na revisdao dos termos de
referéncia, nos chamados de licitacao, nas atividades e outros.

Em todos os tramites do Programa, a Coordenacao Estadual contara com o apoio da

Secretaria de Estado sede da Coordenacao do Programa.

Atribuicoes e Competéncias do Coordenador Estadual:

Ser o representante, dentro do Nucleo Nacional de Gestdo, da execucao estadual do
Programa;

Manter informada a Coordenacdo Nacional das atividades do Nucleo Estadual e da
Coordenacao Estadual;

Disponibilizar a Coordenacao Nacional todos os dados necessarios para subsidiar as
tomadas de decisao;

Ser o contato do Estado com a Coordenacao Nacional;

Constituir e participar do Nucleo Nacional com os demais Coordenadores Estaduais;
Assegurar o cumprimento das atividades da Coordenacao Estadual;

Supervisionar a execucao das atividades do Programa no Estado;

Manter informado os membros estaduais e interessados do Programa;

Participar de reunides, seminarios e outros eventos necessarios ao bom desempenho do
Programa no Estado.

Atribuicoes e Competéncias do Coordenador Adjunto:
Apoiar a Coordenacao Estadual no planejamento, na execucao e na logistica do Programa;
Participar das reunides do Nucleo Estadual;

Apoiar as atividades do Grupo Executivo Estadual em seus diversos componentes.
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4.3.2.2 Grupo Executivo Estadual

Vinculado & Coordenacéo Estadual. E a instancia técnico-administrativa encarregada das
atividades cotidianas da execucao do Programa e sujeita a direcao e supervisao da Coordenacao
Estadual.

E composto pelo Coordenador Estadual, pelos técnicos formados pelo Programa nos
diferentes componentes, pelos responsdveis de cada componente e equipes respectivas. Segue a
I6gica da constituicdo do Grupo Executivo Estadual:

e Coordenacao Estadual;
e Coordenacao Estadual de Gerenciamento;
e Coordenacao Estadual do Componente de Dessalinizacao;
e Coordenacao Estadual do Componente de Sistemas Produtivos;
e Coordenacao Estadual do Componente de Sustentabilidade Ambiental;
e Coordenacdo Estadual de Mobilizacdo Social.
Atribuicdes e competéncias:

e OsCoordenadores Estaduais de Componente tém como atribuicdo apoiar a Coordenacao
Estadual do Programa em suas atividades de andlise técnica, supervisao, implementacao
e gestao;

e Realizar as atividades de comunicacdo, gerenciamento, articulacao institucional e de
parcerias, acompanhamento e fiscalizacdo das acdes e obras, agcdes administrativas e
outras necessarias no Estado;

e Coordenar no Estado os componentes: sistemas de dessalinizacao, mobilizacao,
sustentabilidade socioambiental e sistemas produtivos;

e Aexecucdaodoscomponentesdo Programano Estado serd apoiado por cada Coordenador
do Componente respectivo do Grupo Executivo Nacional;

e Executar as a¢des do Plano Estadual de Gestao e Implementagdo do Programa.

As Coordenacdes de Componente deverdo agregar outras instituicdes de sua respectiva
area de conhecimento técnico.

4.3.3 Nucleos Locais de Gestao

Serdo constituidos nas localidades selecionadas para serem beneficiadas pelo Programa
os Nucleos Locais de Gestao, que tém como objetivo orientar a sustentabilidade ambiental e
social do Programa. Quando existir alguma associacao ou conjunto de associacdes que assuma
esse papel, este serd considerado Nucleo Local a partir da deliberacao da prépria comunidade.

Comporao esses Nucleos representantes do municipio, das associagdes comunitarias,
ONGs com reconhecida atuacgao local e outras associa¢des representativas da comunidade.

Atribuicbes e competéncias:

e Promover e acompanhar a gestao, visando a sustentabilidade dos sistemas de
dessalinizacao ou Unidades Demonstrativas;

e Realizar reunides periédicas para avaliacdo do andamento do sistema local e, se
necessario, propor acdes e encaminhamentos;
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e Elaborar relatério simplificado e encaminhar a Coordenacao Estadual responsavel, com
informacodes sobre a participacdo da comunidade, funcionamento do sistema e outras
informacoes solicitadas pela Coordenacao Estadual;

e Definir a localizacdo dos sistemas;

e Deliberar pelos Acordos para gestdao dos sistemas e zelar pelo seu cumprimento bem
como pelas adequacdes e ajustes necessarios;

e Garantir o cumprimento dos acordos de gestao.

O arranjo institucional do Programa Agua Doce é apresentado nas Figuras 11 e 12.

Nucleo Nacional
Grupo Executivo Nacional

Coordenacgao Nacional

Coordenacao de Gerenciamento

Coordenag¢des dos Componentes Técnicos

Parceiros Técnicos *

Parceiros Institucionais

Nucleo Estadual
Grupo Executivo Estadual

Coordenacéao Estadual

Coordenacgao de Gerenciamento

Coordenacgdes dos Componentes Técnicos

Parceiros Estaduais

Nucleo Local
Representantes do Municipio

Associacdes Comunitarias

Parceiros com atuacao nas localidades

Figura 11 Representacao da Estrutura Institucional do Programa Agua Doce
*) Instituicoes que contribuem com informacgodes técnicas. Ex: CPRM.
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Figura 12 Representac¢iao esquematica do arranjo institucional do Programa Agua Doce

4.3.4 Parceiros

Em face da magnitude do desafio a ser enfrentado, a partir do lancamento do Programa
Agua Doce, em marco de 2004, a SRHU/MMA vem promovendo um conjunto de a¢des visando ao
estabelecimento de parcerias que venham somar esforcos para viabilizar a implementacao desse
Programa. Nesse sentido, o aporte financeiro é proveniente de recursos do proprio Ministério
do Meio Ambiente, no ambito do Programa de Revitalizacao da Bacia Hidrografica do Rio Sao
Francisco, e de parcerias firmadas com o Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e
Social — BNDES, Petrobras, FBB e Codevasf, que é vinculada ao Ministério da Integragcdo Nacional,
Agéncia Nacional de Aguas - ANA e Ministério do Desenvolvimento Social e Combate & Fome -
MDS.

Até o momento os convénios vém sendo executados pormeio da Ateceleaimplementacao
das acdes seguem as diretrizes deliberadas e acordadas com os Nucleos Estaduais de Gestao do

Programa.

e Petrobras - foi o primeiro parceiro do Programa Agua Doce. Atuou na recuperacio e
gestao de 15 sistemas de dessalinizacdo nos estados de Alagoas e Sergipe, além de:

0 Apoio ao gerenciamento;
0 Consolidacao dos centros de referéncia do Programa Agua Doce;

0 Sistemas de informacdes e monitoramento.
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Foto 15: Sistema de dessalinizacdao em Candeias - Tobias Barreto/SE

e Fundacao Banco do Brasil (FBB) — apoiou o Programa Agua Doce nas sequintes atividades:
0 Gestao e recuperacao de 21 sistemas de dessalinizacao na Paraiba;

0 Implantacdo de 6 UDs nos estados do Rio Grande do Norte, Piaui, Paraiba, Alagoas,
Ceara e Sergipe;

0 Gestao e recuperacao de 28 de sistemas de dessalinizacao, distribuidos nos estados:
Rio Grande do Norte, Piaui, Paraiba, Alagoas, Ceara e Sergipe;

0 Gestao e recuperacao de 12 sistemas de dessalinizacao e adequacao de UDs ja
implantadas.

e Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sdo Francisco e Parnaiba — Codevasf:

0 Atividades de mobilizacdo e diagndstico em 37 sistemas de dessalinizacao e
recuperagao de 3 sistemas em Pernambuco.

e Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social (BNDES) - colabora com o
Programa Agua Doce nas seguintes atividades:

0 Gestao e implantacdo de 11 UDs, instalacao de 11 sistemas de dessalinizacao.
Estados: Alagoas, Bahia, Ceard, Maranhdo, Minas Gerais, Paraiba, Pernambuco, Piaui,
Rio Grande do Norte e Sergipe;

0 Apoio as pesquisas de otimizagao de sistemas produtivos e difusdo de tecnologias de
convivéncia com o semiarido.

e Ministério do Meio Ambiente, por meio das seguintes fontes:

0 Programa de Revitalizagao de Bacias Hidrograficas em Situagdo de Vulnerabilidade e
Degradacao Ambiental;

0 Acao do PPA (Plano Plurianual) sob a responsabilidade do Ministério da Integracao,

no ambito do Programa de Infraestrutura Hidrica e na acao Dessalinizacdo de Agua
- Agua Doce.
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e MMA/Sao Francisco:

0 Atividades de gestdo para recuperacdo de 20 sistemas de dessalinizacdo. Acdo nos
estados: PE, BA, MG, AL e SE;

0 Desenvolvimento de a¢des de apoio a implementacdo do PAD.
e ANA - Agéncia Nacional de Agua:

0 Termo de Cooperacao n 003/ANA/2011 - realizacdo de 101 diagndsticos de sistemas
de dessalinizagao em comunidades de Semiarido de Alagoas e Rio Gande do Norte;

0 Termo de Cooperacao n 004/ANA/2012 - Realizagao de 279 diagndsticos de sistemas
de dessalinizacao em comunidades do Semiarido de Minas Gerais.

e Ministérios do Desenvolvimento Social em Combate a Fome:

0 Termo de Cooperagao - parceria entre MDS e 0 MMA, no ambito de suas atribuicoes,
para desenvolvimento e promocdo de acbes integradas entre o Programa Agua
Doce (PAD) e o Programa Cisternas, visando a implantacdo, recuperando a gestao
de sistemas coletivos de dessalinizacdo, com a finalidade de beneficiar familias de
baixa renda residentes em comunicadade rurais, com acesso a dgua de qualidade
para consumo humano.

4.4 Metodologia e Estratégia de Implementacao

“O Programa Agua Doce veio pra ficar, porque ele mudou
muito a qualidade de vida do povo. Seria bom que esse
Programa pudesse atender a outras pessoas!! E um projeto
que veio para melhorar a qualidade de vida e a saude do
povo. E por isso que a gente se empenha tanto trabalhando
em parceria com a Prefeitura. Porque quando quebra alguma
coisa, a gente jd pode consertar sem ter que pedir sempre a
ajuda do governo.” (Cicero Pinheiro da Silva - Presidente da
Associagao de Impueiras - Estrela de Alagoas/AL).

O Programa Agua Doce foi formulado com a participacdo de varias instituicdes federais,
estaduais e organizacdes da sociedade civil. Atualmente o seu arranjo institucional, apresentado
no item 4.3 deste documento, é composto por: Nucleo Nacional de Gestado, Nucleos Estaduais de
Gestdo do Programa Agua Doce, Nucleos Locais e Unidades Tematicas (de aproveitamento do
concentrado, dessalinizacao, mobilizagao comunitaria e de sustentabilidade ambiental).

Buscando a integracdo das instituicdes que participam do PAD, bem como dos seus
subcomponentes, esse Programa realiza periodicamente encontros de formacao e oficinas.
Esses eventos buscam também a sistematizacdo de procedimentos, desde a identificacdo das
areas prioritarias até as atividades de monitoramento das acbes, bem como a formacao de
técnicos nos quatro subcomponentes que integram o PAD: sistema de dessalinizacao, sistema
produtivo, sustentabilidade ambiental e mobilizacao social. Até o presente ja foram realizados
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quatro Encontros e varias Oficinas de Acompanhamento e Gestdo do Programa Agua Doce. A
metodologia desses encontros é composta por palestras, discussdes em grupo e aulas de campo
(estudos de caso).

Ha a percepcao de que o grande desafio enfrentado pela Coordenacao Nacional do PAD e
pelas Coordenacgdes Estaduais é o de integrar as acdes dos diferentes componentes que formam
o Programa.

Frente a complexidade dos processos técnicos, sociais e ambientais relacionados a
recuperacao/instalacdo de sistemas de dessalinizacao essa integracao é imprescindivel para bom
andamento das acées do PAD. E importante considerar que as metodologias dos componentes
passam por um processo constante de aperfeicoamento, com contribuicdes das coordenacdes
técnicas e estaduais.

O Quadro 6 apresenta a sequéncia de etapas e atividades das acdes de recuperacao/
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implantacao de sistemas de dessalinizacao.

Quadro 6 Metodologia de integracio das acées do Programa Agua Doce

Etapa Atividades Observacoes Produtos
. < . s Critérios de priorizacdo: auséncia N
A. Identificacdo das areas prioritarias P . s Documento a
< de fontes alternativas, IDH-M, < .
para acao do PAD nos estados L . Coordenacao Nacional
1 N . pluviosidade, mortalidade etc s X
B. Apreciacdo e aprovacao da proposta . . . indicando areas
L . Os parceiros tém critérios para a o
de priorizacédo pelo ntcleo estadual . priorizadas
escolha de areas
C. Selecdo de comunidades nas areas Verificacdo de disponibilidade de area | Relatérios dos
) priorizadas para a construcdo dos reservatorios diagndsticos a
D. Realizagao de diagnésticos para a contencao do concentrado, Coordenacao Nacional
ambiental, técnico e social evitando degradacdo ambiental e componentes
E. Integrar os diagndsticos realizados
F. Analisar a avaliacdo dos diagndsticos | Avaliacdo de risco (critério de -,
. < . s - Documento propositivo
feita pela Coordenacédo Nacional criticidade) deve ser a varidvel .
. x . . ao nucleo estadual
3 G. Produzir uma proposta de execucdo | maisimportante a ser considerada .
~ < g < S . com a priorizagao das
das a¢des de recuperagado/instalacao na priorizagao dos sistemas/ .
: S . comunidades
dos sistemas de dessalinizagdo ao comunidades
Nucleo Estadual
H. Apreciacao e aprovacao pelo Nucleo
Estadual dos sistemas/comunidades
atendidos . L. . Ata da reunido do
. . N Garantir participacdo de maior i
I. Providenciar a regularizacdo . A Nucleo Estadual
- . numero de representantes dos drgaos .
4 da titularidade, a outorga e o L . - aprovando sistemas/
. . . publicos e da sociedade civil nas .
licenciamento ambiental . N ., comunidades a serem
. ix . deliberagdes do Nucleo Estadual .
J. Realizar reunido com os prefeitos dos atendidos
municipios a serem beneficiados com
as acdes do PAD
- . I Resultado do diagndstico deve ser -
K. Inicio das acdes de mobilizacao . . 9 . R Relatérios para
< M . » | comunicado as comunidades e as <
para a construcao dos “Acordos Locais Prefeituras coordenacgdes
5 (mecanismos de gestao) S dos componentes
. . Representantes da equipe técnica I
L. Inicio das agées do componente S mobilizacéo e
s . deve acompanhar o inicio dos -
sustentabilidade ambiental sustentabilidade
trabalhos
6 M. Realiza¢do dos cursos de No minimo dois operadores para cada | Relatério a
capacitacdo dos operadores sistema/comunidade Coordenacao Nacional
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Quadro 6 Metodologia de integracao das acdes do Programa Agua Doce (continuacio)

Etapa Atividades Observacoes Produtos
N - A Relatérios para as
N. Realizacdo das obras civis e de Técnico do estado deve acompanhar e b
~ . . coordenagdes
recuperacdo dos dessalinizadores atestar obras realizadas
L . Documento atestando
7 O. Continuidade das a¢des dos Devem ser preparados termos obras
componentes mobilizacdo e de recebimento e de entrega dos .
. . Minuta dos acordos
sustentabilidade equipamentos a serem recuperados locais
P. Inauguragdo/operacao dos sistemas - .
9 . g N perag Mobilizar representantes de todos Acordo local assinado
de dessalinizagao . ~ .
o " envolvidos na gestdo para assinatura | por todos os atores
8 Q. Formalizacédo dos “acordos I - .
- N . do acordo em ato publico na sociais envolvidos com
locais” para gestao dos sistemas de . ) < .
S 2 localidade beneficiada a gestdo do sistema
dessalinizacdo
R. Realizacdo das atividades de Deﬁnlg.ao dasdpenodl'adades € Dados para atualizar
monitoramento técnico, ambiental mecanismos de monitoramento P
2 e da gestdo dos sistemas de banco de dado da
d gl R Manter atualizado banco de dados Coordenacao Nacional
essalinizacao com informacéo sobre os sistemas
N - Banco com informacgoes
S. Realizagao das atividades de - - . - ¢
< . Definicdo de estratégias para garantir | sobre atividades e
10 manutencdo dos sistemas de ~ h N
L a manutencao dos sistemas custos relativos a
dessalinizagdo <
manutencao

comunidades rurais.

O processo de implementacdo do Programa esta estruturado em 3 fases (figura 13). Na
primeira fase é feito o planejamento e definidas as estratégias que sdo orientadas pelos Planos
Estaduais de Implementacdo e Gestdo do Programa Agua Doce. Esses Planos s&o instrumentos
que o Programa dispde para efetivar as suas acdes. Tém como propostas a gestao compartilhada,
eficiéncia dos servicos de dessalinizacao e ampliacao do abastecimento de dgua potavel em

Estratégia de Implementacao

___ Contratagdo (se necessario e capacitacao

da equipe técnica estadual

Realizagéo dos diagndsticos

de Referéncia

exigida

___ Mobilizagéo Social e
Sustentabilidade Ambiental

— Aquisicdo de equipamentos

| Definicao de municipios e localidades.

| Elaboragéo de Projetos e Termos

L Levantamento da documentacao

Fase1l ——  Planejamento = —]
Inicio das
Fase2 —— atividadesnas
comunidades
Fase 3 Manutencao e
monitoramento

— Obras civis e dessanilizacao

Mobilizagéo Social e
Sustentabilidade Ambiental

Manutengéo de equipamentos

Monitoramento da qualidade
dadgua

L_ Capacitacdo dos operadores e gestores
das Unidades Demonstrativas

Figura 13 Fases da estratégia de implementacao do Programa Agua Doce
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O passo inicial para elaboracdo do Plano é a realizacdao de diagndstico no Estado para
elencar, em ordem decrescente de prioridade, os municipios a serem atendidos pelo PAD.

Para sua elaboracao faz-se necessdria revisdao bibliografica sobre o tema, em conjunto
com o levantamento de dados em diversas instituicdes e a identificacdo da situacao atual dos
dessalinizadores no estado. Em seguida, verifica-se a situacdo de acesso a dgua em localidades
rurais no semiarido no estado, bem como as condi¢cdes dos sistemas de dessalinizacao,
identificando solucdes de recuperacdo ou implantacdo dos sistemas que servirdo para o
abastecimento humano.

Além disso, os Planos incluem os arranjos institucionais nos estados, onde sao definidas
as responsabilidades e atribuicdes dos érgaos e entidades integrantes dos Nucleos. Por fim é feito
um levantamento da demanda por dessalinizadores e custos estimados para atender um quarto
da populacgao rural.

Todas as fases de execucao do Plano sdo coordenadas pelo Nucleo Estadual de Gestdao do
Programa Agua Doce, que é o responsavel pela organizacéo e atualizacdo do banco de dados do
PAD em cada um dos estados.

Como forma de definir os municipios mais criticos quanto as condicdes de acesso de
agua no Semiarido brasileiro, técnicos da Coordenacdo Nacional do PAD elaboraram o indice de
Condicado de Acesso a Agua (ICAA). A fase final da hierarquizacéo dos municipios mais criticos leva
em consideracao critérios especificos estabelecidos por cada um dos estados, apoiados no ICAA.

O ICAA é resultado de uma média ponderada que utiliza na sua composicao as seguintes
informacées:indice de Desenvolvimento Humano Municipal -IDH-M (PNUD, 2000a)?, Pluviometria
(CPTEC/INPE, 1961-1990), Taxa de Mortalidade Infantil (DataSUS, 2005) e Intensidade de Pobreza
(PNUD, 2000b)?. Com excecao do IDH-M?%, que tem peso 1, todas as demais informacdes tém
peso 2. Essa menor pontuacdo para IDH-M tem como objetivo reduzir a influéncia da renda per
capita no cdlculo do ICAA e realcar as condigdes sociais das populacdes mais carentes do nosso
pais. O ICAA varia de 0 a 1, e quanto menor o indice, menores sao as condicdes de acesso a dgua
no Semidrido brasileiro e, portanto, mais critico o municipio. A Figura 14 mostra a aplicacao do
indice de Condicao de Acesso a Agua nos municipios do Semiarido.

2 PNUD (2000a). Indice de Desenvolvimento Humano - Municipal, 1991 e 2000, para todos os municipios do Brasil.
Disponivel em: http://www.pnud.org.br/atlas/ranking/IDH-M%2091%2000%20Ranking%20decrescente%20
(pelos%20dados%20de%202000).htm. Acesso em janeiro/2010.

28 PNUD (2000b). Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil. Disponivel em: http://www.pnud.org.br/publicacoes/.
Acesso em janeiro/2010.

2 Ressalta-se que o IDH utiliza o PIB per capita, a longevidade e a educacgéo. Essas trés dimensdes tém a mesma
importancia no indice, que varia de zero a um.
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Figura 14 indice de Condicdo de Acesso a agua nos municipios do Semiarido brasileiro

Com o cruzamento das informacdes do Indice e a analise do resultado do diagnéstico é
feito uma pré-selecédo, onde sdo cruzadas informacdes secundarias para orientar tecnicamente
a definicdo dos municipios em situagdo mais critica. Importante ressaltar que a analise é feita
em nivel de municipio. Para definicao das localidades a serem atendidas, realiza-se visita
técnica nos municipios que foram previamente selecionados. Nessa visita participam técnicos
dos componentes de sustentabilidade ambiental, mobilizagao social, dessalinizagao e sistemas
produtivos, acompanhados de um engenheiro civil.

Na realizacdo dos diagndsticos das localidades séo utilizados formularios padrao de
orientacao aos técnicos, cujos conteudos incluem aspectos ambientais e sociais das localidades,
além dos assuntos relacionados aos estados fisicos dos equipamentos, obras e instalagdes, no
caso dos sistemas existentes.

Detalhes sobre o processo de definicao dos municipios e localidades a serem atendidos
pelo PAD, para a sua fase 1, podem ser visualizados no fluxograma apresentado no Fluxograma 2.
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Coordenacao

) Nucleo Estadual Produtos Observacoes
Nacional
Identifica, por meio s .‘\\
do ICAA ! o Pré-diagnostico -
° ,.osj rpymaplos Municipios
PIEEITS hierarquizados
Realiza visitas técnicas . N
e Séo avaliadas a%,,
Nos municipios para L M
N disponibilidade de area
identificar as .
. . para a construgao dos
localidades que serao .
. sistemas
selecionas
Relatorios dos Sao integrados ™
diagnosticos, indicando os diagnosticos \\
as localidades ambiental,
selecionadas técnico e social
Avalia os
diagnosticos
integrados
Garantir ™
Aprova proposta de participacagode %,
imp|antagéo dos representantes do
sistemas nas localidades poder publico e
selecionadas sociedade civil

Resultados do
diagndstico é
comunicado as
prefeituras e
comunidade

Fluxograma 2 Passos para a realizacao do diagndstico e selecao das localidades a serem
atendidas pelo Programa Agua Doce

Observa-se no fluxograma 3 que o trabalho do diagnéstico das localidades é integrado.
Neste sentido, participam representantes de instituicbes nos trés niveis de governo: federal,
estadual e local. Outro ponto importante é a transversalidade das acbes, que incorporam os
componentes técnico, social e ambiental do Programa Agua Doce.

Com a integracao dos diagndsticos provenientes dos diversos componentes do PAD,
define-se a forma de execucdo do Programa Agua Doce em cada uma das localidades a serem
beneficiadas.

Apds a selecao das localidades, sao providenciadas a titularidade, a outorga e o
licenciamento ambiental. Como as atividades desenvolvidas pelo PAD sao de pequeno porte,
baixo potencial de impacto ambiental e de elevadarelevancia paraa saide humana, as instituicoes
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responsaveis pela emissao da outorga e do licenciamento emitem documento atestando a
dispensa desses documentos. Apds essa etapa, iniciam-se entdo as acdes da fase seguinte.

Na fase 2 sao iniciadas as atividades nas comunidades que foram selecionadas na fase
anterior. O Fluxograma 3 apresenta o planejamento das atividades de implantacao/recuperacao
de sistemas de dessalinizacao e mostra como as diferentes equipes técnicas dos componentes
atuam de forma integrada em suas respectivas acoes.

Planejamento das atividades de implantacao/recuperacao
e gestao de sistemas de dessalinizacao

Sustentabilidade Mobilizacao .. .
- : Dessalinizacao Obras civis
ambiental social
{ ! ! !
12 Visita 12 Visita 12 Visita 12 Visita
Diagndstico ambiental Diagnéstico social Diagnéstico técnico Diagnostico técnico
Fase 1 | |
Inicio do processo de Inicio do processo de
aquisicao de materiais aquisicao de materiais
e equipamentos e equipamentos
Tramite licitatério Tramite licitatério
Apds 2 meses Apds 2 meses
Tramite licitatério Tramite licitatério
Apods 3 meses Apo6s 3 meses
\4 \4 L l
\ 2 V|I:|ta , 2 V~|5|:ja . Inicio das obras Inicio das obras
compan amento — present{agao o acordo— ApGs 4 meses Ap6s 4 meses
Apods 4 meses Apds 4 meses
32 Visita 3aVisita Finalizacdo das obras Finalizacio das ob
Acompanhamento —— Fechamento doacordo—— € “@pacitasao dos __ Fihalizacao 0as obras
operadores Apds 5 meses

Ap6s 5 meses

Apds 5 meses

Apds 5 meses

|
v

|
v

l

L. . . . Inicio do monitoramento ¢
Inicio do monitoramento _ Inicio do monitoramento __ da qualidade da aguae ___ Manutencio da
do componente do componente T estrutura
equipamento
Fase 3

Fluxograma 3 Planejamento das atividades de implantacao/recuperacdao e gestao dos
sistemas de dessalinizacao
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Na recuperacao ou implantacdo de sistema de dessalinizacdo, apos a realizacdo do
diagnéstico técnico, sao elaborados os projetos dos sistemas e iniciados os procedimentos de
compra e aquisicao de equipamentos. Apos o término do tramite licitatério sao iniciadas as obras
e realizadas visitas dos componentes de Dessalinizacdo, Mobilizacdao Social e Sustentabilidade
Ambiental. Como pode ser visto na Quadro 7, as obras sao concluidas em aproximadamente 6
meses, considerando o periodo de diagnéstico e aquisicdes. As obras civis sdo executadas com
acompanhamento de técnico do Estado. Esse profissional também é responsdvel por atestar a
conclusao das obras, conforme projeto.

Com o fim das obras de recuperacao e instalacao dos sistemas, esses comecam a operar,

sendo formalizados os “acordos locais” por meio de assinatura de todos os atores envolvidos,
para a gestao do sistema de dessalinizacdo. Maiores detalhes sobre a atuacao dos diferentes
componentes sdo apresentados em anexo.
Esse “acordo local” é o instrumento adotado pelo PAD para fortalecer a gestao dos
sistemas implantados, em ambito local. Isso porque as localidades beneficiadas assumem parcela
das responsabilidades com o funcionamento dos equipamentos, além de parte dos custos com
a recuperacao e instalacdo dos sistemas, como contrapartida dos investimentos, por meio de sua
mao de obra, bem como em parte da manutencdo dos mesmos, por meio da criacao de um fundo
rotativo, alimentado com o pagamento regular de cada familia que se beneficia da 4gua potavel
dessalinizada. Com foco no ambito local, outro ator fundamental é o ente publico municipal.
Nesse sentido, as prefeituras devem se responsabilizar pelas condicdes legais das dreas onde
os sistemas estao e serao instalados, assim como compartilhar das despesas de custeio para o
funcionamento dos sistemas e, por meio dos agentes comunitarios de saude, desenvolverem
politica de monitoramento ambiental de uso da dgua nos domicilios.

Para atingir a eficiéncia no funcionamento dos sistemas de dessalinizacdo, também é
preciso que seja concebida uma politica permanente de manutencao e monitoramento sobre
0s mesmos. Dai a necessidade de definir um arranjo multi-institucional, a partir da definicao
de atribuicdes de cada integrante, tendo como suporte uma estrutura de gestdo associada
e sustentavel do sistema de dessalinizacao. Essa estrutura descentralizada deve ultrapassar os
limites de cada comunidade, congregando-as regionalmente e em articulacdo com as demais
instituicoes (publicas e da sociedade civil) responsaveis pelas politicas de recursos hidricos e de
meio ambiente.

As acdes de monitoramento e manutencao dos sistemas implantados sao atividades
de rotina, permanentes e necessitam da participacao de todos os componentes do Programa.
Sao ao menos 3 visitas por ano mas dependem das demandas e situagdes especificas de cada
comunidade. O Nucleo Estadual tem a atribuicao de definir os 6rgaos e entidades que darao
apoio a essa atividade e suas acdes devem ser internalizadas em suas rotinas. Nessa etapa a
atuacdo dos componentes continua a ser integrada cabendo ao Coordenador Estadual garantir
essa integracao.

O monitoramento é instrumento de gestdo fundamental no sistema de dessalinizaco. E
por meio dele que se pode garantir o bom funcionamento das unidades em operacao e aqualidade
da 4gua permeada, evitando-se por outro lado, o desgaste prematuro dos equipamentos e a
descontinuidade do tratamento e abastecimento da dgua potdvel.

O monitoramento dos dessalinizadores é realizado mensalmente. Neste sentido, sdo
realizadas medicoes das vazdes e pressdes. Trimestralmente realiza-se 0 monitoramento da
qualidade de agua, com a realizacao de analises fisico-quimicas. Todos os dados e informacoes
gerados nos processos de monitoramento e de manutencao dos sistemas implantados (SD e UD)
sao encaminhados ao Banco de Dados do Programa Agua Doce.
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Dessa forma, observa-se que aimplantacao e a recuperacao de dessalinizadores agregam
acoes de mobilizacao social e de sustentabilidade ambiental, como também aplicacdo do modelo
de gestdao com a sensibilizacdo e participacao efetiva das localidades beneficiadas, com o objetivo
de garantir a manutencao (preventiva e corretiva) e 0o monitoramento dos sistemas.

Pensando na demanda de técnicos necessdria para recuperar ou implantar um nimero
determinado de sistemas foi feita uma estimativa em cima de um cronograma das atividades de
implantacao. O Quadro 7 apresenta o cronograma de atividades de uma equipe composta por
quatro técnicos atuando em 20 comunidades durante um ano, considerando a atuacdo de uma
equipe formada por um técnico por componente (dessalinizacdo, sustentabilidade ambiental e
mobilizacao social) e um engenheiro civil. Portanto, pensando na escala do Programa, com uma
equipe de 20 pessoas seria possivel atuar em 100 localidades por ano, garantindo o acesso a 4gua
potavel para as populacgdes rurais.

Quadro 7 Cronograma de atividades de uma equipe formada por 4 técnicos em 1 ano,
atuando em 20 localidades

Mas Atividades em u.m conjunto de 10 Atividades em u.m conjunto de 10
localidades localidades
1 Diagndstico
2
3 Diagnostico
4
5 22 visita — inicio das obras
6 3avisita — término das obras e capacitacao
de operadores.
7 22 visita — inicio das obras
8 3avisita — término das obras e capacitacao
de operadores.
9
10 Monitoramento
11
12 Monitoramento

O processo de implantacao das Unidades Demonstrativas é semelhante ao dos sistemas
de dessalinizacdo e conta com a participacdo de mais um componente - Sistemas Produtivos —
coordenado pela Embrapa Semiarido. O projeto diferencia-se dos sistemas de dessalinizacao, pois
incorpora a area da piscicultura e de cultivo da atriplex, um depdsito para o armazenamento de
insumos e um banheiro (projetos em anexo). Como podemos observar na Figura 10, as atividades
dos demais componentes se adéquam as particularidades do sistema produtivo. Maiores detalhes
sobre o processo de implantacao de UDs sao apresentados nos anexos.

A area a ser escolhida, para a implantacdao dessas unidades, deverd apresentar algumas
especialidades que sao exigéncias técnicas definidas pelo sistema de producao estabelecido
pela Embrapa Semiarido. Em termos gerais, a drea minima para cada tanque é de 30 x 50 m,
totalizando 1.500 m2. Como sera constituida por dois viveiros e um tanque, a necessidade de area
total é de 4.500 mZ. Ja a area para o cultivo da atriplex é de um hectare. Assim, a area total para a
implantacao do sistema completo é de aproximadamente 1,5 a 2,0 hectares. Os demais critérios
sao elencados a sequir.
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A fonte hidrica (poco) devera:
e Seencontrar fora do aglomerado urbano;

e Estar localizada a uma distancia maxima de 100 metros de areas que possam ser
exploradas com agricultura;

e Ter uma vazao minima de 3.000 litros de 4gua por hora;
e Terasalinidade nao superior a 6,0 gramas de sais por litro.
A drea devera ser:

e De dominio publico (titularidade da éarea), além de possuir documentos referentes ao
licenciamento ambiental (ou a sua dispensa) e a outorga do uso da dgua (ou dispensa);

e Livre derisco de inundacao;
e Plana, ou com declividade nao superior que 1,0%;
e De facil acesso.

Além disso, a comunidade na qual serd implantada a unidade deverd ter experiéncia
em trabalhos cooperativos e em atividades com caprinos ou ovinos. Ressalta-se que a Erva-Sal
(Atriplex) sera utilizada como forragem para esses animais.
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Planejamento das atividades de implantacao
das Unidades Demonstrativas

Sustentabilidade Mobilizacao Dessalinizacao e Sistemas
ambiental social obras civis Produtivos
{ { ! !
12 Visita 12 Visita 12 Visita 12 Visita
Diagnostico ambiental Diagnostico social Diagndstico técnico Diagndstico técnico
Fase 1 | |
Inicio do processo de Inicio do processo de
aquisicdo de materiais aquisicao de materiais
e equipamentos e equipamentos
Tramite licitatorio Tramite licitatério
Apds 2 meses Apo6s 2 meses
Tramite licitatorio Tramite licitatorio
Apds 3 meses Apos 3 meses
v v ' '
® V':ta 2 v_'s'ta Inicio das obras Inicio das obras
Acompan amento —Apresentlagao do acordo — Apos 4 meses Ap6s 4 meses
Apos 4 meses Ap6s 4 meses
3aVisita 3aVisita Finalizacao das obras Finalizacio d b
itaca n r
Acompanhamento —— Fechamento doacordo—— € @Pacitacao dos _ FiNalizacao das obras

Apos 3 meses

Apds 5 meses

l

operadores
Apds 5 meses

Apos 5 meses

l

42 Visita Curso de capacitagdo
Fechamento do acordo da piscicultura
Apds 5 meses Apds 6 meses
3aVisita Curso de capacitacao
Fechamento do acordo da Erva sal
Apos 8 meses Apbs 8 meses
\ ¥ v
L. . . . Inicio do monitoramento
Inicio do monitoramento _ Inicio do monitoramento __ da qualidade da aguae ___ Manutencao da
do componente do componente LENCIEOE estrutura
equipamento
Fase 3

Fluxograma 4 Planejamento das atividades de implantacao das Unidades Demonstrativas
do Programa Agua Doce
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Os solos da area a ser escolhida deverao ter profundidade de perfil de, pelo menos, 1,0
metro para facilitar a escavacao dos tanques e favorecer um melhor desenvolvimento do sistema
radicular da Erva-Sal. O solo nao devera ser argiloso, para facilitar a drenagem.

Nas 4reas pré-selecionadas deverdo ser coletadas amostras de agua do poco (2 litros) e
do solo (2,0 kg). Essas amostras deverao ser etiquetadas e enviadas ao Laboratério de Solo e Agua
da Embrapa Semiarido. As amostras de agua deverao ser envasadas em garrafas de refrigerantes,
desde que bem lavadas. As amostras de solo deverao ser coletadas dentro da mesma area e em
pelo menos trés locais: nas profundidades de 0-30 cm, 30-60 cm e 60-90 cm. Estas sub-amostras
deverao ser misturadas e colocadas em um saco pldstico, para cada uma das 3 (trés) profundidades.

No caso dos estados que dispéem de laboratérios para a realizacao dessas andlises, fica a
critério da coordenacao estadual enviar as amostras para o Laboratério da Embrapa ou realiza-las
no préprio estado.

Os Nucleos Estaduais de Gestdo do Programa Agua Doce fazem a pré-selecdo das
areas com potencialidades para implantacdao do sistema de producao, além de realizarem o
acompanhamento da implantacao e conducao das Unidades Demonstrativas.

O processo de implantacdo de cada unidade se iniciard a partir da pré-selecao de trés
comunidades que se enquadrem nos critérios definidos acima. Em seguida, a equipe técnica do
estado deverd enviar a coordenacao nacional de producao informacao sobre analises de solo,
agua, teste de vazao do poco e mapa topografico da drea onde serd implantada a unidade. De
posse de todas as informacdes, a coordenacao nacional da area técnica de producao e a equipe
estadual definirdo a comunidade onde serd implantada a unidade (metodologia e estratégias de
implementacao).

Em seguida, a equipe estadual de producao, o engenheiro de pesca e o engenheiro
agronomodacoordenacaotécnicadaEmbrapafaraoaapresentacaodo projetoparaacomunidade
e para as autoridades municipais. Nesses encontros participam técnicos da mobilizacao social,
tanto da coordenacao estadual como da nacional, que iniciardo os trabalhos para a realizacao dos
acordos. No dia seguinte, ainda na mesma visita, serdao demarcadas as areas para a construcao
dos viveiros e reservatorios e para a implantacdao da Erva-Sal. A implantacao dessas obras devera
se desenvolver em um periodo de 45 dias.

Apds a implantacao do sistema completo (viveiros, reservatérios, cerca, deposito, casa de
bomba, isolamento da drea, sistema de irrigacdo, peixamento e plantio da Erva-Sal), nos primeiros
trés meses, o técnico do estado responsavel pela producdo deverd fazer uma visita a cada 15 dias.
Pelo menos um dos técnicos do componente producao da equipe nacional deverd visitar a drea a
cada 45 dias, ou a qualquer momento, caso haja demanda urgente.
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Foto 16: Mudas de atriplex

Um més apds o peixamento, haverd a primeira amostragem para avaliar o desempenho
do pescado. Essa tarefa sera feita pelos engenheiros de pesca das equipes nacional e estadual. As
demais visitas serdo realizadas pelo responsavel pela producao da equipe estadual (metodologia
e estratégias de implementacao).

Por ocasiao da primeira despesca, que coincidira com a primeira colheita da Erva-Sal,
haverd a presenca de um engenheiro de pesca e de dois zootecnistas de ambas as equipes
(estadual e nacional). A presenca dos zootecnistas tem como objetivo orientar a producao de
feno ou silagem e a formatacao das dietas alimentares para os animais, com a incorporacao da
Erva-Sal (metodologia e estratégias de implementacao).

Foto 17:Tilapia rosa

As fotos a seguir apresentam alguns detalhes de unidades demonstrativas implantadas
pelo Programa Agua Doce em varios estados do Nordeste.
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Foto 18: UD de Amparo/PB. Impermeabilizacao
dos viveiros
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Foto 19: Peixamento com alevinos de tilapia rosa.
Rio Grande do Norte

Foto 20: Despesca na UD em Santana do
Ipanema/AL



Foto 21: Monitoramento dos tanques de tilapia.
Assentamento Mundo Novo Russas
Ceara - dezembro/2009

Foto 22: Sistema de dessalinizacao do
Agrupamento Fazenda Mata,
municipio de Amparo/PB

“Eu me sinto feliz em fornecer dgua para
a comunidade.” (Paulo Sérgio Cirilo dos
Santos — operador do dessalinizador da
Unidade Demonstrativa de Impueiras -
Estrela de Alagoas/AL).

Conforme observado neste capitulo, a metodologia do PAD atribui as localidades papel
de destaque, por meio dos instrumentos de gestao local, ao incentivar a formacao de estruturas
coletivas voltadas a atuagdo articulada de entidades gerais da sociedade civil e das instituicbes
governamentais, com atribuicoes voltadas as politicas de recursos hidricos e de meio ambiente.
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O Quadro 8 apresenta a metodologia de integracao das acoes:

Quadro 8 Metodologia de integracio das acées do Programa Agua Doce

Etapa

Atividades

Observacoes

Produtos

T. Identificagcao das areas prioritarias
para acao do PAD nos estados

U. Apreciacdo e aprovacao da proposta
de priorizacédo pelo ntcleo estadual

Critérios de priorizacdo: auséncia
de fontes alternativas, IDH-M,
pluviosidade, mortalidade, etc.
Os parceiros tém critérios para a
escolha de areas

Documento a
Coordenacao Nacional
indicando areas
priorizadas

V. Selecao de comunidades nas areas
priorizadas

W. Realizacdo de diagnésticos
ambiental, técnico e social

Verificacdo de disponibilidade de érea
para a construcdo dos reservatorios
para a contencao do concentrado,
evitando degradacdo ambiental

Relatérios dos
diagndsticos a
Coordenacao Nacional
e componentes

X. Integrar os diagnésticos realizados
Y. Analisar a avaliacdo dos diagndsticos
feita pela Coordenacédo Nacional

Z. Produzir uma proposta de execucao
das agdes de recuperagdo/instalacdao
dos sistemas de dessalinizagao ao
Nucleo Estadual

Avaliacéo de risco (critério de
criticidade) deve ser a variavel
mais importante a ser considerada
na priorizagao dos sistemas/
comunidades

Documento propositivo
ao nucleo estadual

com a priorizacdo das
comunidades

AA. Apreciacdo e aprovacao pelo
Nucleo Estadual dos sistemas/
comunidades atendidos

BB. Providenciar a regularizacéo

da titularidade, a outorga e o
licenciamento ambiental

CC. Realizar reunidao com os prefeitos
dos municipios a serem beneficiados
com as acbes do PAD

Garantir participacdo de maior
numero de representantes dos érgaos
publicos e da sociedade civil nas
deliberacdes do Nucleo Estadual

Ata da reuniao do
Nucleo Estadual
aprovando sistemas/
comunidades a serem
atendidos

DD. Inicio das acdes de mobilizagcao
para a construcao dos “Acordos Locais”
(mecanismos de gestao)

EE. Inicio das acdes do componente
sustentabilidade ambiental

Resultado do diagnéstico deve ser
comunicado as comunidades e as
Prefeituras

Representantes da equipe técnica
deve acompanhar o inicio dos
trabalhos

Relatorios para
coordenagoes
dos componentes
mobilizacado e
sustentabilidade

FF. Realizacdo dos cursos de
capacitacdo dos operadores

No minimo dois operadores para cada
sistema/comunidade

Relatério a
Coordenacao Nacional

GG. Realizacdo das obras civis e de
recuperacdo dos dessalinizadores
HH. Continuidade das acdes dos
componentes mobilizacdo e
sustentabilidade

Técnico do estado deve acompanhar e
atestar obras realizadas

Devem ser preparados termos

de recebimento e de entrega dos
equipamentos a serem recuperados

Relatérios para as
coordenagoes
Documento atestando
obras

Minuta dos acordos
locais

Il. Inauguracao/operacédo dos sistemas
de dessalinizagao

JJ. Formalizagao dos “acordos

locais” para gestao dos sistemas de
dessalinizacdo

Mobilizar representantes de todos
envolvidos na gestdo para assinatura
do acordo em ato publico na
localidade beneficiada

Acordo local assinado
por todos os atores
sociais envolvidos com
a gestdo do sistema

KK. Realizacdo das atividades de
monitoramento técnico, ambiental
e da gestdo dos sistemas de
dessalinizacdo

Definicao das periodicidades e
mecanismos de monitoramento

Manter atualizado banco de dados
com informacéo sobre os sistemas

Dados para atualizar
banco de dado da
Coordenacao Nacional

10

LL. Realizacdo das atividades de
manutencdo dos sistemas de
dessalinizacdo

Definicdo de estratégias para garantir
a manutencéo dos sistemas

Banco com informagdes
sobre atividades e
custos relativos a
manutengao
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A sustentabilidade da gestdao dos sistemas implantados (SDs, UDs e UPs) sera
garantida pela participacdo ativa da comunidade local beneficiada e pela definicao das
contrapartidas dos Estados, Municipios, ONGs, Associacdes Comunitarias, ou seja, dos
parceiros do projeto.

4.5 Custos

Os custos estimados por componente do Programa Agua Doce podem ser visualizados
nas Tabelas 1 e 2, respectivamente para a implantacdo de sistemas de dessalinizacao e de
unidades produtivas. J4 as suas distribuicdes percentuais por subcomponente desse Programa
sao apresentadas nas Figuras 24 e 25. Ressalta-se que os custos se subdividem em recursos de
capital e de custeio. Isso porque o Programa Agua Doce nio se preocupa apenas em instalar os
sistemas de dessalinizacao e as unidades produtivas e as demonstrativas, mas principalmente
em garantir a sustentabilidade desses sistemas. Dessa forma, ha necessidade de recursos de
custeio para, por exemplo, pagamento de diarias para técnicos, realizacdo de analises fisico-
quimicas e microbiolégicas e confeccao de material de divulgacao e de treinamento.

Tabela 1 Custo unitario de implantacao de sistema de dessalinizacao, por subcomponente do
Programa Agua Doce

Custo unitario de implantacao de sistemas de dessalinizacao
Sub-componentes Valor (RS)
Apoio ao gerenciamento 17.960,00
Formacao de recursos humanos 3.259,22
Diagnostico técnico e ambiental 21.949,62
Mobilizacdo social 10.331,07
Sustentabilidade ambiental 5.433,61
Sistema de dessalinizacéo 137.334,32
Total 196.267,84

A implantacao de sistemas de dessalinizacao inclui as atividades de gestdao, bem
como: aquisicao de dessalinizador e construcao das obras civis com seus sistemas de adutora
(chafariz eletrénico, abrigo do dessalinizador, casa de bomba, reservatérios de dgua potavel e
do concentrado), tanques de concentrado e cercamento das areas.

Jaarecuperacgao de sistemas de dessalinizacao tem custo unitario de R$ 70.000,00, sendo
que R$ 43.737,58 desse total sao despendidos na gestdo desses sistemas. Essa recuperacao
inclui: conserto do dessalinizador, reforma das obras civis com seu sistema de adutora (chafariz
eletronico, abrigo do dessalinizador, casa de bomba, reservatérios de agua potavel e do
concentrado), cercamento das areas e construcao de tanques de concentrado.
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Tabela 2 Custo unitario de implantacdao de unidade produtiva, por subcomponente do
Programa Agua Doce

Custo unitario de implantacao de unidade produtiva
Subcomponentes Valor (RS)
Apoio ao gerenciamento 21.165,02
Formacao de recursos humanos 15.074,00
Diagnostico técnico e ambiental 9.134,00
Mobilizagdo social 9.564,00
Sustentabilidade ambiental 12.276,00
Implantacao de unidade produtiva 256.788,16
Total 324.001,18

Tabela: Informacao Numérica

A implantacdo dessas unidades produtivas inclui o arranjo de piscicultura e atriplex,
além de: aquisicao de dessalinizador; construcao das obras civis com seus sistemas de adutora,
chafariz eletronico, abrigo do dessalinizador, casa de bomba, reservatérios de agua potavel e do
concentrado, 02 tanques do concentrado destinados a producdo de peixes (viveiros), 01 tanque
de concentrado enriquecido com matéria organica para irrigacao, depdsito e cercamento das
areas; equipamentos e apetrechos para piscicultura e cultura da Erva-Sal; e insumos.

Como as unidades produtivas sdao mais complexas, observa-se que 0Ss recursos

despendidos para a sua implantacdo sdao superiores aos custos dos sistemas de dessalinizacao.
Isso pode ser visualizado na comparacao entre as Tabelas 1 e 2.

Sistema de dessalinizacao

Sustentabilidade ambiental
Moblizag¢ao social
Diagnéstico técnico ambiental

Formacao de recursos humanos
Apoio ao gerenciamento

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Grafico 1 Distribuicao percentual dos custos para a implantacao de sistemas de
dessalinizagio, por subcomponente do Programa Agua Doce

No caso dos sistemas de dessalinizacao, observa-se que 70% dos recursos sao despendidos

com a implantacdo desses sistemas. Os demais subcomponentes atuam como suporte a essa
implantacao ou a sua sustentabilidade.
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Implantacao de unidade produtiva
Sustentabilidade ambiental
Moblizacao social

Diagnéstico técnico ambiental

Formacao de recursos humanos

Apoio ao gerenciamento

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Grafico 2 Distribuicao percentual dos custos para a implantacao de unidades produtivas,
por subcomponente do Programa Agua Doce

Para as unidades produtivas, cerca de 79% dos recursos sdao gastos para a implantacao
dessas unidades. Os demais sao necessarios para o apoio a essa implantacdao ou a sua
sustentabilidade.

Dessa forma, fazendo-se uma comparacgao entre 0s recursos necessarios para garantir a
sustentabilidade dos sistemas (e unidades produtivas) e aqueles indispensaveis a suaimplantacao,
observa-se que é interessante garantir a sustentabilidade desses sistemas uma vez que o custo
é comparativamente baixo. Em realidade, de nada adiantaria apenas implantar esses sistemas
e ndo ter certeza de que os mesmos continuariam funcionando. No passado, esse foi um dos
problemas observados no Programa Agua Boa, o que resultou, inclusive, em criticas por parte do
Tribunal de Contas da Uniao - TCU.

4.6 Resultados Obtidos e Esperados

“O Programa Agua Doce mudou a nossa vida e pra melhor.
Antes desse Programa, o nosso dia a dia era muito sofrido!”
(Ana Paula Barros dos Santos — professora da localidade de
Riacho Santo - Palmeira dos Indios/AL).

Acdes desenvolvidas no Semidrido em programas de dessalinizagdo deixaram como
ensinamento que apenas instalar e recuperar sistemas de dessalinizacao ndao é garantia de
abastecimento de agua de boa qualidade e de forma continua para comunidades difusas da
regiao. Devem ser entendidas como parte de um conjunto maior de atividades que envolvem a
producao, a distribuicao da agua, o cuidado ambiental com o destino adequado do concentrado
salino e, principalmente, o comprometimento dos atores locais, comunidades e os poderes
constituidos.
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E por esse motivo que a atuacdo do Programa Agua Doce ocorre por meio de seis
componentes distintos®, que trabalham de forma integrada.

O apoio financeiro para o desenvolvimento de todas as acdes que serdo abordadas
neste capitulo teve como instrumentos convénios ou contrato e contou com a participacao das
seguintes instituicdes:

e Ministério do Meio Ambiente, por meio das seguintes fontes:

0 Programa de Revitalizacao de Bacias Hidrograficas em Situacdo de Vulnerabilidade e
Degradacao Ambiental;

0 Acao do PPA (Plano Plurianual) sob a responsabilidade do Ministério da Integracao,
no ambito do Programa de Infraestrutura Hidrica e na acdo Dessalinizacao de Agua
— Agua Doce.

e Fundacao Banco do Brasil - FBB.
e Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social - BNDES.
e Petroleo Brasileiro S/A - Petrobras.

e Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sdo Francisco e Parnaiba - Codevasf, que é
vinculada ao Ministério da Integracao Nacional.

e Agéncia Nacional de Aguas - ANA.
e Ministério do Desenvolvimento Social e Combate a Fome - MDS.

Desde 2004, o Programa Agua Doce estruturou e fortaleceu 10 Nucleos Estaduais, além
de Coordenacdes e Grupos Executivos estaduais. Treinou 526 técnicos estaduais e 319 operadores
de dessalinizadores e beneficiou 150 localidades e uma populacao de aproximadamente 94.340
pessoas. Para atendimento a essa populacdo, foi necessario realizar diagnésticos técnicos e
ambientais em mais de 250 localidades do semiarido. Ressalta-se que para a selecdo das Unidades
Demonstrativas sao necessarias 6 visitas técnicas em média antes da definicdao do local a ser
implantada cada uma delas.

Foto 23: Comunidade de Olho D"Agua do Bonifacio
Palmeira dos indios/AL

300 detalhamento dos componentes do PAD encontram-se na parte Il deste documento.
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Foto 24: Treinamento de operadores
Sao Joao Batista -Vila Nova do Piaui/PIl

Anualmente, o PAD realiza Encontros ou Oficinas. Os Encontros de Formacdo tém como
objetivo a criacdo de uma visao coletiva, de uma rede de técnicos que atuem de forma coordenada
de modo a que ndo sé os procedimentos executivos sejam coerentes e integrados, mas também
que eles sirvam de suporte a elaboracao e internalizacao da politica publica permanente de
acesso a agua de boa qualidade em comunidades difusas, que é o objetivo primeiro do Programa
Agua Doce.

A Oficina de Acompanhamento e Planejamento do Programa Agua Doce tem como
objetivo fazer acompanhamento da execucdo do PAD, bem como planejar suas acdes futuras.
A agenda desse evento visa o compartilhamento das experiéncias nos Estados e busca maior
integracao das equipes.

O Quadro 9 apresenta os resultados obtidos nos trés Encontros de Formacdo do Programa Agua
Doce e na Oficina de Acompanhamento e Planejamento do Programa Agua Doce.

Quadro 9 Resultados obtidos nos trés Encontros de Formacao do Programa Agua Doce e
na Oficina de Acompanhamento e Planejamento do Programa Agua Doce

Encontros Periodo de Numero de | Estados que
de realizacio técnicos participaram Resultados obtidos Local
Formacao < capacitados no evento
Bahia, Ceara, Realizagao dos cursos: .
Maio/2005 100 (12 etapa) Paraiba, Mobilizagdo Social, C;:L%:?
| Encontro de (1 a etapa) Pernambucol Sustentabilidade Ambiental e PB
Formcéo Piaui, Rio Grande Dessalinizacao
Julho/2005 | 5, (22 etapa) do Norte, Alagoas | Realizagdo do curso: Sistemas | Petrolina/
(22 etapa) P e Sergipe Produtivos Sustentaveis PE
Realizacdo dos cursos: Cultivo
deTildpia com Rejeito da
Dessalinizacao (Sistema de
Bahia, Ceara, Producao), Sustentabilidade
Paraiba, Ambiental do Sistema
Pernambuco, de Dessalinizacdo em
Il Encontro de Abril 107 Piaui, Rio Grande Comunidades Difusas do Petrolina/
Formcao 2006 Participantes do Norte, Semidrido (Sustentabilidade PE
Alagoas, Sergipe, | Ambiental), Aspectos Sociais
Maranhao e da Gestdo dos Sistemas de
Minas Gerais Dessalinizacdo (Mobilizacdo
Social), Operacao de Sistemas
de Dessalinizacdo via Osmose
Inversa (Dessalinizacdo)
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Quadro 9 Resultados obtidos nos trés Encontros de Formagao do Programa Agua Doce e na
Oficina de Acompanhamento e Planejamento do Programa Agua Doce (continuagio)

Encontros Periodo de Numero de | Estados que
de realizacio técnicos participaram Resultados obtidos Local
Formacao s capacitados no evento
Realizacdo dos cursos: Cultivo
de Tilapia com Rejeito da
Dessalinizacao (Sistema de
Bahia, Ceara, Producao), Sustentabilidade
Paraiba, Ambiental do Sistema
110 Pernambuco, de Dessalinizagdo em
Il Encontro de | Dezembro | Participantes | Piaui, Rio Grande Comunidades Difusas do Arapiraca/
Formc¢ao 2007 do Norte, Semidrido (Sustentabilidade AL
Alagoas, Sergipe, | Ambiental), Aspectos Sociais
Maranhao e da Gestdo dos Sistemas de
Minas Gerais Dessalinizacao (Mobilizacao
Social), Operacgéo de Sistemas
de Dessalinizagcdo via Osmose
Inversa (Dessalinizagao)
Bahia, Ceara, Elaboracado dos cronogramas
Oficina de Paraiba, de execucdo do PAD nos
Acompanha- Pernambuco, Estados, para o ano de 2009. Joa
I X - 0do
mento e Novembro 73 Piaui, Rio Grande | Compromisso assumido pelos Pessoa/
Planejamento 2008 Participantes do Norte, representantes dos estados PR
do Programa Alagoas, Sergipe, de elaboracao dos Planos
Agua Doce Maranhéao e Estaduais. Fortalecimento dos
Minas Gerais Grupos Executivos Estaduais.
Oficina
Estratégica Piaui, Paraiba,
para Alagoas, Bahia, Essa oficina teve como
Elaboracao Rio Grande objetivo harmonizar a
e inplemen- Julho 111 do Norte, metodologia de construcao Jodo
tacdo dos 2009 Participantes Pernambuco, e apresentacao dos planos Pessoa/PB
Planos Sergipe, Minas estaduais de Programa Agua
Estaduais do Gerais, Maranhao Doce
Programa e Ceard
Agua
Oficina de Alagoas,
Acompanha- Bahia, Ceara,
Pl mgnto € Novembro 84 Marar?hao, Mlnas Planejamento das a¢des do Joao
anejamento . Gerais, Paraiba, «
das Acées 2009 Participantes Pernambuco. Rio Programa Agua Doce Pessoa/PB
¢ )
do Programa Grande do Norte
Agua Doce e Sergipe.
Capacidade de técnicos
dos estados das areas de
IV Encontro Agosto 106 Sustentabilidade Ambiental, Natal/RN
de Formacao 2010 Participantes Mobilizagdo Social,
Dessalinizacao e Sistemas
Produtivos
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Encontros Periodo de Numero de | Estados que
de realizacio técnicos participaram Resultados obtidos Local
Formacao s capacitados no evento
Oficina de Bahia, (,Zeara, . Apre§entagao dos preé-
Acompanha- Paraiba, dlagnostlcqs das comunidades
mento e Pernambuco, escolhidas pelo ICAA,
Planeiamento Agosto 44 Piaui, Rio Grande apresentacao das agdes do Joao
dasJA bes 2011 Participantes do Norte, PAD nos estados. Capacitacao | Pessoa/PB
N Alagoas, Sergipe, | para execugao dos convénio.
do Programa - X
A Maranhao e Fortalecimento dos Grupos
gua Doce . . . .
Minas Gerais executivos estaduais
Elaboracao dos Cronogramas
. Bahia, Cear4, de execucdo dos novos
Oficina de ; o
Paraiba, Convénios do PAD.
Acompanha- o <
mento e Pernambuco, Capacitagdo para execucao
Planeiamento Novembro 100 Piaui, Rio Grande dos convénios. Orientagdes Joao
dasJA Ses 2012 Participantes do Norte, sobre utilizagcdo do Siconv Pessoa/PB
N Alagoas, Sergipe, e orientagdes da Funasa
do Programa < L ’
A Maranhao e sobre portabilidade da agua.
gua Doce . . .
Minas Gerais Fortalecimento dos grupos

executivos estaduais

Foto 25: | Encontro de Formagao do Programa Agua Doce
maio/2005

Foto 26: Oficina de Acompanhamento e Planejamento das
Ac¢desdo Programa Agua Doce - novembro/2008
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Além desses eventos, ocorreram:

e Oficina de Mobilizacdo Social do Programa Agua Doce - Campina Grande - outubro/2004.
Contou com 38 participantes. Teve como objetivos discutir e definir principios e diretrizes
para nortear o componente mobilizacdo social do Programa Agua Doce, bem como a
metodologia para insercdo das comunidades, com vistas a constituicdo dos Nucleos Locais
para implementacao e gestdo do Programa.

e Reunido com Coordenadores dos Nucleos Estaduais, em 2005.

Foto 27: Reuniao com Coordenadores dos
Nucleos Estaduais

e Treinamento: Criacao de tilapia e qualidade de dgua do viveiro. Tem como objetivo treinar
produtores sobre o manejo cultural de tildpia e o controle da qualidade da dgua do viveiro.

0 outubro/2006 - Assentamento Caatinga Grande, Sao José do Seridé/ RN.
Contou com a participacao de 24 moradores dessa comunidade.

0 junho/2007 - Sitio Pedra D’Agua, Santana do Ipanema/AL. Contou com a
participacao de 24 moradores dessa comunidade.

0 julho/2008 - Sao Jodo Batista - Vila Nova do Piaui/Pl. NUmero de participantes: 15.

e Treinamento: Producao e uso de feno da Erva-Sal na alimentacdo de caprinos e ovinos no
Semiarido. Objetivo: Demonstracdo de praticas da producao do feno de Erva-Sal e uso na
alimentacdo de caprinos e ovinos.

0 maio/2007 - Assentamento Caatinga Grande - Sao José do Serid6/RN. NUmero
de participantes: 29.

0 julho/ 2008 - Sitio Pedra D’Agua - Santana do Ipanema - AL. Numero de
participantes: 28.
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Foto 28: Treinamento em Sao José do Serid6/RN
maio/2007

Foto 29: Reuniao do Grupo Executivo do Programa Agua Doce
novembro/2009

Foto30: Oficina do PAD - novembro/2009
Joao Pessoa
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Outros resultados obtidos:

e Ratificacdo do Acordo com o CPRM (Servico Geoldgico do Brasil) para apoio na elaboracao
dos mapas do Plano de Implementacao, sistema de informacdes e de monitoramento.

e Instalacdo de 7 Unidades Demonstrativas (UDs), localizadas em:

(o}

o

Amparo/PB;

Caatinga Grande/RN;
Estrela de Alagoas/AL;
Russas/CE;

Santa Cruz/RN;

Santana de Ipanema/AL;

Vila Nova/PI.

Foto 31: Unidade Demonstrativa de Vila Nova do Piaui
Comunidade de Sao Joao Batista - maio/2008

Dessas, as UDs de Caatinga Grande/RN, Amparo/PB, Russas/CE e Santa Cruz/RN localizam-
se em assentamentos rurais.

Vitrines tecnolégicas foram implantadas nas UDs de Amparo/PB, Russas/CE, Estrela de
Alagoas/AL e Santa Cruz/RN.

e Selecdo de areas para implantacao de UDs.

e Producdo de video institucional sobre o PAD, em 2007. Atualmente, estd sendo produzido
novo video, tendo em vista as atuais acdes do Programa.

e Publicacdo de folders institucionais em portugués, inglés e espanhol.

e Desenvolvimento do site do Programa, disponivel em: www.mma.gov.br — Secretaria de
Recursos Hidricos e Ambiente Urbano.
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Realizacdo de“Dias de Campo”nos municipios de Amparo/PB, Campina Grande/PB e Caatinga
Grande/RN. Esses eventos contaram com a participacdo de cerca de 200 pessoas e tiveram
como objetivo auxiliar comunidades beneficiadas com o Programa Agua Doce na producao
de cultivos apropriados a regido semiarida. Esses cultivos foram desenvolvidos, testados em
campo e recomendados pela Embrapa Semiarido.

Foto 32: Dia de campo na Unidade Demonstrativa
localizada na Paraiba

Foto 33: Dia de campo em Sao José de Serid6/RN

Foto 34: Palestra em dia de campo
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e Elaboracdao da publicacdo: Descricao de Parametros Fisico-quimicos e Microbioldgicos da
Agua. 15p.

e Elaboracio de apostilas para os diversos cursos ministrados pelo Programa Agua Doce.
e Participacdo nas publicacdes:

0 Reis, E. M., Porto, E. R, Silva Neto, M. F. da Convivéncia com o Semiarido: cultivos
apropriados. Embrapa Semiarido. Junho/2009, 32p.

0 Araljo, F.P.de. Enxertia de Umbuzeiro e outras Espécies do Género Spondias. Embrapa
Semiarido. Novembro/2008, 22p.

= Atendimento a Portaria n° 518/2004°' do Ministério da Saude em todos os
sistemas recuperados ou implantados pelo Programa Agua Doce. O Quadro 10
apresenta dados sobre a salinidade, expressos em sélidos totais dissolvidos, antes
e apo6s a implantacao de dessalinizadores, em algumas das localidades atendidas
pelo Programa Agua Doce;

= Atividades de monitoramento dos sistemas de dessalinizacdo e das unidades
demonstrativas implantadas pelo Programa Agua Doce.

Quadro 10 Eficiéncia de alguns sistemas de dessaliniza¢ao instalados ou recuperados pelo
Programa Agua Doce

Sélidos totais dissolvidos (STD) Eficiéncia d
Estado e . em mg/L clencla de
Municipio Localidade remocao de STD
Poco Permeado em %
(dgua bruta) | (dgua ratada)
Alcantil Barra de 5.745,00 61,00 98
Aroeiras

Barra de Pedra D’Agua 1.700,00 27,00 8

Santana
PB Boa Vista Sitio Caluete 6.522,00 208,00 97
Cabaceiras Sede 1.158,00 66,7 94
Campina Carretdo 11.141,00 131,40 99

Grande
PE Pedra Tenebre 1.722,00 113,60 93
Ibimirim/PE Jeritaco 5.677,00 498,10 91

Olho D'Agua
Palmeirados | go Bonifé?:io 2.332,00 48,00 98
indios —

Bonifacio 2.789,00 61,00 98
AL Estrela de Casinhas 6.689,00 130,00 98

Alagoas
laaci Santo Antonio 10.039,00 224,40 98

aci

9 Sitio Calvério 7.566,00 148,00 98

31Esta Portaria estabelece os procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da qualidade da
agua para consumo humano e seu padrao de potabilidade. No caso de salinidade, essa Portaria define 1.000 mg/L
como valor méximo de sélidos totais dissolvidos (STD).
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Verifica-se, no Quadro 10, que os sistemas, além de atenderem a Portaria n°® 518/2004 do
Ministério da Saude, apresentam eficiéncias de remocao de STD que variaram de 91 a 99%.

Foto 35: Sistema de dessalinizacao em Serra Branca/PB

e Realizacdo de levantamento, pelo subcomponente Sustentabilidade Ambiental em todas as
localidades beneficiadas pelo Programa Agua Doce. Esse levantamento envolveu aspectos
como:

0 Caracteristicas socio-demograficas e econdmicas;
0 Caracteristicas de acesso, uso, armazenamento e descarte da agua na propriedade;

0 Producéo agropecuaria das familias.

e Firmados 65 Acordos de Gestdo do Sistema de Dessalinizacao.

Foto 36: Negociacao do Acordo do PAD
Unidade Demonstrativa do Agrupamento Fazenda da Mata
Amparo/PB

e Definicdo do indice de Condicio de Acesso a Agua (ICAA) para o semiarido brasileiro, conforme
apresentado na Figura 14. Ressalta-se que o ICAA tem como objetivo indicar as dreas mais
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criticas e que deverdo ser priorizadas nas acdes do PAD. Sabe-se, no entanto, que toda a regidao
do Semiarido é muito critica. No mapa, as cores mais fortes (vermelho e laranja) indicam os

municipios mais criticos.

e Firmados Acordos de Cooperacio para a Implementacdo do Programa Agua Doce com os
estados de Pernambuco, Rio Grande do Norte, Bahia, Sergipe, Alagoas, Maranhao e Piaui.
Para o estado de Minas Gerais foram firmados 2 acordos desse tipo, sendo um com o Instituto
Mineiro de Gestdo das Aguas - Igam e outro com a Companhia de Saneamento de Minas

Gerais - Copasa.

e Firmados convénios com os estados de Alagoas (para recuperacdo de 24 sistemas de
dessalinizacao) e Pernambuco (para adequacao de 31 sistemas de dessalinizacao).

e Fornecimento de dgua potavel para todas as localidades atendidas pelo PAD:

“A dgua aqui era sé de barreiro, de barragem. E agora os
barreiros estéo todos cheios, mas a gente sé pega dgua no
dessalinizador.” (Nivaldo Dias do Nascimento — operador
do dessalinizador e beneficiario do Programa Agua Doce —
Caraibas - Pedra/PE).

“(O Programa Agua Doce) Foi a melhor coisa que o governo
fez para essa comunidade, porque trouxe essa dgua de
qualidade.” (Paulo Sérgio Cirilo dos Santos —operador do
dessalinizador da Unidade Demonstrativa de Impueiras —
Estrela de Alagoas/AL).

e Democratizacdo do acesso a dgua de qualidade:

Documento Base

“O PAD veio resolver nosso problema de dgua para consumo
humano e também para alimentacdo, cozinhar. Se néo fosse
esse programa as nossas dificuldades seriam imensas!”

“Outras comunidades vizinhas também sdo contempladas
com a dgua do nosso dessalinizador.” (José Nogueira de
Morais - Presidente da Associacdo do Agrupamento
Fazenda Mata e beneficidrio do Programa Agua Doce -
Agrupamento Fazenda Mata - Amparo/PB).



. Reducdo da morbidade e mortalidade infantil por doencas de veiculacao hidrica e melhoria
dos padroes de saude das comunidades beneficiadas:

“Depois do PAD a satde da populagdo melhorou.” (Margarete
Silva — agente comunitaria de saude e beneficidria do
Programa Agua Doce - Riacho Santo/AL).

“Depois do PAD, ndo registrei qualquer caso de diarreia na
microdrea que eu trabalho.” (Vera Llcia dos Santos - agente
comunitaria de satde e beneficiaria do Programa Agua
Doce - Impueiras/AL).

¢ Implementacao de politica socioecondmica e ambiental sustentavel.

o (Capacitacao de técnicos em sistemas de dessalinizagao de dguas:

“O treinamento é importante porque nds nos sen-
timos capacitados pra dar manuten¢do ao sistema
de dessalinizag¢do.” (José Nogueira de Morais - Pre-
sidente da Associacdo do Agrupamento Fazenda
Mata - Agrupamento Fazenda Mata - Amparo/PB).

e Recomendacao do Acérddo n° 2462/2009%2 — TCU - Plenario:

“avaliar a possibilidade de ampliar e aperfeicoar as solugées
descentralizadas, a exemplo do ... Programa Agua Doce,
voltadas ao atendimento do abastecimento hidrico das
populacdes difusas, levando-se em consideracdo as
potencialidades naturais de cadalocalidade, afim deassegurar
a essa populacdo meios para enfrentar as vulnerabilidades
a que estdo sujeitas, em decorréncia das variabilidades
climdticas”;

32 Este Acérdao fez referéncia ao Relatério de Auditoria de Natureza Operacional realizada com o objetivo de avaliar
as politicas publicas e acdes governamentais voltadas para a seguranca hidrica do Semiarido brasileiro diante dos

cenarios de mudancas climaticas.
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e Instalacdo do Laboratério Agroambiental da Embrapa Semidrido e compra de cerca de 48
equipamentos para a sua operacionalizacdo (Foto 37):

Foto 37: Laboratério Agroambiental da Embrapa Semiarido

e Elaboracdo de procedimentos para coleta, armazenagem e transporte das amostras de dgua.

e Aumento da renda e da seguranca alimentar.

e Conhecimentos basicos sobre meio ambiente e manejo de arranjos produtivos sustentaveis
transferidos as comunidades locais.

e Aprimoramento e difusdo de novas tecnologias associadas ao sistema de dessalinizagdo e aos
sistemas produtivos.

Foto 38: Sistema de dessalinizacao implantado em
Caatinga Grande,Sao José do Serid6/RN
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“Houve a primeira despesca e foi um grande sucesso. Foi emocionante
pra todos nds!! Até porque a gente néo conhecia essa forma de criacdo
de peixe. E todos se admiraram. Foi muito bom!! Por isso a gente cuida
bem desse projeto e cada dia ird dd mais certo.” (José Nogueira de
Morais - Presidente da Associacdo do Agrupamento Fazenda Mata -
Agrupamento Fazenda Mata - Amparo/PB).

Destinacao adequada dos concentrados gerados no processo de dessalinizacao, de modo a
evitar impactos ambientais negativos.

Organizagoes locais envolvidas nos processos de gestdo participativa dos recursos hidricos
fortalecidas pelo conhecimento basico adquirido.

Organizagao da comunidade local para gestao e controle dos sistemas de dessalinizacao.

Novas e boas praticas de gestao dadgua dessalinizada adotadas, conduzindo a sustentabilidade
dos sistemas:

“Tudo depende de um certo esforco de cada um de nés e o que a gente
precisar fazer para que funcione bem (o sistema de dessalinizacéo), a
gentevaifazer.”(José Almir Alves da Costa—operadordo dessalinizador
- Fazenda Mata - Amparo/PB).

“O acordo de gestdo do Programa
Agua Doce tem sido cumprido pela
comunidade.” (Edite Antonino de Assis
Souza- presidente da associacdo de
Sitio Ligeiro — Serra Branca/PB).

“O trabalho na UD uniu o povo.” (Cicero Pinheiro da Silva - Presidente
da Associacdo de Impueiras - Impueiras — Estrela de Alagoas/AL).

“Depois do acordo de gestdo do Programa Agua Doce melhorou

bastante a nossa organizagéo.” (José Almir Alves da Costa — operador
do dessalinizador - Fazenda Mata - Amparo/PB).
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e Desenvolvimento de pesquisas que procuram dinamizar as UDs e trazer solucdes simples que
possam ser incorporadas as comunidades de modo a melhorar:

0 a eficiéncia das UDs instaladas;
O aseguranca alimentar dessas comunidades;

0 a eficiéncia de plantio da atriplex.

Foto 39: Pesquisa realizada na Embrapa Semiarido,
no contexto do Programa Agua Doce

e Realizacao de projeto “Procedimentos metodoldgicos para otimizacdo do sistema Unidade
Demonstrativa”pesquisa, sob a responsabilidade do componente Sustentabilidade Ambiental.
Resultados obtidos:

0 Avaliacido da Dinamica de Parametros Fisico-Quimico da Qualidade da Agua;

0 Caracterizacao de Fitoplancton, Zooplancton.

¢ Implementacao de politica de convivéncia com o Semiarido e fixacao das populacdes em sua
terra de origem:
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“O PAD nos deu mais experiéncia e nds agora estamos buscando outros
programas que tragam mais sustentabilidade para a comunidade e nos
ajudem a permanecer nesse lugar. Por isso temos que nos aprimorar e
nos aperfeicoar cada vez mais.” (José Nogueira de Morais — Presidente
da Associacdo do Agrupamento Fazenda Mata e beneficidrio do
Programa Agua Doce - Agrupamento Fazenda Mata - Amparo/PB).
“Foi a melhor coisa que o governo fez para essa comunidade, porque
trouxe essa dgua de qualidade.” (Paulo Sérgio Cirilo dos Santos -
operador do dessalinizador da Unidade Demonstrativa de Impueiras
— Estrela de Alagoas/AL).

e Desenvolvimento socioecondmico local e regional, oferecendo melhores condicbes de vida:

“O PAD também acelerou a vinda da eletrificacdo (Programa Luz Para
Todos) da nossa comunidade. Eu acho que se néo fosse esse Programa
a energia ainda ndo teria chegado aqui, pois necessitava do uso de
energia elétrica para a unidade demonstrativa como um todo.” (José
Nogueira de Morais — Presidente da Associacao do Agrupamento
Fazenda Mata e beneficiario do Programa Agua Doce — Agrupamento
Fazenda Mata - Amparo/PB).

“Todo mundo tem dgua suficiente pra beber. (Edite Antonino de Assis
Souza- presidente da associacdo de Sitio Ligeiro — Serra Branca/PB)

4.7 Perspectivas

Nos ultimos anos o Programa Agua Doce conseguiu estruturar uma rede de instituicoes
e técnicos envolvidos com o tema da dessalinizacdo. Consolidou uma metodologia inovadora
que incorpora os cuidados ambientais e sociais na gestdo de sistemas de dessalinizagao. Com
o fortalecimento dos 10 Nucleos Estaduais e capacitacdo de mais de 500 técnicos de diversas
instituicdes, o Programa se prepara para iniciar uma nova fase. Com o objetivo de ampliar o
alcance dos resultados e dar escala, esse novo momento passa, cada vez mais, por um processo
de descentralizacdo da execucdo para os estados. Para essa nova fase, as acdes do PAD serdo
direcionadas pelos Planos Estaduais de Gestao e de Implementacdo do Programa Agua Doce.
Esses planos, sinteticamente apresentados a seguir, estdo estruturados em um horizonte de 10
anos, divididas em duas etapas de 5 anos. A Tabela 3 e o Quadro 11 apresenta um resumo das
metas a serem atendidas para essa fase.

Os resultados esperados com o PAD estao relacionados as metas apresentadas no
Quadro 11 deste documento. Essas metas tém como objetivo ampliar as agdes desse Programa,
de modo que os resultados ja obtidos possam alcancar também um quarto da populacao rural
residente no Semidrido brasileiro, ou seja, cerca de 2,4 milhdes de pessoas. Para isso, nos Planos
Estaduais foram levantadas as demandas por sistemas de dessalinizacao para o atendimento das
comunidades rurais. A Tabela 3 apresenta as demandas por estado.
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Quadro 11 Atividades desenvolvidas pelo Programa Agua Doce para o periodo de 2010 a
2019

Pessoas a serem

Etapas Periodo Atividades a serem desenvolvidas beneficiadas

Planejamento dessa Fase:

Elaboracao dos Planos Estaduais:

+ Definicao do Arranjo Institucional para sua
implementacao;

« Elaboragao de Cenarios Prospectivos;

« Selecao das localidades.

Contratacao e capacitacdo de equipe técnica:
« Sistemas de Dessalinizacao;

+ Mobilizacdo Social;

« Sustentabilidade Ambiental.

Metas:

+1.200 sistemas de dessalinizacao
implantados/recuperados de acordo com a
metodologia do Programa (cerca de 60% dos -
sistemas de dessalinizacdo serdo recuperados Média de 650
e 40% serao novos).

Custo estimado: RS 200 milhdes. Os custos
unitarios estdo apresentados no item 4.5
deste documento.

Difusao de Tecnologias

Meta: « 5 unidades por ano/estado.

Custo estimado:

+R$ 350.000,00 para o desenvolvimento de 5
unidades, o que resulta em R$ 17.500.000,00
para os 10 Estados beneficiados pelo PAD em
5 anos.

Cercade 1,18
milhao de pessoas

12 Fase 2010-14

pessoas atendidas
por sistema

Metas:

+1.727 sistemas de dessalinizacao
implantados/recuperados de acordo com a
metodologia do Programa (cerca de 60% dos Cercade 1,19
sistemas de dessalinizacdo serdo recuperados | milhao de pessoas
e 40% serao novos).

+103 Unidades Produtivas.

Custo estimado: RS 170 milhdes.

22 Fase 2015-19

O custo médio para recuperacdao de um sistema de dessalinizacdo é de
R$ 120 .000,00, aimplantagédo de um novo sistema R$ 196.000,00 e de implantacao de uma
Unidade Demonstrativa R$ 324.000,00. Nesses custos estdo incluidos todas as despesas
necessarias, inclusive com os componentes Mobilizacdo Social e Sustentabilidade
Ambiental. Em média cada sistema atende a 600 pessoas. As demandas pelos sistemas
foram definidas com base nesse valor. Os valores apresentados na Tabela 3 representam
as demandas dos estados para um horizonte de 10 anos, relativamente ao atendimento
com agua de boa qualidade as comunidades rurais do Semiarido. Diante do desafio, a
participagdo de todos os integrantes do Programa Agua Doce e o apoio técnico e financeiro
de instituicdes serdo imprescindiveis nesse processo.
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Tabela 3 Demanda por sistemas de dessalinizacao, por estado, para atender as metas dos
Planos Estaduais

Sistemas de Sistemas de . Populacao = Estimativa de
R . . - | Unidades Populacao
UF Dessalinizacao | Dessalinizacao . Rural . Custo
2 . : Produtivas Atendida
(recuperacao) | (implantacao) Total (RS)

PB 155 103 25 734.618 183.655 46.888.000,00
PE 294 196 25 1.340.659 335.165 81.796.000,00
AL 72 48 30 391.172 97.793 27.768.000,00
RN 112 75 21 539.874 134.969 34.944.000,00
MG 117 78 15 546.537 136.634 34.188.000,00
MA 89 59 15 425.650 106.413 27.104.000,00
CE 391 261 25 1.760.078 440.020 106.176.000,00
BA 690 460 25 3.055.127 763.782 181.060.000,00
Pl 114 76 15 531.891 132.973 33.436.000,00
SE 37 25 10 185.310 46.328 12.580.000,00
Totais 2.071 1.381 206 9.510916 | 2.377.730 | 585.940.000,00
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